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ABSTRAKT

V teoretickej ¢asti som sazmienila o projektovom riadeni stavieb a tvorbe cien
v stavebnictve. V dalSej Casti som popisala, zariadenie staveniska ajeho
poziadavky nadodavku vody. Nazaver som rozoberala naklady navodu ajej
spotrebu. Cielom prace bola analyza vplyvu cien vody na cenu stavby. Tuto analyzu
som previedla na modelovej stavbe v praktickej Casti diplomovej prace. Stanovila
som spotrebu vody pri vystavbe, a nasledne som analyzovala vplyv zmeny cien vody
na cenu stavby.

KLICOVA SLOVA

cena, polozkovy rozpocet, voda, naklady, spotreba vody, vodny sucinitel

ABSTRACT

In the theoretical part, | mentioned the project management of buildings and the
construction of prices in construction. Inthe next section | have described the
building site and its water supply requirements. Finally, | have dealt with the cost
of water and its consumption. The aim of the thesis was to analyze the influence
of water prices on the cost of construction. | transferred this analysis to the model
building in the practical part of the thesis. | determined the water consumption
during construction, and then | analyzed the impact of the change in water prices
on the construction cost.
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price, itemized budget, water, costos, water consumption, water/cement ratio



BIBLIOGRAFICKA CITACE

Bc. Annamaria Kramarova Optimalizace nakladd vodniho hospodarstvi pri vystavbe.
Brno, 2019. 92 s., 20 s. pril. Diplomova prace. Vysoke uceni technicke v Brng, Fakulta
stavebni, Ustav stavebni ekonomiky a fizeni. Vedouci prace Ing. Martin Novy, CSc.



PROHLASENI 0 PUVODNOSTI ZAVERECNE PRACE

Prohlasuji, ze jsem diplomovou praci s ndzvem Optimalizace nakladd vodnihc
hospodarstvi pfi vystavbé zpracoval(a) samostatné aZe jsem uvedl(a) v8echny
pouzité informacni zdroje.

V Brné dne 11.1. 2019

Bc. Annamaria Kramarova
autor prace



Chcela by som sa podakovat veducemu diplomovej prace Ing. Martinovi Novemu,
CSc. za trpezlivost a uzitocné rady pocas tvorby prace. Touto cestou by som sa
chcela podakovat celej rodine a priatelovi za podporu pocas celého Studia.

Bc. Annamaria Kramarova



1.

2.

4.

7.
8.

o S 11
Projektove riadenie STAVIED ...ttt ssssasnes 12
220 PO o ][] - OO 12
2.2. Management a projektove Madenie .. ssssssssssesssssnees 14
2.3. Stavba a projektove riadenie pri VYSTavhe... et 15
Cena STaVeBNENO GIBla.... ettt es s seses s sesss s 17
3. ZAKIAANE POJMY .ceitrrrreereersneseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassasssssassans 17
3.2.  CEena a pravne PredpiSy . eessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssasssssssassans 17
3.3.  Druhy CieNn V StAVEDNICIVE ...ttt ssssssesssssssessssens 18
3.4. Triedenie stavebne] ProQUKCIE ...t seessecssseessesssssessesssssssesssssssesssssens 19
1G5 T {4 o o= 1 PPN 20
3.5.1.  POIOZKOVY FOZPOCET ...t sssssssssssssssssssssss s s sssssssssssssssasssssnes 20
3.5.2. ROZPOCIOVE UKAZOVALEIE ..ceeeeeeeeeecreeectreeesseesssssesssssssss s ssssssssssssssssssssnes 20
Zariadenie STAVENISKA......oceeeereeeeereeseeese st essesssesssse s s s bbb s e 21
4. PoZiadavky na zariadenie StaveniSKa ... cennreneceneeesecsseesesssssessessssessseesns 21
4.2. Dodéavka a rozvod vody Na StAVENISKU ...t seessecesseessecsssessessssesssesssesssessans 21
4.3. Odvodnenie a kanalizacia StaVeNiSKa ........cnrennecenneeseesseeeseessseessesssseessessseens 22
4.4. Naklady na zariadenie STaVENISKa ......ceeireeieesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssseens 23
V0@ NA STAVENISKU. .couceeeeecereeeeeereese et sseeesseesseess s ss s s bbb 24
5.1.  Spotreba vody V CR PO O0VEIVI coooooeeeeeeeeeee oo seseceeeeeeessssssmseeesseesssssnseeeen 24
8.2, DIURNY VOOY oot steeessessssssssssssssssesssesssse s sssssssessssssssessssssssesssssssesssssssassssssssess 25
5.3.  Voda pre stavebnU VYTODU ...t ssesseeesesssesssssssesssssssessssssssessssssess 25
TS - T=Ta]  Ta V2= o 1= TRV o [o 11 100U 26
NN E=1 4 E= 1o 1Y = 10 o U OO 29
G PR =1 o = IR o o 1Y OO 29
B6.2. Vodovodneé a kanalizaCneé PripojKy .. eenessesseessesssesssssssssssssssssssssssssssssssesanes 31
Dodavka vody a odvadzanie odpadnyCh VO.......eenneensecsseesseessseessesseesseesnns 33
MOEIOVA STAVIA ..ottt ettt 35
8.1, POPIS STAVDY ettt 35
811 ZVISIE NOSNE KONSTIUKCIE ..curceeeeereeeeeeecereesseceseesseeeseessesssesssesssesssesssssssessssssees 35

8.1.2.  VodoroVNe NOSNE KONSTIUKGCIE ceeceeeeee e eee e see e eneseseseseneseseasenenesenens 35



8.1.3.  Zvislé a kompletné KONStrUKCIE ...ttt sse e ssssssneans 35

8.1.4.  Uprava povrchoV, VYPINE OTVOIOV .........eoooceeeeeeeeesssssssseesseesssssssseeessesssssnes 36

S TN T o 1 1 =T o] o - PPN 36

8.2. Popis zariadenia StaveniSKa ...t sssssssssssessees 37
8.2, SKIAdY @ SKIAUKY ....ceereeeeeeeeerereeeeseeesseesssesessessssesessssesssessssssssssessssssssssesssssssssessssssssanes 37
8.2.2. Socialne a hygienicke OBJEKLY ...t ssee s ssesssssnsans 38

S T T = 1= d o= T =T qT=T o - TP 38
8.2.4.  ZAS0DOVANIE VOUOU ..ccoureeereeeneeneesseeessseessseeessssesssessssssssssesssssessssesssssessssesssassssssesssas 38
8.2.5. Splaskova a dazd'ova KanaliZaCia.....c.eeerseeessesssessssessesssesssssssssssssssssnns 38
8.2.6. OdvodNeNie STAVENISKA .....c.coeureeereeereesseesreesseesseesseessesssesssesssesssesssesssssssesssssssees 39

9. Spotreba vody pri VYSTaVOE ...ttt 40
S N TR = = o o OO 40
9.2.  Vodny sucinitel (Water/Cement ratio) ... eessmeesesessssssseessssssssssseeeee 41
9.3, OSEtreni® DBIONU ...ttt seses s s sesesenenas 44
S S 1 | € DTSN 50

S R TR 8 0111 Q700U 53
9.5.1.  Vndtorna omietky porobetdnovych tVaArnicC. .. enecesseeeceseeesecseeeees 54
9.5.2. Vnuatorna omietka pre konStrukcie zo Zelezobetonu .......ocneeeeneceneeennes 56
9.5.2.1.  UPrava POAKIAOU..u.eeceeeeeeseeereeeeeeessssssseesseesssssssssessssssssssssssssseesssssssssssssessssssses 57
9.5.22.  Jadrova a STUKOVA OMIBTKA ...eeeeeeeceeeeceeeeseeceseeesseecsseeessseessesessessseesseneens 58

10.  Spotreba vody pre zariadenie StaVeNISKa .........oerceneeneenneessesssessessesssesssessssssesnes 61
10.1. Cistenie naradia a stavebnych strojov, umyvanie Vozidiel.............. B1
LN 1N PR VAVZ=Ta ] a4 F= 1 o 1YAYA o] =3 o 2SN 62
10.1.2. MYCIE IINKY ottt es s sesessees s es s ssssss s ss s s sasnens 62
10.1.3. MYCIE FAMPY courierreereeeeeeseesseesseessesssseesssssssessssssssssssessssssssessssssssessssssssassssesssessssssssassssens 63
1014, MYCIE DOXY coeereeeceereeeeeseesseesessssssssssssssssesssssssssssssssssssssnsssssssssssessssssssssssssessnsssnsssssssesanes 64
10.1.5.  EliMIN&CIa PraSNOSTi. . crecreeseeseessssssesssssesssessssssssssssssessssssssssssssessssssssssssssssanes 66
10.2.  Hygienické a soCialne VYDAVENIE ... eeeeeereesecseeseeeesssesssesssssesssesssssssssssssesnees 67

L JEC R oo 4 =Yg g T T aT o] ol = o - TSN 70
11, Celkova SPOIrEDa VOAY .t asseesssessssssssssesssssssesssssssssssssssssnssans 72
11.1.  Vypocet spotreby vody a dimenzovanie potrubia ........enecnneenseennn. 72
112, VYUZITIE ZEAZOK...eoeeeeeeeeereeseesetsessessssssessessssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssessnsssnssssssssssnessnees 75
12.  CelkoVe NAKIAAY NA VOUU....creeererrereeeeeseesseessessessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssanes 77

220 PR 041=T g = =] - 1Y/ )OS 77



12.2. VYVO] CIEN ZIOZIEK VOOY ..eereveeeeeeeeeereereessssssessesssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssasssassssnees 78

12.3.  Vplyv ceny vody Na@ CENU STAVDY ....eeeeecrecseeseesesseesseesssesesssessssssesssessesnens 80
12.4.  Prepocet ceny stavby na aktualne obdobie podla zmeny ceny vodného
2 IR0 0] 0= o o OO 80
13 Vplyv zmeny cien vody na stavebnnU VYTroDU.......ceeceesecseeessssssesssssssesens 83
14 - 1= PP 85
Ao | 0] TP 86
ZOZNAIMY wouretrereeseessessssssssssssssesssssssssessssssssssssssssssssssessssssssssssssssssessssssnsssssssssasesssessnsssssssessssssnsssssssesasesansssnees a0
Z0ZNam POUZITYCN SKIATIEK....ureueceereereeeseesesessesssessss s ssseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens a0
s YA =0 0] o] = 74 (0 1PN a0
WA a4 gt= 1 o 41 €= 01U 1= DT a1
4 s YA 0= 0 0| = 10 OO 92

W 4(a 4 g Y= o 4 I o 1[0 o 0P RN 92



1. Uvod

Témou diplomovej prace je ,0ptimalizace nédkladd vodniho hospoddrstvi pri
vystavbe”.

V Ceskej republike, podobne ako v okolitych §tatoch cena vody ro&ne rastie, hoci na
trhu je mnoho zariadeni, ktoré su ekologické — Setria vodou. Bola som zvedava
preco je to tak, Co ovplyviuje cenu vody. Tému som si vybrala preto, lebo ma
zaujimala, kolko vody sa spotrebuje pri vystavbe a ako sa podiela stavebnictvo na
spotrebe vody.

V teoretickej Casti sa na Uvod zmienim o projektovom riadeni, a otvorby ceny.
V dalSej casti popiSem zariadenie staveniska: ake ma poZiadavky na zasobovanie
s vodou a na zaver by som sa zaoberala s cenou a dodavkou vody.

Cielom diplomovej prace je analyzovanie vplyvu zmeny cien vody na cenu stavby
a stavebnu vyrobu, ktora bude prevedena v praktickej ¢asti diplomovej prace. Celu
analyzu prevediem na modelovej stavbe V dalSej ¢asti stanovim spotrebu vody
stavebnych hmot a zariadenia staveniska. Po vypocte celkovej spotreby vody
vypocitam naklady na stavbu a na pouZitu vodu. Z tychto udajov budem dokazovat,
aky vplyv ma cena vody na cenu stavby a stavebnu vyrobu.

11



2. Projektové riadenie stavieb

V tejto kapitole by som Véas chcela zoznamit s pojmami a podstatou, oblastami
pouziti projektového riadenia a Specifickymi znakmi projektu vystavby.

2.1. Projekt

V priebehu ¢asu sa vyznam slova projekt sa zmenil. V minulosti sa s tymto vyrazom
oznacoval vypracovanie dokumentacie so vSetkymi technickymi, technologickymi,
grafickymi a ekonomickymi nalezitostami podla platnych noriem a legislativy.

VdneSnej dobe sa pouZiva podla jeho anglosaskeho vyznamu ako proces
planovania ariadenia a okrem technického navrhu zahffia aj cely tvoriaci proces,
ktory vedie kdosiahnuti stanoveného ciela. ,Projekt je vZdy jedinecny,
neopakovatelny, apodiela sa na riom vZdy iny tym odbornikov a dalsich
zainteresovanych strén”. Norma ISO 10 006 projekt definuje ako ,,jedinecny proces
koordinovanych  ariadenych cinnosti s ddtumom  zahdjenia a ukoncenia,
uskutocneny pre dosiahnutie ciela, vyhovujuc specifickym poZiadavkam, vratane
obmeadzeniam danym ¢asom, nékladmi, a zdrajmi. %

Projekt je mozné charakterizovat nasledujicimi znakmi:

e sleduje konkretny ciel' s o¢akavanym vynosom
e urcuje zdroje a naklady nutné pre realizaciu
e urcuje Casovy priebeh realizacie s pevne stanovenym zaciatkom a koncom

Podla definicie je zrejmég, Ze projekty su velmi rozmanité a mnohostranng, preto ich
mozno delit do niekolko kategdrii z hladiska rozsahu, vynaloZzenych nakladov a asu.
SU to tri kategorie (vid Tabulka 1), ktoré vSak nie je mozné presne ohranicit. [2]

Tabulka 1- Kategdrie praojektov z hladiska rozsahu, nékladov a asu®

Kategorie Charakteristika

T NOVY, Martin, Jana NOVAKOVA a Milog WALDHANS. Projektove rizeni staveb /. Brno, 2006, strana
14

2SN IS0 10006 ed. 2 (010333) Systémy managementu jakosti -Smérnice pro management jakosti
projektd, Cesky normalizaéni institut, 2004

3 NOVY, Martin, Jana NOVAKQOVA a Milo§ WALDHANS. Projektove rizeni staveb /. Brno, 2006, strana
15
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Jednoduchy

Malo c¢innosti, kratkodoby, obvyklé
postupy, jednoduchy ciel, jedna osoba

Specialny Viac cinnosti, strednodoby,
podprojekty, viac zdrojov a nakladov,
viac osbb

Komplexny Mnoho ¢innosti, dlhodoby, vela

podprojektov a zdrojov, vysoké naklady,
Specialne organizacie

Podla obsahu a Ucelu projekty sa delia na rozne druhy:

akceii

vzdelavacie projekty — zameriavaju sa na rozvoj ludskych zdrojov a vzdelanie
vystavbove projekty — obsahom je novostavba alebo rekonsStrukcia
vyskumneé a vyvojoveé projekty — koncentrujlce na vyskum, vyvoj a inovaciu
technologické projekty — zavedenie novych technoldgii bez zasahu do stavby
organizacné projekty — zameriavajuce sa na zmenu Struktdr, organizacia

Projekty maju celt skalu vlastnosti. Prehlad najvyznamnejSich kvantitativnych
(meratelnych) vlastnosti aich meratelné jednotky st v Tabulke &. 2. [2]

Tabulka 2 - Prehlad kvantitativnych viastnosti projektu?

Vlastnost

Meratelné jednotky

Daoba trvania

Casové jednotky

Naklady

Periazny obnos

Komplexnost

Pocet externych uc¢astnikov

Nasadenie osdb

Pocet o0sbb nutnych krealizacii
projektu

Rozsah Pocet riedenych Gloh (subprojektov)

Riziko Financnéa Skoda pri nedosiahnuti cielov

Obtaznost Pravdepodobnost nedosiahnutiu cielov

Naroc¢nost Stupen  skusenosti  vyZadovanych
k splneniu cielov

Vyznam Vplyv projektu na ciele podniku

4 NOVY, Martin, Jana NOVAKOVA a Milo§ WALDHANS. Prgjektové fizeni staveb . Brno, 2008, strana

15
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2.2.Management a projektove riadenie

Riadenie  (management) sa zaoberé koordinaciou [udskych, finan&nych,
materidlovych zdrojov za Ucelom dosiahnutiu daného ciela v Ziadajlcej kvalite,
rozsahu, nakladov a ¢ase. Za hlavné riadiace ¢innosti povazujeme:

e stanovenie cielov a planovanie
e Qorganizovanie
[

vedenie ludi
e riadenie a koordinacia
e kontrola® [2]

Tieto hlavné Cinnosti sa vykonavaju postupne, ale méze nastat situécia, ked sa
Ciastocne prelinaju, vtedy sa spatne upresnuju a definuju. V kazdej hlavnej ¢innosti
sa vykonavaju paralelne tzv. priebezne funkcie:

e analyza
e rozhodovanie
e realizcia® [3]

Projektove riadenie slUzi ako procesny nastroj pre planovanie a realizaciu zlozitych
projektov. Pomaha pri dosiahnuti ciela projektu v pozadovanej kvalite, Case
a stanovenych nakladoch. Projektove riadenie nie je iba technika alebo metdda: je
to spdsob myslenia a prace. Zakladom je systematicky pohlad na vec asnaha
problémy rozdelit na menSie Casti, aby sa dosiahlo €o najjednoduchsie
a najefektivnejsie riesSenie.

[1]

Z definicie projektu — Ze je jedinecny a neopakovatelny — vyplyva, vktorych
oblastiach sa da efektivne pouzit nastroj projektového riadenia. M6zu to byt
¢innosti:

navrh a realizacia investi¢nych akcif

navrh a realizacia stavebnych akcii

zavedenie novych technologii

vyvQj a inovacia novych vyrobkov

priprava marketingovych akcif

priprava a realizacia kulturnych podujati

tvorba programovych produktov

zavedenie systemu riadenia kvality podla ISO 9000

priprava a realizacia zédkaziek v kusovej vyrobe [2]

Pre periodicky opakované €innosti — operativne planovanie vyroby, kazdodenne
kontrolné €innosti - projektové riadenie nie je vhodné. Je efektivnejSie pouZit inu

5 NOVY, Martin, Jana NOVAKOVA a Milo§ WALDHANS. Prgjektové fizeni staveb I Brno, 2008, strana
16
8 NOVY, Martin, Jana NOVAKOVA a Milo§ WALDHANS. Projektove rizeni staveb //. Brno, 2006, strana
N
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formu riadenia, napr. riadenie podla odchylok. Projektove riadenie je zbytocné pre
jednoduché, bezrizikoveé cinnosti, ktoré je mozno riesit rutinou, napr.: nakupovanie,

atiez nie je vhodné pri rieSeni mimoriadnych situacii — technické poruchy,
teroristické Utoky — v tychto pripadoch je mozné pouzit iné postupy, napr. krizovy
management. [2]

2.3.Stavba a projektove riadenie pri vystavbe

Pojem stavby moZeme chapat dvomi spdsobmi: bud je to Sinnost (vystavba), alebo
ako vysledok tejto Cinnosti.

Pojem stavba ako vysledok stavebnej €innosti nie je jednoznacne definovany. Jeho
Specifickeé definicie najdeme v zakonoch a pravnych predpisoch. Podla stavebného
zakona CR , Stavbou se rozumi veskers stavebni dila, kterd vznikajl stavebni nebo
montazni technologii bez zretele na jejich stavebné technické provedeni, pouZité
stavebni vyrobky, materidgly a konstrukce, na dcel vyuZiti a dobu trvéni (5]

Z technického hladiska je ucelené stavebné dielo, ktoré ako celok pini
samostatnu technicko-ekonomickd, alebo ind spolocenskd funkciu.

Druhé pojatie slova stavby — ako €innost — zahfria pripravu a realizaciu stavby, je to
tzv. proces vystavby. Proces vystavby je relativne dlhy s dlhodobym Gc€inkom na
svoje okolie. Stavba nikdy nie je ciel projektu, je iba prostriedkom dosiahnutia
cielov, preto sa tieto projekty nazyvaju projektmi spojenymu s vystavbou. Hlavnym
cielom je uspokojenie ludskych potrieb alebo sukromnych, skupinovych C¢i
celospolocenskych zaujmov.

Projekty spojené svystavbou maju jedinecny, individualny, neopakovatelny
charakter s vysokymi investiénymi nakladmi, dlhou dobou navratnosti a vysokym
rizikom. Hlavnymi charakteristickymi vlastnostami tychto projektov su:

Stavba je prostriedkom dosahovania cielov

Odborne riadenie procesov od formulacie cielov az k ich dosiahnutiu
Zasadny vyznam rozhodnutia investora o realizacii a vyberu vhodnej varianty
Komplexny systémovy pristup skima a hodnoti architektonické, technicke,
ekonomické, finan¢nég, pravne, verejng, kultirne a socialne aspekty

e Hodnotenie rizik a management zmien [3]

Stavebne dielo je vZdy originalny vyrobok. Do objektu sa zabudovavaju stovky
druhov materialu, polotovaru avyrobkov. Pri spracovavani sa pouziva vela
zdrojovv troch rovindch — néakladové (cena), Sasové (terminy) a prevedenie
(8tandardy, kvalita) — vtzv. trojimperativu. K Uspesnému zvladnutiu v8etkych
predpokladov je potrebné projekt rozdelit do ¢asovych Usekov — od iniciovania
myslienky az po demolaciu — na jednotlive etapy. Splnenie cielov tychto etap - faz -
je predpokladom UspesSnému dosiahnutiu konecnych cielov. Tuto celd histériu — od

7 Zékon ¢ 183/2006 Sb.: Zékon o dzemnim plénovéni a stavebnim fédu (stavebni zékon). |n: . roénik
2006, 83/2006. Dostupné také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2006-183, § 2, odst. 2 &.3
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my$lienky aZ po likvidaciu - stavby nazyvame Zivotnym cyklom projektu. Zivotny
cyklus projektu spojeny s vystavbou sa deli na 4 zakladné fazy (vid Tabulka ¢ 3)

[6]

Tabulka 3 - Zivotny cyklus praojektu stavby®

ZIVOTNY CYKLUS PROJEKTU STAVBY

Predinvestigna faza Investitna faza | Fazapouzitia | Likvidagna faza

Zivotny cyklus stavby

Predinvesticna faza — z hladiska UspeSnosti tato etapa je velmi uzitocna. Cielom je
vypracovanie podnikatel'skeho zameru pre investora, ktory rozhoduje o uskutocneni
projektu. Prebieha od rozpracovania zakladnej myslienky (iniciativy) cez technicko-
ekonomické $tudie (Studie realizovatelnosti) aZ po zavere¢ny dokument, ktorym je
investicné rozhodnutie. Cielom S$tudie realizovatelnosti je poskytnut technicke,
ekonomické, financneé, manazérske a dalSie Specifické informacie vratane rizik
vSetkych moznych alternativ, ktoré su potrebné pre kvalifikované rozhodnutie
o realizacii alebo zamietnuti investi¢ného zdmeru. [7]

Investicna faza — vtejto faze prebieha podrobna projektova, realizatna cinnost
a uzavretie zmlav. Vystupnymi dokumentmi su vysledky prieskumov, dokumentacia
pre Uzemné, stavebné akolaudacné konanie aprojektovd dokumentéacia
skuto¢ného prevedenia stavby. Realizacia sa zaCina s odovzdanim staveniska
dodavatelovi a vysledkom je prevadzkyschopna stavba. [2]

Faza pouzitia — tato faza je zahajena odovzdanim a prevzatim stavebného diela.
Tato faza je najdlhsia (desiatky rokov). Vyhodnotia sa planované a dosiahnuté
vysledky, pouZité financné zdroje. Kompletizuje, analyzuje a vyhodnocuje sa projekt.
Tato faza sa posudzuje zkratkodobého adlhodobého hladiska. Kratkodobé
hladisko je zavislé na poCiatocnom obdobi prevadzky. M6Zu sa objavit problémy
tykajuce sa vyrobnych metod, Cinnosti zariadenia. Dlhodobé hladisko sa tyka
prevadzkovych nakladov a prijmov. Ak chyby prevedenia sa odhalia az v tejto faze,
néaklady na opravu mézu byt velmi vysoké.

[2] [7]

Likvidacna faza — v tejto faze uz objekt nie je funkcny, je to ukoncenie Zivota stavby
demolaciou alebo stavba méze byt rekonStruovana na zaklade zmeny Ucelu stavby.
Je vypracovana dokumentacia amalo by byt vydané povolenie o odstraneni
objektu.

Zivotny cyklus stavby — Gizko sUvisi s technickou Zivotnostou stavby. Je to obdobie,
v ktorom dielo vie poskytovat UZitok a pIni zakladné poZiadavky. Je ovplyvnitelna
s kvalitou GdrZzby a prevedenim oprav objektu. [7]

8 LACKO, Branislav, Jaroslav SVEC a Markéta BALATKOVA. Specifika technickych projekti: pracovni
sesit k publikaci Projektove Fizeni - jak zviadnout projekty. Kufim: Akademické centrum studentskych
aktivit, 2014. ISBN 978-80-905297-2-4. strana
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3. Cena stavebného diela

3.1. Z&kladné pojmy

Stavba — pojem zahffha vSetky stavebné diela, ktoré vznikaju stavebnou alebo
montaznou technoldgiou bez ohladu na ich stavebno-technologické prevedenie,
pouzité stavebné vyrobky, materidly a konStrukcie, na ich ucel vyuzitia a dobu
trvania [5]

Stavebny objekt — mé& charakter investicného majetku, tvori ucelend alebo
technicky samostatnu Cast stavby s jednou hlavnou funkciou 1]

3.2.Cena a pravne predpisy

Cena je pojem pouzivany pre Ziadanu, ponuknutu alebo skuto¢ne zaplatenu Ciastku
za produkt alebo sluzbu. Vyjadruje zakladné ekonomické vztahy arady
ekonomickych skuto€nosti, odraza pomery jednotlivych ekonomickych trhov. Oblast
ekonomiky, v ktorej dochadza k vymene vysledkov ¢innosti (zamenenie tovaru)
medzi ekonomickymi subjektmi (podniky, domacnosti, §tat), nazyvame trh.

Cena tovaru je — vo vSeobecnom zmysle slova— uréena mnozstvom peniazi za ktoré
je vymenena jednotka ziadaneho tovaru, resp. v peniazoch vyjadrena hodnota
tovaru.

8]

Ceny jednaotlivych vymennych procesov v narodnom hospodarstve tvoria vo svojom
suhrnu cenové sustavy. Hodnotit tdto sdstavy je mozné zdvoch hladisk:
z kvalitativneho hladiska, ktora sa zameriava na postavanie ceny v narodnom
hospodarstve a jej ulohy, a z kvantitativneho, ktora sa orientuje na vyvoj celkovej
cenovej hladiny.

Ceny maju vypovedaciu schopnost. Predavaju informacie o ekonomickych trhoch
do ostatnych oblasti narodného hospodarstva a s pomocou tychto informacii sa
koordinuje celé narodné hospodarstvo. Tieto poznatky z cenovych systémov su
velmi rozmanité, prezentuju informécie napr. o: [9]

e Zvyseni dopytu spotrebitelov

e Cenach subdodavky

e Potrebnom obmedzeni dopytu jedného tovaru, aby sa mohla zvacsit ponuka
iného tovaru

e (0 dodavateloch a subdodavateloch tovaru

e (O kvalite vyrobku alebo sluzby

Zakladnymi pravnymi predpismi, ktoré upravuju problematiku cien su:

17



e Zakon ¢.526/1990 Sh. - zakon o cenach

e \Vyhladka 6. 441/2013 Sb. - VyhlaSka k provedeni zékona o ocefiovani
majetku (ocerovaci vyhlaska)

e Za&kon 6. 151/1997 Sh. - Zakon o ocefiovani majetku a o zméné nékterych
zakon( (zakon o oceriovani majetku)

Podla zdkona 526/1990 Sb. cena je penfiazné Giastka [10]:

e |, sjednana pfi nakupu a prodeji zboZi podle § 2 aZ 13 nebo
e urcend podle zvidstniho predpisul) k jinym uceldm neZ k prodeji®

Systém cien v Ceskej republike je uvedeny v Tabulke 4:

Tabulka 4 - Systém cien CR'O

Systém cien v CR
volné
Uradne
Zmluvné ceny vecne
Z&kon 526/1990 Sb. regulované Easovo
cenove
moratarium
hnutelného
Zistené ceny majetku nehnutelného
Zakon 151/1997 Sb. finan&éného
sluzieb

3.3.0ruhy cien v stavebnictve

V dnesSnej dobe stavebna produkcia atypy stavebnych kontraktov su velmi
réznorodé, Co vyvolava potrebu rdéznych cien. Pre vSetky typy plati, Ze sU zmluvng,
Cize zjednaneé. Cena je obvykle nakladovo orientovana. Tuto cenu z pravidla kalkuluje
kazdy ucastnik vystavby nezavisle od ostatnych podla vlastnej potreby. Spolo€nym
podkladom je projektova dokumentacia. [9], 1]

V jednotlivych fazach Zivotného cyklu projektu vystavby vzniknud tieto ceny: 1]

e Dopytova cena — vychadza z predbeZzného prepoctu investora, je to interna
informacia. Na zaklade kalkulacie celkovych nakladov stavby — naklady na
dodavku SD, projektovu a inziniersku ¢innost - sa predbezne stanovi cena.

e Ponukova cena - je cena ponuknuta dodavatelom za vykonanie prace podla
podmienok investora. Podkladom sluZzi kalkulacia nakladov vratane
vedlajSich nakladov.

9 CESKA A SLOVENSKA FEDERATIVNI REPUBLIKA. Zgkon & 526/1990 Sb.: Zékon o cendch. In: .
86/1990. Dostupné také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1990-526, §1, ods. 2

10 TICHA, Alena, Leonora MARKOVA a Bohumil PUCHYR. Ceny ve stavebnictvi |- Rozpodtovéni a
kalkulace. URS Brno, s.r.o, 1999. Studijni opora. VUT FAST. strana
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e (Odchylky cien réznych dodavatelov vyplyvaju :
- zrbznej technologie a organizacie vystavhy
-z omylov v kalkulacie ponukovej ceny
- zrbzneho spdsobu jednania v ponukovom konani
- z odchylok hodnotenia situacie trhu a svojej podnikovej situacie
- zmoznosti a schopnosti dosiahnut zmeny skuto¢ne fakturovej proti
povodne dohodnutej ceny
e Zmluvna cena - vznika ako vysledok dohody medzi kupujicim
a predavajucim (investorom a zhotovitelom). Tato cena je uvedena v dohode
0 ceneg, je sucastou zmluvy o dielo. Znamena bud konkrétny obnos alebo
spbsob urCenia financnej ciastky. V konkrétnych podmienkach vznikaju
rozne druhy (trznd, predajnd, nakupné, cena obstarania, obstaréavacia cena,
bez/s DPH).
e Fakturovana cena — konetna vyuctovana cena dodavatela za vykonanu
pracu
e Cena obstardvania — cena, za ktord bol tovar ziskany (bez obstaravacich
nakladov) PrevaZne su to ceny nakipenych materialov.
e (Obstaravacia cena —zahfria vSetky prislusné naklady, ktoré su s obstaranym
majetkom spojené (doprava, balenie)

3.4.Triedenie stavebnej produkcie

Triedenie sa pouZiva vo vSetkych odvetviach. V stavebnictve sa pouziva z Gcelu
stanovenia spravnej ceny stavebneho diela. Pre sukromny sektor je triedenie
stavebnej vyroby dobrovolng, verejny sektor ma povinnost ho pouzivat. V
stavebnictve pouzivame dve hladiska, podla ktorych triedime: podla stavebného
objektu, ktory sa sklada zo stavebnych konstrukcii a podla stavebnych konstrukcii,
ktoré sa vytvéraju s pouZitim materialov, €innosti a strojov. V stavebnictve sa
pouzivaju klasifikacie a &iselniky, vytvara ich Cesky statisticky drad.

Triedenie stavebnych diel

Stavebné diela triedime podla stavebnych objektov, a stavebné objekty podla
konStrukcii. Konstrukéné prvky sa pouzivaju pre vypracovanie rozpoctu.

V Ceskej Republike sa pouzivaju:

e C(CZ-CC - Klasifikace stavebnich dél (Classification of Types od Construction)

e JKSO - Jednotkova klasifikace stavebnich dél a objektl — bola zrugeng, ale
v obmedzenej miere sa eSte stale pouziva

e CPV - spolocny slovnik pre verejné zakazky

Pre triedenie stavebnych konstrukcii je pouZivany:

o TSKP - Tridnik stavebnich konstrukci apraci §e na nom zaloZene
rozpocCtovanie
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3.5.Rozpocet

Rozpocet je detailny supis stavebnych prac pre vyhotovenie stavby. Vychadza
z konstrukenej alebo technologickej Struktury stavebného diela.

3.5.1.Polozkovy rozpocet

Polozkovy rozpoCet je oceneny vykaz vymer, ktory je vypracovany na zaklade
projektovej dokumentacie. Technické podklady tvoria vykresy, technicka sprava
alebo vypisy vyrobkov. Medzi oceriovacich podkladov patria katalégy popisov a
smernych cien stavebnych prac (URS, RTS). [11]

Rozpocet sa deli na:

e ZRN - Zakladné rozpoctove naklady
¢ VRN - VedlajSie rozpoctove naklady
e Kompletacna Cinnost

Zakladne rozpoctove naklady sa dalej delia na:

e HSV -Hlavna stavebna vyroba
e PSV -Pridruzena stavebna vyroba

3.5.2. Rozpoctove ukazovatele

Ocenit stavebny objekt pomocou rozpoctovych ukazovatelov je mozneé v pripade, ze
nemame dostato¢né mnozstvo informacii o stavbe. Ziskavaju sa zo stavieb, ktoré
uz boli vyprojektované azrealizované. Pri vybere vhodnych rozpoctovych
ukazovatelov musime dbat na to, aby sa porovnane stavby zhodovali po stavebno-
technologickej stranke a mali podobnt velkost. [19]
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4. Zariadenie staveniska

Vlyrobny priestor, vktorom sa stavba realizuje, je treba ucelne usporiadat.
V predinvesticnej féaze sa vypracuje zakladna stavebne-technologicka
dokumentacia, vktorej je predbezna koncepcia zariadenia staveniska. Tato
koncepcia je prilohou k Ziadosti o stavebné povolenie. V tejto etape ju spracuje
obvykle projektant. V investi¢nej etape - po uzavreti zmluvy o dielo s dodavatelom -
sa podrobne preskima zariadenie staveniska projektu a prejednaju sa mozné
zmeny s investorom. Sklada sa obvykle zvykresovej Casti, technickej spravy
a technologickych listov pouzitych strojov a zariadeni. Cielom je racionalne
a ekonomické prevedenie stavby vsulade s projektovou dokumentéaciou,
stanovenym terminom a podnikatelskym zamerom dodavatela. [8]

4.1. Poziadavky na zariadenie staveniska

Zariadenie staveniska je mozné charakterizovat ako pohybliva vyrobriu zariadenu za
ucelom zhotovenia danej stavby. Tvoria ju socialne objekty, prevadzkove a vyrobne
zariadenia, komunikacie, inZinierske siete.

Zakladné poziadavky na vybavenost a prevadzku staveniska su: (8]

Vhodné oplotenie

Bezpecnost pri vystavbe

Riadne a bezpecne uskladnenie stavebnych materialov a vyrobkov
VySkoveé a polohove vyznacenie inzinierskych sieti

Uzamykatelné vstupy na stavenisko

Dodrzanie minimalnych parametrov vodorovnych komunikacif
Vyznacenie nebezpecnych miest

Osvetlenie pri nizkej viditelnosti

Objekty ZS sa podla ucelu €lenia na:

e Prevadzkove — sklady, skladky, dielne, bunky managementu stavby
e \/yrobné — vyrobne zmes, priprava vystuze
e Socialne a hygienicke — Satne, umyvarne, zachody

4.2.0odavka a rozvod vody na stavenisku

Voda je jednym z déleZitych zdrojov pre prevadzku zariadenia staveniska. VyuZiva sa
k vyrobnym, socialne hygienickym a protipoZiarnym ucelom. Podla vlastnosti sa deli
na pitnd, Gzitkovd a prevadzkovu. Pitna voda je relativne draha, ale vyhovuje
vsetkym Ucelom pouzitia a je dostupna z verejnej vodovodnej siete. V oblastiach,
kde nie je vybudovany vodovod, je alternativou ziskat vodu zo studni alebo
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z prirodného vodného toku — je to obvykle UZitkova alebo prevadzkova voda.
Uzitkova voda musi byt nezavadn4, ale nemusi byt pitn4. Prevadzkova voda nemusi
byt neskodna na zdravie, ale musi splfiat podmienky pre stavebnd vyrobu, napr.
vyroba betdnu, malty. [8]

Odporuca sa zhotovit vodovodnu pripojku este pred zahajenim vystavby alebo
sucasne s vybudovanim zariadenia staveniska. Vodovodna pripojka sa konci
do¢asnou vodomernou Sachtou - umiestenou na vhodnom mieste, najlepsie pri
hranici pozemku -, z ktorej je prevedena rozvod vody na celé stavenisko.

Vodovodnu siet dimenzuje Specialista s projektantom ZS. Musi urcit zdroj vody,
miesto adruh odberu apozadovanlt spotrebu. Podla predpokladaného
staveniskovej prevadzky a postupu vystavby riesi trasu siete.

Podla konkrétnych podmienok mé6Ze byt vodovodna siet realizovana ako: (8]

e Vetvova — hlavné potrubie a odbocky
e (Okruzna — privod vody k miestu odberu z oboch stréan
e Kombinovana

Krozvodu sa dnes pouzivaju plastové potrubia, ktore maju mald hmotnost, je
potrebny minimalny pocet spojov, ich montaz a demontaz je lahka a voda v nich
prudi rychlejsie. Pri dihodobej vystavbe voda sa rozvadza pod zemou v hibke od 500
az 1500 mm. Pri kratkodobych vystavbach je moznost polozit potrubie na teren
alebo zavesit na podpornu konstrukciu okrem zimného obdobia.

Pre rozvod poziarnej vody sa obvykle navrhuju okruzneé siete. Ich trasa ma viest
pozdlz komunikacii. Pouzivaju sa podzemné hydranty, znich sa odobera voda
pomocou Specialneho nastavca.

Pi navrhu a dimenzovani rozvodnych potrubi vychadza z vypocitanej predpokladanegj
potreby vody pre stavenisko.

4.3.0dvodnenie a kanalizacia staveniska

Zo staveniska je potrebné odvadzat zraZkovu a odpadnu vodu. Zrazkova voda moze
skomplikovat pojazd vozidiel, znemoznit niektoré technologické procesy alebo
poskodit uZz vyhotovené konstrukcie. Odpadné vody vznikaju v socialne
hygienickych zariadeniach, vyrobniach a pri Cisteni vozidiel a stavebnych strojov.
Preto je nevyhnutné, aby projekt ZS obsahoval odvodnenie a kanalizaciu
staveniska. Odporuca sa vybudovat hlavnu kanalizacnu siet objektu v predstihu. To
umoznuje postupné napojenie kanalizacie a stresnych zvodov budovanych stavieb.

Priamo do kanalizatnej siete je moZné pustit iba splasky zhygienickych
a socialnych zariadeni. Voda z vyrobnych a prevadzkovych zariadeni moZze byt i
zjavne znec€istena, preto je potrebné predcCistenie. Obvykle sa jedna o mechanickeé
Cistenie, napr. pomocou sedimentacnych nadrzi, lapaCov olejov a tukov.

22



Povrchové odvodnenie sluzi pre likvidaciu zrazkovych véd. PouZivaju sa otvorené
priekopy a Zlaby. Vody z priekop sa odvadza do zbernych studni, a vyCerpavaju sa
mimo stavenisko.

Stavebné prace pod hladinou podzemnej vody sa zaistuju hibkovym odvodnenim a
tym sa zabezpeci zniZzenie hladiny podzemnej vody. Pre znizeni HPV sa pouZivaju
sustavy studni s vykonnymi ¢erpadlami alebo Cerpacie ihly. (8]

4.4 Néklady na zariadenie staveniska

Naklady na ZS mézu hrat dblezitu ulohu pri stanoveni ceny vo vyberovom konani.
Neexistuje ziadny predpis otom, ako sa tieto naklady maju Uctovat. Je mozné
dohodnut percentualny podiel zceny stavby alebo zahrndt ur€end cenu do
dohodnutej ceny o dielo . Do nakladov ZS sa zapoditaju: [8]

Naklady na spracovanie dokumentéacie ZS

Najomne z prenajatych pozemkov a objektov pre ZS

Naklady na renovaciu a dodato€nu Upravu objektov vyuzivanych ako ZS
Néklady na montaz, demontaZ a opotrebovanie montovatelnych objektov
Néklady na vodu, energie, kirenie objektov ZS

Naklady na udrzbu objektov ZS

Naklady na odstranenie ZS

Pri rozpo€tovani stavieb rozliSujeme dva druhy nakladov: zakladne rozpocCtove
néklady (ZRN) — obsahuju néklady na hlavnt stavebnd vyrobu (HSV) ana
pridruzent (pomocnu) stavebnd vyrobu (PSV) - a vedlaj$ie rozpottové naklady
(VRN) - néklady vyplyvajice zo $pecifickych podmienok realizacie, ktoré
dodavatel nemoze normativne ocenit, napr. vystavba v extremnych klimatickych
podmienkach.

Pre ur¢enie nakladov na ZS sa pouZivaju 2 metody:

e Percentualny podiel zo ZRN — pohybuje sa v rozmedzi 2-5% s ohladom
na charakter stavby. Tento sp6sob je jednoduchy, ale je iba orientacny.
Dosledkom je minimalizacia ZS na najmensi mozny rozsah.

e Samostatne ocenenie ZS — naklady na montaz, prevadzku a demontaz.
Tento spbsob je dobre kontrolovatelny, ale méze byt finanéne narocny
pre stavby menSieho rozsahu.
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5. Voda na stavenisku

5.1. Spotreba vody v CR podla odvetvi

Okrem toho, Ze voda je kazdodennou sucastou nasho zivota, hra velkd rolu
v priemyselnej vyrobe av energetike. Prave tieto odvetvia vyroby maju najvacsiu
rocnu spotrebu vody.
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Graf 1- Odber vody v CR podla odvetvi

Ako je vidno na grafe €. 1, najvacsiu spotrebu vody ma energetika. Najvacsie
mnozstvo sa pouzije pri chladeni uholnych a jadrovych elektrarni. Vdaka novym
uspornejsim technolégiam historické minimum spotreby dosiahlo vroku 2001,
dévodom strmeho narastu bolo zapojenie novej jadrovej elektrarne.

Vdaka novym technoldgiam, a zavedenim recyklacnych zariadeni sa spotrebovana
voda vpriemysle sa vyrazne zniZila od roku 1980. Najvacsiu spotrebu maju
chemicky priemysel, kovopriemysel a vyroba papieru.

V polnohospodarstve sa najvacsie mnozstvo vody vyuziva na zavlazovanie. Tento
proces neda technoldgiami ovplyvnit, preto spotreba vody stagnuije.

Stavebnictvo je sucCastou kategdrie Ostatni. Rocna spotreba je minimalna, hoci
stavebna vyroba ro¢ne rastie. [18]

" MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI a MINISTERSTVO ZIVOTNIHO PROSTREDI. Zpréva o stavu vodniho
hospodarstvi Ceské republiky v roce 2017 [onlinel. In: . Ministerstvo zemé&d&lstvi, 2017, s. 130 [cit.
2019-01-09]. ISBN 978-80-7434-463-3. strana 34

Dostupné z: http://eagri.cz/public/web/file/607186/Modra_zprava_2017_web.pdf
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5.2.0ruhy vody

Podla pouZitia voda mdze byt:

e Pitna voda —je zdravotne bezpecng, vhodna pre kazdodenne uZitie

e Uzitkova voda — nesmie obsahovat l4tky kodiece zdraviu, okrem pitia ¢lovek
moze sfou prist do kontaktu, je uréena pre mytie, zalievanie, vyrobu. Do
tejto kategorie patri voda z vlastnej studne a dazd'ova voda

e Prevadzkova voda — méze sa vyuzit iba na vyrobné cinnosti, je nutné farebne
odlisit rozvody

e (Odpadova voda — patria sem splasky a odpadova voda z priemyslu

5.3.Voda pre stavebnu vyrobu

Na vodu pouzitu pre vyrobu stavebnych hmot stanovuju poZiadavky normy, ako
napriklad norma CSN EN 1008 - Zdmésové voda do beton.

Podla tejto normy pre vyrobu beténu je mozne pouzit nasledujuce zdroje vody:

pitna voda

voda ziskana pri recyklacii
podzemna voda

povrchova voda

odpadova priemyslova voda
morska voda

Okrem pitnej vody je nutné vSetky zdroje kontrolovat avodu upravovat, norma
stanovi periodicitu.

Tabulka 5 - Pocetnost skiusok zmesovej vody do beténu podia CSN EN 100872

Cetnost zkousek vody

druh vody Cetnost zkousek jako zamésova voda
pitna nezkousi se
voda ziskana pfi recyklaci | objemova hmotnost vody jednou denné

podzemni voda

pred prvnim pouzitim; nasledné

povrchova voda e NP
minimalné 1x mésicné

odpadni priimyslova voda

moiska voda pfed prvnim pouZzitim; naslednée
i minimalné 1x ro€né nebo v piipadé
brakicka (polosland) voda potfeby
splaskova voda neni vhodna do betonu

12 Ceskomoravsky cement. Prirucka technologa: Suroviny-Vyroba-Viastnosti [online]. 2013, , 292 [cit.
2019-01-09]. strana 81 Dostupné z: http://www.betonuniversity.cz/stahnout-soubor?id=1025
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Recyklovana voda sa moéZze pouzit iba vbetonarkach, kde bola tato voda
recyklovana. Obsahuje vysoky podiel jemnych Castic kameniva, piesku, beténu

alebo prisad, preto pri mieSani beténu s touto vodou je nutné tento podiel Castic
zohladnit.

Morskd vodu je mozné pouzit iba do prostého betonu bez vystuze. Zakladné
posudenia, ktoré norma ustanovuje, najdete v nasledujucej tabulke.

Tabulka 6 - Kritéria hodnotenia zmesovej vody™

41

(PODLE CSN EN 1008)

Uvodni posouzeni vody

KRITERIA HODNOCENi ZAMESOVE VODY

vlastnost pozadavek oveéreni
. ne vice nez viditel- vizualné, po 2
oleje a tuky A —
né stopy minutach
o jakakoli péna zmizi | protfepanim 80 ml
Cistici prostredky do 2 min. vody

barva

bledé Zluta nebo
svétlejsi

vizualné ve valci

rozptylené latky

usazenina < 4 ml

80 ml vody odsta-
vené po 30 minut

bez zapachu nebo

¢ichem, zda za-

zapach jako pitn voda pach_]e jiny nez pro
pitnou vodu
kyselost pH > 4 indikatorovym pa-

pirkem, pH metrem

humusovite latky

barva jako svétle
Zluta nebo svétlejsi
po pfidani NaOH

5mlvodya5ml
3% NaOH, protie-
pat, 1 hodinu stat a
vizualné posoudit

5.4./4sobovanie vodou

Vodu je mozné cerpat bud z povrchovych vodnych zdrojov, alebo z podzemnych
prameniov. Je vhodna pre vyrobu stavebnych hmot, ale naklady na fu su vysoke.

Daldou moznostou je vybudovanie studne, alebo zachytenie zréZok zretenénej
nadrze.

Studna je vodnym dielom a s ohladom na mozné zasahy do hydrogeologickych
pomerov vyZzaduje realizaciu anasledny odber povolenia od vSeobecnych
stavebnych dradov aod vodopravneho uUradu. Nova studha nesmie ovplyvnit
vydatnost okolitych, uz existujucich studni. Prvym krokom pred vlastnym vrtom je
hydrogeologicky prieskum, ktory vykona autorizovana spolo¢nost. Podla prieskumu
sa investor rozhodne, €i vydatnost pramena je dostacujuca.

13 Ceskomoravsky cement. Prirucka technologa: Suroviny-Vyroba-Viastnosti [online]. 2013, , 292 [cit.
2019-01-09]. strana 82, Dostupné z: http://www.betonuniversity.cz/stahnout-soubor?id=1025
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Vyhodou je, Z2e sa za vodné prevadzkovatelovi vodarenskych sieti neplati, aje
mozne ju vyuZit na vSetky Ucely.

Nevyhodou je vysoky investicny néklad, ro¢na kontrola a Cistenie, po dazdoch sa
moze voda znecdistit a v letnych obdobiach neistota, i tam voda bude.

Preto pre vystavbu nepovazujem za optimalne rieSenie.

Druhy alternativny zdroj vody je zachytavanie zraZok. Z celej plochy strechy sa
odvadza voda do retencnej nadrze, ktora je zakopana v zemi.

MnoZstvo vody, ktoré mbzeme ziskat zavisi od velkosti plochy, materialu plochy
a objemu zrazok. Vypocita sa nasledujucim spésobom:

Q=Axjx*f
@ —mnoZstvo zachytenej vody
A —plocha
j —mnozZstvo zraZok za rok

fs— koeficient odtoku

e mnozstvo zrazok

Priemerné roéné mnoZstvo zrédzok zaznamenava CSU. Na nasledujicom obrézku
vidime priemerny Uhrn zraZok za rok 2017.

[mm]

BN

400 450 500 550 600 700 800 1000 1200 1400

Obrézok 1- Ubrn zréZok v roku 20174

4 Cesky hydrometeoroligcky Ustav. Mapy charakteristik klimatu: Ro&ni Uhrn srazek v roce 2017. In:
Cesky hydrometeoroligcky Ustav [online]. [cit. 2019-01-11]. Dostupné z
http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/mapy-charakteristik-klimatu#
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Pre Brno je to do 500 mm/rok.
e Koeficient odtoku

Tento koeficient stanovi v prilohe &. 16 vyhlagka &. 428/2001 Sh. podla druhu
plochy. Plochy deli do troch kategdrii:

e A —zastavené atazko priepustné spevneneé plochy: stavby, asfaltové alebo
betdnove povrch, sparovana dlazba, zamkova dlazba - 0,9

e B — priepustné spevnené plochy, npr. Upravené strkoveé plochy, dlazby so
Sir§imi sparami umoznujuce vsakovanie — 0,4

e C - plochy kryté svegetaciou, zatravnené plochy, napr. sady, ihriska,
komunikacie zo zatravriovacich a vsakovacich tvarnic — 0,05%

5 CESKA REPUBLIKA. Vyhidska & 428/2001 Sb.: Vyhldska Ministerstva zeméedélstvi kterou se
provadi zékon & 274/2001 Sb, o vodovodech a kanalizacich pro vergjnou potfebu a o zmené
nékterych zékond (zékon o vodovodech a kanalizacich). In: . 2001, roénik 2001, 8&stka 161., priloha &.
16, Dostupné také z: https://www.zakonypraolidi.cz/cs/2001-428
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6. Naklady na vodu

B6.1. Cena vody

V Ceskej Republike cena vody sa tvori podla zavaznych pravidiel a pevne danych
pravidiel, ktoré nastavilo Ministerstvo financii CR. Tvorba ceny vody vychadza z
Cenového vyméru Ministerstva financi CR pre kazdy kalendarny rok. Vzhladom
k rozdielnym miestnym podmienkam ministerstvo zvolilo formu vecného
usmerriovania cien.

Vecné usmernovanie cien znamenang, Ze prislusny organ stanovi podmienky pre
zjednanie ceny. Tieto podmienky st podla zakona ¢. 526/1990 Sh., § 6:

e Maximalny rozsah mozneho zvySenia ceny tovaru vo vymedzenom obdobi

e Maximalny podiel, vakom je mozné premietnut do ceny zvySenie cien
urcitych vstupnych zdrojov vo vymedzenom obdobi

e Zavazny postup pri tvorbe ceny alebo kalkulacii ceny, vratane primeraneho
zisku'®

Postup vypottu ceny vodného a stoéného stanovi vyhlaska ¢ 248/2014 Sb, priloha
19, kde naklady sa rozdelia do 19 poloZiek (kalkulaciu pre rok 2018 najdete v prilohe
c.4)

Podla kalkulacie ceny vody pre Brno som stanovila v grafe €. 2 jednaotlive podiely
nakladov. Najvacsiu Cast tvoria ostatné priame naklady, kam patria naklady na
opravu a najom a obnovu infragtruktdrneho majetku."”

'® Cenoveé predpisy: zékon o cendch, pisobnost stétu a obei, seznam zboZi s regulovanymi cenami :
redakcni uzaverka .. Ostrava: Sagit, 1993. Uz.

7, Brnénské vodarny a kanalizace, a.s. a Ing. Alois KUNC. Kalkulace Brno 2018 [online]. 21.12.2017, , 2
[cit. 2019-01-11]. Dostupné z: http://www.bvk.cz/zakaznikum/kalkulace/
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Graf 2 - Percentudiny podiel nékladov na vodu v Brne v roku 2018

Podiel zloziek nakladov podla pouZitia vodného a stocného su zohladneneé v grafe
¢. 2. S pitnou vodou suvisi 46 % a s odpadnou vodou 54% z celkovych néakladov-'8

Podil jednotlivych slozek nakladi pitné a odpadni vody
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Graf 3 - Podliel zloZiek nakladov pitnej a odpadnej vody™

18 JANISOVA, M. Tvorba cen vodného s vyuZitim cenové diskriminace. Brno: Vysoké
uceni technické v Brné, Fakulta podnikatelska, 2017.73s. Vedouci diplomove prace Ing.
Jifi Luridcek, Ph.D., MBA.
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Vyvoj ceny vodného a stoéneho v Brne som znazornila v grafe €. 4.

vyvoj vodného a stocného v Brne 2013-2019
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Graf 4 - Vyvaj vodného a stacného v Brne 2013-2019
6.2.Vodovodné a kanalizacné pripojky

Okrem ceny vody donakladov spojené svodou patri vybudovanie vodovodnej
pripojky. Zakon &. 274/2001 vodovodnt pripojku definuje ako samostatnu stavbu
tvorenu s Usekom potrubia od odbocenia z vodomerného radu k vodomeru. Podla
zakona ¢ 274/2001 kanalizatna pripojka je samostatnou stavbou tvorend Gsekom
potrubia od vyustenia vnutornej kanalizacie stavby alebo odvodnenia pozemku do
stokovej siete.?0

Podla tohto zakona vlastnikom vodovodnej / kanalizatnej pripojky je ten, kto si na
vlastné naklady pripojku vyhotovil. V pripade, Ze tato pripojka vedie cez pozemaok vo
vlastnictve inych pravnickych, fyzickych ostb alebo obce, je nutné uzavriet zmluvu
o zriadeni prava vecneho bremena, ktora opravriuje stavebnika na vyhotovenie
a naslednu prevadzku vodovodnej a kanalizacnej pripojky. Vlastnik pozemku, ktory
dava suhlas, aby sa na jeho pozemku vyhotovila a pouZivala pripojka, nema dalSie
povinnosti, musi iba reSpektovat ochranné pasmo pripojky, ¢o je 1,5 m od lica
potrubia v oboch smeroch. Vznik vecného bremena je nutné pisomne, zmluvne
zaistit. Cast pripojky, ktord je na verejnych pozemkoch, sa po napojeni stane
sttastou vodovodnej/kanalizacnej siete, ¢o znamena Ze tato cast pripojky sa
stane majetkom prevadzkovatela vodovodu. [20]

1°JANISOVA, M. Tvorba cen vodného s vyuZitim cenové diskriminace. Brno: Vysoké
uceni technické v Brng, Fakulta podnikatelska, 2017.73s. Vedouci diplomoveé prace Ing.
Jifi Luniadek, Ph.D., MBA,, strana 52

20 CESKA REPUBLIKA. Zskon & 274/2001 Sb.: Zékon o vodovodech a kanalizacich pro versjnou
potfebu a o zméné nékterych zékond (zékon o vodovodech a kanalizacich). In: . raénik 2001, dastka
104. §3, odstavec1a 2
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Cenu za pripojku stanovi firma, ktora ju buduje podla podmienok staveniska,
materialu a svetlosti potrubia.
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/7. Dodavka vody a odvadzanie odpadnych vad

Podmienky pre odber vody a odvéadzanie odpadnych vad stanovi zakon ¢&. 274/2001
Sb. o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potfebu a jeho vykonavacia vyhlaska
&.428/2001 Sb.

Vlymedzuje prava a povinnosti odberatela a dodavatela pitnej vody. Zmluva sa
podpisuje aZz po vybudovani vodovodnej a kanalizacnej pripojky.

Mesta vydavaju metodické rieSenia, takzvané mestské Standardy, v ktorych su
stanovene poZiadavky na vybudovanie inZinierskych sieti.

Tento Standard pre vybudovanie vodovodnej pripojky vymedzuje zasady pre
vedenie trasy vodovodného akanalizacného radu, poziadavky na spracovanie
projektovej dokumentacie, priebeh vydania Uzemného rozhodnutia alebo
stavebného povolenia, vSeobecné podmienky vystavby, pouZzity material potrubia,
vodomery, technicke rieSenia, ochranné pasma a skusky potrubia.

VSeobecny postup pri vybudovani pripojky:

Overenie moZnosti napojenia na siet

Spracovanie projektovej dokumentacie

Schvalenie technického rieSenia s dodavatelom vody

Ziadost o Uzemny suhlas alebo o stavebné povolenie (pripojka dizky nad
50m)

Objednavka pripojky — uzavretie zmluvy o dielo

Priprava realizacie

Realizacia pripojky

Montaz vodomeru a technicka prehliadka

Uzavretie zmluvy o dodéavke vody

Uvedenie pripojky do prevadzky [20]

Vodomer je obchodnym meradlom vo vztahu medzi odberatelom a dodavatelom
vody, preto montaz moze vykonat iba odborny pracovnik, ktoreho poveril
prevadzkovatel vodovodu. Vo vacsine pripadov sa namontuje jedno meradlo na
meranie odberu vody, podla ktoreho sa vyuctuje aj odkanalizovana voda.

MnoZstvo odobranej vody sa stanovi bud vypoctom alebo u existujucich pripojkach
podla predchadzajuceho stavu vodomeru. VySka vodného a stoéného je predom
stanovena pre cely rok.

Smerné &isla roc¢nej potreby stanovi vyhlaka &. 120/2011 Sb., v prilohe &. 12.
Spravidla tato potreba sluzi aj ako podklad pre stanovenie mnoZstva odvadzanej
vody.

MnoZstvo zrazkovej vody sa spocita podla vypoctu v kapitole 5.4. Ak zraZzkova voda
je zbierana do retencnej nadrze alebo vsakovacej jamky, a odkanalizovana iba
prebytocny objem zraZzkovej vody, na pripojku dazdovej kanalizacie je potrebne
nainstalovat podruzny vodomer.
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Zakon ¢. 274/2001 Sb o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potifebu v §19 ost.
7 uvadza: ,JestliZe odbératel vodu dodanou vodovodem zcdsti spotrebuje bez
vypusteni do kanalizace a toto mnoZstvi je prokazatelng vetsi nez 30 m3 za rok,
zZjisti se mnoZstvi vypoustenéeé oapadni vody do kanalizace bud’ méerenim, nebo
odbornym vypoctem podle technickych propoctd predloZenych odbératelem a
overenych provozovatelem, pokud se predem provozovatel s odbératelem
nedohodli jinak."?

Tento legislativny predpis umozni znizenie fakturovanej ceny, ak dodame dbokazy
o tom, Ze sme vodu pouzili. Najjednoduchsim spésobom dokladovania je projektova
dokumentacia alebo fotodokumentéacia vystavby.

Vodné a stocné sa plati zalohovo kazdy mesiac. Ak odberatel faktdru neuhradi do
30 dni, prevadzkovatel na zaklade zakona ¢. 274/2001 Sh., § 9, odstavec B, pism. g,
moze prerusit alebo obmedzit dodavku vody a odvadzanie odpadnych vad.

21 CESKA REPUBLIKA. Zgkon & 274/2001 Sb.: Zékon o vodovodech a kanalizacich pro versjnou
potfebu a o zméné nékterych zékond (zékon o vodovodech a kanalizacich). In: . raénik 2001, dastka
104. §19, odst. 7
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8. Modelova stavba

Danu problematiku spotreby vody budem riesit na Centre pro transfer technoldgii-
Dobry diim s.r.o na ulici Barvy, v mestskej ¢asti Brno-Lesna.

8.1. Popis stavby

Jedna sa o trojposchodovd administrativnu novostavbu. Budova sa nachadza na
pozemku o rozlohe 562 m?, zastavena plocha je 214,58 m?, Uzitkova plocha budovy
je 511 m2,

V nasledujucich odstavcoch struéne charakterizujem stavbu.
8.1.1. Zvislé nosné konstrukcie

Zvislé nosné kon&trukcie tvoria monolitické Zelezobeténové stipy 450/450 mm,
ktoré su zakotvené v Zelezobetdnovych dvojstupnovych zékladovych patkach
zvarom a dobetdnovanim. Prvy stupen ma rozmery 2x2x0,4 m, druhy 0,8x0,8x0,4
m. K vystavbe bol pouzity betén C20/25 vystuzeny s ocelovymi prutmi pevnosti
B500B.

8.1.2.Vodorovné nosné konstrukcie

Obvodovy plast je zalozeny na obvodovom zakladovom pase astene. Pas mé
rozmery 600x400 mm, zakladovu stenu tvoria Zelezobetédnové tvarnice vyplnené
s betonom, tzv. stratené debnenie. Na tejto obvodovej konsStrukcie je zaloZena
zakladova Zelezobetdnova doska s hrubkou 200mm. Zakladova doska je zateplena
s izolaciou XPS v hrubke 200 mm, vo dvoch vrstvach kolmo na sebe vkladané.

KonStrukciu stropu tvoria prefabrikované dutinové panely z predpatého betdnu-
SPIROLL. Vodorovnu &ast skeletu nad prvym a druhym poschodim pozdiZ tvoria dva
prievlaky tvaru L s rozmermi 0,45x0,5 m a v prie€nom smere stuzujuce prievlaky s
rozmermi 0,45x0,3m. Zateplenie jednotlivych poschodi je vyhotovene z EPS izolacie
v hrubke 100 mm.

Schodisko je navrhnuté Zelezobetonove monolitické, uloZzené na nosny skelet.
8.1.3.Zvisle a kompletné konStrukcie

Obvodovy plast je nenosny, vymurovany z pérobetdnovych tvarnic s hrabkou 150
mm- Ytong Klasik 150. Podla zésad tepelne-izolatného kompozitného systému
ETICS je objekt zatepleny s EPS izolaciou v hrabke 300 mm, nad upravenym
terénom sokel je zatepleny s XPS v hrubke tiez 300 mm. Priecne stuzenie objektu je
zrealizovany z betdnovych prefabrikovanych tvarnic zaliatych betdnom. Do tohto
jadra je navrhnuté schodisko. Nenosné priecky su vytvorené zo sadrokarténu.
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8.1.4.Uprava povrchov, vyplne otvorov

Skladba podlah objektu je prevazne navrhnuté ako liata podlaha - vrchna vrstva je
polyuretanova stierka, na ktord je uloZeny koberec vadministrativnych
miestnostiach. Podlaha zachodov a kupelne je obkladany keramickou dlazbou.

Vnutorné steny st omietnuté Stukovou dvojvrstvovou omietkou. Zachody a kupelfa
su obkladané z keramickych obkladov do vySky 2,4 m.

Vchodoveé dvere su jednokridlove, drevene, obojstranne obklopené svetlikmi. Na
budove z kazdej strany sa nachadzaju dvere balkénove, cez ktoré je spristupneneé
parkovisko. Zjuznej strany budovy su osadené dvere pre osoby s obmedzenou
schopnostou pohybu. Interierové dvere su plne, jednokridlove, drevené. Okna
v parteru su celoskleneng, pevné. V poschodiach su osadeneé 3 az 5 m dlhé okn3,
z1/3 asti sU otvaratelné a sklapacie.

8.1.5.Strecha

StreSnu konstrukciu tvori drevena pultova strecha zdrevenych priehradovych
zbijanych vaznikov po 0,625 m. Vazniky su zlozené z nosnikoch STEICO, stycniky su
rieSené ocelovymi doskami typu Gang-nail. Vazniky su uloZzené na prievlaky. Ako
zaklop su pouzité 0SB dosky. Medzi nosniky sa pouzila mineralna vata ako izolacny
material. Podhlad je sadrokarténovy. Ako krytina strechy sa pouzil zinkotitanovy
plech.

Obrazok 2 - Vystavba Centra pro transfer technoldgif
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8.2.Popis zariadenia staveniska

Stavba sa nachadza na mierne svahovitom teréne od komunikacii Barvy. Pred
vystavbou pozemok nebol vyuzity. Kriky a traviny vyrastli naletovym spsobom.

Zemné prace budu prebiehat najma v suavislosti svybudovanim technickej
infrastruktury. Vytazena péda bude zloZzena na medzidepdnie na pozemku vystavby
apouzitd pre spatné zasypanie zrealizovanych vykopov. Vykopy pre stavbu su
minimalne, zemina bude uskladnena na juznej Casti pozemku staveniska a na zaver
stavby bude pouzita pre terénne Upravy. Trvalé dep6nie nebudu potrebne.

Pri vykonavani zemnych prac je potreba dbat na to, aby sa neposkodili uz existujuce
inZinierske siete: jedna sa o Brfezovsky vodovod, ktory bezi po severozapadne;j
hranici pozemku, plynovod u severovychodnej hranici a o pripojku elektriny
k rozvodnej skrini ujuhovychodnej hranice. Tato elektrickd pripojka bude
v predstihu prepojena do novej rozvodovej skrine, ktora bude sucastou buducej
budovy Centra pro transfer technolégii DOBRY DUM s.r.o.

Prijazd na stavenisko bude zaisteny z miestnej komunikacie, z ulice Barvy, ktora je
vo vlastnictve Ceskych drah. Vjazd na stavenisko sa nachadza v severnom rohu
pozemku.

Oplotenie do vysky 1,8 m zhotovené z mobilnych stipikov a plotovych dielcov bude
vyhotovené zo v8etkych stran pozemku v dizke 133,3 m.

Spevnene plochy, kamunikacie na stavenisku

KedZe sa jedna o pévodne ornd pddu na pozemku nie su zriadené Ziadne spevnené
plochy. Pred vystavbou sa vybuduje spevnena cesta od vjazdu na pozemok az po
hranicu budovy. Tato spevnena plocha bude sluZit z ¢asti ako zaklad pre buducu
komunikaciu pozemku, a z Casti ako zaklad parkovacich miest a chodniku. Stavba je
malého rozsahu, pre premiestnenie prvkov bude sluzit autozeriav, preto nie je
potrebené vybudovat Zeriavové drahy.

Na severnej Casti pozemku, v blizkosti spevnenej cesty budl sa nachadzat dve
mobilné bunky, pod ktorymi je potrebné plochu tieZz spevnit. Na tomto mieste sa
vybuduju dalSie parkovacie miesta.

Tieto plochy orozlohe 91,25 m? budd posypané so Strkom vhribke 50 mm
a zhutnené na 60 Mpa. Na tuto plochu sa poloZia beténové panely, ktoré budu
chranit inZinierske siete a roznasat zatazenie od dopravnych prostriedkov.

8.2.1.Sklady a skladky

Na pozemku sa nenachadza Ziadna existujuca budova, ktora by mohla sluzit ako
sklad. Pre zariadenie staveniska bude potrebny jeden uzavieratelny sklad. PouZije
sa mobilna bunka.

V juhovychodnom rohu pozemku bude zriadeny otvoreny sklad pre zeminu.
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8.2.2. Socialne a hygienické objekty

Socialne zazemie bude tvorit jedna mobilna bunka, ktora bude sldzit ako kanceléaria
a Satfia. Vzimnom obdobi bude bunka vykurovana elektrinou. V blizkosti mobilnej
bunky bude osadena jedna centralna bunka pre hygienické ucely vybavena s WC,
pisoarmi, umyvadlami a sprchami. Pre vonkajSie umyvanie sa pracovnikov
a napustenie vody bude sluzit vytokovy stojan, na ktory sa s hadicou napoji voda
z vodomernej Sachty. Odvodriovat sa bude do provizérnej vsakovacej jamky kryté s
rostom a vyplnené Strkom.

8.2.3. Elektricka energia

Je navrhnuté pripojenie predlzenim slucky nizkeho napatia od existujucej
rozSirujucej skrine umiestnenej na protilahlej strane ulice Barvy. Kablova slucka sa
ukon¢i v pripojkovej skrini na fasade novej budovy. Prevod bude sluzit ako zdroj
energie pre zariadenie staveniska, preto je potrebné pripojkovd skrifiu a pripojku
vybudovat predstihom.

8.2.4. Zasobovanie vodou

Vodovodna pripojka bude napojena na existujuci vodovod na ulici Barvy v blizkosti
ulice Hlavacova. KedZe tento mozny bod napojenia je vzdialeny od pozemku 65,53
m, je navrhnuté predlZenie vodovodu. Toto rozSirenie bude vyhotovené cez dva
pozemky: p.& KN 972/1 - vo vlastnictve Ceskych dréh ap.&. KN 97212/12 - vo
vlastnictva Statutarneho mesta Brna. PredlZenie vodovodu pre verejn( spotrebu je
podmienujlca stavba, pre ktoru je spracovana samostatna dokumentacia a su pre
nu samostatne podané Ziadosti o povolenie. Toto potrubie DN 100 vybuduje viastnik
pozemku na vlastné naklady s ukon¢enim v hydrante. Na pozemku investora bude
vodomerna Sachta s rozmermi 1200x900x1500 mm, v ktorej bude vybudovana
vodomerna sustava: uzaver pred vodomerom, vodomer, hlavny uzaver vody,
vypustaci ventil, spatna klapka. Vnutorny polyetylénovy vodovod na pozemku ma
navrhnutt menovitl svetlost DN 50 a celkovt dizku od hydrantu k budove 14m.

Pre vystavbu, umyvanie pracovnikov a strojov bude odobrana voda z vodomerngj
Sachty, na ktoru sa napoji hadica a vybuduje sa provizérny vytokovy stojan.

8.2.5. Splaskova a dazd'ova kanalizacia

Podobne, ako uvodovodnej pripojky investor musi vybudovat pripojku splaskovej
a dazdovej kanalizacie cez dva pozemky p.& KN 972/1 - vo vlastnictve Ceskych drah
a p.6. KN 97212/12 - vo vlastnictva Statutdrneho mesta Brna.

Splasky budu odvadzané z budovy do precerpavacej jamky cez PVC potrubie DN 70.
Cerpacia jamka slUZi pre napojenie na centralnu kanalizaciu tam, kde je vyUstenie
odpadu pod urovriou vstupu do centralnej kanalizacie alebo kde je nutné prekonat
vacsiu vzdialenost a hrozilo by ¢astému zaneseniu. Potrubie pripojky od Cerpacej
jamky bude mat dizku 66,5 m.
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Dazdova voda bude odvedena do retentnej nadrze sobjemom 6500 | az
nej prepadom do vsakovacej nadrze s objemom 7800 I. Pripojka dazdovej
kanalizacie je navrhnutd zbezpecnostnych dévodov. Zretencnej nadrze vedie
potrubie do Cerpacej jamky pre zrazky, ktora je vybudovana vedla Cerpacej jamky
pre splaskové vody. Tato jamka je napojend na kanalizacné potrubie DN 70, s
dizkou 66 m.

8.2.6. Odvodnenie staveniska

Pre odvodneni staveniska bude sluzit v blizkosti vodomernej Sachty a vytokového
stojanu vybudovana provizorna retencna jamka kryta roStom, kde sa usadia pevné
Castice a nasledne bude voda precerpana do kanalizacie.

Na stavenisku sa budu Cistit vozidla, preto je potrebné zaistit lapac olejov a benzinu.

Proti pdsobeniu povrchovych vod, ktoré do stavebnej jamy pritekaju sa stavebna
jama chrani obvodovymi priekopami na dnu stavebnej jamy a spadovanim sa
odvadzaju do retencnej jamky. Na spadovanie bude vyuzita svahovitost terénu.
V obvodovych priekopach budu ulozené trubky z plastu.
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9. Spotreba vody pri vystavbe

V tejto kapitole stanovim spotrebu vody pri vyrobe stavebnych hmét a porovnam
vypocitand  hodnotu s hodnotu, sktorou rozpoctovaci program pocita.
Predpokladam, Ze najviac vody sa spotrebuje pri vyrobe betdnu, malty a omietok.

9.1. Beton

Betdn je zakladnym materidlom dneSneho stavebnictva a preto znalost
technoldgie beténu je nevyhnutna. Technolbgia beténu je vednou atechnickou
disciplinou, ktora sa zaobera zloZenim, vyrobou a vlastnostami beténu s cielom
o dosiahnutie potrebnych vlastnosti s minimélnou materialovou a energetickou
naro¢nostou a minimalnym vplyvom na Zivotné prostredie. Norma, ktora stanovi
pravidla vykonévaniu betonarskych prac je CSN EN 13670: Provadéni betonovych
konstrukci (CSN EN 13670 Execution of concrete structures). Spolu s normami CSN
EN 206+A1 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda (CSN EN 206+A71
Concrete - Specification, performance, poduction and conformity), CSN P 73 2404
Beton - Specifikace, viastnost, vyroba a shoda — Doplriujici informace (Concrete -
Specification, performance, production and conformity - Additional information) a
CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby (CSN EN 7992-1-1 Eurocode 2 Design of
concrete structures - Part 1-1: General reles and rules for buildings) sa povazuje ako
zakladna norma pre betdnoveé konStrukcie.

Eurépska norma CSN EN 13 670:2009 plati pre vyhotovenie beténovych kon&trukeif
v pldnovanej Urovne spolahlivosti a pouzitelnosti behom ich uzivani. Tato norma ma
tri funkcie [12] :

a) prenasat subor poziadaviek behom névrhu vyrobcovi, tj. byt spojovacim
¢lankom medzi navrhom a vyhotovenim,

b) dat subor normalizovanych technickych poZiadaviek na vyhotovenie pri
objednavke betonovej konstrukcie,

c) sluzit ako podklad pro projektanta pre zaisteni toho, Ze poskytuje
zhotovitelovi vSetky potrebné technicke informacie pre vyhotovenie
konStrukcie

Betdn vznikne zmieSanim cementu, hrubého a drobného kameniva, vody, primesi a
prisad. ZmieSanim cementu s vodou sa naStartuje chemicka reakcie - hydratacia.
Cement p6sobi v betonu ako spojivo. Betdn tak postupné tuhne a tvrdne.

Voda pri vyrobe betdnu pini dve funkcie: hydrataéni a reologickl (umozriuje
vytvorit tvarovatelnt betdnovl hmotu, ulah&i spracovatelnost beténu). Hydratuje
zrnkd cementu a vplyvom chemickych reakcii vzniknu jemneé krystaliky, ktore rastu
atym cement postupne tvrdne, vytvori sa cementovy kamen. Minimalna potreba
vody pre hydrataciu - technologicka voda- je cca 25-35% z hmotnosti cementu.
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Hmotnostny podiel zlozZiek beténu
Voda Primesi a prisady

3,50%
7,70% .

Piesok
N
Cement 30,90%

13,40%

strk
44,50%

Graf 5 — Hmotnostny podiel zloZiek beténu

9.2.Vodny sucinitel (Water/cement ratio)

Vodny suginitel w beténu je pomer hmotnosti téinného obsahu vody k hmotnosti
cementu v Gerstvom beténu - v [kg/m3] / ¢ [kg/m3]. Bezne sa vodny suginitel
pohybuje v hodnotach od 0,3 do 0,6. MnoZstvo vody, ktoré sa pouZije pre samotnu
hydrataciu betdnu mé hodnotu w=0,23, ale ¢ast vody adsorbuje pridané kamenivo,
preto je potrebné pridat dalSie mnoZstvo. Voda pre hydrataciu a absorbovana
kamenivom sa nazyva ucinnou vodou. Z technologickych ddvodov sa pridava este
voda, ktora zjednodusSuje pracu s beténom - pini reologickd funkciu — sa nazyva
zmesovou vodou. Betdn s niz8im vodnym sucinitelom vykazuje lepSie mechanicke
vlastnosti (pevnosti, modul pruznosti, odolnost vodi priesaku tlakovej vody) a vy$8iu
trvanlivost nez betdn s vySSim vodnym sucinitelom. Maximalna velkost vodného
suginitela vo vztahu k trvanlivosti betdnu ukazuje norma CSN P 206-1-Al.

kg*m‘3]
kgxm—3

-
w ==

C
w-vodni sucinitel
v-hmotnost Ucinnej vody
c- hmotnost cementu v ¢erstvom beténu

w =0,23 potrebné mnoZstvo vody pre hydrataciu cementu
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Na grafe €. 6 je zobrazeng, ako vodny sucinitel ovplyvnuje pevnost v tlaku beténu

100%

7™~
80 \\
%T . . ‘ ‘

40 AN

20 ™.

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1,2 14

Graf 6 - Viplyv vodného sdcinitela na pevnost betdnu v tlaku

V nizSie uvedenej tabulke €. 7 su zohladnené poziadavky na jednotlivé pevnostné
triedy beténu.
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Tabulka 7 - PoZiadavky na viastnosti a zloZenie betonu podla CSN EN 206-172

Doporué. poZadavky na vlastnosti a sloZeni betonu dle CSN EN 206-1

stupeii max. min. mg min. {fida min. V dalsi
agresivity | w [kgm3] | pevnosti bet [%] pozadavky
X0 - - G 12115

XC1 0,65 260 G 20/25

XC2 0,60 280 C 25/30

XC3 0,55 280 G 30/37

XC4 0,50 300 G 30137

XS1 0,50 300 C 30137 -

XS2 0,45 320 C 35/45 -

XS3 0,45 340 C 35/45 -

XD1 0,55 300 C 30137

XD2 0,55 300 C 30137

XxD3 0,45 320 C 35/45

XF1 0,55 300 G 30137 - mrazu-
XF2 0,55 300 C 25/30 4,0 vzdorné
XF3 0,50 320 G 30137 4,0 kamenivo
XF4 0,45 340 G 30137 4,0

XA1 0,55 300 C 30137

XA2 0,50 320 G 30137 - siranovzd.
XA3 0,45 360 G 35/45 - cement

w - vodni souginitel
V/; - objem vzduchovych bublin
m,, - mnoZsivi cementu

Norma zadava tiez poZiadavky na pevnosti cementu, ktory sa pouzije ako spojivo do
betonu.

Tabulka 8 - Doporucena pevnost cementu podla vodnéha sucinitela a pevnosti betonu??
Druh cementu

CSN P ENV 206 doporucovala pevnosti cementu podle vodniho souéinitele
a pevnosti betonu.

vodni souéinitel w 0,65 0,60 0,55 0,50 045
CEM 32,5 C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35145 | C 40/50
CEM 42,5 C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C 45/55

Okrem vySSie zmienenych zakladnych pravidiel v praxi su zname podla skusenosti
pomery cement : piesok: Strk —1:2,5: 3,6 a podobné. K tomuto pomeru je potrebné
215 | vody.

22 Ceskomoravsky cement. Prirucka technologa: Suroviny-Vyroba-Viastnosti[online]. 2013, , 292 [cit.
2019-01-09]. strana 142 Dostupné z: http://www.betonuniversity.cz/stahnout-soubor?id=1025

23 Ceskomoravsky cement. Prirucka technologa: Suraviny-Vyroba-Viastnosti[online]. 2005, , 208 [cit.
2019-01-09]. strana 109 Dostupné z: https://www.fce.vutbr.cz/TST/usatv-ax/cw15-lad-TP-beton.pdf

43


http://www.betonuniversity.cz/stahnout-soubor?id=1025

V modelovej stavbe — Centrum pro transfer technoldgii je najviac betdnu pouzité na
vybeténovanie zékladovej dosky. PouZity je betdn pevnosti 20/25 pre prostredie
XC2. Podla noriem minimélna spotreba materialu na 1 m3 je vypocitana v tabulke ¢.
9:

Tabulka 9 - Spotreba materidlu beténu C20/2524

betén C20/25 spotreba na 1 m?® m.j.
cement pevnosti 32,5 280 kg
piesok 0,7 m3
&trk 1,008 m3
voda 85-168 I

V tabulke je zobrazeny interval spotreby vody, ktory vyhovuje z hladiska vodného
sucinitela za podmienku, ze mnozstvo cementu sa nezmeni:

85 168
Whin = ﬁ = 0,303 Wmax = ﬁ = 0,6
Pre vypocet bude pouzita priemerna hodnota vodného sucinitela 0,45, to znamena,

Ze pre vyrobu 1 m3 betdnu bude potrebné 126 | zmesovej vody..
9.3.0Setrenie betonu

Cielom oSetrovania beténu je dosiahnut najvy$Siu hodnotu pevnosti beténu. Je
nutné chranit Cerstvy betdn pred poveternostnym vplyvom, najme pred priamym
slne¢nym Ziarenim, pred pdsobenim silneho vetra, pred dazdom a mrazom, aby sa
minimalizovalo zmrstovanie a s tym sa zaistila dostatocnéd pevnost a trvanlivost
povrchu a eliminovali sme vznik trhlin. NajdéleZitejSou Ulohou je betdn udrzat vo
vlhkom prostredi minimalne do dosiahnutia 70% poZadovanej pevnosti.

OSetrenie betdnu rieSi norma EN 206+A1 Beton - Specifikace, viastnosti vyroba a
shoda, ktora stanovi zakladné spdsoby oSetrovania:

1. ponechat konstrukciu v debneni

2. pokryt povrch betdnu parotesnymi plachtami (féliami)

3. navlhéit povrch achranit vihky povrch pred vysu$enim (vihdéenym textilom,
rohozami)

udrzovat viditelne vihky povrch beténu kropenim

nastriekat vhodnymi oSetrovacimi hmotami

o &

24 Ceskomoaravsky cement. Prirucka technologa: Suroviny-Vyroba-Viastnosti[onling]. 2013, , 292 [cit.
2019-01-09]. strana 142 Dostupné z: http://www.betonuniversity.cz/stahnout-soubor?id=1025
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Na obrazku ¢ 3 su vidno mozne rieSenia pre udrzovanie vihkosti ranného beténu.

R Osetrovani betonu

plasticke vysychani

smrsténi

odparovanim

samovysychani

v

Jak osetrovat beton, aby mél co nejmensi smrsténi

folie félie n. mlzeni nepropustny

" ipaaaaeel
T 011181l

Obrazok 3 - Osetrovanie betonu??

V prvej faze tvrdnutia je vhodnym rieSenim betdn zakryt s parotesnou féliu alebo
pouzit pripravok uréeny na podrzanie vilhkosti. Je treba zabranit rychlemu
vysuSaniu. Kamenivo z Cerstvého betonu sa moze lahko vyplavit, preto sa nesmie
priamo kropit. Po par hodinach, ked uz povrch betdnu je dostatocne tvrdy, je mozné
zacat kropenim alebo zvih€ovanim. Je doélezité, aby pri kropeni alebo navlihéeni félie,
geotextilie, popripade koberca voda mala rovnaku teplotu, ako oSetreny betdn. Prilis
studena voda v betdnu vyvoléd Sok a vzniknu trhliny. Navihcenie sa opakuje 3-4-krat
denne, podla potreby. Kropit treba Castejsie, podla teploty moZno po 2-3 hodinach.

1111

NajkratSiu dobu oSetrovania stanovi norma ¢sn EN 206-1 tiez. Po ukonéeni
zhutnenia a povrchovych Upravach oSetrovanie sa musi zac¢at ihned.

25 HELA, Rudolf. Technologie betonu Il: Modul M 01, BJ15 Technologie betonu Il. Brno: Vysoké uceni
technické Brno, 2007.
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Tabulka 10- Najkratsia doba osetrovania podla CSN EN 206-1 +A 126

Teplota povrchu
betonu (7), °C

Nejkratsi doba oSetiovani, dny >

Vyvoj pevnosti betonu ¥

(ﬂm]fﬁmlﬂ) =r

rychly stfedni pomaly Velmi pomaly
r 20,50 r=030" r=015% r<015
t =25 5 5 5 6
25>t =15 5 5 6 8
15>t >10 5 7 10 13
10>¢ =59 S 7 10 15

Pri betonazi v zimnom obdobi treba dodrzat niekolko délezitych opatreni, pretoze
neddsledné spracovanie a oSetrenie betdnu znehodnocuje beténove konStrukcie.
Zimné obdobie mozno z hladiska pocasia rozdelit do niekolkych faz. Ak dlhodobo
pretrvavaju nizke teploty neprevysujice —10 °C, odporuca sa betonaz odloZit.

NajdbleZitejSie je ochranit betonovu zmes pred stratou hydratacného tepla. Pri
teplotach nizsich ako +5 °C sa zatina zastavovat hydratacia betonu, t. j. zastavuje
sa proces tuhnutia. Aby sa zaistila minimalna teplota +5 °C, do beténu sa pridava
tepla voda. V zimnom obdobi sa takisto odporuca zvysit obsah cementu, pripadne
pouzit cement vyssej triedy na rychlejsi narast pevnosti beténu. Minimalnu teplotu
zmesi +5 °C treba dodrzat aj po uloZzeni do kondtrukcie/debnenia, a to minimalne
pocas 72 hodin, preto sav zime betdn navlhcuje s teplou vodou. Beton sa musi
chréanit pred mrazom, az kym nedosiahne zmrazovaciu pevnost Rz (t4to pevnost je
priblizne 7 MPa).

Odparovanie vody z povrchu beténu

V 50-tich rokoch 20. storo€ia americky vedci skumali potencialnu rychlost
odparovanie vody z povrchu betonu. V roku 1960 vydali nomogram, ktory popisuje
zavislosti medzi ucinkami, ktoré ovplyviuju odparovanie vody z betdnu: vietor,
vlhkost, teplota vzduchu abetdénu. Pbvodny nomogram pracuje s americkymi
mernymi jednotkami.

28 SN EN 206-1 +AT: Beton - Specifikace, viastnosti vyroba a shoda. 2018.
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Obrazok 4 — Nomogram odparovania vody z povrchu beténu v zavislosti na pocasi?’

Priemerné mesacné teploty pre Juhomoravsky kraj su uvedené na obrazku €.5.
Udaje som zistila z webovych strdnkach Ceského hydrometeorologickeho Ustavu.
Vystavba sa zacina v marci. Betonaz predpokladam na mesiace april a maj.

Jihamoravsky N -1,7 -0,2 2,994 9.3 14 47,2 19,3 18,8 14,1 9.0 3.6

Obrézok 5 - Priemerné mesacné teploti Juhomoravského kraja?é

Pre predpokladané mesacie, kedy betonavka prebieha priemerna relativha vihkost
je:

RELATIVNI VLHKOST ‘ [%a] ‘ 28.38 65.76 100 |
Obrézok 6 - Priemerna relativna vihkost Juhomoravského kraja pre mesiace april-maf?

Priemerna teplota studenej vody z vodovodu, ktora sa pouziva pri vyrobe betéonu ma
12°C.

27 BETONOVE PRUMYSLOVE PODLAHY: MnoZstvi odparené vody z povrchu betonu v zavislosti na po-
vétrnostnich  podminkdch [online]. In: . 28.09.2011 [cit. 2019-01-11]. Dostupné =z
https://www.tzbportal.sk/beton-betonarky/betonove-prumyslove-podlahy.html

28 (zemni teploty v roce 2017. In: Cesky hydrometeoroligcky tstav [online]. [cit. 2019-01-11]. Dostupné

z: http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-teploty#
29 TABULKA PRUMERNYCH HODNOT STAVU VZDUCHU PRQO VYBRANE HODINY. In: 7echnika prostredi
[online]. [cit. 2019-01-11]. Dostupné z: https://www.qpro.cz/Prumerny-stav-vzduchu-dle-vyberu-hodin
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Podla mapy vetrovych oblasti vydané Ceskym Hydrometeorologickym Ustavom
priemerna rychlost vetru v mesiacoch april a maj sa pohybuje okolo 5 m/s, &ize 18
km/h.

Z uvedenych Udajov: priemerna relativna vihkost 65,76 %, teplota vzduchu 11,85 °C,
teplota betdnu 12°C, rychlost vetru 18 km/h je mozné stanovit, Ze mnoZstvo vody,
ktoré sa vyparije 0,6 I/m?/h.

Pre nasSu stavbu podla uvedenych udajov je potrebne povrch betonu oSetrovat
minimalne 10 dni.

Potreba mnozstva vody Q pre oSetrenie povrchu beténu:

l
0,6
hm x 24h * 10 dni = 144 1/m?

Q:

Podla technologického postupu stlpy sa oddebriuju najskor po 21 dni, nosné tramy
a betdnoveé jadro po troch a schodisko po desiatich drioch. Z tohto dévodu doba
oSetrovania tychto konStrukcii je kratSia. Pre tieto konsStrukcie uvazujem mensiu
spotrebu vody pre oSetrovanie a to nastrek s vodou dvakrat denne po dobe dvoch
dni.

Vtabulke €. 1 je rekapitulacia spotreby vody pre oSetrenie jednotlivych
konstrukénych prvkov

Tabulka 11 - Spotreba vody stavebnych konstrukcii

MJ doba oetrenia | spotreba vody na m?
z&kladové patky |//m? 10 144
z4kladové pasy l//m? 10 144
zékladova doska //m? 10 144
stlpy- volny povrch //m? 10 144
stlpy- zadebnené &asti //m? 0,17 2,4
trémy- volny povrch |//m? 10 144
trdmy-zadebnené Casti //m? 0,17 2,4
stena-volny povrch |//m? 10 144
schodisko-volny povrch |//m? 10 144
schodisko-zadebnené ¢asti //m? 0,17 2,4

V rozpottovacom programe Kros4 rozbor TOV (technicko-organizacny variant)
polozky Zékladové desky ze ZB bez zvysenych ndrokd na prostiedi tf C 20/25 je
nasledujuca:
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273321411

Kéd polozky Celk, mnoZstvi 174,063| M1 (m3 Celk. cena 462 594,44
Kelkulovans cena |V
Zkraceny popis |Zakladové desky z= 7B bez zvienych nérokf na prostied! t. C 20/25
000 - TOV 000 (2 657,63 CZK) v Nastroje Nastav TOV
O TC Kad P.onis Ml MnoZstvi 1. cena J. néklad Celkovy ndklad | ¢ B Mady 76,47
08211321 voda pitné pro ostatn odbératele m3 0,09150 37,08 3,39 590,56 B odvody 26,00
53932910 beton C 20/25 X0XC2 kamenivo frakee 0/22 m3 1,01000 2 520,00 2 545,20 443 025,15 Stroje 5,43
69311201 geotextilie netkana PES+PP 400g/m2 m2 0,00551 25,00 0,14 23,98 Tarify 0,00
= PZN 108,90
s1 | 712000-53-T2 Délnik Nh 0,25300 128,80 32,59 5672,09 "
s1 |833000-52T2  Strojnk Nh 0,13000 116,70 15,17 2640,71 B vateridl 254,73
1y délnik f g - - Poddodavky 0,00
s1 | 912000-54-T1 Pomocny délnk Nh 0,24600 116,70 28,71 4997,04 .
= + vibrator s hlavid D 50 — MNekalkulované 0,00
s1 | 106080022000 g W OEIOrSTISVIAL SR S MEREEM | g 0,12000 53,60 6,43 1119,57 PN 2657,63
Redie 0,00
Zisk 0,00
Cena TOV 2 657,63

Obrazok 7 - Rozbor TOV pre zakladovu dosku

Rozpoctovaci program nerozdeluje beton na jednotlivé zlozky, pouZije jednu polozku
pre cement, piesok a strk. Program pocita so spotrebou vody 91,5 |, vodny sucinitel
w-0,325, o znamen3, Ze nepocita s vodou pre oSetrenie betédnovych konstrukcii po
vybeténovani.

Limitka materialu z programu Kros4 pre vyrobu betdnu je uvedeneé v tabulke niZsie.

Tabulka 12 - Limitka beténu z Kros4

, . . Mnozstvi
TV |Kod polozky | Popis MJ celkem
M |58932576 |beton C16/20 X0,XC1 kamenivo frakce 0/22 |m3 |207,616
M |58932932 |beton C 25/30 X0 kamenivo frakce 0/16 mS3 | 46,686
M | 58932563 |beton C16/20 X0,XC1 kamenivo frakce 0/8 |m3 [30,953
M |58932909 |beton C 20/25 X0XC2 kamenivo frakce 0/16 |m3 |28,348
M 58932933 |beton C 25/30 X0 kamenivo frakce 0/22 m3 | 3,307
M 58932910 |beton C 20/25 X0XC2 kamenivo frakce 0/22 |m3 |3,418
M | 589323140 |smés pro beton t¥ida C12/15 (B15) kamenivo |m3 |3,173
do 22 mm
M | 589319700 |smés pro beton t¥ida C8/10 (B10) kamenivo |m3 |0,075
do 22 mm
beton celkom m3 |351,769

Spotreba vody pre vyrobu: Qx,-os = 351,769 m3 x 126# = 443221 = 44,322 m?3
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OSetrenie povrchu beténovych konstrukcir:

Tabulka 13 - Plocha oSetrovaného beténu

spotreba spotreba vody

MJ MnoZstvo vody na[m?] | celkom [I]
zakladové patky m? 27,28 144 3928,32
zékladové péasy m? 40 144 5760
zakladovéa doska m? 174,063 144 25065,072
stlpy- volny povrch m? 2,835 144 408,24
stlpy- zadebnené &asti m? 249,48 24 598,752
trdmy- volny povrch m? 164,58 144 23699,52
trdmy-zadebnené Easti m? 700,2 24 1680,48
stena-valny povrch m? 5,805 144 835,92
schodisko-volny povrch | m? 20,52 144 2954,88
schodisko-zadebnené
Casti m? 10,368 24 24,8832
Celkom - Queton m? 30,20

94. Malta

Malta je dalSim dblezitym stavivom v stavebnictve. Sluzi k spojovanim stavebnych
prvkov, ochrane a Uprave povrchov stavieb, k tiesneni spar, izolacii pred vplyvom

prostredia.

Pre vyrobu a pouZitie stavebnych malt plati norma CSN EN 998-2 (722401)
Specifikace malt pro zdivo - Cést 2- Malty pro zdén/

Malta obsahuje plnivo, spojivo, vodu, popripade prisady a primesi. Ako spojivo sa
pouziva najcastejSie vapno, hydraulické spojivo, portlandsky cement, vysokopecny
cement, alebo rozne druhy sadry. Ako plnivo pre maltu pre murovanie sa poziva

frakcia kameniva 0-4 mm.

Norma deli malty podla pevnosti na nasledujuce kategarie:

Tabulka 14 - Pevnostné triedy malty5°

Trida

M1

M2,5

M10

M15

M20

Md

Pevnost v tlaku v [N/mm?]

2.5

10

15

20

>25

30 Malty: Dé&leni stavebnich malt. In: Zkousen/ stavebnich hmot a vyrobkd [online]. [cit. 2019-01-11].

Dostupné z: http://homel.vsb.cz/~khe0007/opory/opory.php?stranka=malty
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Pre malty vhodny vodny sucinitel je vrozmedzi 0,2-0,85. Presné mnoZstvo
potrebnej vody stanovi vyrobca suchej maltovej zmesi, ktora musi byt v suladu
S normou.

V pripade modelovej stavby pre vymurovanie obvodového plasta budovy budu
pouzité porobetdnove tvarnice Ytong. Podla technologického postupu sa ma pouzit
tenkovrstevna maltova zmes pevnosti M5. Tenkovrstevna malta sa nanaSa
v hribke 1-3mm. Sucha maltova zmes je balena v 17 kg-vych vreciach.

Zakladni udaje - Ytong zdici malta

jednotka hodnota

Sypna hmotnost kgfm? 1700
Objemova hmotnost zatvrdlé malty ka/m? 1400-1500
Zrnitost mm 0-0,63

I Spotieba zdmésové vady /pytle 48 I
Opakované promichani smési po min 5
Minimalni teplota zpracovani =C Y]
Daba zpracavani had. 3-4
Cas tvrdnuti [v zavislosti na teploté ovzdu3i) dny 2-5

Posouzeni podle ustanoveni
Trvanlivost platného v misté urceného
pouziti malty INPD)

Skladovatelnost mésic 12
Obsah pytle ka/l 17
Orientaéni spotieba suché maltové smési ka/m2, kg/m? 1.45/1 mm
Minimalni tloustka vrstvy mm 1
Maximalni tloustka vrstvy mim 3

Obrazok 8 - Zékladné ddaje murovacej malty Ytong®’

Vodny sucinitel' malty pre tvarnice Ytong:

_ 48
17

Pre vyrobu 1Tm3 malty je potrebné 1450 kg suchej zmesi a 406 | vody.

w = 0,28

Pre zaloZenie prvého radu mdaru ztvarnic Ytong sa pouZiva zakladacia malta
tepelnoizolacna. Hrubka maltovej vrstvy je 10-40 mm. Predava sa v 15 kg-vych
baleniach.

" Ytong. Zdici malta. In: Ytong [online]. [cit. 2019-01-11]. Dostupné z: https://www.ytong.cz/ytong-
zdici-malta-.php
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Zakladni adaje - zakladaci malta tepelnéizolacni

Trvanlivest

Skladovatelnost
Obsah pytle

Orientacni spotieba suché maltové smési

Minimalni tloustka vrstvy

Maximalni tloustka vrstvy

jednotka hodnota
Sypna hmotnost kg/m? 500
Objemova hmotnost zatvrdlé malty kg/m? 800-900
Zrnitost mm 0-2,00

I Spotreba zamésové vody pytel 9-10 I

Opakované promichani smési po min 5
Minimalni teplota zpracovani °C z5
Doba zpracovani hod. 2

Posouzeni podle ustanoveni
platného v misté uréeného
pouZiti malty INPD]

mésic 12
kol 15/30
ka/m?, ka/m? 485 kafm?
mm 10
mm &0

Obrézok 9 - Zékladné Udaje zakladacej tepelnoizolacnej malty Ytong®?

Vodny sucinitel tejto maltovej zmesije:w =

5

= 0,633.

Pre vyrobu 1 m3 malty je potrebna 486 kg suchej maltovej zmesi a 308 | zmesovej

vody.

Rozbor TOV polozky Priecka z pérobetonovych tvarnic na tenkovrstevni maltu
v programe Kros4 je nasledujici:

Kéd poloZky

0o | TC
fc

342272245

000 - TOV 000 (852,43 CZK)

Kod
08211321

58564002

58594001

59531004

712000-52-T2
712000-53-T2
712000-53-T3

912000-53-T1

v Mastraje
Papis M1
voda pitnd pro ostatni odbératele m3

smés sucha maltova zakladad pro parobetove
zdivo

smés suchd maltovd zdid tenkovrstvd pro
pérobetové zdivo M5

tvarnice pérobetonova 500kg/m3 pro zdive H
150mm

Délnik
Délnik
Délnik

Pomocry délnik

t

t

m2
Nh
Nh
Nh
Nh

Zkraceny popis | Fficka z pérobetonowych hladkych tvérnic na tenkovrstvou maltu t 150 mm

Celk. mnoZstvi 425,490 | M1 |m2
v Nastav TOV
Mnogstvi 1. cena 1. ndkad Celkovyndkdad | ¢

0,01500 37,08 0,56 236,66
0,00210 17 100,00 35,91 15 279,35
0,00221 7 930,00 17,53 7 456,84
1,02000 627,00 639,54 272 117,87
0,07100 116,70 8,29 352548
0,31500 128,80 40,57 17 262,58
0,05000 140,00 7,00 2978,43
0,12000 100,30 12,04 5121,20

Obrézok 10 - TOV priecky z pdrobetdnovych tvarnic Ytong

Cekk. cena 545 052,69
Orientaénicena |V
W vizdy 57,83
W odvody 23,08
Stroje 0,00
Tarify 0,00
PZN 90,98
W Material 693,53
Poddodavky 0,00
Nekalkulovang 0,00
PN 784,51
Redie 50,95
Tisk 17,03
Cena TOV 852,49

I |

Program spocita potrebu materidlu na plochu a spotreba vody pre oba typy
maltovej zmesi je sCitana. Za predpoklad, Ze tenkovrstevna malta bude prevedena

%2 Ytong. Zaklddaci malta tepelngizolacni. In:

https://www.ytong.cz/zakladajici-tepelne-izolujici-malta.php
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v maximalnej hrubke 3 mm azakladacia malta v maximalnej hrubke 40 mm,
spotreba vody na plochu bude nasledujuca:

Tenkovrstevnad malta: Q., = 0,003 m * 1450 kg/m3 % 0,28 = 1,218 [/m?
Zakladacia malta: Q,,,0,040 m = 486 kg/m3 = 0,633 = 12,306 [/m?
Celkom: Qaieq = 1,218 + 12,306 = 13,524 1/m?

Rozdiel medzi vlastnym vypoctom a vypoctom programu Kros je 1476, tj. 9.8 %
uvazujem ako rezervu/ moznu stratu.

Malta sa neoSetruje ako beton, preto nepocitam s dalSou spotrebou vody.

Kubatura murov je spocitana pomocou programu KROS4, ktord je uvedena
v nasledujucej tabulke:

Tabulka 15 - Kubatura mdrov z tvarnic Ytong

= , . . MnozZstvi
C. |Kod polozky | Popis MJ celkem
Pricka z porobetonovych hladkych tvarnic
342272245 |na tenkovrstvou maltu tl 150 mm m?2 | 425,490

Spotreba vody pre maltovi zmes celkom je:

l
Qsmaitat25,49 m? « 13,524@ =5754,321=5,75m3

9.5. Omietky

Omietky sa pozivaju ako krycia, v niektorych pripadoch aj ako finalna pohladova
vrstva pre steny. Zakryva nerovnosti murov, popripade vstavané insStalacie.
ZlozZenie ma rovnakeé, ako malta, ale frakcia kameniva sa poziva 0 —1 mm.

Normy, ktoré uréuji postupy, skasky, poZiadavky na omietky sa CSN EN 13914-1
(733710) Navrhovéni, pfiprava a provédéni vnéjsich a vnitinich omitek - Cést -
Vnéjsi omitky a CSN EN 13914-2 (733710) Navrhovéni, pfiorava a provédéni vnéjsich
a vnitfnich omitek - Cést 2: Prjprava ndvrhu a zékladni postupy pro vnitfni omitky.

Vodny sucinitel, podobne, ako u malty sa pohybuje vrozmedzi 0,2 aZz 0,85 podla
typu omietky. PoZiadavky, ktoré kladie norma na omietky vyrobca musi pri vyrobe
zohladnit. Tento udaj najdeme v technickom liste omietky.

V Centre pre transfer technoldgii sU pouzité dva omietkové systemy: pre mury
a prieCky z poérobetédnovych tvarnic Ytong apre betdonové konstrukcie: stropy,
a schodisko-stuzujlce jadro stavhby.
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9.5.1. Vnutorna omietky porobeténovych tvarnic

Pre omietanie tvarnic Ytong bude pouZita jednovrstevna vnutorna tepelnoizolacna
omietka, doporuc¢ena vyrobcom. Sucha omietkova zmes sa bali v20 kg-vych
vreciach.

jednotka hodnota
Sypna hmotnost ka/m? 900
Zrnitost mm 0.5
[Spotfeba zamésové vody L/pytle 8 |
Opakované promichani smési po min 5
Minimalni teplota zpracovani °C 25
Doba zpracovani haod. 2
Trvanlivost Posouzeni podle ustanoveni platného v misté urceného pouziti malty [NPD)
Skladovatelnost masic 12
Obsah pytle kg/l 20
Orientaéni spotfeba suché maltové smési kg/m2, kg/m?3 4,5-5/5 mm
Minimalni tloustka vrstvy mm 5
Maximalni tloustka vrstvy mm 10

Obrézok 11 - Zakladné ddaje vnutornej tepelnoizolacnej omietky33

Vodny sucinitel pre tepelnoizolacnu omietku pre tvarnice Ytong:
8
=55~
Pre vyrobu 1 m3 omietky je potrebna 1000kg suchej zmesi a 400 | vody.

w 0,4

Za predpoklad, Ze omietka bude prevedena v maximalnej doporucenej hrubke tj. 10
mm, mnoZstvo pouZitej vody na m2 je:

5kg/m2 —1 kg
m2

Orientacna spotreba: ———— — pre hrdbku 1T mm
5mm

Spotreba vody: 1 % * 10mm * 0,4 = 4 1/m?

% Ytong. Vnitini omitka tepelndizolacni. In: Yfong [online]. [cit. 2019-01-11]. Dostupné z
https://www.ytong.cz/vnitrni-omitka-tepelneizolacni.php
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V programe pre rozpoctovanie Kros4 Rozbor TOV  polozky vnutornej
tepelnoizolatnej tenkovrstevnej malty je uvedeny na nasledujucom obrazku

Kéd polozky 612811001 Cek. mnozstvl 761,920 | M1 |m2 Celk. cena 185 152,57

Kalkulovand cena | ¥

Zkrdceny popis | Vnitfni tepelné izoladn jednavrstvd omitka stén toutky do 20 mm

000 - TOV 000 (243,01 CZK) v Nastroje v Nastay TOV
0 TC Kéd P.Dpis Ml MnoZstvi J. cena 1. néklad Celkovy ndklad | ¢ B Mzdy 57,99
08211321 voda pitnd pro ostatni odbératele m3 0,00600 37,08 0,22 169,51 M odvody 19,72
58562008 smés suicha omitkova tepelnéizoladni litr 25,00000 6,57 154,25 125 145,36 Stroje 0,83
s1 7120005272 | Delnk Hh 0,02000 116,70 2,33 1778,32 Tarify 0,00
- 4] 78,54
s1 7120005373 | Dénk Hh 0,30800 140,00 43,12 32853,99 -
s1 912000-53T1 | Pomocny dénk b 0,12500 100,30 12,54 9552,57 B Matericl 154,47
s1 | 401010012100 Michatka stavebni objem bubnu 1501 Sh 0,10400 7,95 0,83 629,96 Poddodavky 0,00
MNekalkulované 0,00
PN 243,01
Regie 0,00
Zisk 0,00
Cena TOV 243,01

Obrézok 12 - Rozbor TOV poloZky vnudtornej jednovrstevnej tepeinoizolacnef omietky

Program pouzil pre omietkovd zmes mernu jednotku liter. Podla sypanej hmotnosti -
suchej maltovej zmesi — 900 kg/m?3 mozno uréit hmotnost zmesi.

Hmotnost omietkovej zmesi pre vyrobu 1 m2 omietky:
900 kg/m3 * 0,025 m3® = 22,5 kg/m?.

Za predpoklad, Ze program pocita s maximalnou, hribkou tj. 20 mm, tak vypocet pre
hrabku 1 mm omietky je:
22,5 kg /m?

kg
=1,125— ) 1
0 mm ,125 2 pre hrabke 1 mm

Spotreba vody podla vypoCtu: Qymitka = 1,125% * 10mm = 0,4 = 4,5 [/m?

V spotrebach je rozdiel 1,5 I/m2, 25%. Rozdiel mozZe spocivat vtom, Ze pouZita
omietkovd zmes ma iné parametre pre vyrobu omietky, program neobsahuje
pouzitu omietku Ytong. M6Ze mat ind spotrebu zmesovej vody — iny vodny sucinitel,
alebo program pocita s inou maximalnou hrubkou.

Omietnuté plocha stavby je vypocitana v programu Kros4

Tabulka 16 - Omietnuta plocha stien z tvdrnic Ytong

= , = . MnozZstvi
C. |Kd&d polozky |Popis MJ celkem
Vnitfni tepelné izolaéni jednovrstva omitka
612811001 stén tloustky do 20 mm m? |761,920
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Spotreba vody pre omietky Ytong tvarnic:

l
Qzomietka = 761,92 m? * 4’5W = 3428,64 1 = 3,43 m3

9.5.2. Vnutorna omietka pre konstrukcie zo Zelezobetonu

Nosné& konstrukcia stavby je Zelezobetdnovy skelet. Zelezobeténové prvky: stropné
dosky, stlpy astuzujuce jadro budovy - schodisko - budld omietnuté
s dvojvrstvovou Stukovou omietkou. Omietkovy system bude pouZity od firmy
Cemix.

Na obrazku je znazorneny technologicky postup pre omietanie betonu.

Dvouvrstvy vnitini systém - Beton

1. Oprava vytlukl a uraZenych mist
2. Uprava podkladu
2 Nanaseni zubovym hladitkem (vySka zubu 4-6 mm),
pri tloustkach omitek > 15 mm
3. Jadrova omitka
# Aplikovat na chladnéjsi stranu stény mezi mistnosti s riznou vnitini
teplotou dle fepelnétechnického vypoctu, omitku je nutné pred nane-
senim nasledné vrstvy penetrovat pripravkem Penetrace akrylat-sili-
kon.
“V tousfce vrstvy < 12mm.
4. Vrchni omitka
S. Penetrace
6. Povrchova Uprava
" Jako vrchni Gpravu Ize event. pouZit tapety, interiérové
@i exteriérové natéry s pfisluSnou systémovou penetraci
% Stérku doporucujeme aplikovat na podkladni omitky se zrnem max
do 1,2mm

Obrézok 13- Technologicky postup omietnutia beténu®*

34 Cemix WALL system. JEDNOVRSTVE A DVOUVRSTVE OMITKOVE SYSTEMY. In: Cemix [online]. [cit.
2019-01-11]. strana 12, Dostupné z:
https://www.cemix.cz/data/files/cemix_omitkove_systemy_2012.pdf

56



9.5.21.  Uprava podkladu

Ako Uprava povrchu bude pouzity polymercementovy spojovaci mostik — Cemix 221
pre prefabrikaty. Technické vlastnosti mostiku st uvedené v tabulke nizsie.

Tabulka 17 - Technické viastnosti polymercementového spojovacieho mostiku3®

| Zritost 0-0.7 mm
MnoZstvl zAmésové vody: na 1 kg suché smési 0,30-0.35 kg
: pa 1 pvtel (25 ka) 75881
Vydatnost cca 1400 kg/m?
Doporuéena tloustka vrstvy 0,7-1,5 mm
Spotreba pfi doporucené vrstvé 1-2 kg/m?
Doba zpracovatelnosti cca 1 hod.
. pii zpracovéani — mnoZstvi erstvé malty cca 18 dm?
Vydatnostz 1 pytle: plocha upravena mustkem pii doporucené vrstvé 12,5-25 m?
0,325

Vodny sucinitel pre spojovaci mostik: w = - = 0,325

1 kg/m? k S
Spotreba maltovej zmesina 1 m2: Lkg/m” _ 1,43 —gz pri hrabke 1 mm
0,7 mm m

]

Spotreba vody pre spojovaci mostik maximalnej hrabky 1,5 mm:

k
Qspojovacimostik = 1;43m_gz *1,5mm 0,35 = 0,751/m2

Rozbor TOV polozky spojovacieho mostiku podla programu Kros4:

Kod polodky 611131111 Celk. mno#stvi 468,590 M1 |m2 Celk. cena 24 597,12
Kalkulovand cena | ¥

Zkraceny popis | Polymercementovy spojovad mistek vnitfnich stropl nanageny ruéné

000 - TOV 000 (52,49 (ZK) W Mastroje - Nastav TOV

(e} TC Kéd Popis Ml Mnogstvi J. cena J. néklad Celkovy ndklad | ¢ W My 19 28
08211321 voda pitna pro ostatni odbératele m3 0,00050 37,08 0,02 8,69 W odvocy 6,56
58585113 hmots natérova adhezni polymercementova kg 1,40000 19,00 26,60 12 464,49 Stroje 0,04
s1 7120005272  Délnik Nh 0,04000 116,70 4,67 2187,3 Tarify 0,00
= PZN 25,87

s1  712000-53-T2 Délnik Mh 0,10800 123,80 13,91 6518,27 8
s1 9120005371 Pomocny déink Nh 0,00700 100,30 0,70 323,00 W Material x,62
s1 | 401010012100 Michadka stavebni objem bubnu 1501 sh 0,00470 7,95 0,04 17,51 Poddodévky 0,00
Nekalkulované 0,00
PN 52,49
Redie 0,00
Zisk. 0,00
Cena TOV 52,49

Obrézok 14 - Rozbor TOV polymercementaoveého spojovacieho mostiku

Program spocita spotrebou maltovej zmesi 1,40 kg/m?, aza predpoklad, Ze sa je
pouzita maximalna doporucena hribka, vodna spotreba by bola:

Qsspojovaci mostik = 1,40 kg/m? * 1,5 mm x 0,35 = 0,735 [/m?

35 Polymercementovy spojovaci mostek. In: Cemix [online]. [cit. 2019-01-11]. Dostupné z
https://www.cemix.cz/produkty/polymercementovy-spojovaci-mustek
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Rozdiel medzi vypoditanou spotrebou — 0,735 1/m? a spotrebou z programu KROS
- 0,5001/m? je 0,2351/m?, ¢o je 31%. Vrozbore je skutotne pouzity materil.
Pricina rozdielu mdze spocivat v tom, Zze program nepocita s maximalnou moznou
spotrebou vody a je pripocitana rezerva.

9.5.2.2. Jadrova a Stukova omietka

Aby sa praca zjednodusila a doba vyhotovenia sa skratila, omietka sa bude nanasat
strojne.

Ako jadrova omietka sa pouzije Cemix 012.

Tabulka 18 - Technické viastnosti jadrovej omietky Cemix 01256

| Zrnitost 0-1,2 mm
'\-lnoz“:stvi ZAmEsoveé vody” na 1 kg suché smési 0,20-0,25 I'kg
na 1 pvtel (25 ka) 5631
Vydatnaost cca 1300 kg/m?
' Doporucena tloustka vrstvy 15 mm
Spotieba pii doporuéené vrstvé 195 kg/m?
- - . . z jednoho pytle (25 kg) cca 1,3 m?
Vydatnost — plocha omitnuta pfi doporuéené vrstvé: 7 jedne tuny cca 512

Vodny sucinitel pre jadrovd omietku : w = 0’—f5 = 0,25

Spotreba maltovej zmesi na 1 m2
19,5% /15 mm = 1,3 kg/m? pri hrtibke 1 mm

Spotreba vody na vyrobu jadrovej omietky v doporucenej hrubke 15 mm:

Qjadrovs omietka = 1,31,3 kg/m? * 15 mm % 0,25 = 4,875 1/m?

Ako stukovu omietka sa pouzije Cemix 033 jemny vnutorny stuk

Tabulka 19 - Technické viastnosti stukovej omietky Cemix 03357

Cemix 033 )
Zrmitost %0,4 mm
R ) na 1 kg suche smesi 0,330 .37 lkg
MnoZstvi zamésavé vody: na 1 pytel (30 ka) 901111
Vydatnost cea 1250 kg/m3
Doporuéena tloustka vrstvy 2 mm
Spotfeba pfi doporuéené vrstvé cca 2.5 kg/m?
N L .. Z jednoho pytle cca 12 m?
Vydatnost — plocha omitnuta pii doporuéené vrstvé: 2 jodné tuny cca 400 2

%8 Cemix WALL system. Jadrova omitka strojni. In: Cemix [online]. [cit. 2019-01-11]. Dostupné z:
https://www.cemix.cz/produkty/jadrova-omitka-strojni

%7 Cemix WALL system. Vnitfni &tuk. In: Cemix [online]. [cit. 2019-01-11].

Dostupne z
https://www.cemix.cz/produkty/vnitrni-stuk
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Vodny sucinitel pre jadrovd omietku : w = 0’—f7 = 0,37

2,5 kg/m?

Spotreba maltovej zmesina1 m2: = 1,25% pri hrabke 1 mm

Spotreba vody pri vyrobe Stukovej omietky v doporucenej hribke 15 mm:
Qunitornyseuk = 1,51 kg/m? *2mm 0,37 = 1,111/m?
Celkova spotreba vody pre dvojvrstvovid omietku:

QZ‘dvojvrstvové omietka = 4,875+ 1,11 = 5,985 l/rn2

Rozbor poloZzky TOV podla programu Kros4:

Kéd polagky 611321341 Celk. mno#stvi 468,590 | M1 |m2 Celk. cena

Zkréceny popis | Vapenocementovd omitka Stukova dvouvrstvd vnitfnich stropd rovnych nanddend strojné

D00 - TOV 000 (219,49 C7K) v Mastraje - Nastav TOV

O TC Kod Fopis M1 MnoZstvi 1. cena 1. naklad Celkovy naklad | ¢ . Mzdy 61,84
08211321 veda pitna pro ostatn odbératele m3 0,00640 37,08 0,24 111,20 B odvody 21,02
58591007.LBC | ¥nitfni $tuk jemny, 30 kg t 0,00263 4920,00 12,94 6063,37 Stroje 0,69
5359700216 | JAdrové omitka strojni, 25 kg t 0,01365 4420,00 60,33 28 771,44 Tarify 0.00
sl 712000-52T2 DElnk Nh 0,04000 116,70 4,67 2 187,38 P 83,55
s1 7120005371 Dénk Mh 0,06000 9,50 5,37 7 516,33 W Materizl 73,51
s1 | 7120005373  Dénk Nh 0,37000 140,00 51,80 24272,96 Poddodévky 0,00
Mekalkulované 0,00
s1 | 401010012100 Michadka stavebni objem bubnu 150 | sh 0,00830 7,95 0,07 32,78 PN 157,06

s1 | 401040012000  Omitad zafizeni vikon 1, 1kW 12 kgjmin sh 0,02840 21,70 0,62 288,78 .
Redie 46,79
Zisk 15,64
Cena TOV 219,49

I

Obrézok 15 - Rozbor TOV poloZky vdpenacementovej stukovej omietky

v s

Rozdiel medzi vypoci
Kros4 6,4 I/m2je 0,415 I/mZ2, tj 6,5%. Tento rozdiel uvazujem ako rezervu.

Rekapitulacia spotreby vody pre vyrobne ucely

102 849,42

Kalkulovand cena |V

tanou hodnotou 5,987 I/m?2 a hodnotou spotreby z programu

PouZité mnoZstvo omietky pre betdonové jadro- schodisko, a SPIROLL panely je

stanovené z rozpocCtovacieho programu Kros4 podla limitky materidlu je uvedenée
v tabulke ¢.
Tabulka 20 - Omietnuta plocha celkom
~ . . . Mnozstvi
C. |Kd&d polozky |Popis MJ celkem
Vapenocementova omitka Stukova dvouvrstva
vnitfnich schodiStovych konstrukci nanasena
611321145 ruéné m2 | 55,170
Vapenocementova omitka Stukova dvouvrstva
611321341 vnitfnich stropl rovnych nanasena strojné m2 | 468,580
Omietnuté plocha celkom m2 | 523,76
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Spotreba vody na vyrobu omietky pre betonove konStrukcie stanovim zo su€inu
mnozstva omietnutej plochy a vyssie vypocitanej spotreby.

Tabulka 21 - Celkova spotreba vody na vyrobu omietok

E[peireie spotreba vod
MJ Mnozstvo vody na P y
(m?] celkom [I]
spojovaci mostik m? 523,76 0,75 392,82
jadrova omietka m?2 523,76 4875 2553,33
Stukova omietka m?2 523,76 11 576,136
celkom m3 3,62
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10. Spotreba vody pre zariadenie staveniska

Vtejto kapitole pokusim sa najst najvhodnejSie a UspornejSie rieSene pre
hospodarenie svodou na stavenisku. V dokumentacie zariadenia staveniska
zhotovitel nekladie déraz na Usporu vody. Ako zdroj vody je hadica napojena na
vodovod a vSetky znecistené vodu su odvadzaneé do retencnej nadrze.

10.1. Cistenie naradia a stavebnych strojov, umyvanie vozidiel

Aby zhotovitel zaistil potrebnu kvalitu a efektivnost vyroby musi dbat na to, aby pri
vyhotoveni stavebnych prac vSetko prebiehalo podla stanovenych technologickych
predpisov. Okrem vhodnych pouZzitych materialov a vstupnych poZiadaviek je nutng,
aby pouZité naradie a stroje boli stale v pouzitelnom stave. Znamena to, Ze na konci
pracovnej smeny treba naradie a stroje zbavit necistot: prachu, hliny, beténu,
omietok, a priviest do povodneého stavu.

Pri vykopoch stavebnej jamy a ryh sa pouZzivaju rypadla, buldozéry s radlicami, bagri
vftacie supravy. Tieto stroje pri praci, zvlast pri Spatnom pocasi, sa velmi zaSpinia a
necistoty sa pevne prilepia na povrch. S Cistenim tejto mechaniky mdzeme predist i
nadmernej prasnosti na stavenisku. Podobne sa treba zaobchadzat i s vozidlami,
nakladnymi autami, ktoré stavenisko opustaju.

Zakon ¢. 361/2000 Sb., o silniénim provozu v § 23- VjiZdéni na pozemni kemunikaci
presne definuje.

< Vozidla vjiZdejici na pozemni komunikaci musi byt predem ocisténa tak, aby
neznecistovala pozemni komunikaci. ‘%8

Z tohto zakona vyplyva povinnost stavebnika. Najjednoduchs$i sp6sob Cistenia je
pouzitie ruéneho vysokotlakoveho Cistiaceho stroja tzv. vapky. Tento stroj moZno
vyuzit na vSetky povrchy, stroje anaradie avelké plochy. PouZitie a manipulacia
s nim je velmi jednoducha. Na trhu najdeme Cistiace stroje s ochrevom vody a bez
ohrevu, stacionarne a mobilné. Je to velmi efektivny sp6sob Cistenia. V priemyslu
a v stavebnictve sa pouzivaju s pracovnym tlakom aZz 2800 bar. Pre rozsah
modelovej stavby je najvhodnejSim variantom mobilny vysokotlakovy Cistiaci stroj
bez ohrevu vody.

38 CESKA REPUBLIKA. Zakon ¢&. 361/2000 Sb.: Zakon o provozu na pozemnich komunikacich a o
zménach nékterych zakonl. In: Sbirka zékond. rocnik 2000, ¢astka 98. § 23 Dostupné také z
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-361
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10.1.1. Vysokotlakovy Cistic

Pre stavbu by mohol byt pouZity vysokotlakovy &istic HD 17/14-4SX Plus. Pri
maximalnom tlaku je prietok vody 1700I/h. PouZitd vodu je treba odkanalizovat.

Obrézok 16 - vysokatiakovy cistic HD 17/14-45X Plus39

Druhou moznostou pre Cistenie podvozkov vozidiel a pasovych pohonov stavebnej
mechanizacie je vybudovanie mycej linky, rampy alebo boxu. Vyhodou je, Ze sa voda
recykluje, je mozne vyuzit az 80% vody znovu.

10.1.2. Mycie linky

V ponuke vyrobcov najdeme portalove alebo tuneloveé linky pre osobné a nakladneé
auta. Buduju sa vratane recyklacie a Cisteni vody, zabezpeceni proti zapachu,
inStalacie elektro, merania a regulacie, potrubnych rozvodov a kompletnej dodavky
podzemnych nadrzi. KedZe linka je stacionarna, nie je vhodna pre stavenisko. Je to
mozne rieSenie pre firmy, ktoreé disponuju s velkym poctom nakladnych vozidiel.

39 Vysokotlaky gistic HD 17/14-4SX Plus. In: K&rcher [onling]. [cit. 2019-01-11]. Dostupné z
https://www.karcher.cz/cz/professional/vysokotlake-cistice/vysokotlake-cistice-bez-ohrevu/trida-
super/hd-17-14-4sx-plus-12869310.html
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Obrazok 17 - stacionarna mycia linka*?

10.1.3. Mycie rampy

Mycie rampy suU prejazdné automatizované Cistiace zariadenia. Rampa je vytvorena
zroStu azo sedimentacnej nadrZe. Ak vozidlo nabehne na rost, optické cidlo sa
zopne azoboch stran konsStrukcie sa zacne striekat voda. S pomocou
vysokotlakovej vody necCistoty prepadnu cez roSt do sedimentacnej nadrze. Cez
triesky sa vystrieka cca 5000 | vody za minutu. Na vyjazde je umiestnene dalSie
Cidlo, ktoré zaznamenava prejazd vozidla a vypne ¢erpadla. Funkcia Cidiel sa lahko
otoci, preto je vhodné pre oba smery. Toto zariadenie nepotrebuje obsluhu, dobu
Cistenia zavisi na rychlosti prejazdu, ktory urci Sofér. S pomocou stavebnej techniky
sa sedimentacné nadrz lahko vycisti.

40 Mycf linky pro osobni a nakladni vozidla. In: ChemieStar: cleaning equipment [online]. [cit. 2019-01-
11]. Dostupné z: https://www.chemiestar.cz/myci-linky-pro-osobni-a-nakladni-vozidla
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Obrézok 18 - Mycia rampa od firmy KMB stavebni servis¥

10.1.4. Mycie boxy

Mycie boxy suU vhodnym rieSenim pre mytie od drobného stavebného naradia a
techniky aZz po néjazd kolovej a pasoveé techniky. Je to mobilné zariadenie s
vlastnym systemom filtracie necistot a ropnych latok. Umyva sa s vysokotlakovym
CistiCom, pouzita voda v zariadeni cirkuluje apo filtracii je moZné s pomocou
¢erpadla vodu znovu pouzit. Podla potreby méZzeme box poskladat: ako uzatvoreny
box zo troch stran, "U", ako prejazdny s bo€nicami vpravo a vlavo, alebo do varianty
- "L" - s bo¢nicami na bocCnej a Celnej strane. Box je mozZzné usadit na spevnenu
plochu bez stavebnej pripravy v exteriéru alebo interiéru.

Obrazok 19 - Variabilny myci box od firmy KMB stavebni servis#?

4 Myci rampa Express Tank. In: AMB Stavebn/ servis [online]. [cit. 2019-01-11]. Dostupné z
http://www.kmbss.cz/1/52/Myci-rampa-Express-Tank

42 Variabilni myci box. In: AMB Stavebn/ servis [online]l. [cit. 2019-01-11]. Dostupné z
http://www.kmbss.cz/pdf/variabiin%c3%ad%20myc%c3%ad%20box%20VMB_EN-
CZ_LR%20final.pdf
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Pri vystavbe bude pouZita mycia rampa pre mytie podvozkov aut a jeden myci box.
Nadrz mycej rampy sa napini 10 000 | vody, ktoréd sa bude doplfiovat v letnych
mesiacoch — spocitam s doplnenim 5000 | za celé obdobie, pred mrazmi bude
vypusteng, a na jar zase napustena.

Quozidaio = 2*100001+ 5000 = 250001 =25m?

Nadrz vody mycieho boxu ma objem 1 000 I. Podl'a ndvodu je potrebné celd nadrz
vypustit a precistit kazde dva tyzdne. Box nebude pouzity vzimnom obdobi —
pocitam s 40 tyzdrovym pouzitim.

40
Qtistenie = > * 1000 = 20 000l = 20 m?

Smerné &isla potreby vody na mytie vozidiel stanovuje vyhldska ¢. 120/2011 Sb.,
priloha €. 12 pre budovy a stavby obcianskej vybavy. V odstavci Xl je definovana
spotreba vody za rok pre mytie osobnych aut v ma:

Tabulka 22- Smerné cisla potreby vody podia vyhlgsky ¢ 120/2011 Sb., priloha &. 12

XI. MYTI AUTOMOBILO

V pridméru/rok

Osobni automobil uZivany pro demacnost (stfikani a umyvani)

67, . P . iy
Predpokldda se myti 10x roéné

Tato novelizacia vyhlaska nedefinuje umyvanie nakladnych aut Ci stavebnych
strojov.  Vpbdvodnom zneni vyhlagky &. 428/2001, Vyhldska Ministerstva
zemedslstvi, kterou se provadi zékon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich
pro vergjnou potfebu a o zméené néekterych zskond (zékon o vodovodech a
kanalizacich) ktora platila do 5.5.2011 je uréena ro¢na spotreba vody pre osobné
i nakladné auta v odstavci €. Vll-rozne.

Tabulka 23 - Smerné &isla potreby podla neplatnej vyhldsky . 428/2001 Sb

VIIIl. Rdzné

68. | osobniauto uZivané pro podnikani (st¥ikani a umyvani) 10
autobus nebo nakladni auto do tfi tun nosnosti

69. | (st¥ikani a umyvani) 60
autobus nebo nakladni auto nad tfi tun nosnosti

70. | (stfikani a umyvani) 80

Hoci podvozky automobilov budu cistené pri kazdom vyjazde z staveniska, je
potrebné ich celkova udrzba. Pocitam, Ze na stavbu budu transportovat materialy
v priemere 2 nakladné auta.

Qumyvanie vozidiel = 2 * 80 = 160 m3

65



KedZe na stavenisko bude betdn transportovany, zariadenia, ako mieSacky budu
pouzité minimalne. Spotrebu vody na umyvanie naradia predpokladdam v priemere
50 | na denne. Cela vystavba trva jeden rok- 260 pracovnych dni.

Q¢istenie naradgia = 260 x50 =13 0007 =13 m3

10.1.5. Eliminacia prasnosti

Kazdy zhotovitel je povinny znizit vplyvy stavebnej vyroby na okalie. Tuto povinnost
preduréuje zakon 100/2001 - Zgkon o posuzovani viivd na Zivotni prostredi a o
zméné nékterych souvisejicich zékond (zékon o posuzovani viivi na Zivotni
prostred)).

Najvyznamnejsim zdrojom prachu su sypké materidly: cement, maltoviny,
cementoviny. Pri manipulécii s nimi je treba zabranit vireniu napr. odvzdusriovacimi
filtrami. Dal8im zdrojom prachu je zemina pri vykopavkach zakladov. Zeminu,
piesok, Strk je mozne kropit. Prach zo sekani tvarnic alebo sadrokarténovych dosiek
je mozne eliminovat s vysokovykonnymi vysavacmi.

Jednym najefektivnejSim sp6sobom zabranenia prasnosti je inStalacia takzvane;j
hmlovej zaclony. Podstatou tejto technolégie je, Ze kvapky vody velkosti niekolkych
mikromilimetrov sa vnasaju vo vzduchu, naviaZzu na seba prach a nasledne stiahnu
k zemi. Vyhodou je, Ze tieto kvapky nevytvoria kaluZe, blato a tak nezhorSuju sa
pracovné podmienky. Na oplotenie, otvory alebo stropy skladok sa l'ahko nainstaluju
trysky s hadicou, ktord sa napoji na cerpadlo. Cely systém je nutné napojit na
miestne zdroje pitnej vody a elektrickej energie. Manipulacia so zavlaZzovacim
systémom je jednoduchg, pusti sa podla potreby pri praci so sypkymi materialmi
alebo v letnych a veternych dni.
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Obrézok 20 - MoZnost vyuZitia hmlovej zaclony*3

Dalou vyhodou systému vodnej hmly je nizka spotreba vody : 3-7 | za hodinu.
Vlystavba modelovej stavby sa zacdina v mesiaci marec. Vtomto obdobi
nepredpokladam, Ze zemina bude vysu$ena, nie je potrebné zavlaZzovat. Systém sa
bude vyuzivat v teplych mesiacoch od maja do septembra cca 100 dni 8 hodin
denne.

Spotreba vody hmlovej zaclony:

l
Qnmiova zactona = 100 dni* 8 h x SE = 4000 [ = 4m3

10.2. Hygienicke a socialne vybavenie

Na stavenisku je potrebné zabezpecit pre pracovnikov priestory pre prezlecenie sa,
umyvanie sa pocas prace a po praci ainé hygienicke potreby. Do tejto kategdrie
patria Satne, umyvarne, WC a jedalne. Podla rozsahu stavby sa nebude budovat
jedaleni. Stravovanie riesi kazdy zamestnanec individualne.

43 Priimys|, vyrobni haly a kamenolomy: REDUKCE PRASNOSTI. In: 7echnoMIST [online]. [cit. 2019-01-
11]. Dostupné z: http;//www.technomist.cz/prumysl-vyrobni-haly-a-kamenolomy
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WC

Spravidla sa vybuduju vodovodné a kanalizacné pripojky, na ktoré sa napoja.

Tam, kde ti nie je mozné, sa dnes pouzivaju mobilné zachodoveé bunky s

vlastnou uzavretou nadrzou na vodu a s chemickou neutralizaciou fekalii. Zachod
nema byt vo vzdialenosti od pracoviska viac ako 120 m.

Pocet zachodovych mis sa urcuje podla poctu zamestnancov na stavbe.

Uvazuje sa:

1 sedadlo na 10 muzov alebo zien

e 2 sedadlana11az 50 muzov alebo 11 az 30 zien

e nakazdych 50 muZov alebo 20 Zien sa pridava dalSie sedadlo

e zachody pro muZov sa vybavi rovnakym poctom pisoarov ako je pocet
sedadiel

Umyvarne

Umyvaren musi byt vykurovana, musi byt zavedena tepla a studena voda a treba
zaistit dostatocné osvetlenie avetranie. Vybavenie interieru musi zahriovat
zrkadla, vesiaky a elektrické zasuvky.

Vychadza zo zasad:

na 10 osbb sa dimenzuje 1 umyvadlo
na 15 os6b sa navrhuje min. 1 sprchové kabina

Pocet pracovnikov na stavbe podla velkosti stavby som stanovila na 20. Pre tento
pocet osbb sU potrebné minimalne 2 toalety, 2 pisoari, 2 umyvadla a 2 sprchové
kabiny. Na stavenisku sa buduju obvykle vdnesSnej dobe centralne vsetky
hygienické objekty. Na trhu najdeme mnoho firiem ponukajlcich sanitarne
kontajnery. Tieto kontajnery je potrebné napojit na vodovodnu a kanalizacnu siet
staveniska.
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Obrézok 21 - Sanitarna bunka SanZ od firmy Cont-pédorys**

Spotreba vody pracovnikov na stavenisku

Priemerné denne spotreby vody na osobu pre jednotlivé €innosti su uvedeneé
v nasledujucej tabulke, tieto hodnoty su iba orientacne.

Tabulka 24 - Denné spotreba vody osoby

Cinnost Spotreba v [1]
Splachnuti toalety 3-12
Kupel vo vane 100 -150
Sprchovanie 30-80
Mytie nddob v mycke 10-30
Myti nddob v drezu 15-40
Mytie nadob pod teclcou vodou |[20-70
Prani v pracke 40-90
Rucné mytie 3

Pitie 15-3
Varenie o-7

Podla vy$&ie uvedenej tabulky som stanovila spotrebu na 80 |/ smena/pracovnik.
Celkova doba vystavby je 250 pracovnych dni. Pre 20 pracovnikov je to spotreba
vody:

44 SAN2: sanitarni burika. In: CONT: Proficontainers [onlinel. [cit. 2019-01-11]. Dostupné z
https://www.contpro.eu/san2---sanitarni-bunka_30
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thgienické Geely = 20 * 80 * 250 = 400 000 [ = 400 m?
10.3. Poziarna ochrana

Pri manipulacii s horlavymi materialmi je velmi lahké zapri€init poZiar, preto je
potrebné pocas celej dobe vystavby dbat na dodrzanie pravnych predpisov
suvisiace s poziarnou ochranou. Zakon, ktory definuje poZiadavky je Zakon C.
133/1985 Sb.Zdkon Ceské ndrodni rady o poZ3rni ochrané.

Na stavenisku sa v predstihu vybuduje okruzna vodovodné siet pre protipoZiarne
ucely.

Potreba poZziarnej vody sa stanovi zo vzorca: [3]
Q.= Spv * kyp

Q¢ - celkové mnozZstvo poziarnej vody (I/s)

Spv — spotreba poziarnej vody podla tabulky

krn — koeficient vyjadrujuci rychlost horenia podla stupna poziarnej bezpecnosti

Tabulka 25 - PoZiarne zataZenie

Poziarne zatazenie - kg/m?®
Obstaveny priestor do 15 15-30 30-45
poziarneho Gsek - m? Spotreba poZiarnej vody - I/s
do 1000 6,7 6,7 6,7
1001-2000 6,7 6,7 10
2001-20000 6,7 10 13,3

PoZiarne zataZenie priestorov zariadenia staveniska mdzeme zakategorizovat
nasledovne:

Satne s kovovymi skrinkami
Umyvéarne a WC } 15-30 kg/m?2

Kuchyne a jedalne

Ubytovne
Zamocnicke dielne } 30-45 kg/m?

Elektrikarske dielne
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Tabulka 26 - Stuperi poZiarnej bezpecnosti poZiarneho useku

Poziarne deliace

Stupen poziarnej bezpe€nosti poziarneho Useku

kons$trukcie a konStrukcie

zaistujuce stabilitu

objektu l. Il. M. IV.
nehorlaveé 1,5 1,2 11 1,0
zmiesaneé 2,0 1,8 1,6 1,4
horlavé 2.2 2,0 1,8 1,6

Stupen poZiarnej bezpecnosti poziarneho Useku zavisi na velkosti poziarneho
zatazenia avySke objektu. Presny vypocet je definovany v norme ¢sn 73 0802.
Objekty zariadenia staveniska su zaradene do stupni I. az lll. Pre vlastny vypocet
modelovd stavbu som zaradila do stupne I.

Celkové mnoZstvo poZiarnej vody pre Centrum pro transfer technolagir:
Sov—6,71/s
kih—1,5

Q.=67%15=10,051/s
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11.  Celkové spotreba vody

11.1.Vypocet spotreby vody a dimenzovanie potrubia

V nasledujucej tabulke najdeme rekapitulaciu spotrebu vody pre celd doby
vystavby. V predchadzajucich kapitolach som vypocitala materidly s najvacsim
podielom spotreby vody, celkom 95%. Zostavajuca Cast sa pozije napr. pre vyrobu
lepidla pre tepelnu izolacie, vyrobe dal8ich stavebnych konstrukcii (vid' priloha )
V tabulke tuto vodu oznacujem ako ostatné

Tabulka 27 - Spotreba vody za celu dobu vystavby

polozka MJ spotreba vody
stavebna vyroba

vyroba beténu m?3 44,322
o$etrenie beténu m?3 30,2
vyroba malty m?3 5,75
vyroba omietok Ytong m?3 3,43
vyroba omietok betdn m?3 3,52
ostatné m?3 4,65
celkom m?3 102,304
mycia rampa m?3 25

myci box m?3 20
mytie vozidiel m?3 160
Cistenie naradia m?3 13
eliminacia pradnosti m?3 4

celkom m? 222
hygienickeé a socialne vybavenie

umyvarne, WC, sprchy m?3 416
celkom m? 416
celkova spotreba vody pocas

vystavhy m?3 725,222

Na nasledujucom grafe je zobrazene percentualne vyjadrenie spotreby vody podla
ucelu. Ako je vidiet, najviac vody spotrebuju pracovnici pre svoje hygienickeé potreby
ako je pouzivanie WC a sprchovanie. Hoci na stavenisku budu pouzité efektivne,
recyklacne Cistiace zariadenia, druhd najvacsiu spotrebu tvori Cistenie naradia
a umyvanie aut. Samotna voda, ktora sa pouZije pri vyrobe a oSetreni stavebnych
konStrukcii tvori iba 14% celkového mnoZstva pouZitej vody.
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Percentualne vyjadrenie spotreby vody podla ucelu

stavebna vyroba bez
Cisteni naradia a

vozidiel

14%

»

{

stavebnd vyroba -
Cistenie naradia
30%

hygienické ucely
56%

Graf 7 - Percentuéine vyjadrenie spotreby vaody podla ucelu

Aby sme mohli nadimenzovanie potrubie, je nutné vypocCitat priemernd dennu
spotrebu. Ako uz bolo zmieneng, celkova vystavba trva rok, tj 250 pracovnych dni.
Hrubu vystavbu predpokladam na 6 mesiacov — 120 dni.

Sp1—denna spotreba vody pre prevadzkove Ucely bez umyvania

102304
PL™ 120

= 852,53 [/den
Sp2 —denna priemerna spotreba vody pre prevadzkové ucely — Cistenie

Pre spravne dimenzovanie potrubia jen nutné zistit najvacSiu dennu spotrebu.
Vozidla sa budd umyvat raz do tyZdna, bude to najvacsia spotreba naraz.

222000
52 =53
Celkova spotreba vody pre prevadzkove Ucely:

Sp = Sp1 + Spy = 852,53 + 4269,23 = 5121,76 l/dei

= 4269,23 I/deti

Sh—denna spotreba vody pre hygienickeé ucely
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Pracovnici budu pocas celého roka na stavbe, preto pocitam s Cislom 250
pracovnych dni.

400 000

h_Wz 1600[/(16’11

Stanovenie spotreby vody za sekundu :

Sk,

Q=13600

@ — spotreba vody za sekundu
kn — koeficinet nerovnomernosti (prevadzkové Gcely — 1,5, hygienické Gcely 2,7)

t — pracovnéa doba — 8 hod/der

(a— spotreba prevadzkovej vody
_5121,76 1,5

Q, = 823600 =0,271/s
Qb — spotreba vody pre hygienickeé ucely
1600 * 2,7
Qb = m = 0,15 l/S

Q< — poziarna voda (vypocet vid. Kapitola 9.3)
Q. =6,7+x15=10,051/s

Navrh svetlosti vodovodneho potrubia sa stanovi podla nasledujucej tabulky.

Tabulka 28 - Ndvrh svetlosti potrubia

Vypogitany prietok Q 025 |0,35 |0,65 |10 |160 |2,70 [4,90 (7,00 |11,50
!DUCEt YVtOkUVyCh 1 2 6 20 40 120 |380 |800 |2110
jednotiek

I[:]rTl:er—]]prlemer potrubia 15 20 25 39 40 50 63 80 100

Pre zasobovanie vodou a pre poZiarne Uucely bude navrhnuté potrubna siet zvlast.
Navrh potrubia pre prevadzkove ucely:

Q,+0,=027+015=0,421/s
Navrhnuté potrubie: DN 25
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Navrh potrubie pre poZiarnu vodu:
Q.=67%15=10,051/s
Navrhnute potrubie: DN 100

1.2. Vyuzitie zrazok

Spotrebu vody by sa dala zniZit s pouzitim dazdovej vody z retentnej nadrze. Ako uz
bolo zmieneneé v teoretickej Casti, kritéria na zmesovu vodu su velmi prisne, preto
by bolo mozné dazdovu vodu pouzit na umyvanie automobilov a naradia. Hoci
sucastou projektu je vybudovanie retenénej nadrze v hibke 2,7m s objemom 6 500 |
avsakovacej jamky s objemom 7800 | vprvom rade sU navrhnuté cielene pre
odvodnenie strechy.

Na nasledujlicom obrézku st priemerné mesacné zrazky (mm/m?)
5 22 13 23 46 26 322 77 37 BO 49 3T 21 473
Jihomoravsky In 2827 =5 23562 72 72 64 52 24 39 36 559
% 79 48 66 131 57 44 105 58 154 144 95 58 85

Obrézok 22 - Priemerné mesacné zrézky v CR4

Za predpoklad, Ze hruba stavba bude hotova za 6 mesiacov, dazdovd vodu mbzeme
zbierat dalSich 6 mesiacov od septembra do marca. Priemerné mnozstvo zrazok je
251 mm/m2.

Plocha strechy: 176,88 m?

Tabulka 29 - koeficient odtoku+®

y .. : koeficient odtoku | vlastnostiz hlediska
tvar stfechy stfesni krytina Y wivox s
stfechy znecisteni
asfaltvs nallsypem 0,6 velmi vhodnd
kfemiku
plocha plast 0,7 velmi vhodna
pozinkovany plech 0,7 vhodna
ozelenéni 0,2 méné vhodna
palené tasky 0,75 velmivhodna
Sikma betonoveé tasky 0,75 velmi vhodna
bridlice 0,75 velmi vhodnd
4 Uzemni srézky v roce 2017 [onlinel. In: . [cit. 2019-01-11]. Dostupné =z

http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-srazky#
48 Ndvrh akumulacni nadr?e pro destovou vodu [online]. [cit. 2019-01-11]. Dostupné z
https://voda.tzb-info.cz/docu/tabulky/0001/000105_help.html#fs
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Sindel 0,6 velmi vhodna
pozinkovany plech 0,8 vhodna
plast 0,8 velmivhodna
ozelenéni 0,25 meéneé vhodna
osinkocement - nevhodna

Mnozstvo dazdovej vody v retencnej nadrze:

mm

176,88 m? * 251 *0,7 =44396,91 = 31,07 m3

m2

Celkové spotreba vody na cistenie a umyvanie pocas celej vystavby je 222 ms.
Mnozstvo pozbieranej vody tvori 14 % tejto spotreby. Ak zhotovitel postupne
s pomocou Cerpadla odCerpa tuto vodu mimo zimné obdobie a poZije ju, zniZi
spotrebu vody zvodovodu 04,2 %. Okrem znizenie nakladov na vodu je to
ekologickejsie riesenie.

Zdbvodu, Ze je vybudovana retentna nadrz avsakovacia jamka s celkovym
objemom 14,3 m3, nepredpokladéam, Ze by dosSlo k precerpani zrdZzok do dazdove;
kanalizacie.

Kvéli znedisteniu, obsahu malych castic zeminy, prachu voda zo stavebného
pozemku nie je vhodna pre dalSie pouzitie.

Pre odvodnenie bude sluzit provizorne kanalizacneé potrubie, ktora sa vyusti do
retencnej nadrze a po predcisteni sa pusti do kanalizacie.

Podla kapitoly 5.4 objem zraZzkovej vody je nasledujuca:
Plocha pozemku:562 m?2
Priemerny ro¢ny Uhrn zréZok: 500 mm/rok

Sudinitel odtoku f: 0,4

m

m
Qurisy = 562m? + 500 —- 0,4 = 112400 I = 112,400 m’®

ro

Od celkoveého objemu zraZok odc¢itam zrazky zo strechy, ktora sa vsiakne do zeminy.

Qodkanalizovany = 112,400 m3 — 31,07 m3 = 81,33 m3
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12. Celkoveé naklady na vodu

12.1. Cena stavby

V nasledujucej casti sa zameriam na vztah medzi celkovymi nakladmi na stavbu
avody. V tabulke su zobrazené ceny jednotlivych stavebnych objektov. Cena
hlavného objektu - Centrum pro transfer technologii je rozpoCtovany v programe
Kros4, ostatné objekty st ocenené podla rozpo&tovych ukazatelov (RUSO) 02/2018
cenovej sustavy URS.

Tabulka 30 - Celkové cena stavby

&islo nazov JKSO | MU m’:/‘JOZSt Jc cena
Centrum pro transfer

S0 01 | technoldgii- hlavny objekt kros 11893 792,03 K&

SO

02a Parkovacie miesta 8225531 | m? 99 1597 158 103,00 K&

SO

02b Komunikacie 8225971 | m? 350 2797 978 950,00 K¢
S003 | Kanalizacia splagkova 8272941 | m 64,7 7495 484 926,50 K¢
S0 04 Kanalizacia dazd'ovéa 8272941 | m 64,7 7495 484 926,50 K¢
S0 05 Plyn 8275121 | m 80 7780 622 400,00 K¢
S0 06 Pripojka elektro 8288234 | m 95 1458 138 510,00 K&
S0 08 pripojka vody 8271931 | m 15,6 7910 123 396,00 K¢
S0 09 predlZzenie vodovodu 827.19.11 m | 6553 | 8100 530 793,00 K&
S010 Sadové Upravy 8232911 | m? | 306,27 | 694 212 551,38 K¢

cena celkom 15 628 348,41 K&

Tato cena tvori zékladné rozpocdtovacie néklady (ZRN). Ako som sa zmienila
v teoretickej Casti, vedlajSie rozpoCtovacie naklady, do ktorého patri aj zariadenie
staveniska je mozneé stanovit percentualnym podielom. Pre modelovu stavbu som
zvolila 3%.

Tabulka 31 - Zékladné a ved|ajsie rozpoctovacie naklady

ZRN 15 628 348,41 K&
VRN (3% ZRN) 468 850,45 K&
Celkom ZRN+VRN 16 097 198,86 K&
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12.2. Vyvoj cien zloZiek vody

Ako uz bolo zmienené v teoretickej Casti diplomovej prace, cena vody sa sklada

zvodneého a stocného. Je zrejmé, Ze objem vody, ktory sa odoberie z vodovodu
nebude sa rovnat objemu vody, ktora sa spusti do kanalizacie.

V nasledujucej tabulke su spocitané naklady na vodu v dobe vystavby, Cize v roku
2013 podla ceny vodného a stocneho v Brne. Hodnoty som brala z tabulky €.
OSetrenie betonu je spocitané zvlast z ddvodu, Ze touto polozkou rozpoctovaci
program nepocita — nepatri do zakladnych rozpoctovacich nakladov. Do kategdrie
vodne + stoCné patria vSetky naklady na Cistenie naradia a hygienicke Ucely.

V Brne zakladnym zdrojom vody je pramenisko podzemnej vody v Bfezové nad
Svitavou a Upravfia povrchovych vo Svaftci. TGto vodu dodéva Brnénské vodarenska
spoloénost, ktora patri pod francutizsky koncern SUEZ. [15]

Tabulka 32 - Naklady na vodu v r 2013

s ot | e | SeE8L | vty
‘t’]‘;‘;r;e:é'efrt:r:’iz‘bb”eétngba m3 |72104 |314 2 264,07 K&
oSetrenie betdnu m3 |30,2 31,4 948,28 K¢
vodné + stocné m3 | 634 314 36,21 42 864,74 K¢
stocné - zrazkova voda m3 | 81,33 36,21 294496 Ké
Cena vody celkomvr. 2013 49 022,04 Ké

V nasledujucej tabulke su spocitané naklady na vodu, ak by sa stavat zacalo v roku

2018.

Tabulka 33 - Naklady na vodu v r. 2018

s [nosto|| Sonel, | Secres | v
vodne - stavebna vyroba | s 125104 | 37,08 2 673,62 K&
bez oSetrenia betonu
osetrenie betdnu m3 |30,2 37,08 1119,82 K&
vodné + stocné m3 | 634 37,08 38,66 48 019,16 K&
stocné — zrazkova voda m3 81,33 38,66 3144,22 K¢
Cena vody celkom v r. 2018 51821, 59 K&
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Previedla som porovnanie nakladov na vodu roku vystavby — 2013 a aktualny rok
2018 v Brne. Rozdiel v cene a percentualne vyjadrenie je vypocitany v nasledujucej

tabulke.

Tabulka 34 - Porovnanie ceny vody r. 2013 a 2018

lSta,vebn Dsetr’enie Vodné + stocné ’Svtocr]e _ Celkom
avyroba beténu zrazkova voda
F‘;ng’“dy 2 2%1,07 94828KE | 4286474KE | 4902204KE 49022 04KS
Cenavody | 267382 | yggoks | 4801916Ks | 314422 K& 54 96,81 K&
-2018 K
celkovy 409,35 | 1o 54 k& 5 154,42 K& 199,26 K& 5 934,77 K&
rozdiel Ké
percentual | 4 ngo, 18,09% 12,02% 6,77% 12.11%
ny rozdiel

Ako je vidno, vroku 2018 by investor zaplatil za vodu 012,11% viac, Co je znacny
rozdiel, ale kvdli nizkej cene vody je to iba 5934,77 K¢, €o pri cene stavby je
zanedbatelné.

Vodu, ktord program pocita - priamo sa podiela na vyrobe stavebnych konStrukcii,
program mnoZzstvo vie presne stanovit -patri do zakladnych rozpoctovacich
nakladov. OSetrenie betonu, naklady na cCistenie a hygienické UcCely beriem ako
sucast vedlajsich rozpoc€tovacich nakladov — presné mnozstvo sa neda stanovit na
mernu jednotku produkcie.

Rozpodet bol zostaveni podla cenovej hladiny URS 02/2018 v programe Kros4 .
Program podita s cenou vodného 42 K&, ale sto&né neobsahuje. V Ceskej
Republike priemerna cena vody za rok 2018 je 83 K&, preto pocitam s cenou
sto€ného 41 KE.

Tabulka 35 — Néklady na vodu podla cenovej hladiny URS

Vodné
MJ Mnozstvo |podla | Stocne Naklady
Kros4
vodné - stavebna vyroba bez
ZRN | oSetrenia betonu m3 72,104 42 3 028,37 K&
oSetrenie betdnu m3 30,2 42 1268,40 K¢
VRN | vodné+stocné m3 634 42 4 52 622,00 K&
sto¢né - zrdzkové voda m3 81,33 41 3 334,53 K&
Cena vody celkom 60 253,30 K&
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12.3. Vplyv ceny vody na cenu stavby

V tejto Casti analyzujem, ako moc ovplyviiuje cena vody cenu celej stavby aich
jednotlivych Casti.

Obecny vplyv stanovim z podielu ceny vody z programu Kros4 a ceny celej stavby:

cena vody celkom 60 253,30
= =0,37%
cena stavby 16 097 198,86

Zdbvodu, Ze zlozky ceny vody nepatria do jednej kategbrie nakladov, vysSie
vypocitany vplyv nie je presny. NizSie najdete vypocet podla rozdelenia nakladov na
ZRN a VRN.

Podiel nakladov na vodu stavebnej vyroby z ceny hlavného stavebného objektu.

cena vody stavebnej vyroby  3028,368
cena hlavného objektu 11893 792,03

=0,03%

Hoci zakladné udaje vrozpocte avo vlastnom vypocCtu su rovnake, percentuéalny
podiel v cene objektu Kros4 stanovil na 0,05% vid. Priloha ¢ 2

V dalsom riadku vypocitam podiel vody pouZzitého na oSetrenie betdnu, Cistenie
vozidiel a naradia a hygienické ucely a vedlajsich rozpoctovych nakladom.

oSetrenie betonu + hyg.ucely + Cistenie + zrazkova kan.

vedlajSie rozpoctovacie naklady

_ 1268,4 + 52622 + 3334,53
N 468850,45

=12,2%

Ako je vidno cena pre vyrobu stavebnych hmot a konstrukcii ovplyviiuje cenu
stavebného objektu vo velmi malej miere. Opakom suU vedlajSie rozpoctovacie
naklady, kam patri aj zariadenie staveniska. Vtomto pripade voda sa podiela na
nakladoch 0 12,2 %.

12.4. PrepocCet ceny stavby na aktualne obdobie podla zmeny
ceny vodného a sto€ného

Cenu stavby podla zmeny ceny vody som stanovila v nasledujicej tabulke. Ako
zakladnd hodnotu beriem vysledok zrozpoctovacieho programu. Odchylky
jednotlivych rokov sa vztahuju khodnote zrozpoctovacieho programu. Podla
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rozdelenia v kapitole 11.3 som stanovila zmenu ceny stavebného objektu, vedlajsich
rozpoctovych nakladov a ceny celej stavhby.

Tabulka 36 - Vplyv zmeny cien vody na cenu stavby

Kros 4 rok 2013 rok 2018 Brno
vodné - stavebna vyroba
bez oSetrenia betonu 3 028,37 Ké 2 264,07 K¢ 2 673,62 K¢
- - 354,75
ZRN rozdiel - Ke 764,30 K& Kg
Uspora/néaklady navyse -0,006% -0,003%
vyvoj ceny SO 11893792,03 KE |11893 027,73 K& | 11 893 437,28 K&
oSetrenie betonu 1268,40 K& 948,28 K& 1119,82 K&
vodné+stocne 52 622,00 K& 42 864,74 K& 48 019,16 K&
sto€neé - zrazky 3 334,53 K¢ 2 944,96 K& 3 144,22 K&
VRN | oSetrenie+vodné+stocné 57 224,93 K¢ 486 757,98 K¢ 52 283,19 K&
- 10 |- 494174
rozdiel - Ké 466,95 K& Ké
Uspora/néaklady navyge -2,232% -1,054%
vyvoj ceny VRN 468 850,45 K& 458 383,50 KE | 463 908,72 Ké
Cena vody celkom 60 253,30 K¢ 49 022,04 K¢ 54 956,81 K¢
- m |- 5296,49
rozdiel - K¢ 231,25 K¢ Ke
Uspora/néaklady navyge -0,070% -0,033%
16 085 967,61
vyvoj ceny stavby 16 097 198,86 K& K& 16 091 902,37 K&

Vo vysSie uvedenej tabulke je vypocitana cena hlavného stavebného objektu, cena
vedlajSich rozpoctovacich nakladov a celkova cena stavby vroku 2013 avroku

2018 v Brne. Ako vidiet, zmena ceny vody iba vo velmi malej miere ovplyvriuje cenu
celej zakazky.
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Na grafe 8 je zobrazeny vyvoj ceny stavby za obdobie 2013-2019.

vyvoj ceny celej stavby
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Graf 8- Vyvoj ceny stavby

Ako sa dalo predpokladat, podla vyvoja ceny vody sa bude vyvijat aj cena
stavebného objektu, naklady na VRN a cena stavhby.

Cenove rozdiely medzi rokom skuto€nej vystavby a aktualnym rokom su zohladneneé
v nasledujucej tabulke. Za toto obdobie cena vody narastla o 8,13 K¢.

Tabulka 37 - Vyvoj ceny za roky 2013 a 2018 v zavislosti na vadnom a stocnom v Brne

2013 2018 rozdiel percentusl
ny narast
cona SO 11893 027,73 KE | 11893 437,28 K& 409,55 K& 0,0034%
nakiady 458 383,50 K& 463 908,72 K& 5 525,21 K& 121%
VRN
cena 16085 967,61KE | 16 091902,37 K& 5 934,77 K& 0,04%
stavby

Z tabulky je zrejmé, Zze zmena ceny vody, ovplyviiuje cenu stavby vo velmi malgj
miere a to 0 0,04 % Pri vypoctoch nemusime s kolisanim pocitat.
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13.Vplyv zmeny cien vody na stavebnnu vyrobu

Ako vo vyssich kapitolach som uz zmienila, objem spotrebovanej vody je obrovsky,
ale kvéli nizkej cene za meter kubicky, cenu stavby, ktord sa pohybuje v radach
miliénoyv, tisicky kordn neovplyvni. Pre lahSiu predstavu podla modelovej stavby
som prepocitala spotrebu a naklad na 1 m3 obstaveného priestoru na rok 2018.

740,304
1769

Néklad vody na 1 0P: 0,42 * 75,74 = 31,81 K&¢/m3

Spotreba vody na10P: =0,42m3/m3

Rozpod&tovy okazovatel pre administrativnu budovu sa pohybuje okolo 7 000 K&/m?.
Cena vody ma maly vplyv na cenu stavby.

Na nasledujucom grafe je vidno, ktore faktory ovplyvriuju najviac spotrebu vody.

Najvacsiu Cast spotrebujeme na hygienické Ucely, ztoho vyplyva, Ze pocet
pracovnikov a doba vystavby je délezitym faktorom. Na Cistenie stavebnych strojoyv,
néradia a vozidiel spotrebujeme aZ 1/3 objemu vody, tdto spotrebu ovplyviiuje doba
vystavby a pouZitie €i absencia Cistiacich recyklacnych systémov. Najmensi podiel
tvori vlastna stavebna vyroba, podla zvoleného nosného systému ju mdzeme
ovplyvriovat. Modelova stavba ma nosny skeletovy betéonovy systém, ktora
spotrebuje najviac vody pri vyrobe. Predpokladam, Ze takyto podiel je
reprezentativne iba pre obc¢iansku vystavbu.

podiel spotreby vody podla ucelu

stavebnad vyroba

bez Cistenia

naradia
15%

stavebna vyroba -
Cistenie naradia
30%

hygiencké ucely
55%

Graf 9 - Zobecneny graf podielu spotreby vody podla ucelu

Podla Gdajov CSU stavebnd vyroba ukazuje rasticu tendenciu: posledné
zverejneneé Udaje su z mesiaca oktéber 2018, kde vykazali medzirocny narast o 9%.
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Z toho vyplyva aj zvySenie spotreby vody. Presné mnozstvo nevieme stanovit, kvl
pouziti vody z inych zdrojov.

Hoci cenu stavby zmena cien vodného a sto€né neovplyvni, treba dbat na Setrenie
vodou z ekologickych dévodov. Optimalizaciu vodnej spotreby moZzeme zaistit
s vyberom vhodnych recyklacnich zariadeni na Cistenie strojob, ,naradia a vozidiel.
Dal&im spdsobom je vyuzitie zrazkovych vad, s tym zniZime tieZ naklady na stoéné.
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14. Zaver

Témou diplomovej prace bola ,Optimalizace nakladd vodniho hospodarstvi pri
vystavbe”.

V teoretickej ¢asti na Uvod som sa zmienila o projektovom riadeni, a o tvorby ceny.
V dalSej Casti som popisala zariadenie staveniska: aké ma poziadavky na
zasobovanie vodou a na zaver som sa zaoberala s cenou a dodavkou vody.

Cielom diplomovej prace bola analyza vplyvu zmeny cien vody na cenu stavby
a stavebnu vyrobu, ktord som previedla v praktickej €asti diplomovej prace na
modelovej stavbe Centrum pro transfer technolégii-Dobry ddm s.r.o. Na zaciatok
som popisala stavbu a rieSenia zariadenia staveniska. V dalSej Casti som stanovila
spotrebu vody na vyrobu beténu, malty, omietok. Spotrebu vody na oSetrenie
betdnovych konsStrukcii som stanovila vlastnym vypoctom, lebo Ziadna norma
konkrétne ju neudaval. Spotrebu vody zariadenia staveniska som sa pokusila
minimalizovat, hladala som najefektivnejSie rieSenia, vhodné stroje s recyklaciou
vody. Po vypocte celkovej spotreby vody som stanovila naklady na stavebny objekt
s pomocou rozpoctovacieho programu Kros4, ostatné objekty som ocenila
s rozpo&tovymi ukazovatelmi firmy URS. Vedlajsie rozpo&tovacie naklady som
stanovila s percentudlnym podielom znakladov na celd stavbu. Po vypocte
néakladov na vodu som sa zamierila na analyzu: ako moc ovplyvni cena vody/zmena
cena vody cenu stavebného objektu, VRN a celej stavby.

Po vypocte ceny stavby z roku 2013 a roku 2018 pri narastu ceny vody o 8,31 K¢,
cena stavby narastla iba o 0,04%. Je to zapriCinené s nizkou cenou vody oproti
ostatnym stavebnym materialom a prac.

Tento jav som obecnila vypoctom na 1 mS3 obstaveného priestoru, kde cena za vodu
mi vySla 31,8 K&.

Z celkovej analyzy mdZem skonStatovat, Ze cena vody cenu stavebnej vyrobu
ovplyvni iba vo velmi malej miere, kvdli nizkej ceny vody. Objemova spotreba je vsak
velka a vzhladom na ekologicku aspekty je treba dbat na jej zniZenie.
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Priloha ¢. 1

Polozkovy rozpocet stavebného objektu Centrum pre transfer a technolégie

ROZPOCET

Stavba: Centrum pro transfer technol6gif
Objekt: Centrum pro transfer technolGgii-hlavni

objekt
Objednatel:
Zpracoval: Annaméria
Zhotovitel: Kraméarova
Misto: Barvy Datum: 4.1.2019
Mnozstvi Cena Hmotnost
C. |Kédpolozky | Popis MJ jednotkov | Cena celkem
celkem 4 celkem
HSV Préce a dodavky HSV 4 925542,30 1144,272
1 Zemnl prace 179180,19 0,368
Sejmuti ornice s premisténim na
1 121101101 vzdalenost do 50 m m3 50,257 36,11 1814,78 0,000
Hloubeni ryh § do 2000 mm v horniné
2 132401201 tr. 5 m3 35,145 1603,50 |56 35501 0,368
Hloubeni ryh § do 800 mm ruénim
nebo pneum naradim v nesoudrznych
3 132412102 horninach tf. 5 m3 51,151 2134,16 109 164,42 0,000
Vodorovné premisténi do 50 m
4 162201152 vykopku/sypaniny z horniny t¥. 5 a? 7 m3 51,151 64,60 3 304,35 0,000
Zasyp jam, Sachet ryh nebo kolem
5 174101101 objektll sypaninou se zhutnénim m3 51,151 99,44 5086,46 0,000
Rozprostfeni ornice tl vrstvy do 200
mm pl do 500 m2 v roviné nebo ve
6 |[181301103 svahu do 1:5 m2 50,257 68,75 3 455,17 0,000
2 Zakladani 820 549,02 549,817
Podsyp pod zékladové konstrukce se
7 | 27157221 zhutnénim z netfidéného Stérkopisku | m3 26,730 137913 36 864,14 52,925
Z4kladové desky ze 7B bez zvy$enych
8 | 27332141 narok( na prostiedi tf. C 20/25 m3 174,063 | 3160,86 | 550188,77 427,027
Zfizeni bednéni stén zakladovych
9 | 273351215 desek m2 14,080 373,77 5 262,68 0,015
Odstranéni bednéni stén zékladovych
10 | 273351216 desek m2 14,080 92,75 1305,92 0,000
Vyztuz zékladovych desek
11 | 273361821 betonafskou oceli 10 505 (R) t 0,940 66 447,31 | 62 460,47 0,997
Z&kladové pasy prokladané kamenem
12 | 274311611 z betonu t¥. C 16/20 m3 16,368 4118,35 67 409,15 40,464
Vyztuz z&kladovych pasd betonafskou
13 | 274361821 oceli 10 505 (R) t 0,102 66 447,31 | 6 777,63 0,108

Z&kladova zed tl do 250 mm z tvarnic
ztraceného bednéni véetné vyplné z
14 | 279113133 betonu t¥. C 16/20 m2 51,150 1765,01 90 280,26 28,281

3 Svislé a kompletni konstrukce 1239 468,61 235,799
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Z4kladové patky ze 7B bez zvy$enych

15 | 275321411 nérokd na prostedi tf. C 20/25 m3 18,560 3160,86 | 5866556 45,533

16 | 275351121 Ztizeni bednéni zakladovych patek m2 44,800 | 327,62 14 677,38 0,118

17 | 275351122 Odstranéni bednéni zékladovych patek | m2 44,800 67,25 3012,80 0,000
Nosnd zed tl 150 mm z hladkych
tvarnic ztraceného bednéni véetné

18 | 31MM3131 vyplng z betonu tf. C 16/20 m2 82,890 |1180,13 97 820,98 28,731
Preklad keramicky vysoky v 238 mm dl

19 | 317168051 1000 mm kus 16,000 510,47 8167,52 0,585
Preklad keramicky vysoky v 238 mm dI

20 | 317168060 3250 mm kus 26,000 |2059,17 |5353842 3,069
Sloupy nebo pilite ze ZB tF. C 20/25 bez

21 | 330321510 vyztuze m3 17,496 3829,95 | 6700881 42,923
Osazovani ocelovych valcovanych
nosnikd na zdivu |, IE, U, UE nebo L do &

22 | 317941123 22 t 0,943 13 012,60 |12270,88 0,018

23 | 13010820 ocel profilové UPN 140 jakost 11 375 t 0,943 38933397 | 36 714,73 0,943
Tepelna izolace mezi preklady v 24 cm

24 | 317998110 z polystyrénu tl do 30 mm m 100,500 | 55,72 5 599,86 0,01

25 | 330311712 Sloupy nebo pilife z betonu tf. C 20/25 | m3 28,067 567571 159 300,15 68,856
Zfizeni  bednéni  &tyfdhelnikovych

26 | 331351125 sloupll v do 4 m prdrezu do 0,36 m2 m2 136,080 | 537,58 73153,89 0,299
Odstranéni bednéni &tyfuhelnikovych

27 | 331351126 sloupll v do 4 m prdrezu do 0,36 m2 m2 136,080 |130,36 17738,39 0,000
Pricka z poérobetonovych hladkych
tvarnic na tenkovrstvou maltu tl 150

28 | 342272245 | mm m2 425,490 | 147776 628772,10 43,932
Dobetonovani prefabrikovanych

29 | 389381001 konstrukei m3 0,301 10 053,62 | 302614 0,781

4 Vodorovné konstrukce 911 831,32 183,463

Montédz stropnich panell z betonu
predpjatého  bez zavésnych hakd

30 | 411133902 hmotnostido 3 t budovavdo 18 m kus 60,000 |166291 99 774,60 15,345
panel stropni dutinovy PZD 239x119x14

31 | 59341637 cm, 5 kN/m2 kus 60,000 | 439521 | 26371260 42120

32 | 413321414 Nosniky ze 7B t¥. C 25/30 m3 46,224 524311 242 357,52 113,404
Vlyztuz nosnikd, volnych trdmd nebo
pravlakd volnych trédm( betonafskou 68

33 | 413361821 oceli 10 505 t 3,572 004,66 242 912,65 3,767
Schodigtava konstrukce a rampa ze 7B

34 | 430321515 tf. C 20/25 m3 3,384 5710,32 |1932372 8,302
Vyztuz schodiStove konstrukce a

35 | 430361821 rampy betonarskou oceli 10 505 t 0,249 78 906,18 | 19 647,64 0,261
Zfizeni bednéni podest schodist a

36 | 431351121 ramp pfimoéarych vdo 4 m m2 20,520 |1001,90 |20558,99 0,263
Odstranéni bednéni podest schodist a

37 | 431351122 ramp pfimo¢arych vdo 4 m m2 20,520 |172,69 3543,60 0,000
Upravy povrchi, podlahy a osazavéni

6 vypini 1310 61542 165,788

Polymercementovy spojovaci mistek

38 | 611131MM vnitfnich stropl nandseny ru¢né m2 468,590 | 82,83 38 813,31 0,656
Polymercementovy spojovaci mistek
vnitfnich  schodistovych  konstrukei

39 | 611131115 nanéseny ru¢né m2 55170 87,67 4 836,75 0,077
Priplatek k vapenné omitce vnitfnich
schodistovych konstrukci za kazdych

40 | 611311195 dal$ich 5 mm tloustky ruéné m2 55170 75,10 414327 0,405
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4

611321115

Vépenocementovd  omitka  hrubd
jednovrstva zatfena vnitfnich
schodistovych konstrukci nandsena
ruéné

m2

55170

216,88

11965,27

0,869

42

611321145

Vépenocementovd omitka Stukova
dvouvrstvad vnitfnich schodistovych
konstrukci nanasena ruéné

m2

55170

314,93

17 374,69

1,014

43

611321341

Vépenocementovd omitka Stukova
dvouvrstva vnitfnich stropd rovnych
nanasenad strojné

m2

468,590

269,94

126 491,18

7,629

44

612311191

Priplatek k vapenné omitce vnitfnich
stén za kazdych dalSich 5 mm tloustky
ruéné

m2

761,920

69,91

53 265,83

5,600

45

612811001

Vnitfni tepelné izolaéni jednovrstva
omitka stén tloustky do 20 mm

m2

761,920

361,08

275114,07

7,619

46

622142001

PotaZzeni vnéjSich stén sklovldknitym
pletivem vtlatenym do tenkovrstvé
hmoty

m2

425,490

215,72

91786,70

1,864

47

622143003

Montaz omitkovych plastovych nebo
pozinkovanych rohovych profill s
tkaninou

644,900

38,30

24 699,67

0,000

48

590514800

profil rohovy Al s tkaninou kontaktniho
zateplen/

677,145

20,88

14 138,79

0020

49

622143004

Montdz  omitkovych  samolepicich
zacistovacich profild pro spojeni s
okennim rémem

341,800

33,34

11398,95

0,000

50

590514760

profil  okenni  zacistovac/  se
sklovigknitou armovaci tkaninou 9
mm/24 m

358,995

36,57

1312845

0014

51

622521031

Tenkovrstva silikatova zrnitd omitka tl.
30 mm véetné penetrace vnejSich
stén

m2

425,490

407,22

173 268,04

2,034

52

631311114

Mazanina tl do 80 mm z betonu
prostého bez zvySenych nérokd na
prostfedi tf. C 16/20

m3

30,647

3 956,84

121 265,28

69,150

53

632451101

Cementovy samonivelaéni potér ze
suchych smési tloustky do 5 mm

m2

468,590

284,94

133 520,03

4,780

54

637111M12

Okapovy chodnik ze Stérkopisku tl 150
mm s udusanim

m2

116,100

160,35

18 616,64

31,897

55

637211412

Okapovy chodnik z  betonovych
zdmkovych dlazdic tt 80 mm do
kameniva

m2

116,100

658,71

76 476,23

27,975

56

642942111

Osazovani zarubni nebo rdmd dvefnich
kovovych do 2,5 m2 na MC

kus

10,000

281,48

2814,80

0170

57

55331106

zdruberi ocelovd pro béZné zdeni
hranaty profil 95 900 L/P

kus

1,000

101978

101978

o011

58

553311000

zdruberi ocelova pro bezné zdenri
hranaty profil 95 600 L/P

kus

1,000

958,64

958,64

0010

59

553311020

zdruberi ocelova pro bezné zdenri
hranaty profil 95 700 L/P

kus

5000

979,41

4 897,05

0052

60

553311040

zdruberi ocelova pro bezné zdeni
hranaty profil 95 800 L/P

kus

3000

997,86

299358

0032

B1

783822211

CeloploSne vyrovnani omitky pred
provedenim natéru vapennou stérkou
tloustky do 3 mm

m2

761,920

115,01

87 628,42

3,810

Ostatni konstrukce a préce, bouréni

15792,77

9,037

62

916231212

Osazeni  chodnikového  obrubniku
betonového stojatého bez boéni opéry
do loZe z betonu prostého

77,400

296,76

22 969,22

7,430

63

592173040

obrubnik betonovy zahradn/ prirodn/
Sedd 50x5x20 cm

kus

154,800

75,91

11760,87

1,548

64

919726121

Geotextilie pro ochranu, separaci a
filtraci netkana mérnd hmotnost do
200 g/m2

m2

116,100

79,74

9 257,81

0,042
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Montaz leSeni fadového trubkového
lehkého s podlahami zatizeni do 200
65 | 941121 kg/m2§do1,2mvdo10m m2 214,200 | 112,04 23998,97 0,000
Priplatek k leseni fadovému
trubkovému lehkému s podlahami § 1,2 5
66 | 941111221 m v 10 m za prvni a ZKD den pouziti m2 472,000 | 2,02 1105344 0,000
Demontaz leSeni fadoveho trubkového
lehkého s podlahami zatizeni do 200
67 | 941111821 kg/m2§do1,2mvdo10m m2 136,800 | 68,03 9 306,50 0,000
LeSeni  pomocné pro objekty
pozemnich staveb s leSeriovou
podlahou v do 1,9 m zatiZzeni do 150
68 | 949101M kg/m2 m2 105,840 |87.21 9 230,31 0,014
Vycisténi budov bytové a obdanské
69 | 9529011 vystavby pfi vySce podlazido 4 m m2 105,840 |172,20 18 225,65 0,004
998 PFesun hmot 348104,97 0,000
Presun hmot pro budovy zdéné v do 12 1
70 |998011002 m t 160,582 | 299,94 348104,97 0,000
PSV Prace a dodéavky PSV 6968 249,73 41,967
ll Izolace proti vods, vihkosti a plyntim 132 589,98 1,810
Provedeni izolace proti zemni vihkosti
vodorovné za studena natérem
71 | 71001 penetracnim m2 214,583 |1544 331316 0,000
72 | 111631510 lak asfaltovy ALF/9 (MJ kg) bal 9 kg kg 85833 | 72,88 625551 0,086
Provedeni izolace proti zemni vihkosti
svislé za studena natérem
73 | 711112001 penetraénim m2 64,260 |33,83 217392 0,000
74 | 111631510 lak asfaltovy ALE/9 (MJ kg) bal 9 kg kg 25704 | 7288 187331 0,026
Provedeni izolace proti zemni vihkosti
75 | 711141559 pasy prfitavenim vodorovné NAIP m2 214,583 |130,32 27 964,46 0,086
62852254.K | Elastodek 40 special mineral PYE
76 | VK PV230 54 mZ2 246,770 | 231,70 57176,61 1,209
Provedeni izolace proti zemni vihkosti
77 | 71142559 pasy prfitavenim svislé NAIP m2 64,260 |179,96 11564,23 0,026
62852254.K | Elastodek 40 special mineral PYE
78 | VK PV230 54 mZ2 77112 278,04 2144022 0,378
Pfesun hmot tonazni pro izolace proti
vodg, vihkosti a plyndm v objektech
79 |998711101 vysky do 6 m t 0,515 1608,86 | 828,56 0,000
713 Izolace tepelné 1525750,53 9,036
Montéz izolace tepelné podlah volné
kladenymi  rohozemi, péasy, dilci,
80 | 713121111 deskami 1vrstva m2 376,381 | 34,91 13139,46 0,000
deska EPS 100 pro trvalé zatizeni v
81 | 28372321 tlaku (max. 2000 kg/m2) t 200mm m2 383909 | 529,09 20312241 1,920
Montaz izolace tepelné podlah volné
kladenymi  rohozemi, pasy, dilci,
82 | 713121111 deskami 1vrstva m2 214,583 | 34,91 7 491,09 0,000
Isover EPS PERIMETR 100mm, 70 =
0034 (Wm-1K-1),1250 x 600 x 100
mm, izolacni desky s minimaini
nasakavosti pro konstrukce v primém
28376354.1S | styku s vihkosti a vysokym zatiZenim,
83 |V napf. zékladovych desek apod. m2 437,748 | 72524 31747236 1,532
Montéz izolace tepelné stén a zakladd
lepenim bodové rohoZi, pésd, dilcd,
84 | 713131145 desek m2 405,066 | 203,36 82 374,22 1,215
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Isover EPS GreyWall 300mm, 20 =
0032 (Wm-1K-1),1000 x 500 x 300
mm, fasadni desky s grafitem pro
28376058.1S | kontaktni zateplovaci systémy ETICS
85 |V se zvysenym izolacnim ducinkem. m2 413167 | 916,99 378 870,01 1,859
Montaz izolace tepelné stén a zakladd
lepenim bodové rohozi, pasd, dilcd,
86 | 713131145 desek m2 88,660 203,36 18 029,90 0,266
deska =z polystyrénu XPS, hrana
polodrdzkovéa a hladky povrch s vyssi
87 | 28376382 odolnost( t/ 100mm m2 271,300 | 118415 321 259,90 0868
Montéz izolace tepelné strfech Sikmych
kladené volné mezi krokve rohoZi,
88 | 713151111 pasU, desek m2 149,108 | 58,31 8 694,49 0,000
/sover ORSIK 200mm, 720 = 0038
(Wm-1K-1),1200 x 600 x 200 mm,
89 | 63148011.1SV | univerzaini izolace do sikmych strech. | m2 1562090 | 507,28 77156222 03913
Montaz izolace tepelné podlah, stropt
vrchem nebo stfech prekryti separaéni
90 | 713191132 folii z PE m2 376,381 | 14,58 5487,63 0,000
fdlie PE  hydroizolacni  (ojemové
hmotnost 750 kg/m3), $. 1,4 m, t. 1,5
g1 | 28323102 mm m2 414,019 | 18896 7823303 0,464
Pfesun hmot tondzni pro izolace
92 | 998713102 tepelné v objektech vdo 12 m t 9,036 1596,26 |14 423,81 0,000
721 Zdravotechnika - vnitfni kanalizace 207 450,57 0,000
207
93 | 721 Zdravotechnika - vnitfni kanalizace kpl 1,000 450,57 207 450,57 0,000
722 Zdravotechnika - vnitfnl vodovod 191487,99 0,000
191
94 | 722 Zdravotechnika - vnitini vodovod kpl 1,000 487,99 191 487,99 0,000
723 Zdravotechnika - vnitfni plynovod 100 478,47 0,000
100
95 | 723 Zdravotechnika - vnitfni plynovod kpl 1,000 478,47 100 478,47 0,000
725 Zdravotechnika - zafizovaci predmsty 239 361,19 0,000
239
96 | 725 Zdravotechnika - zafizovaci pfedméty kpl 1,000 361,19 239 361,19 0,000
Zdravotechnika - predst&nové
726 instalace 3779190 0,037
Instalaéni pfedsténa - klozet zavésny v
1120 mm s ovladanim zepfedu do | soubo
97 | 726131041 lehkych stén s kovovou kei r 2,000 18 895,95 | 37791,90 0,037
731 Ustredni vytap&ni - kotelny 217 453,42 0,000
217
98 | 731 Rozvod Ustredniho vytapéni kpl 1,000 453,42 217 453,42 0,000
732 Ustredni vytap&ni - strojovny 209 751,08 0,000
127
99 | 732 Kotel na tuha paliva se zdsobnikem kpl 1,000 658,66 127 658,66 0,000
10 Ferroli BLUEHELIX 25 K 50 Kotel 82
0 |732r kondenzaéni kpl 1,000 09242 82 092,42 0,000
711 ElektromontéZe - vzdudné vedeni 37 491,96 0,000
‘ 101 ‘ 74 Hromosvod pozinkovaného materidlu ‘ kpl 1,000 ‘ 37 491,96 | 3749196 0,000
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742 ElektromontaZe - rozvodny systém 86171214 0,000
10
2 | 742 Elektroinstalace RD kpl 1,000 86171214 | 86171214 0,000
762 Konstrukce tesarské 507 868,11 6,324
Provedeni  tesarského profilovani
10 zhlavi trému jednoduchym sefiznutim
3 762082120 jednim Ffezem plochy do 160 cm?2 kus 35,000 61,19 214165 0,000
Montéaz véazanych kei krovd
pravidelnych z hranéného feziva
10 plochy do 120 cm2 s ocelovymi
4 | 762332141 spojkami m 388,500 | 260,94 101 375,19 0,000
# hranol stavebni fezivo pridrezu do
# | 60512126 720cm?2 dl 6-8m m3 1,943 1274127 | 24 756,29 1,069
Montédz latovdni na  stfechach
10 jednoduchych sklonu do B60° osové
6 | 762342211 vzdalenosti do 150 mm m2 138,600 | 141,63 19 629,92 0,000
# hranol stavebni rezivo prirezu do
# | 60512127 120cm?2 pres dl 8m m3 0353 15980,58 | 564114 0,194
10 Spojovaci prostfedky pro montaz
8 | 762395000 | krovu, bednéni, latovani, svétliky, kliny | m3 123,354 |1889,60 |233089,72 2,883
Zaklop stropl z desek 0SB tl 25 mm
10 na pero a drazku Sroubovanych na
9 | 762810027 trdmy m2 138,600 |763,04 105757,34 2,179
PFesun hmot tonazni pro kce tesarské
110 | 998762102 v objektechvdo12m t 6,324 244748 |15477,86 0,000
763 Konstrukce suché vystavby 808 549,56 12,857
SDK podhled desky 2xDF 12,5 Tl 80
mm 40 kg/m3 dvouvrstva spodni kce
111 | 763131442 profil CD+UD m2 214,583 |1774,42 380 760,37 6,272
112 | 763131711 SDK podhled dilatace m 369,600 | 383,32 141 675,07 0,192
SDK podhled napojeni na obvodové
113 | 763131713 konstrukce profilem m 71,800 212,35 15 246,73 0,019
SDK pricka tl 150 mm profil CW+UW
100 desky 2xA 12,5 T1100 mm EI 60 Rw
114 | 763111417 55 DB m2 136,634 |1649,65 |225398,28 6,312
115 | 763131714 SDK podhled z&kladni penetraéni natér | m2 214,583 | 47,33 10 156,21 0,021
Montéz parotésné zabrany do SDK
116 | 763131751 podhledu m2 214,583 | 43,37 9 306,46 0,000
# fdlie podstresni parotésna s reflexni Al
# | 283292820 | vrstvou 170 g/m2 (1,5 x 50 m) m2 236,041 | 64,07 1512315 0,040
Pfesun hmot tonazni pro
sadrokartonoveé konstrukce v
118 | 998763302 | abjektech v do12m t 6,545 1662,84 |10 88329 0,000
764 Konstrukce klempifské 274 369,87 0,428
Montdz  krytiny  stfechy  rovné
drézkovéanim ze svitkd r§ do 600 mm
119 | 764101101 sklonu do 30° m2 138,600 | 809,83 112 242,44 0,000
# plech svitkovy Al tl 0,7mm hladky pro
# | 65351057 falcovani standarani barva m2 138600 | 646,36 89 585,50 0263
Oplechovani parapet( rovnych
mechanicky kotvené z TiZn lesklého
121 | 764246305 | plechu r§ 400 mm m 21,000 853,02 17 913,42 0,050
12 Zlab podokapni palkruhovy z TiZn
2 | 764541305 lesklého plechu rs 330 mm m 26,800 |111396 29 854,13 0,077
Kotlik  ovélny  (trychtyfovy) pro
12 podokapni Zlaby z TiZn lesklého plechu
3 | 764541346 330/100 mm kus 2,000 797,23 1594,46 0,001
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Svody kruhové véetné objimek, kolen,

12 odskok& z TiZn lesklého plechu

4 | 764548323 | priméru 100 mm m 16,800 1349,71 22 675,13 0,037

12 Presun hmot tonézni pro konstrukce

5 | 998764102 klempifské v objektech vdo 12 m t 0,165 3059,34 | 504,79 0,000

765 Krytina sklédané 24 849,96 0,023

Montéz pojistné hydroizolaéni fdlie

12 kladené ve sklonu do 30° volné na

6 | 76519101 krokve m2 176,880 | 62,27 11 014,32 0,000
membréna podstresni (reakce na oheri

# - trida E) 150 g/m2 s aplikovanou

# | 283292950 | spojovaci pdskou m2 194,568 | 70,90 13 794,87 0023

12 Pfesun hmot tondzini pro krytiny

8 | 998765102 sklddané v ohjektechvdo12m t 0,023 1772,62 40,77 0,000

766 Konstrukee truhlafské 806 302,60 0,693

Montéz drfevénych oken plochy pres 1

12 m2 pevnych vysky do 25 m s rdmem

9 | 766621002 do dfevéné konstrukce m2 89,610 100418 |89984,57 0,020

#

# | 61Ix6 okno drevené pevné 110x210cm kus 1,000 11254,03 | 11 254,03 0000

#

# | 61Ix5 oknao drevené pevné 160x210cm kus 3000 16 369,44 | 49 108,32 0000

#

# | 671x3 okno drevené pevné 250x90xm kus 1000 1117096 | 1117096 0000

#

# | 67Ix2 okno drevené pevné 240x255 crm kus 7,000 289789,02 | 208 523714 0000

# okno drevené pevné s oteviracou

# | 61x1 castou 5500x90 cm kus 7,000 2898175 | 20287225 0,000

# okno drevené pevné s oteviracou

# | 611x4 castou 315x90 cm kus 1,000 18 369,42 | 18 369,42 0,000
Montéz drfevénych oken plochy pres 1

13 m2 oteviravych vySky do 15 m s

6 | 766621201 rémem do dfeveéné konstrukce m2 40680 |114995 |46779,97 0,011
okno drevéné EURO dvoukridlové

# otviravé a skldgpéci 120 x 90 cm, celé

# | 61132108 okno U=0,67 kus 1,000 13 821,04 | 13 821,04 0,040
Montéz balkénovych dvefi zdvojenych

13 1kfidlovych s dily a nadsvétlikem

8 | 766641142 véetné ramu do zdiva kus 4,000 320331 |1281324 0,001

# avere drevené balkonové jednokridlové

# | 61131319 otviravé dovnitr,kryci natér 90x240 cm | kus 4,000 1358709 | 54 348,36 0212
Montaz dverfnich kfidel otviravych

14 1kfidlovych § do 0,8 m do ocelové

0 |766660001 |zarubné kus 9,000 108337 |9750,33 0,000

# avere drevéné vnitfni hladké piné

# | 61160132 Tkridlove 60x197 cm kus 1,000 395915 | 395915 0,014

# avere drevéné vnitfni hladké piné

# | 61160052 Tkridlove 80x197 bez povrchoveé dpravy | kus 3000 160526 | 481578 0048

# avere drevéné vnitfni hladké piné

# | 611600571 Tkridlove 70x197 bez povrchove dpravy | kus 5000 154407 | 772035 0078
Montaz dvernich kfidel otviravych

14 1kfidlovych § pfes 0,8 m do ocelové

4 | 766660002 | zarubné kus 1,000 117515 117515 0,000

# dvere drevéné vnitini hladké piné

# | 61160222 Tkridlove 90x197 kus 1,000 399514 | 399514 0,018
Montéz dvefnich kfidel otviravych

14 1kFidlovych § pfes 0,8 m pozarnich do

6 |766660022 | ocelové zarubne kus 3,000 212355 | 6370,65 0,000

# dvere ocelové exteriérové zateplené

# | 55341156 Jednokridlé 90 x 197 cm kus 3000 16 106,55 | 48 319,65 0252
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14 Presun hmot tonézni pro konstrukce
8 |998766102 | truhlarské v objektech v do12m t 0,693 1661,04 |1151,10 0,000
777 Podlahy lité 439 209,41 8,439
14 Penetracni epoxidovy natér podlahy na
9 | 777131101 suchy a vyzraly podklad m2 468,590 | 157,47 73788,87 0,141
Podlahy z epoxidové pryskyfice a
15 oblazkd kiemigitych frakce 2 az 5 mm
0 | 7772110M t110 mm m2 468,590 | 779,83 365 420,54 8,299
781 Dokoné&ovaci prace - obklady 197 317,63 1,801
MontéZ obkladd vnitinich keramickych
hladkych do 12 ks/m2 lepenych
151 | 781474112 flexibilnim lepidlem m2 95,056 | 523,69 49779,88 0,276
obklddacky keramické RAKO - koupelny
# SAMBA (bilé | barevng) 25 x 33 x 0.7
# | 5697610200 | cm|.j. m2 104,562 | 440,91 4610243 12534
15 Plastové profily ukoncovaci lepené
3 | 78149351 standardnim lepidlem m 38,600 |152,79 5897,69 0,010
15
4 7814951 Penetrace podkladu vnitfnich obkladl | m2 94,056 74,32 6990,24 0,028
15
5 | 781495115 Sparovani vnitfnich obkladd silikonem | m 661,242 | 68,39 45 222,34 0,020
Montaz obklad( vnéjsich z obkladacek
15 hutnych do 19 ks/m2 lepenych
6 | 781743121 standardnim lepidlem m2 10,710 568,68 6 090,56 0,032
sokl -  dlaZdice keramické slinuté
# neglazované mrazuvzdorné 300 x
# | 59761416 80mm kus 446250 | 79,72 35 57505 0,201
15 Pfesun hmot tondzni pro obklady
8 |998781102 keramické v objektech vdo 12 m t 1,801 921,40 1659,44 0,000
783 Dokon&ovaci prace - natéry 91 425,03 0,213
Penetracni silikonovy natér hladkych,
15 tenkovrstvych zrnitych nebo
9 | 783823135 Stukovych omitek m2 425,490 | 73,60 31 316,06 0,060
16 Kryci jednonésobny silikonovy natér
0 |783827125 omitek stupné ¢lenitosti1a 2 m2 425,490 |141,27 60 108,97 0,153
784 Dokon&ovaci prace - malby a tapety 57 037,33 0,305
Z&kladni  akrylatovd jednonasobna
penetrace podkladu v mistnostech
161 | 784181101 vysky do 3,80m m2 761,920 | 24,83 18 918,47 0,152
Dvojnasobné bile malby ze smési za
16 sucha stfedné otéruvzdornych v
2 | 7842211 mistnostech do 3,80 m m2 761,920 | 50,03 38118,86 0,152
Celkem 11893792,03 1186,239
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Priloha ¢ 2. — Limitka materialu

Limitka materialt

Stavba: Centrum pro transfer technolagii
Objekt:  Centrum pro transfer technoldgii-

hlavni ohjekt
Objednatel:
Zpracoval: Annamdria
Zhotovitel : Kramarova
Misto: Barvy Datum: 7.1.2019
Mnozstvi | CoM@ c D D ?momos Hmot
. 5 . nozstvi | . ena oprava oprava motnos
TV | Kod polozky | Popis MJ celkem Jéednotkav celkem % jedn. celkem jednotkov | tcelkem KP
a
beton C 20/25 XOXC2 kamenivo 498 7.9 23.63.1
M | 58932910 frakce 0/22 m3 | 197,967 2520,00 | 877,02 3 440,00 87105,51 | 2,42900 480,862 0
tvarnice pérobetonova 500kg/m3 272 4,3 22
M | 59531004 pro zdivo t 150mm m2 | 434,000 627,00 117,87 2 51,00 133,99 0,09700 42,098 23.61.11
Isover EPS GreyWall 300mm, ?D =
0,032 (W-m-1K-1),1000 x 500 x
300 mm, fasadni desky s grafitem
pro kontaktni zateplovaci systémy
28376058.1 | ETICS se zvy$enym izolaénim 210 33
M | SV Ucéinkem. m2 | 413,167 509,55 529,24 5 24,00 9 916,01 0,00450 | 1,859 22.21.41
deska z polystyrénu XPS, hrana
polodrézkova a hladky povrch s 178 28
M | 28376382 vy$$i odolnosti tl 100mm m2 | 271,300 658,00 515,40 4 17,00 4 612,10 0,00320 0,868 22.21.41
Isover EPS PERIMETR 100mm, ?D =
0,034 (W-:m-1-K-1),1250 x 600 x 100
mm, izolaéni desky s minimaini
nasdkavosti pro konstrukce v
pfimém styku s vihkosti a vysokym
28376354.1 | zatizenim, napf. z&kladovych desek 176 28
M | sV apod. m2 | 437,748 403,00 412,44 0 18,00 7879,46 | 0,00350 | 1,532 22.21.41
panel stropni dutinovy PZD 152 24 19 23.611
M | 59341637 239x119x14 cm, 5 kN/m2 kus | 60,000 2540,00 | 400,00 2 320,00 | 200,00 0,70200 | 42120 2
smés sucha omitkova 19 125 19 23.64.1
M | 58562008 | tepelng&izolaéni litr | 048,000 6,57 145,36 9 0,21 4000,08 | 0,00040 | 7,618 0
koberec kamenny pro venkovni
aplikaci z pryskyfice a kfemicitych | sad 124 1.9
M | 58346262 | oblazk frakce 2/4 a 313,955 396,00 326,30 8 8,00 251,64 | 0,02643 | 8,298
beton C 25/30 X0 kamenivo frakce 123 19 20 23.63.1
M | 58932932 | 0/16 m3 | 46,686 2640,00 | 251,67 6 440,00 | 541,95 2,42800 | 113,401 0
beton C 20/25 XOXC2 kamenivo 16 18 20 23.63.1
M | 58932909 | frakce 0/16 m3 | 46,018 2540,00 | 887,32 6 440,00 | 248,20 2,42800 | M,779 0
15 18
M | B11x2 okno drevené pevné 240x255cm | kus | 7,000 16 553,00 | 871,00 4 0,00 0,00 0,00000 | 0,000
deska EPS 100 pro trvalé zatizeni v n2 17
M | 28372321 tlaku (max. 2000 kg/m2) t1 200mm | m2 | 383,909 294,00 869,25 9 26,00 998163 | 0,00500 | 1,920 22.21.41
okno drevené pevné s oteviracou n2 17
M | B11x1 castou 5500x90 cm kus [ 7,000 16104,42 | 730,94 9 0,00 0,00 0,00000 | 0,000
omitka  silikdtovd  tenkovrstva 54 106 17 23.64.1
M | 58562006 pastovitd probarvend zrnitost 3 t 1,957 500,00 670,34 0 500,00 978,63 1,00000 1,957 0
smeés suchad pro samonivelaéni 83 13 23.64.1
M | 58581711 cementovy potér C25 t 3,983 21000,00 | 643,32 3 500,00 1991,51 1,00000 3,983 0
beton C 16/20 XO,XC1 kamenivo 23.63.1
M | 58932563 frakce 0/8 m3 | 30,953 2460,00 |7614554 | 1,21 | 400,00 12 381,39 | 2,23400 69,150 0
beton C 16/20 XO,XC1 kamenivo 10 23.63.1
M | 58932576 frakce 0/22 m3 | 26,591 2390,00 | 6355212 | 1,01 | 400,00 636,34 2,23400 59,404 0
plech svitkovy Al tl 0,7mm hladky 59 09 251.2
M | 55351051 pro falcovani standardni barva m2 | 138,600 431,00 736,60 5 14,00 1940,40 | 0,00190 | 0,263 3
62852254. Elastodek 40 special mineral PYE 50 0,8 23.99.1
M | KVK PV230 54 m2 | 323,882 154,50 039,77 0 23,00 744929 | 0,00490 | 1,587 2
smés omitkovd pastovitd pro 3 43 07
M | 58565110 vyrovnani vnitfnich povrchtl kg 809,600 | 1,50 810,40 0 0,50 1904,80 | 0,00100 | 3,810
félie PE hydroizolagni (ojemova
hmotnost 750 kg/m3), §. 1,4 m, tl. 43 0,6 22213
M | 28323102 1,5 mm m2 | 414,018 105,00 472,00 9 6,30 260832 | 0,0012 0,464 0
Isover ORSIK 200mm, ?D = 0,038
(W-m-1-K-1),1200 x 600 x 200 mm,
63148011.IS | univerzalni izolace do Sikmych 0,6 23.99.1
M |V stiech. m2 | 152,090 281,88 4287113 | 8 22,00 334598 | 0,00600 | 0,913 9
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deska dievo$tépkova 0SB 3 pero- 0,6
607262800 | drazka nebrou$ena tl 25mm m2 | 149,688 286,00 42810,77 | 8 30,00 4490,64 | 0,01450 2,170 16.21.13
42 0,6 23.62.1
59030021 deska sdk A t112,5mm m2 | 573,863 74,00 465,85 7 5,50 3156,25 | 0,00800 | 5,165 0
30902603 Sroub  metricky 5.8,6-tihranna | tis 22 0,6 25.94.1
0 hlava,¢ést.zavit M20 x 140 kus | 1,829 800,00 4189188 | 7 184750 | 3379,71 0,46900 0,858 1
htebik stavebni hlava zépustna 0,6 25.93.1
314128180 mfizkované 3,15x70mm kg 552,897 74,80 41356,72 | 6 3,60 1990,43 | 0,00100 0,553 4
bednéni pilifd hranaté prifez do 06 16.23.1
53390154 0,36m2 dov4m m2 | 1,305 31600,00 | 4123823 | 6 400,00 522,00 0,09500 | 0,124 2
deska sdk protipozarni DF tl 40 0,6 23.62.1
58030027 | 12,5mm m2 | 450,624 89,80 466,06 4 640 2884,00 | 0,01050 | 4,732 0
ty¢ ocelova Zebirkové jakost BSt 20 38 06 |2 24311
13021015 5008 vyztuz do betonu D 16mm t 1,840 800,00 263,26 1 300,00 | 423103 |1,00000 |1840 0
dlazba zamkova profilova 34 0,5
58245013 20x16,5x8 cm prirodni m2 | 118,422 288,00 105,54 4 69,00 817112 0,15200 18,000 23.61.1
deska tepelné izolaéni mineréini
univerzalni  ?=0,033-0,035 il 30 04 23.99.1
63148153 80mm m2 | 218,875 138,00 204,70 8 14,00 3064,25 | 0,00400 | 0,875 9
dvefe drevéné balkonové
jednokfidlové otviravé dovnitf,kryci 30 04
61131319 natér 90x240 cm kus | 4,000 7550,00 | 200,00 8 400,00 |1600,00 | 0,05300 | 0,212 16.23.11
smés suchd omitkovd vapenna 04 23.64.1
58591570 jédrova pro vnitfni pouZiti t 6,006 5020,00 | 3014817 | 8 520,00 | 312292 |1,00000 | 6,006 0
58592002. 04 23.64.1
LBC Jadrova omitka strojni, 25 kg t 6,396 442000 | 2827144 |5 520,00 3326,05 | 1,00000 6,396 0
27 04
B11x5 okno drevené pevné 160x210cm kus | 3,000 9096,08 | 288,24 3 0,00 0,00 0,00000 | 0,000
hmota né&térova epoxidova 2- 04
23531182 slozkova penetraéni lité podlahy kg 140,577 194,00 2727194 | 3 4,00 562,31 0,00100 0,141
dvefe ocelové exteriérové 26 04 25121
55341156 zateplené jednokiidlé 90 x 197cm | kus | 3,000 8950,00 | 850,00 3 330,00 990,00 0,08400 0,252 0
preklad keramicky nosny § 70mm 26 04 23.61.1
59640030 dl 3250mm kus | 26,000 1020,00 520,00 2 40,00 1040,00 | 0,11700 3,042 2
obklddacky keramické RAKO -
koupelny SAMBA (bilé i barevné) 04 23.31.1
597610200 | 25x33x0,7cm L. ]. m2 | 104,562 245,00 2561769 | 1 0,00 0,00 0,01180 1,234 0
tvarnice  ztraceného  bednénf
betonovd délend pro zdivo ftl 04
58515429 150mm kus | 669,751 37,50 251567 | O 10,50 703239 | 0,02000 | 13,395 23.61.1
smés sucha lepici a stérkova 04 23.64.1
58562011 cementové kg 1787,058 | 14,00 2501881 | O 0,50 893,53 0,00100 | 1,787 0
ty¢ ocelova Zebirkové jakost BSt 20 03 |2 24311
13021013 5008 vyztuz do betonu D 12mm t 1,188 800,00 2471258 | 9 300,00 | 273264 |1,00000 |1188 0
21 03 13
58337331 térkopisek frakce 0/22 t 84,923 250,00 230,64 4 163,00 842,38 1,00000 | 84,923 08.12.11
ocel profilovd UPN 140 jakost 11 22 03 |2
13010820 375 t 0,943 500,00 2121750 | 4 300,00 | 2168,90 | 1,00000 | 0,943 24.0.6
tvarnice  ztraceného bednéni 20 0,3
59515405 betonova pro zdivo t| 2560mm kus | 516,615 40,00 664,60 3 10,00 5166,15 | 0,01900 | 9,816 23.61.1
lepici a stérkovaci  hmoty 19 0,3 23.64.1
585915340 | COMFORT 135 jemnd bal.25 kg t 1,481 13 500,00 | 995,90 2 600,00 888,71 1,00000 1,481 0
ty¢ ocelové Zebirkové jakost BSt 19 03 |2 24311
13021011 5008 vyztuz do betonu D 8mm t 0,920 21700,00 | 958,44 2 300,00 2115,52 1,00000 0,920 0
sokl - dlazdice keramické slinuté
neglazované mrazuvzdorné 300 x 03 23.31.1
59761416 80mm kus | 446,250 44,30 1976888 | 1 1,30 580,13 0,00045 | 0,201 0
59030643 0,3 25.11.2
0 profil dilatagni PVC 25/8/25mm m 388,080 48,20 1870546 | O 0,20 77,62 0,00030 | 0,116 3
profil pro stropni konstrukce a 0.2 251.2
59030626 predsazené stény CD 60 m 675,936 27,30 1845307 | 9 0,30 202,78 0,00054 | 0,365 3
hmota néatérovéa silikonova kryci 0.2
581244340 | (email) na fasédni povrchy litr 96,501 182,00 1756321 | 8 1,00 96,50 0,00160 0,154
malta stykova MC25 pojivo CEM | 0.2 23.64.1
58912605 kamenivo frakce 0/4 m3 | 6,672 261000 |1741392 |8 410,00 273552 | 2,29400 | 15,306 0
montézni prvek pro zavésné WC
do lehkych stén s kovovou
konstrukei ovlddani  zepfedu 15 0,2 25.99.1
552817060 | stavebni vy$ky 1120mm kus | 2,000 7670,00 | 340,00 4 120,00 240,00 0,01800 0,036 1
smés suché maltova zakladaci pro 0,2 23.64.1
58564002 | porobetové zdivo t 0,894 17100,00 [ 1527935 | 4 500,00 | 446,76 1,00000 | 0,894 0
58585113.L | Polymercementovy spojovaci 13 0.2 23.69.1
BC mistek, 25 kg kg 733,264 19,00 932,02 2 0,40 293,31 0,00100 | 0,733 9
hranol stavebni fezivo prafezu do 0,2 16.23.1
60512126 120cm2 dl 6-8m m3 | 1,943 7080,00 [1375644 | 2 180,00 349,74 0,55000 | 1,068 9
tkanina sklovldknitd perlinkova s
protialkalickou Upravou pro ETICS 0.2 13.204
63127001 162g/m2 velikost ok 3,5x3,5mm m2 | 489,314 28,10 1374971 | 2 1,30 636,11 0,00016 | 0,078 6

102




13 0,2 25.99.2
548725100 | kramle kované hladké 10x300mm kus | 469,853 28,20 249,85 1 0,70 328,80 0,00030 | 0,141 5
12 0,2 25.11.2
59030048 profil sténovy CW 100 m 273,268 45,50 433,69 0 0,50 136,63 0,00090 | 0,246 3
profil rohovy Al s tkaninou 01 23.14.1
590514800 | kontaktniho zatepleni m 677,145 18,10 12256,32 | 9 0,00 0,00 0,00003 | 0,020 2
prkna stavebnf prismovana
stfedovd fezivo stavebni tl 0,1
605111200 25(32)mm dl 2-5m m3 | 2,307 5180,00 1194884 | 9 180,00 415,21 0,55000 | 1,269 16.10.10
pas tepelné izolacni pfickovy 01 23.99.1
63150968 akusticky ?=0,036-0,037 t 100mm | m2 | 139,367 83,20 1159531 | 8 16,20 2257,74 | 0,00450 0,627 9
profil  okenni zaditovaci se
sklovlaknitou armovaci tkaninou 9 01 25.11.2
590514760 | mm/24m m 358,995 31,70 1138014 |8 0,00 0,00 0,00004 | 0,014 3
ty¢ ocelové Zebirkova jakost BSt 20 01 |2 24311
13021016 5008 vyztuz do betonu D 18mm t 0,637 800,00 1116180 |8 300,00 |123425 |100000 | 0,537 0
okno drevené pevné s oteviracou 01
611x4 ¢astou 315x90 cm kus | 1,000 1020742 | 1020742 | 6 0,00 0,00 0,00000 | 0,000
Zlab podokapni pllkulaty titanzinek 0,1 25121
553488120 | leskle valcovany 333 m 32,160 296,00 951936 |5 12,00 38592 0,00167 0,054 0
félie podstfeSni parotésnd s
reflexni Al vrstvou 170 g/m2 (1,5 x 01 22214
283292820 | 50 m) m2 | 236,041 35,60 840306 |3 0,90 212,44 0,00017 | 0,040 2
silikon sanitarni SUPAX S 5 bal. 01 20.59.5
245511220 | 300 ml kus | 66,124 127,00 839777 |8 2,00 132,25 0,00030 | 0,020 6
okno dfevéné EURO dvoukfidlové
otviravé a sklapéci 120 x 90 cm, 0,1
61132108 celé okno U=0,67 kus | 1,000 7680,00 | 7680,00 |2 300,00 300,00 0,04000 | 0,040 16.23.11
membrana podstie$ni (reakce na
ohef - tfida E) 150 g/m2 s 0,1 22214
283292350 | aplikovanou spojovaci paskou m2 | 194,568 39,40 766598 | 2 0,60 116,74 0,00012 0,023 2
smés suchd maltovd zdicl
tenkovrstva pro pérobetové zdivo 01 23.64.1
58594001 M5 t 0,940 7930,00 | 745684 |2 520,00 488,97 1,00000 0,940 0
kédmen lomovy neupraveny Zula, 23.701
58380650 tfida | netfidény t 14,862 485,00 720814 0,11 | 285,00 4 235,71 1,00000 14,862 2
beton C 12/15 kamenivo frakce 23.63.1
589323140 | 0/22 m3 | 3,173 2250,00 | 7140,15 0,11 | 400,00 1269,36 | 2,23400 7,089 0
smés suchd omitkovd sucha 23.64.1
58591005 jadrova ruéni t 1,738 3870,00 672550 | 0,11 | 520,00 903,68 1,00000 1,738 0
matice presnad Sestihranna CSN | tis 0,1 25.94.1
311111340 021401DIN 934 -8,M 16 kus | 1,829 350000 | 640269 | O 90,00 164,64 0,03330 | 0,061 1
01
611x6 okno drevené pevné 110x210cm kus | 1,000 625358 | 625358 |0 0,00 0,00 0,00000 | 0,000
péna PUR izolaéni jednoslozkova 01 22231
59071004 pistolova litr | 25,803 242,00 624433 | 0 1,00 25,80 0,00125 0,032 4
01
611x3 okno drevené pevné 250x90xm kus | 1,000 620742 | 620742 | O 0,00 0,00 0,00000 | 0,000
58591007.L 01 23.64.1
BC Vnitini $tuk jemny, 30 kg t 1,232 492000 | 606337 |0 520,00 | 640,84 1,00000 | 1,232 0
hmota natérova silikonova 0,1
581244040 | penetraéni na fasadni povrchy litr | 42,549 141,00 599941 |0 1,00 42,55 0,00140 | 0,060
svod kruhovy titanzinek leskle 0,0 25121
553493260 | vélcovany 100 m 19,320 307,00 5931,24 9 11,00 212,52 0,00146 0,028 0
bednéni rémové  zékladovych 0,0 16.23.1
53390015 patek m2 | 0,344 17100,00 | 587583 | 9 300,00 103,08 0,07000 0,024 2
obrubnik betonovy zahradni 0,0 23.61.1
592173040 | pfirodni §edd 50x5x20 cm kus | 154,800 37,60 582048 | 9 0,00 0,00 0,01000 1,548 2
podlozka DIN 125-A ZB D 16 | tis 00 25.94.1
311205220 | mm,otvor 17 mm kus | 3,659 1540,00 | 563437 |9 30,00 109,76 0,0130 | 0,041 2
ty¢ ocelové Zebirkové jakost BSt 00 |2 24.31.1
130210110 5008 vyztuz do betonu D 8mm t 0,256 21700,00 | 556540 |9 300,00 589,88 1,00000 0,256 0
natérova hmota podkladni 0,0 23.64.1
58562230 akrylatova kg 76,588 72,50 555264 |9 0,50 38,29 0,00100 0,077 0
najem za den fadového
trubkového lehkého leSeni s
podlahami do 200kg/m2 & 0,9- 0,0 77.32.1
952501020 | 1,2mdov10m m2 | 5472,000 | 1,00 547200 |9 0,00 0,00 0,00000 | 0,000 0
0,0 23.621
59030688 | tmel sparovaci pro sdk kg 265,384 19,10 506883 | 8 0,60 159,23 0,00100 | 0,265 0
tabule, délka 2m, RHEINZINK leskle 0,0 24432
191123080 | valcovany 2000 x 1000 x 0,7 mm kus | 4,830 1010,00 487830 |8 22,00 106,26 0,01008 | 0,049 3
hmota lepici na oblady flexibilni
cementovd pro velkoformatové 0,0 23.64.1
58582051 dlazby kg 237,640 20,40 484786 |8 0,50 118,82 0,00100 | 0,238 0
0,0 08121
58343810 kamenivo drcené hrubé frakce 4/8 | t 9,323 513,00 478261 |8 163,00 1519,62 | 1,00000 | 9,323 2
100 00 25.93.1
31210016 elektroda E-B 121 5x450mm kus | 4117 1140,00 469373 |7 40,00 164,69 0,00932 | 0,038 5
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0,0 25.11.2
59030044 profil vadici sténovy UW 100 m 114,773 39,50 453352 |7 0,50 57,39 0,00076 0,087 3
lak asfaltovy ALP/9 (MJ kg) bal 9 0,0
111631510 kg kg 111,637 40,50 4 517,25 7 0,00 0,00 0,00100 0,112
dvefe dfevéné vnitini hladké piné
1kfidlové 70x197 bez povrchové 0,0
61160051 Upravy kus | 5,000 858,00 4290,00 |7 118,00 590,00 0,01550 0,078 16.23.11
natér malifsky Primalex Plus po 00 08.12.2
581245190 | 15kg plastovy kbelik kg 152,384 28,00 426675 |7 0,51 77,72 0,00100 0,152 2
zaruber ocelovd pro bézné zdéni 0,0 25121
553311020 hranaty profil 95 700 L/P kus | 5,000 849,00 424500 |7 41,00 205,00 0,01040 0,052 0
ty¢ ocelové ploché jakost 11 375 22 00 |2
130101600 | 20x4mm t 0,178 700,00 403220 | 6 300,00 | 408,55 1,00000 | 0,178 24.0.6
profil pro stropni konstrukce a 00 251.2
58030624 | predsazené stény UD 28 m 203,854 18,20 371014 6 0,20 40,77 0,00035 | 0,071 3
preklad keramicky nosny § 70mm 00 23.611
58640021 dl 1000mm kus | 16,000 213,00 340800 |5 11,00 176,00 0,03600 | 0,576 2
ty¢ ocelové Zebirkova jakost BSt 20 00 |2 24311
13021014 5008 vyztuz do betonu D 14mm t 0,161 800,00 334857 |5 300,00 | 370,27 1,00000 | 0,161 0
hranol stavebni fezivo prafezu do 0,0 16.23.1
60512127 120cm2 pres dl 8m m3 | 0,353 8880,00 | 313464 |5 180,00 63,54 0,55000 | 0,194 9
0.0 36.00.1
08211321 voda pitna pro ostatni odbératele m3 | 72,102 42,00 302830 |5 0,00 0,00 0,00000 | 0,000 2
tlacitko pro ovliddani WC zepiedu
plast  dvé mnozstvi  vody 00 25.99.1
552817940 | 246x164mm kus | 2,000 1500,00 3000,00 | 5 0,00 0,00 0,00050 | 0,001 1
hék Zlabovy palkulaty povrchova
Uprava titanzinek leskle vélcovany 00 25121
553489100 | 333 dl 256mm kus | 29,480 101,00 297748 5 5,00 147,40 0,00073 0,022 0
0,0 25.94.1
59030660 spojka kFizova pro CD/CD kus | 429,166 6,54 280675 | 4 0,04 17,17 0,00007 | 0,030 2
dverfe dfevéné vnitini hladké piné
1kiidlové 80x197 bez povrchové 0,0
61160052 Upravy kus | 3,000 892,00 267600 | 4 122,00 366,00 0,01600 0,048 16.23.11
zaruben ocelovd pro bézné zdéni 0,0 25.12.1
553311040 hranaty profil 95 800 L/P kus | 3,000 865,00 259500 | 4 42,00 126,00 0,01060 0,032 0
ty¢ ocelova Zebirkové jakost BSt 00 |2 24311
13021012 5008 vyztuz do betonu D 10mm t 0,107 21200,00 | 227531 4 300,00 246,85 1,00000 0,107 0
dvefe dfevéné vnitini hladké piné 0,0
61160222 1kridlové 90x197 kus | 1,000 2220,00 | 222000 |4 130,00 130,00 0,01750 0,018 16.23.11
78 00 (4 20.16.5
245525770 | emulze penetraéni akryltova t 0,028 000,00 220091 |3 000,00 | 112,87 1,00000 | 0,028 3
dvefe dfevéné vnitini hladké piné 0,0
61160132 1kridlové 60x197 cm kus | 1,000 220000 | 220000 |3 110,00 110,00 0,01380 0,014 16.23.11
59030684 | hmota néatérova penetracni pro 00 23.62.1
0 sdk kg 21,458 101,00 216729 |3 1,00 21,46 0,00100 | 0,021 0
0.0
693112410 geotextilie netkana PP 200g/m2 m2 | 127,710 15,10 192842 |3 0,50 63,86 0,00020 | 0,026 13.95.1
kaleno kruhové s hrdlem titanzinek 0,0 25121
553492680 | leskle valcovany 100/72° kus | 12,600 153,00 192780 |3 3,00 37,80 0,00046 | 0,008 0
tésnéni napojovaci pénové § 0,0 22.29.2
59030061 95mm m 178,038 10,70 1905,01 3 0,00 0,00 0,00004 | 0,007 1
rychlo$roub pro sdk se zapustnou | 100 0,0 25.94.1
59030039 hlavou 3,5x35mm kus | 69,271 27,30 1891,1 3 0,10 6,93 0,00022 0,015 1
vrut univerzalni palkulata hlava s
k¥izovou drézkou zinek Zluty 6 x 80 | tis 00 25.94.1
311427730 mm kus | 0,844 2110,00 1780,29 3 50,00 4219 0,01730 0,015 1
0,0 25.94.1
59030662 rychlozavés pérovy kus [ 236,041 752 1775,03 3 0,02 4,72 0,00004 | 0,009 2
59030636 0,0 25.11.2
0 profil obvodovy 19x24mm m 75,390 23,20 1749,05 3 0,20 15,08 0,00025 0,019 3
hmota  spérovaci  polymerova 00 23.64.1
58582550 vodoodpudiva 5 kg kg 43,377 40,10 173943 3 0,50 21,69 0,00100 0,043 0
0.0 24341
15611622 drat vézaci €erny D 3,15mm kg 53,768 32,30 1736,72 3 3.90 209,70 0,00100 | 0,054 1
303 00 |3
25530210 prach éerny zazehovaci t 0,006 500,00 170664 |3 500,00 | 19,68 1,00000 | 0,008 20.51.11
vrut ocelovy zdpustny ZH PZ ZZ D | tis 00 25.941
311420000 | 5x50 mm kus | 2,079 802,00 166736 |3 12,00 2495 0,00430 | 0,009 1
hmota natérova akrylatova 0,0 08.12.2
581249650 | zakladni penetraéni litr | 30,477 50,60 154213 2 0,60 18,29 0,00103 0,031 2
opotiebeni materidlu leseriového | sad 0,0 28.92.1
951201200 | (m3) a 13,759 112,00 1541,03 2 0,00 0,00 0,00100 | 0,014 2
0.0 23.62.1
59030690 | stérka sadrova pro sdk kg 48,785 30,20 147331 2 0,60 29,27 0,00100 | 0,049 0
0,0 19.20.3
108543000 | propan-butan 33kg kus [ 1,338 1040,00 139198 2 149,00 199,43 0,07500 0,100 1
bednéni lehké ruéné prestavitelné
ocelovy ram+preklizka 40- 0,0 28.92.6
533018600 | 50kN/m2 m2 | 0,197 6700,00 |1320,70 2 200,00 39,42 0,03300 0,007 2
100 0.0 25.83.1
31210015 elektroda E-B 121 4x450mm kus | 1,665 785,00 130732 |2 28,00 46,63 0,00620 | 0,010 5
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100 0.0 25931
31210014 elektroda E-B 121 3,2x450mm kus | 2,448 496,00 121418 2 18,00 44,08 0,00390 | 0,010 5
hranol stavebni fezivo prifezu do 0,0 16.23.1
60512135 288cm2 do dl 6m m3 | 0,181 6680,00 | 120794 |2 180,00 32,55 0,55000 | 0,098 9
0.0 25.941
59030670 | dréts okem pro sdk dl 500mm kus | 236,041 5,03 1187,29 2 0,03 7,08 0,00005 | 0,012 2
58030690 0.0 23.62.1
0 stérka sadrové pro sdk kg 36,960 30,20 1116,19 2 0,60 22,18 0,00100 | 0,037 0
listy pro obklady délka 2,5 m barva 00 22213
283421400 | Seda profil &islo 8 kus | 15,440 66,90 103284 |2 0,78 12,04 0,00015 | 0,002 0
deska EPS pro aplikace bez 00
28375814 zatizeni t 30mm m2 | 25125 38,40 964,80 2 2,40 60,30 0,00045 | 0,01 22.21.41
zaruben ocelové pro bézné zdéni 0,0 25.12.1
55331106 hranaty profil 95 900 L/P kus | 1,000 884,00 884,00 1 43,00 43,00 0,01080 0,01 0
zaruben ocelové pro bézné zdéni 0,0 25.12.1
553311000 | hranaty profil 95 600 L/P kus | 1,000 831,00 831,00 1 40,00 40,00 0,01020 0,010 0
material spotiebni bednéni sloupd 00
53390161 a pilitd m2 | 136,080 6,07 826,01 1 4,07 553,85 0,00100 [ 0,136
beton C 25/30 X0 kamenivo frakce 0,0 23.63.1
58932933 0/22 m3 | 0,304 2620,00 | 796,51 1 440,00 [ 133,76 242900 | 0,738 0
hieb stropni pro pfipevnéni zavésd | 100 00 25.941
58030050 | Bx35mm kus | 2,360 326,00 769,49 1 1,00 2,36 0,00200 | 0,005 1
prostiedek odbedriovaci 0,0 20.59.5
245518240 | univerzaini litr | 7,741 97,30 753,17 1 3,60 27,87 0,00090 | 0,007 9
0.0 25.941
59030666 | spojovaci kus pro profil CD kus | 128,750 582 749,32 1 0,02 2,57 0,00004 | 0,005 2
material spotiebni bednéni 0,0
53390181 zékladovych patek a past m2 | 44,800 16,10 721,28 1 4,10 183,68 0,00100 | 0,045
00 19.20.2
111113100 benzin technicky istici litr | 10,666 67,10 715,67 1 1,40 14,93 0,00100 | 0,01 3
objimka kruhového svodu 0,0 25.12.1
553493840 | titanzinek leskle vélcovany 100 kus | 8,400 85,10 714,84 1 110 9.24 0,00015 [ 0,001 0
smés sucha omitkova
vépenocementova vnitini $tukova 0,0 23.64.1
58591007 jemné t 0,145 4920,00 | 713,88 1 520,00 | 7545 1,00000 | 0,145 0
0.0 28.921
95110120 opotfebeni vrtného materiélu kg 1,746 360,00 628,43 1 0,00 0,00 0,00100 | 0,002 2
prkna stavebnf prismovana
stfedovd fezivo stavebni il 0,0
60511120 25(32)mm dl 2-5m m3 | 0,108 5180,00 | 560,06 1 180,00 19,46 0,55000 | 0,058 16.10.1
tésnéni napojovaci pénové § 00 22292
598030055 | 25mm m 195,075 2,78 542,31 1 0,01 1,85 0,00001 0,002 1
odskok soklovy kulaty s hrdlem
vylozeni 80mm titanzinek leskle 0,0 25121
553494860 | vélcovany 100 kus | 1,680 318,00 534,24 1 3,00 5,04 0,00047 [ 0,001 0
rychlodroub pro sdk se zapustnou | 100 0.0 25.94.1
58030040 | hlavou 3,5x25mm kus | 28,097 18,50 519,80 1 0,10 2,81 0,00018 | 0,005 1
44 00 |3
25520855 | trhavina t 0,011 500,00 50046 1 500,00 | 39,36 1,00000 | 0,0M 20.51.11
souprava pro tlumeni hluku pro 0,0 25.991
552818060 | zavésné WC a hidet kus | 2,000 244,00 488,00 1 1,00 2,00 0,00015 | 0,000 1
hmozdinka natloukaci plastova | 100 00 25.94.1
59030651 6x35mm kus | 6,322 76,00 48046 1 0,00 0,00 0,00002 | 0,000 1
vrut Pz pro objimku z
predzvétralého titanzinku dl 0,0 25121
553493950 | 300mm kus | 8,400 57,10 479,64 1 1,10 9.24 0,00015 [ 0,001 0
katlik zavésny plkulaty titanzinek 00 25121
553491560 | leskle vélcovany 333/100 kus | 2,000 235,00 470,00 1 4,00 8,00 0,00048 | 0,001 0
hranol stavebni fezivo prifezu do 0,0 16.23.1
60512130 224cm?2 do dl Bm m3 | 0,063 6680,00 | 417,89 1 180,00 11,26 0,55000 | 0,034 9
58040230 hmozdinka natloukaci Mungo 8 x 0.0
0 80 mm (bal. 100 ks) kus | 63,000 6,51 410,13 1 0,01 0,63 0,00001 0,001 23.61.11
hmota lepici na oblady flexibilni 00
58582050 | cementovd kg 26,775 15,30 409,66 1 0,50 13,39 0,00100 | 0,027
0.0 23.62.1
5980306870 | tmel lepici pro sdk kg 36,960 9,81 362,58 1 0,61 22,55 0,00100 | 0,037 0
malta cementové MC15 pojivo CEM 00 23.64.1
589125500 | Iinebo CEMIII m3 | 0,139 2190,00 | 3051 0 440,00 | 61,30 244200 | 0,340 0
0.0 23141
59030680 | paska ze skelnych vldken pro sdk m 390,281 0,78 304,42 0 0,02 7,81 0,00003 | 0,012 2
0.0 24341
15611614 dréat vézaci €erny D 1,25mm kg 7,428 37,00 274,84 0 3.90 28,97 0,00100 | 0,007 1
pajka v trubickdch SnB0 Pb- 0.0 25.99.2
312612000 | 183/188 D 2mm kg 0,382 652,00 249,03 0 5,00 191 0,00100 | 0,000 9
geotextilie netkana PES+PP 00
69311201 400g/m2 m2 | 9,882 25,00 247,04 0 1,00 9,88 0,00040 | 0,004 13.95.1
kamenivo drcené drobné frakce 0,0 08.121
58341341 0/4 prané t 0,652 363,00 236,85 0 163,00 106,35 1,00000 | 0,652 2
tmel silikonovy Lukopren S 8280 00 20.30.2
231524100 | baleni po 310 ml kus | 1,680 104,00 174,72 0 2,00 3,36 0,00044 | 0,001 2
laté  stfeSni surové  fezivo 0,0
605141120 | jehliénaté dl 4m m3 | 0,029 5980,00 | 17357 0 180,00 5,22 0,55000 | 0,016 16.10.10
beton C 8/10 kamenivo frakce 0,0 23.63.1
589319700 | 0/22 m3 | 0,075 2130,00 | 158,75 0 400,00 | 30,00 2,23400 | 0,168 0
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elektroda E - B 121 CSN 05 5027 D | tis 0,0 25.931
312109190 4 mm L 450 mm kus | 0,020 7910,00 155,79 0 339,80 6,69 0,06200 0,001 5
fodna neomitand Fezivo listnaté 0,0
60554243 DB tl 50mm dl 4m m3 | 0,01 12 300,00 | 133,28 0 300,00 3,25 0,75000 0,008 16.10.1
smés suchd maltovd zdici 0,0 23.64.1
58564005 cementova M10 t 0,035 3540,00 [ 124,82 0 520,00 18,34 1,00000 0,035 0
hmota lepici na oblady flexibilnf 00
585820500 | cementové kg 7,720 15,30 118,12 0 0,50 3,86 0,00100 0,008
Gelo pllkulatého Zlabu pravé s
55349090 drazkou k letovani titanzinek leskle 0,0 25121
0 vélcovany 333 kus | 4,556 25,60 116,63 0 0,60 2,73 0,00008 | 0,000 0
Gelo pulkulatého Zlabu levé s
55349069 drazkou k letovani titanzinek leskle 0,0 25.12.1
0 vélcovany 333 kus | 4,556 25,60 116,63 0 0,60 2,73 0,00008 | 0,000 0
hranol stavebni fezivo prafezu do 0,0
605121350 | 288cm2do dl Bm m3 | 0,017 6680,00 | 116,51 0 180,00 314 0,55000 | 0,010 16.10.10
0,0
54643150 rozbuska kus | 4,217 26,00 109,65 0 0,00 0,00 0,00001 | 0,000
elektroda E - B 121 CSN 05 5027 D | tis 0,0 25.931
312109160 | 3,2mm L 450 mm kus | 0,018 4990,00 | 89,7 0 212,50 3,82 0,03900 | 0,001 5
0,0 20413
257214120 | mydlo mazlavé 40% kg 3,175 27,30 86,68 0 1,80 5,72 0,00100 | 0,008 1
kamenivo téZené drobné tfidéné 0,0 08.121
58331345 frakce 0-4 t 0,315 258,00 81,15 0 163,00 51,27 1,00000 | 0,315 2
htebik stavebni hlava zépustna 0,0 25.93.1
314127700 miizkovanda 2,5x50mm kg 2,052 33,50 68,74 0 3,60 7,39 0,00100 0,002 4
0,0 24.34.1
156116220 drét vazaci ¢erny D 3,15mm kg 1,965 32,30 63,48 0 3,90 7,66 0,00100 0,002 1
htebik stavebni hlava zépustna 0,0 25.93.1
314127920 miizkované 2,8x70mm kg 1,189 33,40 39,70 0 3,60 4,28 0,00100 0,001 4
0,0 20414
257511200 saponat Cistici Jar Iahev 500 g kus | 1,058 28,20 29,85 0 1,70 1,80 0,00095 | 0,001 4
0,0 24341
156116200 drét vazaci ¢erny D 2mm kg 0,821 33,10 2717 0 3,90 3,20 0,00100 0,001 1
hranol stavebni fezivo prfezu do 0,0
605121300 | 224cm2do dl Bm m3 | 0,004 6680,00 | 26,72 0 180,00 0,72 0,55000 0,002 16.10.10
htebik stavebni hlava zapustna 0,0 25.93.1
314128580 | mfizkovana 4x100mm kg 0,797 33,40 26,63 0 3,60 2,87 0,00100 | 0,001 4
0,0 02201
052130110 | vyfezy tySové m3 | 0,028 950,00 26,29 0 206,00 | 570 0,65000 | 0,018 1
drat kruhovy Pz mékky jakost 11 00 24341
15615155 343D 1,6mm kg 0,756 33,80 25,55 0 3,90 2,95 0,00100 | 0,001 1
drat vézaci ¢erny D
156116140 | 1,25mm kg | 0,549 | 37,00 20,31 0,00 | 3,90 2,14 0,00100 | 0,001 24.34.11
$rilira lehkd s Cu
34145254 | jadrem 2xImm2 m 2,812 | 613 17,24 0,00 | 0,07 0,20 0,00004 | 0,000 27.32.13
htebik stavebni hlava
zdpustnd mfizkovana
31412822 | 3,15x80mm kg 0,442 | 33,40 14,78 0,00 | 3,60 1,59 0,00100 | 0,000 25.93.14
malta cementova
MC15 pojivo CEM I
58912550 | nebo CEMIII m3 | 0,007 | 2190,00 | 14,46 0,00 | 440,00 | 2,90 2,44200 | 0,016 23.64.10
drat vézaci ¢erny D
15611620 | 2mm kg 0,358 | 33,10 11,86 0,00 | 3,90 1,40 0,00100 | 0,000 24.34.11
rychlospojka
odpalovaciho  vedeni
NT 4738 malé s tukem | tis
54648120 | pro mokré prostiedi kus | 0,004 | 2540,00 | 10,71 0,00 | 10,00 0,04 0,00150 | 0,000 20.51.12
tyce dievéné v kife D
05217118 | 100mm dl 8m m3 | 0,005 | 1410,00 | 6,37 0,00 | 210,00 | 0,95 0,65000 | 0,003 02.20.11
Celkem 6292 413,24 356 659,76 1185,323
Konstrukce 1147 573,58 0,000
Materialy 4194 269,93 356 659,76 1185,323
Profese 770 608,39 0,000
Stroje 176 230,67 0,000
Tarify 3729,68 0,000
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Priloha €. 3 — Pouzitie polozky v rozboroch

PouZziti poloZky v rozborech

Kad Popis MJ
08211321 voda pitné pro ostatn( odbératele m3
| v I Kéd poloZky I Popis | MJ | MnoZstvf
K 273321411 Z4kladové desky ze 7B bez zvySenych narokd na prostiedi tf. C 20/25 m3 15,927
K 342272245 Pri¢ka z pérobetonovych hladkych tvarnic na tenkovrstvou maltu t1 150 mm m3 6,382
K 612811001 Vnitfni tepelné izolaéni jednovrstva omitka stén tloustky do 20 mm m3 4,572
K 413321414 Nosniky ze ZB . C 25/30 m3 7,396
K 632451101 Cementovy samonivelaéni potér ze suchych smési tloustky do 5 mm m3 0,797
Vépenocementovd omitka Stukova dvouvrstva vnitfnich stropd rovnych nanasena
K 611321341 strojné m3 2,999
Mazanina tl do 80 mm z betonu prostého bez zvySenych nérokl na prostiedi tf. C
631311114 16/20 m3 16,090
330311712 Sloupy nebo pilife z betonu tF. C 20/25 m3 5,613
622142001 Potazeni vnéjsich stén sklovldknitym pletivem vtlaéenym do tenkovrstvé hmoty m3 1,362
Nosné zed tl 150 mm z hladkych tvérnic ztraceného bednéni véetné vypiné z betonu
311113131 tf. C16/20 m3 0,734
K 330321510 Sloupy nebo pilite ze ZB tF. C 20/25 bez vyztuze m3 3,499
Z&kladova zed'tl do 250 mm z tvarnic ztraceného bednéni véetné vypiné z betonu tf. C
K 279113133 16/20 m3 0,884
K 275321411 Z4kladové patky ze 7B bez zvy$enych narokd na prostredi ti. C 20/25 m3 1,698
K 612311191 Priplatek k vdpenné omitce vnitfnich stén za kazdych dalSich 5 mm tloustky ruéné m3 1,295
K 713131145 MontdzZ izolace tepelné stén a zakladl lepenim bodoveé rohoZi, pasd, dilcd, desek m3 0,729
K 274311611 Zékladové pasy prokladané kamenem z betonu tf. C 16/20 m3 0,31
K 317168060 Preklad keramicky vysoky v 238 mm dI 3250 mm m3 0,082
K 611131111 Polymercementovy spojovaci mistek vnitinich stropd nandgeny ruéné m3 0,234
K 430321515 Schodigtova konstrukce a rampa ze ZB tf. C 20/25 m3 0,244
K 784181101 Zakladni akryldtova jednondsobné penetrace podkladu v mistnostech vy$ky do 3,80m | m3 0,122
Véapenocementova omitka $tukovéd dvouvrstva vnitfnich schodiStovych konstrukci
K 611321145 nanasena rucné m3 0,331
K 713131145 MontdZ izolace tepelné stén a zakladl lepenim bodoveé rohoZi, pasd, dilcd, desek m3 0,160
952901111 Vycisténi budov bytové a ob&anské vystavby pfi vySce podlazido 4 m m3 0,212
Vépenocementovda omitka hrubd jednovrstvd zatfend vnitfnich schodistovych
611321115 konstrukci nanasena ru¢né m3 0,276
317168051 Preklad keramicky vysoky v 238 mm dI 1000 mm m3 0,033
Priplatek k vdpenné omitce vnitfnich schodistovych konstrukci za kazdych dalsich 5
K 611311195 mm tloustky ru¢né m3 0,094
Polymercementovy spojovaci mlstek vnitfnich schodistovych konstrukci nanaseny
K 611131115 ruéne m3 0,028
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Priloha €islo 4 — Vypocet ceny vodného a stoéného

Zdroj: Brnénské vodarny a kanalizace, a.s. a Ing. Alois KUNC. Kalkulace Brno 2018
[online]. 21.12.2017, , 2 [cit. 2019-01-11]. Dostupné z:

http://www.bvk.cz/zakaznikum/kalkulace/

Vypocet (kalkulace) cen pro vodné a sto€éné pro kalendarni rok

Statutarni mésto Brno

Tabulka €. 1
Brnénské
vodarny a
kanalizace,

| Pfijemce vodného a stoéného a.s.
Brnénské
vodarny a
kanalizace,

y a.s. ICO:

1] Provozovatel - nazev a ICO 46347275

Il Vlastnik - ndzev a ICO Pfiloha ¢€.1

[\ Formulaf A az F A

\Y Index 1 az x 1

VI ICPE souvisejici s cenou 6203-610003-44992785-3/1-46347275, 6203-610887-44992785-

1/2-46347275, 6203-611778-44992785-2/2-

46347275, 6203-

611778-44992785-2/1-46347275, 5312-614726-

44992785-2/1-

46347275, 5312-614726-44992785-2/2-

46347275

Naklady pro vypocCet ceny pro vodné a stocné

Voda
Voda pitna odpadni
Radek Mérna
Nakladové polozky jednotka 2017 2018 2017 2018
Kalkulac
O¢. sk. Kalkulace | OC. sk. e
2|2a 3 4 5 6
1 | Material mil. K& 201 996 204 123 256 805 247 718
- surova voda podzemni +
1,1 | povrchova mil. K& 47 435 48 283 0,000 0,000
- pitna voda pfevzata + odpadni
1,2 | voda predana mil. K& 149 887 149 746 256 514 247 490
1,3 | - chemikalie mil. K& 0,102 0,126 0,000 0,000
1,4 | - ostatni material mil. K& 4571 5967 0,291 0,228
2 | Energie mil. K& 10 550 12 041 1567 1845
2,1 | - elektricka energie mil. K& 7 945 9 052 0,979 1139
- ostatni energie (plyn, pevna a
2,2 | kapalna enrgie) mil. K& 2 605 2989 0,588 0,706
3 | Mzdy mil. K& 57 551 63 216 19 369 14749
3,1 | - pfimé mzdy mil. K& 41 642 45 779 14 093 10 606
3,2 | - ostatni osobni naklady mil. K& 15909 17 437 5276 4143
4 | Ostatni pfimé naklady mil. K& 371 865 368 678 518 596 518 277
4,1 | - odpisy mil. K& 0,000 0,000 0,000 0,000
4,2 | - opravy infrastrukturniho majetku | mil. K& 98 538 99 134 105 815 103 280
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4,3 | - najem infrastrukturniho majetku | mil. K& 273 327 269 544 412 782 414 998
- prostfedky obnovy
4,4 | infrstrukturniho majetku mil. K& 0,000 0,000 0,000 0,000
5 | Provozni naklady mil. K& 83 316 84 811 48 352 48 317
- poplatky za vypousténi
5,1 | odpadnich vod mil. K& 0,000 0,000 0,000 0,000
5,2 | - ostatni provozni naklady externi | mil. K& 28 650 30743 9 090 9018
- ostatni provozni naklady ve
5,3 | vlastni rezii mil. K& 54 666 54 068 39 262 39 299
6 | Finanéni naklady mil. K& 0,000 0,000 0,000 0,000
Finanéni vynosy mil. K& 0,000 -10 902 0,000 -4 827
Vyrobni rezie mil. K& 2 685 4082 1947 2 469
Spravni rezie mil. K& 10 656 11 315 6 789 8424
10 | UpIné viastni naklady mil. K& 738 619 737 364 853 426 836 973
Hodnota souvisejiciho
infrastrukturniho majetku podle 19
A VUME mil. K& 9 308,05 9 308,05 19 834,02 834,02
Pofizovaci cena souvisejiciho
B provozniho hmotného majetku mil. K&
C Pocet pracovniku osob
D Voda pitna fakturovana mil. m3 23 776 23771
E - z toho domacnosti mil. m3 15 313 15 313
Voda odpadni odvadéna
F fakturovana mil. m3 22 975 22 975
G - z toho domacnosti mil. m3 14 853 14 853
H Voda srazkova fakturovana mil. m3 4 040 4 040
| Voda odpadni ¢isténa mil. m3
Pitna nebo odpadni voda
J prevzata mil. m3 2435 2221
K Pitna nebo odpadni voda pfedana | mil. m3 31028 31028
Poznamka:
Naklady se
uvadeéji v
mil. K& na 3
desetinna
mista.
Radky AaB
se uvadeji v
mil. K& na 2
desetinna
mista
VUME =
vybrané
Udaje
majetkové
evidence.
Tabulka €. 2
Kalkulovana
cena pro
vodné a pro
stocné
; Voda
Radek Mérna Voda pitna odpadni
Text Poznamka
jednotka Kalkulace Kalkulace
1 2|2a 2b 4da 6a
f. 10/ D nebo
11 | Jednotkové néaklady K¢&. m-3 f. 10/ (F+H) 31,02 30,98
12 | UVN mil. K& . 10 737 364 836 973
13 | Kalkulaéni zisk mil. K& 29 025 71263
14 | - podil kalkul. zisku z UVN % F.13/F.12* 3,94 8,51
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(orientacni ukazatel) 100
- zF. 13 na rozvoj a obnovu
15 | infrastrukturniho majetku mil. K&
16 | Celkem UVN + zisk mil. K& f.12+F. 13 766 388 908 236
Voda fakturovana pitna, odpadni f. D nebo F +
17 | + srazkova mil. m3 H 23771 27 015
18 | CENA pro vodné, sto¢né K¢&. m-3 F.16/F. 17 32,24 33,62
19 | CENA pro vodné, sto¢né + DPH KE. m-3 f. 18 + DPH 37,08 38,66
Ing. Alois
Vypracoval: Kunc
Bc.
Katefina
Kontroloval: Starikova
Telefon: 543433011
zherman@
e-mail: bvk.cz
Datum: 21.12.2017
Schvalil - zastupce Ing. Zdenék
provozovatele: Herman
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Priloha &. 5 — Situacia — zasady organizacie vystavby (podklad od firmy)
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