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Abstrakt

Bakaldska prace se zabyva navrhem nové deskové mostsiiridkoe v obci BudiSov nad
BudiSovkou dleCSN EN 1992-1-1. Mostivadi mistni komunikacirpsieku Budiovku.
V piicnémiezu je konstrukce plného lich&mikoveého piirezu. Staticky je konstrukce ¥g8ena
jako bodo¥ uloZzena deska s rogim mezi teoretickymi podporami 12,0m. Kategorieyadné
komunikace S7,5. Vrini sily vypa@itany pomoci programu SCIA Engineer 15.3. \gtazatizeni
a posouzeni na mezni stav inosnosti a pouZiteliedsten dle platnych norem. Porovnani wpo
S uvazovanim vyztuze v tlané oblasti.

Kli éova slova

deskovy most, mezni stav Unosnosti, mezni stavifghodsti, zatizeni dopravou, bilinearni
diagram, vyztuz v tiené oblasti.

Abstract

Subject of this bachelor’s thesis is design of skl bridge construction in BudiSov nad
BudiSovkou according to EN 1992-1-1. The bridgeieartraffic across river BudiSovka. It is full
trapezoidal at cross-section area. Statically trestuction is designed as point-supported slab wit
span lenght 12,0m. Cathegory of communication §.iternal forces are calculated by SCIA
Engineer 15.3. Load of effects calculation anesisent of ultimate limit state and serviceability
limit state is done according to valid standartsmparison of design with reinforcement in
pressure zone.

Keyword

Slab bridge, ultimate limit state, serviceabilityit state, traffic load, bilinear diagram,
reinforcement in pressure zone
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PRUVODNI ZPRAVA JAKUB ILCIK

1. Uvod

Predmétem bakaléské prace je navrh nahrady deskové mostni konsrukad
inunda&nim Gzemim v obci BudiSov nad BudiSovkadeyadijici mistni komunikaci Ill.
ticidy kategorijni §ky S7,5.

Stavajici konstrukce se bez sanace brzy dostamedrijniho stavu a stavajici profil
koryta nevyhovuje poZadatkh na dostataou kapacitu prtoku. Konstrukce je
posuzovana dle platnych norem, zatizena sestavdmiaggr4, s ohledem na undist
mostu a moznost snadné okji¥ neni uvaZzovano zatiZzeni sestavou gr5. Konstrjgkce
dimenzovana na roZp mezi podporami 12,0 m.

Nowveé konstrukce je navrzena jako vodopodepena deska o jednom poli. Koryto je
rozSieno o 4 metry, je vytiena kyneta s kapacitou dasifici pro k&zné pfitoky a
Siroké bermy které maji zabranit roziitky po okoli. Zivotnost nové konstrukce 100let.
Souwasti Uprav koryta bude vytieni nabezi po obou stranach toku, mezi rekrdm
strediskem zalesi a ndwnavrzenym mostem.

2.\VSeobecna cast

2.1. ldentifikaéni udaje

Nazev stavby: Mostipsieku BudiSovku u nadrazi v obci
BudiSov nad BudiSovkou
Katastralni Uzemi: BudiSov nad BudiSovkou

Obec: BudiSov nad BudiSovkou

Kraj: Moravskoslezsky

Okres: Opava

ObjednatelRSD CR, Ceranské 2023/12, 140 00 Praha 4
Investor:RSD CR, Ceréanska 2023/12, 140 00 Praha 4
Spravce: Sprava silnic Moravskoslezského krafedstko Opava

2.2. Zakladni udaje

Délka gemoséni: 11,39 m
Délka nosné konstrukce: 12,6 m
Délka mostu: 17,32 m
Sikmost: kolma
Uhel kiZeni: 90°

Volna vySka pod mostem: 1,35m
Voln4 vySka na most neomezena
Nosna konstrukce: deskova
Sitka mostu: 10,6 m
Sitka nosné konstrukce: 10,0 m

Stavebni vySka mostu: 0,863 m
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3. Umisténi stavby:

3.1. Prevadéna komunikace

Mistni komunikace llI. fidy, kategorijni §ka S7,5. Komunikace umbdje spojeni
s mistnim druzstvem agkolika rodinnymi domy. Na navodni strane prevadn
chodnik o &ce 1,5 m (dva pruhy pro chodce), navazujici nae¥ib

3.2. Mistni podminky

V mis& kiizeni je komunikace vifmé, na levémiehu se hned za konstrukci mostu
kolmo napojuje na silniai. 4405. Podélny sklon nivelety mostu 1%.
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4. Studie

Byly zpracovany fi studie pi¢éného fezu, dale byla preferovana deska pIného
lichobéZnikového plifezu. Rivodni navrh péital s pamérnou vyskou

L/20 = 12000/20 = 600mm, cilem bylo navrhnout pokuaZno co nejtefi konstrukci

ze Zelezobetonu. Z tohdiebdu byla volenaitda betonu C40/50. | tak ale bylo nutné
desku v piibé¢hu vypatu nadvysSit o 100mm, staticky vyfet posuzuje jen nadvySenou
tuto variantu.

4.1. Studie 1

Pricny ez jako plny lichobznik. Piimérna vyska giblizné 600mm, v nejvySSim mist
vySka 663mm, na vzdalenost 1,75m se vySka snizujgaa250mm, ploch#ezu 5,49
m2,. Tato konstrukce dale tguinostgna, v pfibéhu vypdtu bylo teba provést
nadvyseni konstrukce o 100mm. VySka v nejvysSinijegedy 763mm a plochiazu

6,32nft.

4.2. Studie 2

Pricny fez se spodni stranou zaoblenou nesymetrickou daral2d jejiz vrchol je
posunut o 0,25m strem ke straéis chodnikem. VySka védgtinach 600mm, nejvyssSim
mise& 695mm, vyska se k okfan snizuje az na 250mm, ploctezu 4,98m2. Varianta
zamitnuta vzhledem k nameosti bedsini.

4.3. Studie 3

Pricny fez tvaen plochym dvojtramem, igtdni vySka tramu 776mm,i&a 1800mm,
vySka desky 250-300mm. Tvar byl odhadnut dle stéidj konstrukci, tramy by se
museli Fedepnout. Varianta zamitnuta, zadanim byloredpostnit deskovou
konstrukci.
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5. Technicky popis

5.1. Nosna konstrukce

Nosna konstrukce je deska lickdhikového picnéhorezu, z betonu C40/50, XD1, je
pouzita beton&ka vyztuz B500B. Rmérnd tlou$ka desky 632mm, vySka na d
podporou 700mm, v nejvysSim n#ge vySka 763mm, spodni hran&gméhoiezu je
vodorovna, horni hrana je provedena ve sklonu 2&%i odvodreéni, 250mm od
vnitini hrany fimsy je gicny sklon opany kwvili odvodreéni. Pod pravoufimsou
s chodnikem je proveden sklon 2,5%, pod letimsou je picny sklon 4%.

5.2. Vozovka

Kryt vozovky tlousky 110mm navrZzen z vrstev:
- Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy ACO16+ 40mm
- Spojovaci posik SP 0,2Kg/rh
- asfaltovy beton pro podkladni vrstvy ACP16 30mm
- spojovaci posik SP 0,2Kg/rh
- polymerni ochranna vrstva 30mm
- izolace, asfaltova lepenka 10mm
- celkem 110mm

Vozovka provedena veisthovitém picném sklonu 2,5% sénem kiimsam.

5.3. Odvodnéni

Voda odvedena viftném smdru sklonem 2,5% kimsam, podélny sklon nivelety 1%.
Tésnici zalivka dimsy dle VL 403.41. Izolace odvo#ima v nejnizSim misttrubickou,
dle VL 406.11. Podimsou s chodnikem jefipny sklon izolace 2,5%, pod pgi
fimsou 4%.

5.4. Rimsy a zachytné zafizeni

Na levé strath mostu je bude osazeno zabradelni svodidlo typu NE2ledem
k ptedpokladané nizké rychlosti proj§itich vozidel. Na pravé stranmostu je
navrzeno ocelové zabradli se svislou vyplni dle50iz.01.

Rimsy jsou navrZeny jako monolitické, z betonu C35MD3, pravostrann&msa &fky
800mm, Sika previslécasti 300mm, ficny sklon 4% srérem do vozovky. Levostranna
fimsa &iky 2300mm, gka previslé ¢asti 300mm, ficny sklon 2,5% do vozovky
vzhledem k chodnikuRimsy zakotveny do desky pomoci taliych kotev dle VL
402.03.
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5.5. Spodni stavba

Spodni stavba t¥ena gravitéanimi operami z prostého betonu C30/37, XC4, zaklad
C20/25, XC2. siny oper provedeny ve sklonu 4:1, nfity z estetického a fugdkiho
hlediska provedeny jakévrtelipsa. Ulozny prah z Zzelezobetonu, beton CB5XC4,
vyztuz B500B. Sklon 4% s&rem k zaérné zidce, u které je proveden Zlabek pro
odvadjici vodu k okrajim oper. DikladrgjSi feSeni spodni stavby nerfednttem této
bakal&ské prace. U obou &p navrzeny vodorovné Zelezobetonové &ané kidla
C35/45 XCA4.

5.6. Ulozeni mostu

Nosna konstrukce je uloZena wyiech hrncovych loziscich gméru 300mm. Na
protivodni straty opery O1 je pouzito pevné lozisko, na povodni sirgosuvné
umoziujici dilatovani v picném snéru. Na protivodni strahopiry O2 je pouZito
posuvné lozisko umadijici dilatace v podélném smu, na povodni stranje pouZzito
vSesngrné lozisko. Podloziskové bloky podle VL 304.05ieaVvany s vniini hranou

opdry.

5.7. Zavér

Vzhledem k malé délce mostu je pouzit&aZIPEC WOSd50 umaditijici dilataci az
50mm. Konstruéné se sklada z profil z tazené hlinikové slitiny zakotvenych Srouby,

do nosné konstrukce, mezi profily je elastomer@gé&hi. Zawr je osazen nad ému
02.

. Pouzité materialy

6.1. Beton
- Nosna konstrukce C40/50 XD1,XF2
- ZAWrna zel C35/45 XD3,XF1
- Kiidla C35/45 XD1,XF1
- Opsry C30/37 XD2,XF2
- Z&klad C20/25 XA1,XC2
- Rimsa C35/45 XD3,XF4

6.2. Betonarska vyztuz

Je navrZzena vyztuitly B500B, kryti c,nom = 50mm
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7. Postup vystavby

- Demolice stavajiciho objektu

- Rozsfeni a uprava koryta

- Uprava zakladové spary

- Bedreni a betonaz ap a kidel

- Betonaz ulozného prahu a podloziskovych blok
- Sestaveni skruze, befin a betonaz nosné konstrukce
- Betonaz zé&&rné zidky

- Zasypani prostoru za &@mi

- Provedeni izolace

- Zfizeni mostniho zé&wu

- Bedreni a betona#ms

- Uprava tvaru toku, oblozeni

- Ztizeni vozovky na most

- Instalace zachytnéhoifzeni a zabradli

- Dokortovaci prace

- Uvedeni do provozu

8. Statické reseni

Konstrukce je modelovana pomoci programu SCIA Eegiri5.3, skiepinovym
modelem prorénneé tlougky, podepena vettyiech bodech, vliastnosti podpor
respektuji vlastnosti lozisek ohledmoznych posuina poot@éeni. ZatiZzeni jei
feSeni softwarem roznaseno di@dhice, pi ru¢nim owieni pomoci metody
spolupisobicich §ek je rozndSeno k dolnim viakm. Vnitini sily z programu SCIA
Engineer 15.3 jsou pouzity pro posudek.

9. Zaveéer

Staticky vyp@et byl proveden v rozsahu stanoveném vedoucim pNeeaZena byla
Zelezobetonova deska lichiimikového pittrezu z betonu C40/50 XD1 s betésiéou
vyztuzi B500B. Vodorovnédinky zatizeni byly zanedbany, stejiako &inky zatizeni
teplotou a dalSich klimatickych zatizeni. Nebylaifita casova analyza konstrukce.
Staticky vypd@et a posudky byly provedeny podle EN. Vyly zpracov&ykresy a
vizualizace. Bylo provedeno srovnani posiutlkez zapgitani vyztuze v tléené oblasti

a sjejim zap&tenim. Pro ohyb byl pouzit i navrhovy bilinearnagiam oceli. R
posouzeni na ohybovy moment byl vyznantdl&& vyztuze a bilinearniho diagramu
zanedbatelny, ip posouzeni mezniho stavitepvaeni byl uz rozdil mezi fihybem

s tlatenou vyztuZi a bez #ané vyztuze 12,56%.
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11. Seznam pouzitych zkratek a symbolu

7C
eC
ecu
O]

oC

gs

Ac
As
Ec
Ecm
Es
fcd
fck
fcm
fctm

diki sowinitel betonu

pongrné Fetvareni betonu

mezni porérné getvareni betonu v tlaku
pongrné gretvareni betongské vyztuze
koeficient dotvarovani

pramér vyztuzné vlozky

nagti v betonu

nagti v betonéskeé vyztuzi

prafezova plocha betonow@sti phiiezu

priafezova plocha betorské vyztuze

pocateEni tecnovy modul pruznosti betonu

senovy modul pruzZnosti

modul pruznosti betotigké vyztuze

vypoétova hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
charakteristickd hodnota valcové pevnosti betotiaku
stredni hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
stredni hodnota pevnosti betonu v dedhém tahu
charakteristicka hodnota meze kluzu betska vyztuze
vypoctova hodnota meze kluzu betdsiéé vyztuze
moment setrvinosti betonovéasti phifrezu

ohybovy moment

ohybovy moment zjsobeny stalym zatizenim
ohybovy moment od vlastni tihy

ohybovy moment zjsobeny prornnym zatizenim
moment na mezi uémnosti

normalova sila v betonovdsti pfirezu

rameno vnitich sil

vzdalenost vyslednice tlaku v betonu ¢Zi§t betonové&asti piairezu.
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