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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem a implementaci dochdzkového systému

v malém podniku. Soucasti navrhu je i ekonomicka vyhodnost feSeni pro dany podnik.

Abstract

Main objective of this bachelor thesis is to design and implement time and attendance
system in a small company. Economic profitability of this solution is included as a part
of the design document.
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UVvOD

Dochézkové systémy jsou velmi podstatnou soucdsti informacnich systémili podniku.
Spole¢nost GlSoft v.o.s. vSak zadné z nabizenych feSeni dodnes nezavedla do praxe,
piestoze se jedna o velmi dilezitou pomucku, jak pro vedeni, tak pro samotné
zameéstnance. S jeho pomoci totiz mohou pracovnici evidovat svou dochézku, na jejimz
zaklad¢ jsou nasledné vypocitdvany mzdy. Tento vypocet lze navic do zna¢né miry

automatizovat, takze dochazi k celkovému zefektivnéni procest uvnitt organizace.

Proti implementaci takového feSeni stoji relativné malé velikost spoleCnosti, ktera
nezamé&stnava piili§ velky pocet zaméstnancl. Kontrola tdaji o dochazce tedy neni
prozatim tak ndro¢na, aby se vyplatilo potizovat drahé feseni, jehoZ moznosti by nebyly

naplno vyuzity.

Existuje zde vSak moznost interné¢ vytvofit vlastni implementaci tohoto systému
S vyuzitim maxima jiz existujicich technologii, ¢imz by se naklady vyrazné snizily. Tato
prace si klade za cil analyzovat realnost tohoto kroku tim, ze kromé samotné

implementace rovnéz posoudi naklady s realizaci spojené.

12



VYMEZENI PROBLEMU A CIiLE PRACE

Cilem prace je navrhnout a implementovat dochazkovy systém tak, aby spliioval veskeré
bézné kladené pozadavky na podobné systémy. Béhem této implementace budou
zhodnoceny moznosti vyuziti pouzitych technologii v podnikovém prostiedi. Toto
hodnoceni bude vytvofeno na zéklad¢ vlastni implementace dochdzkového systému

Vv redlném podniku, malé spolecnosti zabyvajici se vyvojem softwaru.

Pred zapocetim samotné implementace dojde ke zhodnoceni technickych moznosti
technologii, kterymi podnik disponuje a na jejichz zakladé bude cely systém vybudovan.
Toto vyhodnoceni je nutné provést z toho diivodu, aby se jiz v pribéhu realizace systému
neobjevil nefesitelny, nebo jen obtizn¢ feSitelny problém, kterého se Slo vyvarovat
detailngjsi analyzou platformy. Soucésti této analyzy bude i vybér vhodné materské
aplikace, ktera bude samotny dochazkovy systém provozovat. Vybrana bude ta aplikace,
ktera se bude nejvice hodit pro tento typ ukolu, tj. ukladani vétsiho poctu zdznami do

pfedem danych struktur.

Dochazkovy systém se bude fidit zakonnymi normami a z toho diivodu budou souvisejici
zakony prostudovany v analyze soucasného stavu, aby pak ziskané znalosti mohly byt
preneseny do navrhu funkci celého systému. V této casti dojde rovnéz ke zhodnoceni
ptinost a rizik zvolené platformy. Zakladnim pozadavkem totiz je vytvoieni co mozna
nejlépe udrzovatelného systému, jehoZ provoz si nevyzada dodatecné naklady. Ke splnéni
vSech pozadavkli maji pomoci peclivé stanovena kritéria, jimiZ se ma aplikace fidit, ¢imz

se hrozba moznych rizik vyrazné snizi.

Kromé implementace systému, ktery bude spliiovat pozadavky, které na néj spole¢nost
GlSoft klade, bude soucasti praktické ¢asti této prace i ekonomické zhodnoceni celého
procesu tvorby. Do tohoto zhodnoceni se promitnou veskeré naklady, které bude nutné
vynaloZit na vytvoteni vykonného kodu a vSechny potfebné optimalizace, vcetné vSech
pfipravnych praci na zvolené platformé. Tyto pifipravné prace totiz ziejmé zaberou
nejvice ¢asu a jsou pro uspé$nou implementaci naprosto klicové. Nakonec dojde na
zhodnoceni potencialniho pfinosu pro podnik, béhem kter¢ho bude zji$téno, zda doslo

k naplnéni oc¢ekavani majitelti spolecnosti.
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1 TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

V teoretickych vychodiscich prace jsou blize vysvétleny pojmy jako je VBA, véetné
pfibliZeni jeho technickych moznosti a nastinéni jeho budouciho pouziti. Podstatnou ¢asti
teoretickych vychodisek je popsani navrhového vzoru SOLID, ktery bude slouzit jako

zéklad pro jednoduchou udrzovatelnost systému.

Vysvétlen bude rovnéz pojem dochazkovy systém jako takovy. Dale v praci bude

vyuzivana analyza SWOT, proto i ta je v teoretickych vychodiscich objasnéna.

1.1 VBA
VBA je programovaci jazyk uréeny k vytvéfeni ptedpiipravenych akci, tzv. maker,
slouzicich k automatizaci Casto opakovanych tkonli provadénych v mateiské aplikaci.
Z tohoto diivodu nemiize bézet samostatné, ale vyzaduje, aby byl spustén v ramci jiné

aplikace, ktera mu bude poskytovat rozhrani (Lomax, 1998).

1.1.1 Historie VBA
VBA vzniklo jako odnoz programovaciho jazyka Visual Basic, aby nahradil nékolik
soucasné pouzivanych makro jazykl. Poprvé se na trhu objevil v roce 1993, kdy byl
integrovan do aplikace Microsoft Excel (Lomax, 1998), kde m¢l nahradit do té doby
pouzivany XLM (Green et. al., 2007).

Dalsim velkym milnikem v procesu uvedeni VBA na trh ucinil Microsoft o dva roky
pozdégji. V té dobé totiz jazykem VBA nahradil ptivodni makro jazyk Access Basic
integrovany v databazové aplikaci Access, ¢imZ nastartoval masivni narlst popularity

VBA v kancelaiskych aplikacich (Lomax, 1998).

V nasledujicich letech VBA nahradilo Word Basic v aplikaci Microsoft Word a bylo
rovnéZ integrovano do prezenta¢niho nastroje PowerPoint. Timto krokem se tak VBA
dostalo do vsech aplikaci z baliku Microsoft Office 97, s vyjimkou Outlooku, ve kterém
se nadale vyuzival konkuren¢ni VBScript (Lomax, 1998). Ve stejném roce navic
Microsoft zacal poskytovat licence na pouziti VBA také vyrobciim softwaru tfetich stran.
VBA se tak mohlo snadno rozsitit do vSech typa aplikaci a objevuje se napriklad i

V popularnim projektovacim software AutoCAD (HyperPics, 2010).
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1.1.2 Technické pozadi VBA
VBA, jakozto jazyk pro tvorbu maker, vyzaduje ke svému spusténi hostitelskou aplikaci.
Typickym piikladem takové aplikace je Microsoft Excel a Microsoft Access. Z tohoto
divodu neni mozné program napsany ve VBA zkompilovat do samostatné spustitelného
souboru, na rozdil od bézné¢ho Visual Basic. VBA je tedy vzdy interpretovany za b&hu,
kdezto aplikace napsané ve Visual Basic mohou byt jak kompilované, tak

interpretované (Lomax, 1998).

Ptestoze VBA vzniklo jako néhrada za klasické makro jazyky, které se zamétovaly na
pouhé automatizovani Casto se opakujicich ¢innosti, nabizi daleko vice moZnosti a
volnosti. Jazyk se vyhradn¢ neomezuje na pouziti programovych rozhrani nabizenych
hostitelskou aplikaci, ale umozinuje plnou interakci s vnéj$im okolim pomoci prace s OLE
objekty, praci s daty z externich ulozist’ ptes rozhrani ODBC a schopnost ovladat ostatni
VBA programy (Lomax, 1998).

1.1.3 Tok programu VBA
Ve VBA existuji dva zakladni typy programovych bloki. Prvnim je procedura, kterd je
definovana svym ndzvem a nepovinné také parametry. Procedura slouzi ke spousténi na

sebe logicky navazujicich ¢asti kodu.

Na rozdil od procedury miize funkce, ktera je rovnéz definovana ndzvem a nepovinné
parametry, vracet vypocitanou hodnotu. Obecné Ize fici, Ze se program sklada z jedné

hlavni procedury, ktera nasledné vold ostatni podprocedury a funkce. (Lomax, 1998)

Pro definovani toku programu vyuzivame ve VBA nékolik standardnich ptikazi (Green

et. al., 2007):

e |If — definuje jednoduchou podminku.

e Select Case — provadi jednu z definovanych vétvi kodu na zakladé testovaného
vyrazu.

e Do...Loop a For...Next — opakuje ¢ast koédu, dokud neni splnéna ukoncovaci
podminka (Green et. al., 2007). For...Next je vhodné pouZit, pokud zndme pocet
opakovani doptedu (Liberty, 2007).

e For Each...Next — prochazi urenou kolekci od zacatku do konce (Green et. al.,

2007).
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1.2 Navrhové principy SOLID
Spatné navrzeny software trpi mnoha problémy, kterym $lo zabranit jiz pfi vzniku jeho
designu, tedy pied samotnym zapocetim programovani. Vaznymi problémy trpi software

predevsim, pokud (Jonas, 2012):

e Zmeéna programu je velmi obtiznd, ne-li dokonce nemozna, a znamena spoustu
potencidlnich chyb na mnoha mistech.

e Zmeéna v kodu ovliviiuje 1 jiné, naprosto nesouvisejici kusy programu.

e Zavedeni znovupouzitelného kodu je drazsi, at’ uz ¢asové nebo financné€, nez

vytvofit kod se stejnou funkénosti znovu (Jonas, 2012).

Tyto problémy lze do znaéné miry potlacit zavedenim a dodrZenim urcitych pravidel,
navrhovych principt. Jednim z ptistupti feSeni navrhu softwaru jsou i ndvrhové principy
SOLID. Nazev se skladda z pocatecnich pismen péti zdkladnich principt: Single
Responsibility Principle, Open-Closed Principle, Liskov Substitution Principle, Interface

Segregation Principle a Dependency Inversion Principle (Jonas, 2012).

1.2.1 Single Responsibility Principle
Single Responsibility Principle (dale jen SRP) je sada navrhovych principt, pomahajicich
vyvojaifim softwaru s vytvorenim robustnich aplikaci. Zakladem SRP je presvédceni, ze

kazda tfida a kazdy modul v programu by mél odpovidat pouze za jedinou ¢innost (Jonas,
2012).

Odpovédnosti se rozumi diivod ke zméné. Pokud existuje vice neZ jeden diivod ke zméné

tfidy a jeji funkce, je tfida odpovédna za vice nez jednu ¢innost (Object Mentor, 2006).

Dtvod dodrzovani tohoto principu je nasnad¢: v ptipadé, Ze je tfida odpovédna za vice
¢innosti a dojde ke zmé&né poZadavkil na funk¢nost v jedné z nich, mohou se zmény
nechténé projevit také v ostatnich ¢innostech a zpusobit nefunk¢énost programu (Object

Mentor, 2006).

Protoze je odpovédnost tfidy pfedem definovana, a protoze ma odpoveédnost za jednu
¢innost, ma byt dle SRP tfida i vhodn€ pojmenovana tak, aby bylo jiz z ndzvu na prvni
pohled patrné, k ¢emu slouZzi, ¢imZ se do zna¢né miry zlepSuje jak orientace v kodu, tak

bezpecnost vytvoreného softwaru, z diavodt mensi chybovosti (Jonas, 2012).
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Aplikaci principu SRP dochézi k rozdéleni programu do samostatné funkcnich blokt
slozenych z vétsiho mnozstvi jednoduchych tiid. Takovy program se nésledné¢ daleko
snaze opravuje, piipadné rozsifuje o dalsi funkce, protoze je snazsi najit misto, kde je

potieba provést zménu (Jonas, 2012).

1.2.2 Open-Closed Principle
Princip otevienosti a uzavienosti (dale jen OCP) nabadé k tomu, aby byly vSechny tfidy
V programu rozsifitelné o novou funkcionalitu, bez nutnosti modifikovat stavajici kod.
Ptfidani nové funkce do tfidy by tedy nemélo vyzadovat tUpravy jiz existujici

metody (Jonas, 2012).

Dodrzenim OCP jsou minimalizovany hrozby neumyslného zaneseni chyb do hotového
kodu. Jiz existujici ¢asti aplikace, které danou tfidu vyuzivaji, prosté dodate¢né zmény

nevyuzivaji a tim nedochazi k ohroZzeni jejich stability (Jonas, 2012).

OCP je nejcastéji spojovano s abstrakci, kdy je funkéni kostra modulu abstrahovana do
zakladni tfidy. V ptipadé potieby je z ni vytvoren potomek, ktery jiz mize funkcionalitu
rozsifit bez toho, aby jakkoliv ovlivnil jak ostatni potomky, tak samotnou zékladni

tfidu (Martin, 2000).

1.2.3 Liskov Substitution Principle
Liskovové princip zamé&nitelnosti (dale jen LSP) ndm tika, Ze kazd4 odvozena tfida musi
byt zaménitelnd za svou bazovou tiidu. Tento fakt 1ze ovétit pomoci kodu, ktery pracuje
pouze s bazovou tfidou. Pokud je LSP bezezbytku dodrzen, bude takovy kod pracovat
naprosto stejné a bez chyb, i pokud mu bude podstréena jina tfida, ktera je z té bazové
odvozena. Tento princip se sice miize v objektoveé orientovaném programovani jevit jako
samoziejmy, ale nemusi tomu tak vzdy byt. Ttidy Ize sice technicky zaménit, ale nikde

neni zaru¢ena spravna funkce kodu v ptipadé, Ze k této zdmeéné dojde (Martin, 2000).

Aby byly tyto nedostatky odstranény, zavadi LSP systém podminek, které musi byt
splnény pfed volanim kazdé metody a po zavolani kazdé metody odvozené tiidy.
Mluvime o0 tzv. preconditions a postconditions. Kazda odvozena tiida musi zajistit, aby
nevyzadovala vice preconditions a nespliiovala méné postconditions nez bazova trida.
V praxi to znamena, Ze odvozena tiida toho nesmi vyzadovat vice a poskytovat méné nez

jeji rodi¢ (Martin, 2000).
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1.2.4 Interface Segregation Principle
Pokud jedna tfida obsluhuje vice klientli a kazdy klient vyuziva pouze ¢ast rozhrani, pfi
kazdé zméné metody vyuzivané jednim klientem je mozné, Ze dané zmény nechténé
ovlivni 1 ostatni klienty. Tento problém fesi Princip odd€lené¢ho rozhrani (dale jen ISP).
Ten tika, ze misto vytvareni tfidy, kterd sama o sob& obsahuje velké mnozstvi vlastnich
metod, je lepsi vytvofrit pro kazdého klienta vlastni rozhrani, které se nasledné¢ pomoci

vicenasobné dédi¢nosti v hlavni tfidé implementuje (Martin, 2000).

Pokud je ISP dodrzen a kazdy klient pracuje pouze se svym rozhranim, jakékoliv zména
Vv tomto rozhrani nijak neovliviiuje ostatni klienty, ktefi zase pracuji pouze se svym
rozhranim. ISP ovSem neptikazuje, aby bylo pro kazdého klienta vytvoieno specialni
rozhrani. V takovém piipad¢ by totiz tfida zavisela na upln¢ vsech klientech, i kdyz je to
v daném ptipad€ kontraproduktivni (Martin, 2000). Misto toho se jednotliva rozhrani
maji vytvaret s rozumem tak, aby logicky seskupovala ty metody ttid, které se obvykle

pouzivaji soucasné (Jonas, 2012).

1.2.5 Dependency Inversion Principle
Zakladnim smyslem Principu obracenych zavislosti (dale jen DIP) je odstranéni zavislosti

na nécem, co se ¢asto méni (Jonas, 2012).

DIP Ize realizovat tak, Ze kazda zavislost bude sméfovat bud’ na rozhrani, nebo na
abstraktni tfidu. V Zadném pifipadé by se neméla vytvafet zavislost na konkrétni
implementaci, nebot’ hrozi, Ze se bude implementace v ¢ase ménit a mohla by ovlivnit
kod, ktery ji vyuziva. V piipad€ rozhrani a abstraktnich tfid vSak Casté zmény nejsou

predpokladany (Martin, 2000).

Ptestoze je doporucovano vyuzivat DIP v maximalni mozné mite, nejlépe vzdy, existuji
1 vyjimky, kdy je moZné tento princip ignorovat. Jedna se zejména o situace, ve kterych
jsou vyuzivany standardizované moduly, u kterych lze pfedpokladat, Ze jsou neménné.
V takovém piipade¢ je ale nutné brat v potaz, Ze je sice zachovana neménnost, ale to samé
uz nemusi platit o nezaménitelnosti, coz mize vyrazné ztiZit upravu programu ve chvili,

kdy se zméni pozadavky na jeho funkci (Martin, 2000).
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1.3 Jazyk SQL

Pro potteby manipulace s daty uloZzenymi v relacni databazi vznikl jazyk SQL. Pivodni
navrh na novy jazyk vzesel od tviirce myslenky relacnich databazi Edgara Codda, tehdy
jesté pod ndzvem DSL/Alpha. Pozdé&ji spole¢nost IBM vytvoftila pracovni skupinu, ktera
piiSla se zjednodusenou verzi ptvodniho jazyka a pojmenovala jej SEQUEL, jez byl

nasledn¢ prejmenovan na kratsi SQL (Beaulieu, 2009).

Americky standardizacni institut ANSI publikoval v roce 1986 prvni standard jazyka
SQL, ktery v nasledujicich letech dale rozvijel. Dnes uz SQL poskytuje moznosti, jak pro
praci s daty vyuzivat objektové orientovany piistup, nebo jak provadét dotazy do XML

dokumenti ulozenych v databazi (Beaulieu, 2009).

Jazyk SQL patii mezi tzv. neproceduralni jazyky, tzn., ze pfi jeho pouziti definujeme
pouze pozadované vysledky a zplsob, jak jich dosdhnout pfenechdvame databazovému

stroji. Jazyk SQL je rozdélen do né€kolika tiid piikazi, mezi které patii (Beaulieu, 2009):

Ptikazy pro praci se schématem databaze.

Ptikazy pro manipulaci s daty.

Piikazy pro praci s transakcemi (Beaulieu, 2009).

1.4 Automatické testy
Pro potteby zefektivnéni vyvoje softwaru byvaji Casto vyuzivany tzv. automatické testy,
jednoduché kusy kodu kontrolujici vystupy programu. Jednotkové neboli unit testy jsou
jednim z druh@i automatickych testli, jejichZz smyslem je testovat spravné chovani

nejmensi programove jednotky (unit), kterd neni zavisla na zadné jiné (Hammil, 2004).

O spravu sad unit testd se stard unit testovaci framework. Existuje celd tfada takovych
frameworkt, které se mohou v nékterych aspektech mirné lisit, v zasad¢ jsou to ale
softwarové nastroje umoziujici vytvareni a spousténi unit testii s naslednym zobrazenim

vysledk (Hammil, 2004).

Jednotkové testy jsou cCasto vytvareny béhem nebo dokonce jeste pred zapocetim
vlastniho vyvoje, ale obvykle stoji mimo samotny produkéni kod. Testy tedy sice
vyuzivaji a testuji funkce programu, ale protoZe nejsou jeho soucasti, ziistava produkéni

kod prehledny a vysledna velikost je mensi, nez kdyby tomu tak nebylo (Hammil, 2004).
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1.5 Dochazkovy systém
Soucésti informacniho systému spolecnosti byva zpravidla i dochdzkovy systém. Ten
slouzi k evidenci a kontrole dochazky zaméstnancti. Diky tomu nadfizeni v podniku

ptresné vidi, ktery z pracovniki nedosahuje smluvené vyse odpracovanych hodin a mohou

tento problém efektivné fesit (OR-CZ, 2013).

Oproti pivodnim papirovym dochdzkovym systémiim se ty elektronické lisi predev§im
ve vétSich moznostech dodatecnych uprav a vylepseni. Tyto systémy jsou Casto napojeny
pfimo na systém mezd, ¢imz lze vypocet a vyplaceni mezd zaméstnanciim caste¢né
automatizovat a zefektivnit. Diky této modularnosti lze ale systém rozsifit i o dalsi
moznosti. Dochdzkové systémy tak mohou kontrolovat i navstévy, evidovat pridélena
firemni vozidla, ptipadné slouzit téZ jako ptistupovy systém. V takovém ptipadé jsou pak
zaméstnanci vybaveni malym, pfenosnym zatizenim, typicky kartou, s jejiz pomoci se

mohou dostat do firemnich prostor pies zabezpecené terminaly (OR-CZ, 2013).

15.1 Zakladni funkce dochazkového systému
Primarni funkci dochézkového systému je zaznamenavat pracovni dobu kazdého
zaméstnance. Kromé této funkce je po téchto systémech ovsem dale pozadovano (OR-

CZ, 2013):

e Uplna kompatibilita s platnymi zakony a normami, které jakkoliv ovliviiuji danou
problematiku.

e Moznost exportovat zaznamenana data pro nasledné zpracovani mezd.

e Modularita feSeni s moznosti dodate¢nych uprav podle potieb uzivatele.

e Zptistupnéni vlastni dochazky kazdému zamé&stnanci.

o Editace udaji nadiizenymi pracovniky a s tim spojené nastaveni opravnéni pro
jednotlivé uzivatele.

e Kontrola dochazky zaméstnancli nadfizenymi pracovniky prostiednictvim
vyexportovanych sestav.

e Automatické opravy v piipadé¢ nelplnych udaji s néaslednym upozornénim

odpovédnych osob (OR-CZ, 2013).
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1.5.2 Licencovani
Oblibenym platebnim modelem vyrobcti dochdzkovych systémi je poskytovani licenci
na urcity pocet uzivatelli. V tomto piipadé jsou pocty uzivatelti odstupnovany do balicka
pro urCity pocet uzivatelti, pfiCemz cena za kazdou licenci s rostoucim poctem
objednanych licenci klesd. Nékteré spoleCnosti, které dochazkové systémy hostuji na
svych serverech, pak mohou vyzadovat pravidelné platby za kazdého uzivatele, vyménou

za poskytovani bezadrzbové sluzby (ANeT-Advanced Network Technology, 2011).

Tabulka €. 1: Ukazka zpusobu licencovani hostovaného dochazkového systému

Popis Mésicni platba Ctvrtletni platba
Sluzba A — do 10 osob 480,- 1200,-
Sluzba B — do 25 osob 680,- 1700,-
Sluzba C — do 50 osob 880,- 2200,-
Sluzba D — kazdych 10 osob nad sluzbu C 280,- 700,-

(Zdroj: ANeT-Advanced Network Technology, 2011)

At uz je systém hostovany u poskytovatele sluzby nebo lokalné, do ceny pofizeni se
velkou mérou promitaji ndklady na potizeni potiebného hardwaru v ptipadé, ze se podnik
rozhodne nerealizovat sviij dochazkovy systém jako ¢isté softwarovy (ANeT-Advanced
Network Technology, 2011).

1.5.3 Zpiusob realizace dochazkového systému
K poskytnuti zakladnich funkci neni potfeba Zadného dodate¢né¢ho hardwaru, ovSem
Vv piipad€, Ze jsou pozadovany nadstandardni sluzby, je vytvofeni odpovidajici

infrastruktury nezbytnosti.

Cisté softwarové dochazkové systémy

Pro mensi podniky, které nevyZzaduji napojeni na pfistupovy systém, a které chtéji na
potizeni evidence dochazky vynaloZit minimalni financni prostfedky, se jako ideélni
volba jevi feSeni postavena jako Cisté softwarova. Tyto produkty musi podporovat tiplnou

funk¢énost bez hardwarovych terminali (BM Software, n.d.).

Casto lze takové systémy ovladat pres uzivatelské rozhrani ve webovém prohlizeci.

Zaméstnanci v ném zaznamendvaji prichody, odchody a vSechny ostatni udalosti
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ovliviyjici jejich pobyt na pracovisti. Jejich nadfizeni pak odsud mohou provadét

dodatecné upravy, tisknout sestavy a pracovat se mzdami (BM Software, 2013).

Dochazkové systémy s vyuZitim terminali

Pro vétsi pohodli zaméstnanci jsou dochazkové systémy napojeny na hardwarové
terminaly, které se typicky umistuji piimo ke vchodlim na pracoviste. Tyto terminaly tak
pomahaji zabranit opomenuti pracovnikli zaznamenat si pfichod ¢i odchod z préce,
protoze jsou dostate¢né vyrazné. Nutnosti se terminaly stanou ve chvili, kdy nejsou
pracovnici vybaveni pocitatem nebo vibec nejsou v jeho blizkosti. V takovém piipadé

jsou terminaly jedinou moznosti, jak evidenci dochazky realizovat (BM Software, n.d.).

S pouzitim terminald roste 1 pofizovaci cena celého systému, kviili zvySenym nakladim
na potiebny hardware, ktery ¢itd kromé samotnych terminali rovnéz pottebnou kabelaz
a ptistupové karty (RON Software, 2013). V pfipadé, Zze podnik nechce zaméstnance
vybavit vlastnimi kartami, je mozné vytvofit systém, pracujici na principu sniméni otisku
prstt (OR-CZ, 2013) nebo rozpoznavani obli¢eji. Tyto varianty ale cenu pofizeni

systému jesté zvySuji (RON Software, 2013).

1.6 Microsoft Access
Jednim z mnoha feSeni systému pro spravu baze dat (zkracené¢ DBMS) je i nastroj Access
vyvijeny spole¢nosti Microsoft, jenz se stal soucasti baliku kancelafskych aplikaci
Microsoft Office. Access ale neslouzi pouze ke spravé dat a struktur, které tato data
uchovavaji, ale také jako jejich editor a designer. Jako takovy nabizi Access moznost

vytvaret a upravovat (Microsoft Corporation, 2007):

e Tabulky a data v nich uloZena.

e Formulafe slouzici k interakci s uzivateli.

e Sestavy shrnujici data do pozadovanych celkt.

e Dotazy ptimo manipulujicimi s daty v tabulkach.

e Makra a moduly, které mohou pomoci jazyka VBA rozsifit aplikacni logiku
databaze (Microsoft Corporation, 2007).
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1.6.1 Historie Microsoft Access
DMBS Access je pojmenovan po zastaralém terminalovém emuldtoru Microsoft Access.
Microsoft byl ¢asto soudné napadan kvili poruSeni registrovanych znacek, a proto radéji
zvolil moznost znovuozivit svou, jiz davno nepouzivanou, znacku, u které nebezpeci

soudniho sporu nehrozilo (Microsoft Corporation, 2006).

Praptvod aplikace Access muzeme nalézt v databdzovém systému Omega. Omega byl
experimentalni systém, ktery mél v budoucnu nahradit Microsoftem do té doby
vyuzivanou databazi Rbase. Z projektu Omega nakonec vzeSel Jet engine, ktery je
vV Accessu vyuzivan jako vychozi databazovy stroj a byl uveden jiz v prvni vydané verzi

Access 1.1 (Goodhew, 1996).

Access byl vetejnosti predstaven na vystavé COMDEX v roce 1992 v dobg, kdy 85% trhu
s databazemi pro osobni pocitace ovladala spole¢nost Borland, zatimco Microsoft na trhu
nepusobil vibec. Jiz o dva roky pozdéji byl vydan Access 2.0 (Chung, 2002) a vyvoj
pokracuje az do dneska, kdy se na trhu objevila posledni verze Access 2013 (Microsoft
Corporation, 2012).

1.6.2 Systém uloZeni dat
Nejnovejsi Access 2013 umoznuje ukladat data hned dvéma zptsoby. Data mohou byt
uloZena klasicky pfimo do souboru s piiponou accdb, kde se o spravu dat stara databazovy
stroj Microsoft Jet, nebo mohou byt sou¢asti Microsoft SharePoint 2013 serveru, kde jsou

ulozena ptimo v Microsoft SQL Server 2012 (Microsoft Corporation, 2012).

Pokud je zvolena prvni moZnost uloZeni dat, je pfi vzniku nové databaze vytvoren jediny
soubor na disku, ve kterém jsou obsazeny vSechny objekty, jako jsou tabulky, sestavy a
formulate, spole¢né s daty (Microsoft Corporation, 2007). Tento zpusob ulozeni dat
piedstavuje architekturu File-Server, kdy na serveru je ulozen pouze soubor s daty a
samotnou manipulaci s nimi a feSeni konfliktd pfi vicendsobném piistupu musi fesit
aplikace Access na kazdém klientovi zvlast, ¢imZz dochazi k rapidnimu nardstu

pozadavku a odpovédi mezi klientem a serverem (Microsoft Corporation, 2000).

Na druhou stranu, vyuzitim moznosti ulozit data pfimo v Microsoft SharePoint 2013 je
zaruc¢eno, ze vSechny operace budou vzdy fizeny serverem, tzn., ze bude vyuzita

architektura Klient-Server. Ukladani dat na SharePoint serveru ma i dalsi vyhody. Tou
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nejvetsi je automatické zptistupnéni databdze pres webovy prohlizec, ve kterém mohou
uzivatelé pracovat jak se sestavami, tak s formulafi. Navic, protoze jsou data uloZena
pifimo v Microsoft SQL Server 2012, mohou byt na zakladé této databaze jednoduse
postaveny dalsi aplikace, které nebudou zavislé na Accessu (Microsoft Corporation,

2012).

1.7 Analyza SWOT

Pro posouzeni planu na implementaci dochazkového systému bude vyuzita analyza
SWOT. Nézev je odvozen od zpiisobu, jakym k analyze dochazi: hodnoti se totiz silné
stranky (strengths), slabé stranky (weaknesses), piilezitosti (opportunities) a hrozby
(threats). SWOT analyza je velmi oblibena v oblasti marketingu, ale lze ji s aspéchem

pouzit na témét jakoukoliv ¢innost spojenou s podnikdnim (Rothwell, 2010).

1.7.1 Faktory vnitiniho prostredi
Silné a slabé stranky jsou vnitini zalezitosti podniku. Do této kategorie spada analyza
vSech vyznamnych oblasti, kterymi jSou napi. systémy fizeni a informacni systémy,
organiza¢ni struktura, zaméstnanci, dostupné zdroje a finance a ekonomika (Grasseova,

2007).

1.7.2 Faktory vnéjSiho prostiedi
Z vngjsiho prostiedi plsobi na podnik pftileZitosti a hrozby. Na podnik pisobici ve
vetejném sektoru ma vliv prostiedi politicko-ekonomické, legislativni, ekonomické,

demografické, technicko-ekonomické a ekologicko-ekonomické (Grasseova, 2007).

1.7.3 Provedeni SWOT analyzy
Pro realizaci SWOT analyzy neexistuje pfesné stanoveny postup. Obvyklymi kroky pfi

jeji sestaveni jsou (Grasseova, 2007):

1. Zjisténi a vyhodnoceni silnych a slabych stranek.
2. Zjisténi a vyhodnoceni ptileZitosti a hrozeb.

3. Grafické znazornéni SWOT do matice (Grasseova, 2007).

Jakmile je SWOT analyza dokoncena, je potieba vyhledat nejslabsi stranky a nejvéetsi

hrozby a ptifadit jejich FeSeni nejvétsi prioritu. Zaroven s timto krokem se rovnéz
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identifikuji nejsilnéjsi stranky spolu s nejveétsimi prilezitostmi. Pravé tyto silné stranky a
prilezitosti totiz mohou slouzit k eliminaci slabych stranek a ke snizeni hrozeb (Rothwell,
2010).

1.7.4 Nevyhody vyuziti modelu SWOT
Pti interpretaci SWOT analyzy miize dochazet k dezinterpretaci vysledki, v ptipadé, ze
se porovnavaji pouhé soucty silnych a slabych stranek, ptipadné prilezitosti a hrozeb.
Spravné by se mély ob¢ strany porovnavat podle zadvaznosti, coz je ovSem casto velice

obtizné (Rothwell, 2010).
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2 ANALYZA PROBLEMU A SOUCASNE SITUACE

Soucasti analyzy soucasného stavu bude predstaveni spole¢nosti GISoft v.o.s. a jejiho
dosavadniho systému pro spravu dochazky. Nasledn€ budou popsany veskeré pozadavky,
kter¢ tato spoleCnost klade na novy dochazkovy systém a legislativa, ktera implementaci

systému ovlivni.

Vybrané technologie budou poté zhodnoceny a podrobeny detailnéjsi analyze, ktera bude
nasledné vyuzita v navrhu feSeni, tak, aby byly splnény vSechny pozadavky a

eliminovany nejvaznéjsi hrozby, které z pouziti téchto technologii vyplynou.

2.1 GIlSoftv.o.s.

Spolecnost GISoft v.o.s. byla zaloZena v roce 1995 a sidli ve mést¢ Opava. Hlavni
¢innosti tohoto podniku je tvorba informacnich systému, jejichz ucelem je ziskavani,
ukladani a dalsi zpracovani geografickych dat, pro néz se vzila zkratka GIS (geographic

information system), a systémi pro spravu technické dokumentace (GISoft, n.d.).

Vizi spoleCnosti je snaha poskytnout svym zékaznikim co mozna nejintuitivnéjsi
aplikace, které mohou obsluhovat uzivatelé pohybujici se v oblasti geografie, kteti vSak
Casto nebyvaji pocitatovymi odborniky. Svymi produkty proto pomahaji uZivatelim

zvySovat efektivitu prace a potencialné snizovat zakaznikovy naklady (GISoft, n.d.).

2.1.1 Cinnost podniku
Gisoft se zabyva nasazovanim GIS systémi u svych zadkazniki, kterym nabizi kompletni
feseni, od implementace geografickych a projekénich systémi, implementace
technologickych linek CAD a vlastnich moduli, aZ po poskytovéani softwarové podpory

a piipadnych konzultaci v oblasti vybéru GIS a CAD systému (GISoft, n.d.).

Své produkty postavil GISoft na zakladech aplikaci celosvétové zndmé spolecnosti
Bentley Systems, jejimZz obchodnim partnerem se stal jiz v roce svého zalozeni a
Vv soucasné dob¢ je certifikovanym Bentley Product Sales Partner a Bentley Technology
Partner. GISoft je tak autorizovan k prodeji jejich produktt, které mize zaroven jako

technologicky partner upravovat a dopliiovat o nové funkce (GISoft, n.d.):

e Foundation — klientské i serverové aplikace z produktovych fad MicroStation,

Bentley Publisher, atd., které tvoti jadro jednotlivych feseni.
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e Geospatial — klientské i serverové aplikace z fady Geospatial.
e Academic — vyukové verze produkti uréené pro skoly.

o SELECT — program rozsitené podpory (GISoft, n.d.).

2.1.2 Stav informacéniho systému
V soucasné dobé nema GISoft na sviij informacéni systém napojen zadny software pro
evidenci dochazky. Piedpoklada se tedy, ze vSichni zaméstnanci travi kazdy den v praci
pfesné 8 hodin a pifipadné vyjimky se fesi ustni dohodou pro kazdy konkrétni piipad.
Vzhledem k velikosti spole¢nosti je tento zplsob sice stale udrzitelny, nicméné

nepohodIny a zna¢n¢ neefektivni.

Evidence a kontrola dochazky je pfitom snadno realizovatelnd, protoze vsSichni
zaméstnanci maji sviij osobni pocita¢ napojeny do podnikové sité. Diky tomu by se mohla
nezbytna administrativa znacn€ urychlit a zefektivnit. To je také diivod, pro€ chce GISoft

dochazkovy systém zavést.

2.1.3 Pozadavky na dochazkovy systém
GISoft na novy dochazkovy systém klade nékolik pozadavki, které musi byt splnény,
aby jej bylo mozné v podnikovém prostiedi pouzivat. Tyto pozadavky lze rozdélit do 3

skupin.

Pozadavky na funkce dochiazkového systému
Nejkritictéj$i podminkou je Giplnad kompatibilita s platnymi c¢eskymi zdkony, prfedev§im

se zakonikem prace. Pfevazné se vSak bude dochazkovy systém orientovat na tyto oblasti:

e Evidence denni dochéazky do prace a z prace, véetné¢ zaznamenavani prestavek,
S naslednym vypoctem odpracované doby.

e Evidence pracovnich cest.

e Evidence dovolenych.

e Prace prescas nejsou u zamestnancii povoleny.

e Systém musi upozoriovat jak konkrétniho uzivatele, tak administratory na
nesrovnalosti v dochézce.

e MozZnost exportu ziskanych dat do ucetniho softwaru.
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PoZadavky na technické FeSeni

Protoze podnik az do soucasnosti zadnou softwarové vedenou evidenci dochazky
neprovozoval, panuji obavy piedev§im z nakladl na provoz a z obtiznosti dodate¢nych
uprav systému pro piipad, kdy bude nutné systém modifikovat. Aby se predeslo

problémim, pozaduje vedeni GISoftu nasledujici:

e Minimalni néklady spojené s pofizenim i provozovanim samotného systému,
nejlépe s vyuzitim stavajicich systémad.

¢ Snadna modifikovatelnost pro piipadné zmény Vv legislativé.

e Rozsititelnost o dalsi funkce souvisejici s evidenci dochéazky.

e Soucasny piistup vice uzivateli k datim.

Pozadavky na uZivatelskou privétivost

Novy zplisob zaznamenavani dochazky vyzaduje kooperaci systému s uZzivateli, coz na
né klade dodate¢né povinnosti. Z tohoto divodu je nutné vytvofit systém tak, aby
zaméstnance nezdrzoval a aby v jeho zavedeni vidé€li smysl. Konkrétni moznosti systému

v oblasti prace s uzivateli jsou definovany takto:

e Zabezpeceni dat proti neopravnénému cteni.

e Rozd¢leni uzivatelt do roli, urcujici jejich prava tak, aby fadovi zaméstnanci byli
schopni vidét pouze své zdznamy a administratoii mohli zdznamy v ptipadé
nutnosti editovat.

e Jednoduché a intuitivni ovladani, které nebude na zaméstnance klast prehnané

naroky.
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2.2 Zakonik prace
Zakonik prace je hlavnim zdkonem Ceské republiky, ktery upravuje vztahy zaméstnance
a zaméstnavatele a definuje pro né pravidla, kterymi se musi fidit. Parlament Ceské
republiky tento zdkon piijal v roce 2006, ale od té doby byl jiz nékolikrat
novelizovan (CESKO, Zak. &. 262/2006 Sb.).

Tato kapitola popisuje jednotlivé ¢&asti zakoniku prace, které mohou ovlivnit
implementaci dochazkového systému a nastini pozadavky vedeni spole¢nosti GISoft, jak

a zdali vitbec maji byt tyto ¢asti implementovany.

2.2.1 Pracovni pomér a dohody o pracich mimo pracovni pomér
Zakon umoznuje, kromé standardniho pracovniho poméru, mezi zaméstnancem a
zaméstnavatelem uzavfit také tzv. dohody o pracich konanych mimo pracovni pomér.

Jedna se o (CESKO, Zak. & 262/2006 Sb.):

e Dohodu o provedeni prace

e Dohodu o pracovni &innosti (CESKO, Zak. &. 262/2006 Sb.)

Vsechny tfi typy pracovnich tvazkl se vyznacuji rozdilnymi parametry, se kterymi je
potieba v ramci dochazkového systému pocitat, aby byla zajiSténa jeho stoprocentni

kompatibilita se zdkonem.

V soucasné dobé nema se spolecnosti GISoft Zadna osoba uzavienu dohodu o provedeni
prace nebo dohodu o pracovni ¢innosti. Z tohoto ditvodu vedeni podniku rozhodlo, Ze
systém nemusi byt schopen jednotlivé rozdilnosti zpracovat a bude se tedy ke vSem
zaméstnancim automaticky chovat, jako k zaméstnancim ve standardnim pracovnim
poméru. Na druhou stranu ale vedeni podniku poZaduje, aby byl systém od zacatku
pfipraven na moznost zmény tohoto rozhodnuti. V névrhu se proto s riznymi typy

pracovnich pomérti bude muset pocitat.

2.2.2 Pracovni doba
Zakon fika, Zze pracovni dobou je mySlena doba, po kterou je zaméstnanec povinen
vykonavat praci pro zaméstnavatele, a doba, po kterou je zaméstnanec na pracovisti

ptipraven k vykonu prace podle pokynii zaméstnavatele (CESKO, Zak. ¢. 262/2006 Sb.).
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Zameéstnanci v pracovnim pomeéru maji stanovenou tydenni pracovni dobu, ktera ¢ini 40
hodin tydné. V zakoné jsou navic uvedeny vyjimky pro pracujici v tfisménném nebo
dvousménném pracovnim rezimu a pro pracujici v podzemi pii tézbé uhli, rud a
nerostnych surovin, v dlilni zastavbé a na banskych pracovistich geologického pruzkumu,
které jsou vsak pro spole¢nost GISoft irelevantni a v navrhu se s nimi proto nebude
pocitat (CESKO, Zak. &. 262/2006 Sb.).

Zakon rovnéz umoziuje sjednat kratS$i pracovni dobu pro konkrétniho zaméstnance
(CESKO, Zak. ¢. 262/2006 Sb.). Tuto vyjimku nebude potieba v ramci implementace

systému nutné fesit, protoze do chodu systému nijak nezasahne.

Ve spole¢nosti GISoft je vyuZivano pruzné rozvrzeni pracovni doby. Pro toto rozvrzeni
plati, Ze zamé&stnavatel ur¢i zakladni ¢asové tseky pracovni doby, béhem kterych musi
byt zaméstnanec pfitomen na pracovisti, a iseky volitelné pracovni doby, ze kterych si
muze zaméstnanec libovolné vybirat. Celkova délka smény vSak nesmi piekrocit 12 hodin
nepfetrzit¢ prace a pro mladistvé do 18 let nesmi prekrocit 8 hodin nepietrzité

préce (CESKO, Zék. &. 262/2006 Sb.).

V ptipadé, Ze se nejedna o pracovni pomeér, ale o dohodu o provedeni prace nebo dohodu
o pracovni ¢innosti, je uplatiovana pouze jedind podminka, a tou je omezeni vykonu
prace na maximaln€ 12 hodin béhem 24 hodin po sobé jdoucich. Obé dohody pak maji

nasledujici omezeni (CESKO, Zak. &. 262/2006 Sb.):

e Dohoda o provedeni prace — rozsah prace nesmi piekro€it 300 hodin v témzZe
kalendainim roce.

e Dohoda o pracovni ¢innosti — rozsah prace nesmi piekro€it polovinu tydenni

pracovni doby, tj. 20 hodin tydn& (CESKO, Zak. &. 262/2006 Sb.).

2.2.3 Prestavky v praci
Zakon pfikazuje zaméstnavatelim poskytnout svym zaméstnancim nejdéle po 6
hodinach nepfetrzité prace prestavku na jidlo a oddech. Tato pfestavka musi mit trvani
nejméné 30 minut. V pfipad¢, ze je zaméstnanec mladistvi, zkracuje se prodleva mezi
prestavkami na 4,5 hodiny. Tyto piestavky se nezapoéitavaji do pracovni doby (CESKO,
Zak. ¢. 262/2006 Sb.).
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Legislativa umoziiuje pfestavku v praci na jidlo a oddech rozd¢lit do nékolika casti.
V takovém piipadé je vSak nutné zajistit, Ze jedna z téchto Casti bude trvat alespon 15
minut. Dale je stanoveno, ze prestavku nelze poskytnout na zacatku a konci pracovni

smény (CESKO, Zak. & 262/2006 Sb.).

Prestavky v praci museji byt poskytnuty zaméstnanctim v pracovnim pomeéru. V piipadé
dohody o provedeni prace nebo dohody o pracovni ¢innosti neni zaméstnavatel povinen
zameéstnanciim prestavky poskytovat, musi pouze zajistit, aby vykon prace neptesahl 12

hodin b&hem 24 hodin (CESKO, Zak. & 262/2006 Sb.).

Pozadavkem spolecnosti GISoft je zajistit automatické ptridélovani prestavek v praci
vSem zaméstnanctm tak, aby bylo vyhovéno platnym zdkoniim. Zaméstnanci sami nejsou
nijak omezovani v tom, kdy si pfestavku v praci vyberou, ale systém bude muset zajistit,
aby byla zaméstnanctim, v pfipad¢ nutnosti, automaticky pfipo¢tena piestavka po Sesti

odpracovanych hodinach, pokud si ji sami nevyberou.

Vedeni podniku chce specidlné fesit moznost rozdéleni prestavek do vice ¢asti. Systém
tedy bude muset byt schopen kontrolovat, zda n¢ktera z ¢asti dosdhla délky 15 minut a

V opa¢ném piipad¢ zbyvajici Cas pficist.

2.2.4 Odpocinek a nepretrzity odpocinek
Povinnosti zaméstnavatele je rozvrhnout pracovni dobu tak, aby mél zaméstnanec mezi
sménami odpocinek po dobu alesponi 11 hodin v piipadé dospélych a alespont 12 hodin

v ptipadé mladistvych zaméstnancti (CESKO, Zak. ¢. 262/2006 Sb.).

Doba odpoc¢inku mize byt zkracena az na 8 hodin béhem 24 hodin, pokud je zaméstnanec
star§i 18 let a nasledujici doba odpoc¢inku mu bude prodlouzena o dobu zkraceni tohoto
odpocinku (CESKO, Zak. & 262/2006 Sb.). Podminky, které toto zkraceni doby

odpocinku umoznuji, a které jsou aplikovatelné ve spolecnosti GISoft jsou nasledujici:

e Jedna se o nepfetrzity provoz, nerovnoméernou pracovni dobu nebo praci prescas.

e Jsou zapotiebi naléhavé opravné prace.

e Jde-li o Zivelni udalost nebo jiny mimotadny piipad (CESKO, Zak. &. 262/2006
Sh.).
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Kromé povinnosti zaméstnavatele poskytnout zaméstnanctim odpocinek mezi sménami
v délce 11, resp. 12 hodin, je zaméstnavatel povinen rozvrhnout pracovni dobu tak, aby
mél zaméstnanec v ramci jednoho tydne neptetrzity odpocinek po dobu alespon 35 hodin,
resp. alespon 48 hodin v piipadé, ze je zaméstnanec mladsi 18 let. ProtoZze to situace
v GISoftu umoznuje, stanovuje se vSem zaméstnancim podle zdkona nepfetrzity
odpocinek na stejny den tak, aby do n&j spadala nedéle (CESKO, Zak. &. 262/2006 Sb.).

V tomto konkrétnim piipad¢€ je nepfetrzité volno naplanovano vzdy na sobotu a ned¢li.

Ustanoveni o odpocinku a nepfetrzitém odpocinku se nevztahuji na dohody o provedeni

prace a dohody o pracovni ¢innosti, s vyjimkou zédkazu presahnuti vykonu prace 12 hodin

béhem 24 hodin (CESKO, Zak. &. 262/2006 Sb.).

Vedeni spolecnosti GISoft nepozaduje po dochdzkovém systému, aby jakkoliv oSetfoval
dobu odpocinku a neptetrzitého odpocinku, protoze diky vnitinim piedpisiim neni mozné,

aby bylo zaméstnancim upteno jejich pravo na odpocinek.

2.2.5 Dny pracovniho klidu a no¢ni prace
Do dnia pracovniho klidu jsou zahrnuty dny, na které ptipada nepfetrzity odpocinek
zaméstnance V tydnu a dny, na které ptipadaji svatky podle zdkona €. 245/2000 Sb., o
statnich svétcich, o vyznamnych dnech a o dnech pracovniho klidu (CESKO, Zak. &.
262/2006 Sb.).

Béhem dnt pracovniho klidu smi zaméstnavatel nafidit zaméstnancim préci jen ve
vyjimecnych ptipadech definovanych zakonem. Mezi tyto vyjimecné ptipady, které se

tykaji i spole¢nosti GISoft patii nasledujici (CESKO, Zak. ¢&. 262/2006 Sb.):

e Naléhaveé opravné prace.
e Prace pii zivelnich udalostech a v jinych obdobnych mimotadnych
piipadech (CESKO, Zik. &. 262/2006 Sb.).

Zaméstnavatel mize po zaméstnancich vyzadovat praci v noci. V takovém ptipadé vSak
nesmi délka smény v ramci 24 hodin piekrocit 8 hodin (CESKO, Zak. &. 262/2006 Sb.).
Na dochézkovy systém nejsou z hlediska dnl pracovniho klidu a no¢ni prace kladeny
zadné pozadavky, protoZze no¢ni prace, ani mimotadné prace béhem dnti pracovniho klidu

nejsou v podniku povoleny.
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2.2.6 Prace prescas
Zaméstnavatel miize svym zaméstnanciim nafidit praci piescas pouze ve vyjimecnych
pfipadech z vaznych provoznich divodl. Prace piesCas mlze byt nafizena i na dobu
nepretrzit¢tho odpocinku mezi dvéma sménami a za urcitych podminek rovnéz na dny

pracovniho klidu (CESKO, Zak. &. 262/2006 Sb.).

Natizené piescasy vSak nesméji prekrocit 8 hodin v jednotlivych tydnech a celkové 150
hodin za kalendaini rok. Toto pravidlo mize byt poruseno jediné na zdkladé dohody mezi

zaméstnavatelem a zaméstnancem (CESKO, Zak. &. 262/2006 Sb.).

Zaméstnanci ve spolec¢nosti GISoft maji zakadzano pracovat presCas a vedeni zadné
pfesCasy nafizovat nechce. Dochazkovy systém sice dle zadani ma umét s presCasy

pracovat, ale nesmi zaméstnancim umoznit je zaznamenavat.

2.2.7 Pracovni cesty
Zameéstnanci spole¢nosti GISoft museji ¢asto podnikat pracovni cesty. Pracovni cesta je
Casoveé omezené vyslani zaméstnance za ucelem vykonu prace na misto jiné nez to, které

bylo piivodné sjednano jako misto vykonu prace (CESKO, Zak. &. 262/2006 Sb.).

Zakon stanovi, Zze pro zaméstnance na pracovni cesté¢ se neuplatituje pruzn¢€ rozvrzena
pracovni doba, ktera je jinak v GISoftu standardem, a zaméstnavatel v takovém piipadé

musi zamé&stnanci pfedem uréit tydenni pracovni smény (CESKO, Zak. ¢. 262/2006 Sb.).

Dochéazkovy systém musi byt dle zadani schopen zaznamenévat zacatek a konec pracovni
cesty jako specidlni snadno rozliSitelnou akci. To ma pomoci zaméstnancim

odpovédnym za vyplaceni cestovni nahrad Vv jejich praci.

2.2.8 Dovolena
Kazdému zaméstnanci, ktery vykonava zaméstnani v pracovnim pomeéru, vznikd pravo
cerpat dovolenou. Minimdlni délka dovolené je stanovena zdkonem na 4 tydny
vV kalendainim roce, nicméné zameéstnavatel mlize svym zaméstnancim dovolenou
prodlouZit jako zaméstnanecky benefit. Zaméstnanci vykondvajici praci na zakladé
dohody o provedeni prace nebo dohody o pracovni ¢innosti nemaji za zakona narok na

dovolenou (CESKO, Zak. &. 262/2006 Sb.).
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Vyjimku na délku dovolené zakon ud€luje zaméstnanciim, jejichz zaméstnavatelem je
stat, neziskové organizace, apod., kterym pfizndva dovolenou o délce 5 tydnl a

pedagogtim, ktefi maji narok na 8 tydnti dovolené (CESKO, Zak. &. 262/2006 Sb.).
Cerpani dovolené se pierusuje v ptipadé (CESKO, Zak. &. 262/2006 Sb.):

e Nastupu zaméstnance na vojenské cvicent.

e Uznani zaméstnance do¢asné prace neschopného.

e Osetfuje-li nemocného ¢lena rodiny.

e Nastupem zaméstnankyné na matefskou a rodicovskou dovolenou, piipadné

nastupem zaméstnance na rodi¢ovskou dovolenou (CESKO, Zak. ¢. 262/2006

Sb.).

Dle zadani ma byt systém schopny zaznamendvat zacatek a konec Cerpani dovolené
zaméstnancem. Technicky by nebyl problém zajistit kazdému zaméstnanci jinou délku
dovolené, napft. jeji prodlouzeni jako zaméstnanecky benefit pro seniorni pozice, ale
vedeni podniku toto odmitlo. VSem zaméstnancim bude tedy systém méfit délku

dovolené po zékonem stanovené minimum 4 tydnda.

Jednim z divodi, pro¢ je zaznamenéavani Cerpani dovolené zaméstnanci Zadouci, je
snadny pfistup k informaci o tom, kolik dni dovolené jesté zaméstnanci zbyva. Pti
implementaci systému se proto bude muset vzit na tento fakt ohled a ziskani informace o

zbyvajici dovolené maximalné usnadnit.

2.3 Platforma pro dochazkovy systém
Zakladni podminkou, kterou si spolecnost GISoft kladla, bylo maximalni vyuZiti

stavajicich technologii. To je rozumné rozhodnuti hned z n¢kolika davodii:

e USetieni ndkladu, které by se musely vynaloZit na potizeni nové technologie.

e Podminkou by byla distribuce této technologie na vSechny klientské stanice at’ uz
formou instalace, pfipadné zpfistupnéni ze serveru.

e Zaméstnanci by museli byt vySkoleni tak, aby s novymi technologiemi uméli
pracovat.

e Zavedenim nové technologie by se zvysila zat€Z na administraci celého systému.
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ProtoZe je dochazkovy systém z principu databazova aplikace, je rovnéz nutné zajistit,
aby byla platforma schopna komunikovat s databazi, do které bude ukladat data.
Vzhledem k tomu, Ze naprosto vSechna data budou pochazet z databaze, je nanejvys

vhodné, aby byla tato spoluprace co nejsnazsi a nejefektivnéjsi.

Pti bliz§Sim zkoumani situace ve spolecnosti GISoft se objevilo hned n¢kolik moznosti,
jak by se mohl dochazkovy systém realizovat, z nichz dvé varianty byly vyhodnoceny
jako proveditelné. Protoze spole¢nost disponuje vlastnim databdzovym a webovym
serverem, mohla by byt vytvofena vlastni webova aplikace, ktera by plnila funkci
dochazkového systému. Potizeni takové aplikace by se ale prodrazilo zejména kvili vétsi
Casové naro¢nosti na implementaci, proto bylo rozhodnuto vydat se druhou cestou,

pouzitim existujici aplikace s naslednymi upravami.

Jako platforma pro vznik dochazkového systému byl tedy zvolen databazovy program
Access z baliku kancelaiskych aplikaci Microsoft Office. Tento program vyhovuje
podmince dostupnosti, protoze jiz v dobé€, provadéni analyzy soucasné¢ho stavu

informacniho systém, byl nainstalovan na vSech klientskych pocitacich.

2.3.1 Dostupné verze platformy
Na pocitacich v kancelafich GISoftu je nainstalovano nékolik riznych verzi softwaru
Access, které nejsou stoprocentné doptfedné kompatibilni, tzn., funkce novéjsi verze
nemuseji byt podporovany verzi star$i. Ve vybéru konecné verze se mohou objevit
Access 2007, Access 2010 nebo Access 2013.

NejidealnéjSim kandidatem se pro jadro aplikace jevi Access 2013 napojeny na server
SharePoint 2013. Pouzitim této varianty by se obesla nutnost mit nainstalovany Access
2013 na vSech klientskych stanicich, protoze celd aplikace by sice byla vytvotfena

v Accessu, dostupna by ale byla pomoci SharePointu ve webovém prohlizeci.

Toto feSeni vSak bylo zavrhnuto, protoze ackoliv ma GISoft licenci i na nejnovéjsi
SharePoint server, nikdy jej nezprovoznil. Tento server by se musel nainstalovat pouze
z dtvodu jeho vyuziti pro dochazkovy systém, coz neptipada v tivahu. Proto budou
V nasledujici ¢asti podrobnéji vysvétleny nové funkce a vlastnosti kazdé verze Accessu,

aby bylo na konci mozné vybrat tu nejvhodné;si.
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Access 2007

Od verze 2007 umoziuje Access vytvaret formulafe slouzici k interakci uZivatele s daty
V novém rozlozeni ovladacich prvka. Zatimco ve starSich verzich bylo mozné
uspotadavat ovladaci prvky do miizky, Access 2007 nabizi moznost seskupit souvisejici
prvky do jednoho celku tak, aby s nimi bylo mozné manipulovat jako s jedinym prvkem.
Druhou moznosti, kterou novéjsi verze Accessu poskytuji, je vytvotreni tabulkového
rozlozeni, kdy se k formuléfi pfipoji také zahlavi. Tento rezim je vhodné pouzit pfi
zobrazovani a manipulovani s vétSim poctem zaznamu najednou (Microsoft Corporation,

2010).

Formulafe v Accessu 2007 umoziuji pouzivat tzv. vlozend makra. Takové makro je
ulozeno pfimo ve vlastnosti objektu, ke kterému nalezi. Makro je vytvaieno za pomoci
privodce, ¢imZ odstrafiuje nutnost psat vlastni kéd makra, protoze ten je generovan
automaticky. Tato makra jsou systémem kontrolovana tak, aby potencialné nemohla
zpusobit zadnou Skodu, a proto jsou oznafovana jako daveéryhodna (Microsoft

Corporation, 2010).

Dalsi novinkou pro vyvojate je novy datovy typ slouzici k ukladani binarnich dat, napft.
obrazk, textovych dokumentti apod. V ramci zjednoduseni prace s datem a ¢asem Access
2007 poskytuje vyvojarim predpiipravenou komponentu kalendare, ktera automaticky

zajisti prevzeti vstupu od uZivatele a jeho validaci (Microsoft Corporation, 2010).

Access 2010

Novy Microsoft Access 2010 oproti piedchozi verzi nepfinesl pfiliS mnoho zmén.
Uzitecnou novinkou mohou byt tzv. vypocitana pole. Tato pole, ktera jsou béznou
soucasti databazové tabulky, jsou dynamicky vypocitavana z ostatnich poli. PouZiti této

funkce je omezeno vyhradné na pole ze stejné tabulky (Microsoft Corporation, 2010).

Access 2010 rovnéZz do zna¢né miry vylepsil formatovaci moznosti pro prezentaci dat.
Pole obsahujici ¢iselnou informaci lze nastavit tak, aby pomoci lehkého podbarveni
znazoriiovala vlozenou hodnotu graficky. To pomahéd uzivatelim najit potifebnou

informaci rychleji (Microsoft Corporation, 2010).
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Access 2013

Zatim posledni vydana verze Access 2013, razantné¢ méni zplisob prace, na ktery byli jeho
uzivatelé dosud zvykli. Pfinasi s sebou koncept tzv. webovych aplikaci. Aplikace je
nejprve vytvorena v Accessu, nasledné nahrana na server SharePoint a spousténa ve

webovém prohlizeci (Microsoft Corporation, 2013).

Jak jiz bylo zminéno, tento novy vyvojovy model byl jiz zpocatku zavrhnut pro
nedostatek volnych zdrojl, pievazné Casu, ale také lidi. Pro podporu vyvoje ptivodnich
databazovych aplikaci neptidal Microsoft v této verzi Accessu Zzadnou novou funkci a 1ze
predpokladat, ze v tomto trendu bude i nadale pokracovat, nebot’ je v jeho vlastnim zajmu
prosadit nové vznikly koncept webovych aplikaci, na nichz mize stavét dalsi zpoplatnéné

sluzby, napt. hostovani v cloudovém ulozisti.

2.3.2 Vybér verze platformy
Pti vybéru pouzité verze platformy byl kladen diraz jednak na dostupnost konkrétni verze
na pracovnich stanicich v ramci celé firmy, hlavné pak ale na technickou zpusobilost dané

verze softwaru provozovat aplikaci typu dochdzkového systému.
Z kli¢ovych prvki, které musi platforma umét, byly vybrany nasledujici:

e Schopnost ukladat a ziskdvat data z rela¢ni databéze.

e Moznost uzamknout v§echny ¢asti aplikace proti neopravnénému c¢teni a editaci.

¢ Plna kontrola nad spravovanymi daty a uZivatelskym rozhranim pomoci skriptt.

e Podpora pro vytvaieni uzivatelského rozhrani ve formé formuldii s moznosti
seskupovat a opakované vyuzivat existujici komponenty.

e Siroké nabidka predpfipravenych komponent pouzitelnych vzhledem k predmétu

funkce dochazkového systému, napt. komponenty pro praci s datem a Casem.

Jako idedlni kandidat na platformu pro dochazkovy systém byl nakonec zvolen Microsoft
Access 2007. Tato verze totiZz spliluje vSechny zakladni poZadavky, které jsou na ni
kladeny. Diky zpé&tné kompatibilité novéjsich verzi je navic zajiSténo, Ze 1 zaméstnanci
s moderngjsim softwarem budou schopni s dochazkovym systémem bez problému
pracovat. PouZitim Accessu 2007 se tedy odstranila nutnost instalace jakéhokoliv nového

softwaru jak na pracovnich stanicich, tak na firemnich serverech.
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2.4 Analyza vlastnosti platformy

Aplikace Access umozinuje vyvojairim vytvofit jednak navrh databaze, vcetné tabulek a
vazeb mezi nimi, jednak databazovych sestav, které uzivatelim piehledné zobrazi

pozadovana data, a kone¢n¢ formulare slouzici k interakci s daty.

Priméarné jsou jako sty¢né body mezi databazi a uzivatelem urCeny pravé sestavy a
formulare se svymi standardnimi funkcemi, zalozenymi na dotazech v jazyce SQL. Jejich

funkce 1ze ale rozsifit pomoci makro jazyka VBA.

Access standardné obsahuje editor kodu napsaného v jazyce VBA. Ten je vSak jiz
pomérné zastaraly a nevyhovuje dne$nim standardim pro vyvojova prostiedi. To bude
mit za nasledek mensi efektivitu prace a tim i vétsi ¢asové naroky na implementaci.
Protoze se ptedpoklada, ze bude jazyk VBA vyuzivan ve velké mife po celém feSeni,

budou jeho vlastnosti v této kapitole piiblizeny.

2.4.1 Princip dédi¢nost objektii ve VBA
V jazyce VBA jsou programové casti, bézn¢ zndmé jako ttidy, nazyvany modulovymi
tfidami. Na rozdil od vétSiny ostatnich jazyki, VBA nepodporuje klasickou dédi¢nost,
kdy zakladni tfida definuje obecné chovani a jeji potomek definuje funkce uzeji zamétrené

na konkrétni zptisob vyuziti, pfipadn¢ modifikuji chovani svého rodice (Lomax, 1998).

Jedinym zptsobem jakym lze spojit dvé tfidy do vztahu nadfizenosti a podfizenosti je
implementovat v potomkovi rodiovskou tfidu jako rozhrani. Implementace rozhrani
zajisti, ze kazdy potomek musi bezpodminecné obsahovat implementaci v§ech vetejnych
funkei, procedur a vlastnosti svého rodice, jinak se nepodafi programovy kod ani
zkompilovat. Touto metodou lze zajistit, Ze se vSechny modulové tiidy, které poji

dohromady n¢jaké spole¢na vlastnost, budou chovat stejnym zptisobem (Lomax, 1998).

Vyraznou nevyhodou je, Ze s timto zptisobem implementace dédi¢nosti nelze dosahnout
stavu, kdy potomek vyuzivd obecnych funkci svého rodice. Kazda tfida tedy musi
vytvofit vlastni implementaci, tfebaze je uplné stejnd, jako u vSech ostatnich tfid se

stejnym rodicem.

Dusledkem tohoto implicitniho chovéni jazyka VBA je psani redundantniho kodu na

mnoha riznych mistech a s tim ruku v ruce jdouci horsi udrzovatelnost vysledného kodu,
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vyzadujiciho pfi kazdé zmén¢€ upravu ve vsech vyskytech. Neexistence dédic¢nosti tiid
¢astecné znemoziuje aplikaci navrhového vzoru SOLID, nebot piimo porusuje pravidlo
Open-Closed Principle. Pii analyze bylo toto chovani jazyka identifikovano jako vyrazny

nedostatek, na ktery se bude muset brat pii implementaci dochazkového systému ohled.

2.4.2 Prace s databazi
Microsoft Access umoziuje jazyku VBA plny pfistup k datim v databazi. Data ziskana
z databaze jsou vzdy ulozena v objektu typu Recordset. Datovy typ Recordset predstavuje
kurzor ukazujici na aktudlni zaznam v databdzi, pficemz svymi metodami umoznuje
aktualni zdznam pfepinat na jiny. S daty aktuélniho zdznamu muze nasledn¢ programator

dale pracovat (Harkins et. al., 2004).

Pii zisk&vani 1 upravé dat v databazi se pfimo v programu pouZzivaji ptikazy jazyka SQL
ulozené jako textové fetézce (Harkins et. al., 2004). Protoze dochazkovy systém
zZ principu vyzaduje neustdlou soucinnost s databazi, hrozi, ze se stane takovy zptsob
zadavani ptikazl neptehlednym a Spatné udrzovatelnym. S ptedchozim problémem uzce
souvisi hrozba vyskytu chyb a preklepti v samotnych SQL piikazech, které by mohl

vyvojat do téchto piikazi nevédomky zanést.

Idedlnim feSenim, které by mélo byt v ramci implementace dochazkového systému
vytvotfeno, by byl jednotny systém ziskdvani a upravy dat, ktery by programatora uplné

oprostil od nutnosti psat SQL ptikazy v kodu jazyka VBA.

Dal$im podstatnym problémem pii praci s datovym typem Recordset je nemoznost
provadét statickou typovou kontrolu jiz v dobé kompilace. Absence tohoto typu kontroly
by pii praci s databazi mohla zptisobovat dva typy chyb:

e Piipokusu o ulozeni dat jiného datového typu, nez jakého je ovliviiovany sloupec
v databazi.
e Pfipokusu o pfifazeni hodnoty z databaze do proménné nevyhovujiciho datového

typu jazyka VBA.

Oba dva druhy chyb by mohly mit za nasledek zhrouceni programu, a proto je dilezité se

na jejich eliminaci zaméfit jiz ze zacatku vyvoje. Pfi implementaci dochazkového
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systému bude jednou z hlavnich priorit vyfesit zpsob prace s daty v databazi tak, aby

umoznovala statickou typovou kontrolu v dob¢ kompilace.

2.4.3 Nekompatibilita datovych typu
Jelikoz je spoluprace mezi jazykem VBA a databazi nezbytnosti, je dilezité zajistit

vvvvvv

vyvojaf brzy narazi na jejich vzajemnou nekompatibilitu vV ramci obou systémd.

Jednim z hlavnich pfedstaviteli téchto vzajemné nekompatibilnich implementaci je
datovy typ umoziujici uchovani informace o datu a ¢asu. Pravé tento datovy typ bude
v ramci dochdzkového systému vyuzivan ve velké mife, proto se jedna o zavazny

problém.

Jednotliva pole v databazi navic umoziuji data nezaddvat vitbec. V takovém piipadé jsou
nastavena na hodnotu NULL. Jazyk VBA ovsem podobny mechanizmus nenabizi pro

vSechny datové typy. Ty se ve VBA déli do dvou kategorii (Lomax, 1998):

e Hodnotové datové typy.

e Referen¢ni datové typy (Lomax, 1998).

Obdobu hodnoty NULL poskytuje VBA pouze pro referencni datové typy. Hodnotové
datové typy museji mit vzdy n¢jakou hodnotu nastavenu (Lomax, 1998). Predpoklada se

pfitom, Ze pravé hodnotové datové typy bude nutné ukladat do databaze nejcastéji.

V ramci analyzy bylo tedy zjisténo, Ze do systému zajist'ujiciho spolupraci programu
s databazi budou muset byt implementovany konvertory mezi datovymi typy, a Ze tento
systém bude muset byt schopen zpracovat a uchovat informaci o tom, zZe data nejsou

v databazi vibec zadana.

2.5 Analyza SWOT

V ramci SWOT analyzy se bude hodnotit samotny projekt implementace dochdzkového

systému.

2.5.1 Shrnuti silnych a slabych stranek
Vyhodou zvoleného fesSeni jsou bezesporu nulové naklady na dodate¢ny hardware nebo

programové vybaveni. Nejde navic pouze o fakt, Ze neni potieba platit za samotny statek,
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ale rovnéz i za lidské zdroje, které by bylo nutné potencialné vynalozit pti udrzb¢ a spravé

nového vybaveni.

V pftipadé, ze by se v podniku ukézalo, ze stavajici dochazkovy systém jiz nevyhovuje
pozadavkiim na n¢j kladenych, je mozné cely systém relativné snadno pfevést na
robustnéjsi feSeni at’ jiz v podobé webové aplikace napsané v Accessu 2013 nebo

samostatné serverové aplikace pracujici na principu klient-server.

Vyraznym handicapem pouzité technologie je vSak jeji stafi. Jazyk VBA se jiz n€kolik
let prakticky nevyviji a neodrazi proto moderni trendy v oblasti softwarového vyvoje.
Nejvétsim neduhem VBA je uplné ignorovani principu dédic¢nosti tiid a nékolik dalSich
svou dilezitosti jiz menSich problémi, které jsou vSak jiz, na rozdil od zminéné

dédicnosti, snadno fesitelné.

Samotny Access 2007 bude na hranicich svych moznosti z pohledu schopnosti vyfizovat
pozadavky vice uzivatelll v jeden okamzik a v ptipadé, ze se pozadavky na n¢j uvnitt
spolecnosti zvysi, prestane byt dostacujicim feSenim. Zastaralost Accessu se také promita
do délky vyvoje aplikace, pfedevsim nedostacujicimi funkcemi, které poskytuje editor

kodu.

2.5.2 Shrnuti prileZitosti a hrozeb
Dtvodem, pro¢ chce spole¢nost GISoft implementovat dochazkovy systém je zlepSeni
znalosti o dochéazce svych zaméstnancii. PrestoZze se svymi zaméstnanci neméd GISoft
vyrazn€j§i problémy, vedeni by raddo tento systém zavedlo, aby zvysilo jejich

odpovédnost za svou pfitomnost na pracovisti.

Zavedenim softwarového vedeni dochazky lze navic automatizovat nékteré ukony
spojené s ucetnictvim a vypldcenim mezd. Timto krokem by se tedy celkové zefektivnil

kazdodenni chod v podniku.

Zvolené platformé, na které bude dochézkovy systém vystaven, vSak hrozi, ze pfestane
byt Casem podporovana. Jiz pifed vydanim nejnovéjsi verze baliku kancelarskych aplikaci
Microsoft Office se spekulovalo, ze bude jazyk VBA nahrazen vyrazné modernéjSim

jazykem Javascript (Foley, 2011). Nakonec se ukazalo, ze Microsoft opravdu chce zménit
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zpusob, jakym se v Accessu vyvijeji aplikace. Bohuzel tento zplsob se ukazal byt

nevhodnym pro pouziti v GISoftu.

Bezproblémové a hladké fungovani systému mohou také ohrozit legislativni zmény
v zékonech zabyvajicich se Upravou vztahu mezi zaméstnanci a zaméstnavatelem,

pracovni dobou, prestavkami mezi praci, apod.

2.5.3 Vysledky SWOT analyzy
Po uvazeni vSech vstupi do analyzy byla vytvofena nasledujici tabulka, piehledné
znazornujici jak silné a slabé stranky, tak i pfilezitost a hrozby spojené s nasazenim

dochazkového systému:

Tabulka €. 2: Grafické znazornéni vysledki SWOT analyzy

Silné stranky Slabé stranky
e Podnik jiz vlastni vyhovujici e Zastarald technologie jako soucast
infrastrukturu. pouzité platformy.
e Neni potieba pofizovat novy e Jazyk VBA nebyl po mnoho let
software. modernizovan.
e Zadné dodateéné naklady spojené e Nepfili§ pohodlné vyvojaiské
S béznym fungovanim systému. nastroje.

e Moznost migrace na jiné systémy.

Prilezitosti Hrozby
e Snizeni ndkladl spojenych e Nejasna budouci podpora
S pocitanim mezd. platformy ze strany jejich tvirca.
e ZvySeni angaZovanosti e Potifeba ménit chovani systému
zameéstnancl ve svém zaméstnani. pii zméné legislativy.

(Zdroj: vlastni zpracovani)

2.5.4 Celkové shrnuti analyzy
Spolecnost GISoft pomérné striktné omezila moZnosti pfi implementaci dochdzkového
systému na technologie, kterymi jiz disponuje. NejsnazSim feSenim se ukazalo byt vyuziti
stavajiciho databazového software Microsoft Access, ktery spoustu pozadovanych funkci

nabizi jiz ze své podstaty.
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I Access vsak s sebou pfinasi vyzvy, které je nutno efektivné vyiesit, zejména v oblasti
aplika¢niho programového rozhrani. Piestoze bylo objeveno nékolik nedostatkd, kterymi
trpi Access a na n¢j navazany jazyk VBA, byla navrZena opatfeni tak, aby bylo mozné
vSechny problémy vyieSit na dostatené¢ obecné turovni tak, aby byla feSeni
znovupouzitelna, ¢imz by se navic zna¢né urychlila implementace celého dochazkového

systému.

V neposledni fad¢ se jako velkd vyhoda vyvoje v Accessu jevi minimalni naklady na
pofizeni a naslednou udrzbu. Navic, pokud by k tomu snad né¢kdy mélo dojit, bude systém
jiz od poc¢atku navrhovan tak, aby byl ptipadny piechod na jinou technologii maximaln¢
zjednoduseny. Proto byl projekt implementace dochazkového systému vyhodnocen jako

zivotaschopny a dojde k jeho realizaci.

Nasledujici ¢ast prace bude z vyse jmenovanych ditvodi z velké ¢asti vénovana navrhlim
feSeni jednotlivych omezeni pouzité platformy, které nakonec umozni dochazkovy
systém vytvofit Ve znatelné krat§im Case. Po odstranéni vSech ptfekazek bude nakonec

vytvofena implementace aplikace na zédklad¢ definovanych pozadavk.
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3 VLASTNI NAVRH RESENI, PRINOS PRACE

V ramci navrhu feseni nebyla vytvotfena pouze implementace dochdzkového systému, ale
byly provedeny i rozsahlé upravy na trovni platformy tak, aby bylo mozné nasledny
vyvoj maximalné urychlit a hlavné, aby se umoznila migrace na jinou technologii

Vv ptipadé, kdy by to bylo nutné.

3.1 Navrh databazového schématu
Podstatnou soucasti dochazkového systému je databaze, ktera uklada veskera data. Vyuzit
je systém pro spravu baze dat zabudovany piimo v Accessu. Databaze je vytvofena
z n€kolika vzajemné propojenych tabulek, tzv. relaci. Pro kazdou tabulku, resp. zdznam
Vv tabulce plati, Ze musi byt oznacen jedine¢nym ¢iselnym identifikatorem. Toto pravidlo

neplati obecné, ale bylo zavedeno pro tcely dochdzkového systému.

3.1.1 Uzivatelé a role
Velmi podstatnou soucasti dochazkového systému jsou jeho wuzivatelé, neboli
zaméstnanci, ktefi zaznamenavaji svou dochazku a jejich vedouci, ktefi ji kontroluji a

vypocitavaji na jejim zakladé mzdy.

Pro ukladéani dat uZivatele je rezervovana tabulka Users. Ta umoziiuje uchovavat kromé
celého jména daného ¢loveka 1 unikatni ptihlaSovaci jméno, na jehoz zaklad¢ je uzivatel
V systému autentizovan. Tabulka Users vede zdznamy rovnézZ o tom, zda byl uZivatel jiZ

aktivovan a muze se do systému ptihlésit, nebo zda byl zrusen.

Tabulka ¢. 3: Atributy tabulky Users

Jméno atributu Popis atributu Datovy typ a délka | NULL
UserlD Identifikétor uzivatele Automatické ¢islo Ne
UserLogin Ptihlasovaci jméno Text (50 znaki) Ne
UserName Jméno Text (30 znaki) Ano
UserLastName Ptijmeni Text (30 znak) Ano
UserlsDisabled Uzivatel je zablokovan Boolean Ne
UserlsActivated Uzivatel byl aktivovan Boolean Ne
SystemRolesRolelD | Zafazeni do role Celé cislo Ano

(Zdroj: vlastni zpracovani)
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Spolecnost GISoft pozaduje, aby bylo mozno rozdélit uzivatele do roli, na jejichz zaklad¢
pak bude moci jednotlivym zaméstnanctim ptidélovat rizny stupeti opravnéni. Udaje o
téchto rolich jsou ulozeny v tabulce SystemRoles. Tabulka SystemRoles je velmi
jednoducha a kromé povinného ¢iselné¢ho identifikatoru obsahuje pouze slovni nazev
kazdé systémové role. I pies to, ze neni tato tabulka pfili§ rozsahla, je extrémné dalezita,
protoze na jejim zakladé funguje ptidélovani prav k rozlicnym operacim a viibec moznost

zobrazovat konkrétni soucasti uzivatelského rozhrani.

Tabulka ¢. 4: Atributy tabulky SystemRoles

Jméno atributu Popis atributu Datovy typ a délka | NULL
RolelD Identifikator role Automatické ¢islo Ne
RoleName Jméno role Text (50 znak) Ne

(Zdroj: vlastni zpracovani)

3.1.2 Udaje o dochizce zaméstnanci
Zaznamy, které maji néco spoleéného se zaznamenavanim dochazky zaméstnanci, se
ukladaji do tabulek, v jejichz nadzvu se vyskytuje vyraz ,,CheckIn®. Pfedné je potieba
rozliSovat mezi n€¢kolika riznymi typy zapsani dochazky, protoze zaméstnanec miize do

systému poznacit nejen ptichod do prace, ale 1 odjezd na sluzebni cestu apod.

Pro definici vSech typl téchto zaznaml slouzi tabulky CheckInTypes a
CheckInlnteruptionTypes. Prvni tabulka obsahuje informace o vSech globalnich typech
aktivit, které miize zaméstnanec ve svém zaméstnani vykonavat. V této tabulce tedy jsou

definovany pracovni smény, matetské a rodi¢ovské dovolené, pracovni cesty apod.

Tabulka ¢. 5: Atributy tabulky CheckInTypes

Jméno atributu Popis atributu Datovy typ a délka | NULL
TypelD Identifikator typu zaznamu | Automatické ¢islo Ne
TypeName Néazev typu zaznamu Text (50 znaki) Ne
TypeCodeName Kodové oznaceni typu Text (30 znak) Ne

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Ve druhé zminéné tabulce jsou vedeny definice aktivit, které mohou globalni aktivity
prerusit. NejCastéjSim piipadem takové aktivity je piestavka v praci, ale je mozné

rozliSovat mezi vice typy, napt. odchod k I¢kafi.
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Tabulka ¢&. 6: Atributy tabulky ChecklInlInteruptionTypes

Jméno atributu Popis atributu Datovy typ a délka | NULL
TypelD Identifikétor typu pferuseni | Automatické Cislo Ne
TypeName Nézev typu preruseni Text (50 znaki) Ne
TypeCodeName Koédové typu pieruseni Text (30 znaki) Ne

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Tabulky CheckInTypes a CheckInInteruptionTypes slouzi k ukladani stejnych informaci,
ovSem na jiné urovni, a proto jsou rozdeleny do vlastnich tabulek. Jejich struktura je ale
jinak naprosto stejna. Ob¢ dvé tabulky obsahuji jednak nazev aktivity a nasledné kodové

oznaceni této aktivity. Kodové oznaceni se vyuziva pii praci v jazyce VBA.

Samotné informace o tom, kdy se zaméstnanec zapsal do dochazkového systému a kolik
Casu stravil v préci, jsou zapsany Vv tabulce Checklns. Tento udaj je uchovan ve dvou
sloupcich obsahujicich €as pfichodu a ¢as odchodu. Protoze se systémem pracuji lidé,
kteti mohou délat chyby, uchovava tabulka informaci o tom, zda aktualni zaznam jiz byl
uspésné uzavien, nebo zdali jest¢ ceka na zasah spravce, aby opravil vzniklé chyby.
Krom¢ téchto sloupct tabulka navic obsahuje cizi klice na uzivatele a typ aktivity, ktery

zdznam predstavuje.

Tabulka €. 7: Atributy tabulky Checklns

Jméno atributu Popis atributu Datovy typ a délka | NULL
CheckInID Identifikator zaznamu Automatické Cislo Ne
CheckInTime Cas vytvofeni zaznamu Datum a cas Ne
CheckOutTime Cas uzavieni zdznamu Datum a Cas Ano
UsersUserID Ptitazeni k uzivateli Celé cislo Ne
CheckInTypesTypelD | Typ zaznamu Celé cislo Ne
CheckInlsCompleted | Usp&iné uzavieny zaznam | Boolean Ne

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Na zdznamy v tabulce Checklns jsou pfimo navazany udaje o pteruSeni aktivit. Tato
preruseni jsou uchovavana v tabulce ChecklIninteruptions. Zaznamy se ponékud 1isi od
zaznamil v CheckIns. Shodné obsahuji informaci o pfesném datu a ¢asu vzniku zaznamu,

ale misto doby ukonceni obsahuji ¢iselny tidaj o dobé trvani. Tento zplisob zaznamu byl
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zvolen vzhledem k potiebé presné vypocitavat odpracovanou dobu. Navaznost na

konkrétni aktivitu je zajisténa cizim klicem, stejné tak urceni typu preruseni aktivity.

Tabulka ¢&. 8: Atributy tabulky ChecklInlnteruptions

Jméno atributu Popis atributu Datovy typ a NULL
délka

InteruptionID Identifikator pferuseni | Automatické Ne
Cislo

InteruptionCreationTime Cas preruseni Datum a Cas Ne

InteruptionDuration Délka pteruseni Celé cislo Ano

ChecklInsCheckInID Pieruseny zdznam Celé ¢islo Ne

ChecklInInteruptionTypesTypelD | Typ pferuSeni Celé cislo Ne

(Zdroj: vlastni zpracovani)

3.1.3 Textové Fetézce a nastaveni
Kromé tabulek zajistujicich ukladani informaci pfimo souvisejicich s dochazkou jsou
v databdzi navic vytvofeny i servisni tabulky, které slouzi vyhradné€ k béhu dochazkového

systému jako takového.

Prvni servisni tabulkou je Settings. Ta je schopna pod unikatnim kli¢em uchovévat
libovolné informace. Data z této tabulky lze uc¢inné vyuzivat v algoritmech pocitajicich
odpracovanou dobu, protoze Ize diky nim omezit potiebu zasahu do programového kodu.
Typickym ptikladem pro takovy zdznam muze byt doba, po které musi zaméstnanec
nastoupit na prestdvku v praci. Pokud platné legislativa tento udaj v budoucnu zméni,
nebude potieba upravovat algoritmus pro vypocet odpracované doby, ale pouze jeden

zaznam v databazi.

Tabulka ¢. 9: Atributy tabulky Settings

Jméno atributu Popis atributu Datovy typ a délka NULL
SettingKey Nazev klice Text (100 znak) Ne
SettingValue Hodnota klice Text (proménliva délka) | Ne

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Dalsi dv¢ servisni tabulky, které se v databazi nachéazeji, uchovavaji informace o
statickych textovych fetézcich pouzitych v uzivatelském prostiedi. Tyto textové fetézce

je vyhodné pouzivat, protoze je mozné je kdykoliv zménit bez nutnosti editovat
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programovy kod. Namisto toho Ize jejich znéni upravit v databazi a zmény se automaticky

projevi na v§ech mistech, kde je tento fetézec pouzit.

Tabulka ResStringCategories samotna neobsahuje zadné takové fetézce, ale misto toho
pomaha kategorizovat fetézce do logickych celkl. Jednim z ptikladi takového logického
celku je jeden formulaf. U kazdého formuléie se predpoklada, ze bude mit sviij specificky
set textovych fetézci, a proto se hodi je kategorizovat. Tato tabulka obsahuje pouze

identifikator a nazev kategorie.

Tabulka €. 10: Atributy tabulky ResStringCategories

Jméno atributu Popis atributu Datovy typ a délka NULL
CategorylD Identifikator kategorie | Automatické ¢islo Ne
CategoryName Nézev kategorie Text (50 znak) Ne

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Samotné textové fetézce jsou ulozeny v tabulce ResStrings pod kodovym oznacenim,
podle kterého jsou vyhledavany v kodu VBA a vlastnim textovym fetézcem, ktery ma byt
pii piekladu pouzit. Tabulka navic obsahuje cizi kli¢ do ResStringCategories, aby byla

zachovana informace o kategorii, do které konkrétni textovy fetézec spada.

Tabulka ¢. 11: Atributy tabulky ResStrings

Jméno atributu Popis atributu Datovy typ a NULL
délka
ResStringCategoriesCategorylD | Ptifazeni do kategorie | Celé Cislo Ne
ResourceStringName Nézev tetézce Text (50 znak) Ne
ResourceStringValue Hodnota fetézce Text (255 znakt) | Ne

(Zdroj: vlastni zpracovani)
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3.1.4 Vztahy mezi relacemi
Zminéné tabulky dohromady tvofi strukturu, kterd zajistuje integritu celého

dochazkového systému. Vztahy mezi relacemi zachycuje nasledujici diagram.

CheckInInteruptionT... CheckInlnteruptions ResStrings ResStringCategories
- 1 - - - 1 >
7 TypelD # InteruptionID % ResStringCategoriesCateganID | e ¥ categorylD
TypeMame InteruptionCreatio b7y ResourceStringMame CategoryMame
TypeCodeMName InteruptionDuratig ResourceStringValue
CheckInsCheckInID

CheckInInteruptio

Checklns
z # CheckInID
CheckInTime
CheckOutTime
Settings CheckinTypes UsersUserlD [
7 SettingKey 7 TypelD = = CheckInTypesTypelD
SettingValue TypeMame CheckInlsCompleted
TypeCodeMame
Users
- ¥ UserlD
UserLogin
UserMame
UserLastName
UserlsDisabled
SystemRoles UserlsActivated
7 Roleld L = SystemRolesRolelD
RoleMame

Obrazek ¢. 1: ER diagram dochazkového systému
(Zdroj: vlastni zpracovani)

3.2 Framework pro automatické testy
Protoze jednim z hlavnich pozadavkii na dochdzkovy systém je jeho bezproblémova
udrzba spojend s minimalizaci naklad, bylo rozhodnuto, Ze jako jeden z hlavnich pilif,
zajiStujicich neustdlou funkénost systému, budou automatické testy. Pomoci
automatickych testl vyvojar okamzité zjisti, ze pii uprave stavajiciho kodu udélal chybu

a muZe ji napravit jesté pied tim, nez stihne napachat dalsi Skody.

ProtoZe program Access, ani jazyk VBA sdm o sob¢ neobsahuje sam o sob¢ vestavénou
podporu pro psani automatickych testli, byla tato podpora vytvorena vlastnimi silami

V rdmci implementace tohoto projektu.
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3.2.1 Jednotkovy test
Na zacatku bylo definovano, jak ma takovy test vypadat. Kromé obecnych pravidel, ktera

napt. zakazuji umistovat do testu funkcéni logiku, musi testy splitovat dvé podminky:

e Musi jit o vefejnou funkci vracejici hodnotu typu Integer.
e Hodnotu, kterou funkce vraci, musi pro spravné vyhodnoceni testu uréit samotny

testovaci framework.

Obecné test vypada tak, ze nejprve provede inicializaci vSech potiebnych proménnych,
zavola testovanou metodu a na konci testu necha testovaci framework rozhodnout, zda

byla o¢ekavana vracena hodnota shodna s hodnotou skute¢né vracenou.

3.2.2 Spravce testii
Samotny spravce testi byl vytvofen v ramci modulu TestFramework. Ten obsahuje
proceduru, kterd zajisti spusténi vSech automatickych testi v modulu, jehoz nazev je
proceduie predan jako parametr. Po tomto modulu je vyzadovano, aby obsahoval

vyhradné testy a zadny jiny kod.

Spusténi testli je rozdéleno do nékolika oddé€lenych fazi. To je nutné hlavné proto, Ze se
béhem spousténi testit dynamicky za béhu méni programovy kod a Access nezvlada tolik
zmén najednou kompilovat. Dokud nebylo testovani rozdéleno, dochazelo k okamzitému

padu aplikace bez zjevné ptiiny nebo chybového hlaseni.

3.2.3 Faze zpristupnéni testovanych metod
Velice Castym jevem je snaha testovat funkce, jejichZ piistupnost je omezena vyhradné
pro interni Gcely, tzn., jsou to soukromi ¢lenové modulu. Jak jiz bylo zminéno, testovaci
framework vyzaduje, aby byly testy umistény do svého vlastniho specialniho modulu. To
ale zplsobuje, ze testy nemohou pfistupovat k privatnim ¢lenim jiného modulu a

nemohou je tedy testovat.

Aby se testim umoznilo testovat i soukromé ¢leny moduli a tiid, byla zavedena podpora
pro docasné zviditelilovani testovanych funkci. Ve spravci testll jsou zaregistrovany ty
funkce, které je potieba zpfistupnit pied spuSt€énim samotnych testd a tyto funkce jsou
pak v ramci prvni faze dynamicky piimo v kodu zpfistupnény, ¢imz se stanou

testovatelnymi.
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Protoze jsou ale testy napsany jesté ve chvili, kdy funkce nejsou viditelné, doslo by pfi
pokusu o kompilaci feSeni k chybé kvilli snaze pfistoupit na neverejné Cleny jiného
modulu. Z toho divodu musi byt testy po celou dobu umistény v komentafich, tak aby
nezpusobovali havarii pti kompilaci, a teprve po zpfistupnéni testovanych metod zajisti
spravce testll odstranéni komentaii. V tu chvili uz je feSeni uplné kompilovatelné a

spravce testll muze piejit k dalsi fazi.

3.2.4 Faze pripravy spusténi testl
Az v této fazi zaCina spravce testli ve skute¢nosti prochazet modul s testy a registrovat
jednotlivé testy tak, aby byly spustitelné. Po nalezeni vSech test musi spravce zajistit,
aby byly testy kompatibilni s testovacim frameworkem. Ten totiz kvili omezenim
platformy musi spoustét testy ve specialnim rezimu a pfipravuje se tak o nékteré jinak

standardni vlastnosti jazyka VBA.

Zajisténi kompatibility probihd tak, Ze se na zacatek kazdého testu za béhu programu
umisti specialni obsluzny kod zajistujici odchytavani chyb, které se v testu mohou
objevit, a na Uplny konec testu volani pomocné procedury zajistujici pfedani popisu

chyby zpét do testovaciho frameworku.

Tato faze zajist'uje, Ze prestoze se v testovaném kodu objevi neodchycena vyjimka, test
jako takovy nezpusobi havarii programu a ptreruseni provadéni ostatnich testti. Misto toho

se prosté zaznamend, k jaké chybé v testu doslo a pusti se nasledujici test.

3.2.5 Faze pribéhu testi
Kdyz je kompatibilita testll s frameworkem zajiSténa, miZe byt spusSténa predposledni a

vvvvvv

se jeden po druhém projit a spustit.

Spusténi testu ale neprobihd standardni cestou. Protoze se pocet testi muize ménit
dynamicky napf. vytvofenim nového testu nebo testovanim jiné sady testll umisténé
V jiném modulu, neni moZzné testy spoustét prostym zavolanim. Namisto toho se nazev
testu pouzije jako vyraz do standardni vestavéné funkce pro vyhodnocovani vyrazu Eval,

ktera se o jeho spusténi postara.
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Spousténi testd pomoci funkce Eval s sebou nese jeden problém: kontext, ve kterém je
dany test spustén, je totiz jiny, nez ten, ve kterém bézi zbytek programu. To naptiklad
znamena, ze standardni odchytdvani vyjimek nebude pro testovany vyraz fungovat a
chyba v testu by zpusobila pad celého programu. Pravé z tohoto divodu se musi
v predchozi fazi vSechny testy projit a upravit tak, aby bylo odchytavani vyjimek zajisténo

uvnitf kazdého testu zvI14ast’.

Na zéklad¢ toho, jakou hodnotu dany test vratil, se test vyhodnoti jako tispé$né vykonany
nebo selhany. Za selhany test se povazuje i takovy, ktery béhem svého provadeéni zptsobil
vyjimku. Vysledky testi, tedy pocty uspéSnych a neuspesnych testl, véetné jejich nazvi

a popisu chyby, jsou nasledné vypsany do vyvojatrské konzole v prostiedi jazyka VBA.

3.2.6 Faze obnoveni
Poté, co je testovani dokonceno, musi spravce testl opétovné projit vSechny testy a
odstranit z nich automaticky vygenerovany kod, ktery =zajistuje kompatibilitu
s testovacim frameworkem. Bylo rozhodnuto, Ze se tento kod bude z testii odstraiiovat,
aby testy zlstaly ptehlednéjsi a hlavné proto, aby se dodate¢nymi upravami nemuseli

zabyvat programatofi, ktefi testy pisi.

Po tpraveé testli do ptivodniho stavu se navic cely kod modulu s testy opétovné umisti do
komentait, aby testy nezpusobovaly problémy pii pozdéjsi kompilaci, spojené zejména

s ptistupem k soukromym ¢lentim jinych moduld.

Uplné poslednim krokem, ktery spravce testll provede, je opdtovné znepiistupnéni
zaregistrovanych testovanych metod tak, aby jejich pouziti nebylo mozné mimo vlastni
modul. Tento krok musi nésledovat az poté, co jsou vSechny testy umistény do

-----

Vv jakém byl na zac¢atku, ale zaroveit mohlo dojit k otestovani pozadované funkcionality.

3.3 Abstrakce od databaze
Jiz od zacatku projektu bylo jasné, Ze platforma pro dochdzkovy systém v podobé
Microsoft Access je sice pro aktualni cely naprosto dostacujici, nicméné pro piipadné
dodate¢né pozadavky v budoucnu jiz nevyhovujici. Z tohoto diivodu se celym procesem

implementace tdhne snaha v maximdlni mozné mife abstrahovat veskeré funkce
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specifické pro Access tak, aby bylo mozné pouzitou technologii co mozna nejsnaze

nahradit.

Prvni a nejvyznamnéjsi prvek, kterym se Access vyznacuje a ktery je zaroven stavebnim
kamenem dochazkového systému, je vestavéna databaze. Jiz pii analyze soucasného
stavu bylo zjiSténo, Ze pti pripadnych zménach v architektuie by musela byt datova vrstva

vymeénéna jako prvni.

Aby bylo mozné datovou vrstvu v podstaté kdykoliv nahradit, vznikl modul DataEngine,
jez pusobi jako rozhrani mezi zbytkem programu a perzistentnim ulozistém dat. Tento
modul poskytuje zadkladni metody pro ziskavani, vkladani a Gpravu dat. Pro zajisténi
oddélitelnosti programu od datového ulozist€é musi veSkerd komunikace souvisejici

s ulozenymi daty probihat pravé pfes tento modul.

DataEngine pifedpokladd, ze jsou data vzdy wulozena v logickych strukturdch
identifikovatelnych svym unikatnim nazvem. V kontextu relacnich databazi je timto
unikatnim nazvem myslen nazev tabulky. Tento unikatni nazev a samotna data jsou to
jediné, co modul potiebuje k tomu, aby byl plné€ funkéni. Metody, pro které to dava smysl,
navic volitelné poskytuji moznost ovlivnit, S jakymi daty budou pracovat na zakladé

podminky.

3.3.1 Univerzalni datové ulozisté
DataEngine ptedstavuje prostiednika pro komunikaci s jakymkoliv vyhovujicim typem
datového uloZisté, nicméné sam o sob& neni schopen s Zadnymi daty v ulozisti
manipulovat. K tomu vyuziva specialni tfidu univerzalniho datového uloziste
implementujici rozhrani IDataConnector. Tato tfida mlze pracovat s daty v prakticky

libovolném formatu, od tabulek v rela¢ni databazi, po soubory typu XML.

Vyhodou univerzalniho datového ulozisté je, ze se musi programator tplné oprostit od
pouziti dotazli v jazyce SQL, protoze ty by pro néktera ulozisté nedavaly zadny smysl.
Namisto téchto dotazii musi vyuzivat tfech obecnych metod pro ziskavéni, vkladani a

aktualizaci dat — GetData, InsertData a UpdateData.
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3.3.2 Konvertory datovych typi
Aby se smazaly rozdily mezi datovymi typy a prostfedim Accessu, vzniklo rozhrani
IDataConverter. To musi povinné¢ implementovat kazdd implementace IDataConnector a
zaroven jej musi vyuzivat pii praci s daty, at’ uzZ smérem z programu do perzistentniho

ulozisté nebo naopak.

K manipulaci s daty poskytuje IDataConverter dvé metody: Convert a ConvertBack.
Metoda Convert slouzi ke konverzi datového typu jazyka VBA na odpovidajici datovy
typ kompatibilni s perzistentnim ulozistém. Naopak ConvertBack zajistuje prevedeni

datového typu pouzitého v perzistentnim tlozisti zpét do jazyka VBA.

Pomoci konvertorti datovych typti bylo mozno uplné odstinit perzistentni tlozisté dat od
vykonného kdédu a zjednodusit cely vyvoj odstranénim starosti o zpusob uloZeni

konkrétni informace.

3.3.3 Napojeni na Microsoft Access
Konkrétni implementaci rozhrani IDataConnector vytvoifenou piimo pro projekt
dochazkového systému je tfida JetEngineConnector zajist'ujici komunikaci se systémem

pro fizeni baze dat zabudovaném v Microsoft Access, ktery se nazyva Jet engine.

Jet engine, resp. cely Access stavi systém ukladani dat na relac¢ni databézi, se kterou lze
komunikovat za pomoci SQL jazyka. Proto se jiz v této konkrétni implementaci musi
jazyk SQL vyuzivat. Pro zbytek aplikace ale stale plati, Ze o ptikazech v SQL nemusi nic

veédét a k datim se presto dostane.

V analyze soucasné¢ho stavu vyslo najevo, Ze je nutné piimo v kodu jazyka VBA
dynamicky vytvafet dotazy v jazyce SQL a Ze je tento zplsob velmi ndchylny na
neumyslné chyby v podobé¢ piekleptl, pfipadné syntaktickych nedostatki. Aby se tomuto
nebezpeci predeslo, vznikla specialné pro tento ptipad tfida Query, kterd pomaha se
sestavenim SQL dotazu tak, aby byl syntakticky v potadku. I kdyz je tfida ptivodné€ ur¢ena
pro pouziti v JetEngineConnector, Ize ji, diky podobnosti jazyka SQL napfi¢ systémy,

vyuzit i v pfipadé migrace na jiné databazové systémy.

Zakladni myslenkou tfidy Query je snaha o objektove sestaveny dotaz, ktery je sice velice

podobny syntaxi jazyka SQL a dobie Citelny pro Cloveéka, zaroven ale bezchybny a
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pfipraveny pro zpracovani databazovym strojem. Ttida Query definuje nékolik funkci

svym nazvem velice podobnym svym ekvivalentim v SQL. Jsou to funkce:

e Selection a SelectionDistinct — slouzi pro ur¢eni konkrétnich vybranych sloupct.

e From, Insertinto, Update — definuji tabulku, ve které se nachazeji nebo budou
nachazet pravé zpracovavana data.

e Values — definuje pravé ukladané hodnoty.

e Where — omezujici podminka.

e OrderBy — zpiisob, jakym se maji ziskana data sefadit.

Vsechny tyto funkce vraci novou instanci tiidy Query nastavenou tak, aby obsahovala
stejna data jako predtim, navic doplnénd o aktudlni ptikaz, coz umoziuje fetézeni vSech
funkci tak, aby byla vysledna podoba opravdu podobna syntaxi jazyka SQL, jak ukazuje

nasledujici ptiklad:

g.Selection("*") .From("Users") .OrderBy ("UserName ASC")
Diky tomu, Ze programdtor pouze zadava pozadovana data a nestara se o zpusob, jakym
se nasledné vytvori vysledny SQL dotaz, se predchazi spousté zbyte¢nych problémd,

které by jinak mohly nastat.

3.4 Dédicnost a rozhrani IInheritable
V jazyce VBA miZe i bézné rozhrani obsahovat implementaci vSech svych ¢lentl a tim
padem muze byt vytvofena jeho instance. Soucasnym problémem ovSem je, ze kazdy
potomek, ktery je na tomto rozhrani zaloZzen, musi bezpodmine¢né implementaci téchto
¢lenti pfepsat svou vlastni, ¢imZ se vzdava Sance pracovat s pivodnim kédem v zakladni
tride.
Jako feSeni problému s neexistenci dédi¢nosti mezi zakladni tfidou a jejim potomkem

vzniklo rozhrani IInheritable, které je zaloZeno pravé na vySe zminéné vlastnosti jazyka

VBA. Toto rozhrani je velice jednoduché a obsahuje pouze dv¢ vlastnosti:
e Base — odkazuje na rodicovsky objekt, k némuz se pristupuje ve zdédénych
tiidach.
e Current — odkazuje na aktualni instanci objektu. Je nastavitelna z dédicich tfid a

vyuziva se prevazné v zékladni tfid€ pro piistup k datlim.
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Kazda tfida, u niz se pfedpoklada, ze by méla v budoucnu slouzit jako zakladni tfida svym
potomkim, musi bezpodmine¢né toto rozhrani implementovat, ¢imz dava jasn¢ najevo,

Ze je pripravena slouzit jako rodic.

Soucasti implementace rozhrani lInheritable je i Gprava veskerého kodu tak, aby tohoto
rozhrani vyuzival. To znamen4, ze tfida musi ke svym vefejné piistupnym datliim nove

pfistupovat vyhradné ptes vlastnost Current. Zména v kodu vypada takto:

Pavodni kod: idColumn = Me.ObjectIDColumn

Novy kéd: idColumn Current.ObjectIDColumn

Tato Uprava zajisti, ze se bude vzdy vyuzivat spravné implementace at’ uz je umisténa

v zakladni tfidé nebo Vv jejim potomku.

Zdédéna tiida se musi explicitné piihlasit ke vztahu rodi¢-potomek, aby mohla vyuzivat
funkci implementovanych v pfedkovi. PfihlaSeni probiha tak, Ze potomek vytvoii instanci
svého rodice a zaregistruje se u ni nastavenim vlastnosti Current. Od té chvile Ize ptes
vlastnost Base pristupovat k metodam rodie a vSe ostatni se feSi automaticky.
ZjednodusSena uprava ve zdédéné tiidé tak, aby vyuzivala funkci svého rodice, vypada

takto:

Dim parent As IInheritable: Set parent = New ParentClass
parent.Current = Me
Dim id as Integer

id = parent.Base.RunMethodImplementedInParentClass ()

Podminkou pro spravnou funkénost tohoto feSeni je, Ze rozhrani musi vefejné zptistupnit
vSechny vlastnosti a metody, které né¢jakym zptsobem pracuji s daty a vnitinim stavem

objektu, aby dal svym potomkiim Sanci tyto ¢leny sam implementovat.

Zaroven je nezbytné nutné, aby potomek implementoval rodice jako rozhrani, tzn., musi
vytvofit vlastni implementaci vSech vetfejnych ¢lenti a v nich volat odpovidajici protéjSky

v zakladni tfid€ pres vlastnost Base.
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I kdyzZ je toto feSeni pomérn¢ omezené, pomaha alespon castecné obejit omezeni dana
pouzitou platformou a zpfistupnuje vyvojaii moznost dodrzovat Open-Closed Principle

definovany v navrhovém vzoru SOLID, ktery jinak neni mozné v jazyce VBA dodrzet.

3.5 Manipulace s daty na strané VBA
Béhem implementace dochazkového systému bylo potfeba vytesit nékolik problémut
zjisténych v analyze soucasného stavu. Pfedné se jednalo o rGzny zptisob ulozeni dat
v datovém uloziti oproti jazyku VBA. Neméné velkou vyzvou pak bylo zajisténi
bezproblémové komunikace mezi obéma vrstvami, navic doplnénou o nutnost urcovat

podminky, za jakych se maji konkrétni data zpracovat.

3.5.1 ExtendedProperty a ExtendedPropertyCollection
Jako nastroj, ktery ma pomoci vyvojarim systému odstranit rozdily mezi zptisobem
uloZeni dat v paméti pocitace a perzistentnim tloziStém vznikla tfida ExtendedProperty.
Jedna se o tenkou vrstvu, ktera oddéluje samotna data a zbytek programu, ktery s nimi
pracuje. Vyhodou ExtendedProperty oproti standardni proménné je schopnost ukladat

vedle pozadované hodnoty také dodatecné popisné informace, tzv. metadata.

V ptipad¢ potieby lze informace ulozené v metadatech kdykoliv rozsifit. Standardni

kolekci metadat nicméné reprezentuji tyto vlastnosti:

o DisplayName — nazev vlastnosti tak, jak je pouzit v kodu VBA.

e Name —nézev vlastnosti v perzistentnim tlozisti.

e PropertyType — datovy typ vlastnosti.

¢ Value — hodnota, kterou ma vlastnost ukladat.

e DefaultValue — implicitni hodnota pouzita ve chvili, kdy neni nastavena vlastnost
Value.

e Isldentifier — oznacuje danou vlastnost jako unikatni identifikator.

e UseNulllfDefaultValue — tika, ze se ma misto implicitni hodnoty ulozit NULL.

e IsOrderKey — oznacuje, zda se ma vlastnost pouzit k sefazeni dat.

Vlastnost ulozenéd v ExtendedProperty je reprezentovana jednak svou hodnotou, ale také
jménem a datovym typem. Pro potieby uloZeni dat v databazi je nutné datovy typ uvadét

explicitné pro kazdou vlastnost zv1ast’.
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Protoze hodnotové datové typy musi byt v jazyce VBA vzdy nastaveny, obsahuje
ExtendedProperty kromé bézné hodnoty i hodnotu implicitni, ktera je vracena v ptipad¢,
kdy neni vlastnost nastavena vibec, ¢imz simuluje hodnotu NULL. Zaroven ale neni
zpusobena vyjimka, pokud se program pokusi tuto hodnotu piifadit do proménné.
Vhodnym kandidatem pro implicitni hodnotu, mtze byt prazdny fetézec pro textova pole,
pfipadné Cislo -1 pro identifikatory objektl, kterd normalné mohou nabyvat pouze

kladnych hodnot.

Pro usnadnéni prace v perzistentnim ulozisti obsahuje ExtendedProperty piepinace,
kterymi oznacuje danou vlastnost jako unikatni identifikator nebo jako pole, které muze
obsahovat hodnotu NULL. Podle nastaveni téchto pfepinaci se pak logika ukladani dat

rozhoduje, zda tyto vlastnosti v ulozisti nastavit, ¢i nikoliv.

Objekty, které chceme ukladat v perzistentnim tlozisti, zpravidla obsahuji vice nez jednu
vlastnost. Z tohoto duvodu vznikla rozsifujici kolekce ExtendedPropertyCollection,
jejimz ukolem je seskupovat libovolny pocet souvisejicich vlastnosti, ke kterym nésledné
poskytuje jednoduchy pfistup. Pro zajisténi vétsSiho pohodli vyvojéti si kolekce vytvari
instance jednotlivych vlastnosti zcela automaticky. Vyvojar se tedy nemusi viibec
zabyvat tim, jak jsou data vnitin¢ ulozena, staci k nim pfistoupit pfes nazev vlastnosti a
nastavit hodnotu. Dalsi nastaveni, jako naptiklad definici datového typu dané vlastnosti

lze provést pozdéji bez omezeni.

3.5.2 Info objekt
Kazdy objekt, ktery mé byt ulozen v databazi a u néhoz pozadujeme, aby byl programové
editovatelny, je reprezentovan Info objektem. V aktualnim feSeni ma svij vlastni Info
objekt kazdd databdzova tabulka. Zakladnim stavebnim prvkem je rozhrani

GeneralizedInfo, které definuje pouze dv¢ vlastnosti:

e ObjectID — vlastnost vracejici unikatni ¢iselny identifikator objektu.
e Properties — kolekce ExtendedPropertyCollection vSech vlastnosti, které maji byt

v ramci kazdého objektu uchovavany v perzistentnim tlozisti.

Vlastnost ObjectID je soucasti Info objektu z historickych divodi a v pfipad€ nutnosti

by mohla byt odstranéna, protoZe samotny identifikator dat musi byt zaroven uloZen ve
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vlastnosti Properties. Vzhledem k cetnosti pouziti této vlastnosti v kodu vsak byla

zachovana, protoze jeji pfitomnost nicemu nevadi.

Jednotlivé typy objektli musi toto rozhrani povinné implementovat, aby byla zajisténa
jejich automatickd synchronizace mezi paméti pocitate a perzistentnim uloziStém.
V ramci implementace je nutné spravné nastavit kolekci Properties podle toho, jaka data
ma byt schopna uchovavat. Nasledn¢ mize tfida implementujici GeneralizedInfo
zpfistupnit tato data pies bezpecné typované vlastnosti a tim zvysit bezpecnost pti behu

programu.

3.5.3 Info provider
Info objekt ptisobi jako pouhd schranka na data bez vlastni aplikaéni logiky, kterd by
sama o sob¢ zafizovala ukladani nebo zpétné ziskavani dat z perzistentniho uloziste.
K tomu slouzi tfidy typu Info provider. Kazdy Info objekt ma i svij protéjsek v podobé
Info provideru, ktery dokaze komunikovat s perzistentnim ulozistém a vyhledavat a
upravovat v ném odpovidajici zdznamy. Funkcionalita byla rozdélena do dvou tiid, aby

bylo vyhovéno principu SRP.

Kazdy Info provider musi povinné implementovat rozhrani GeneralizedInfoProvider,
ktery definuje nasledujici vefejné metody a funkce, které navic s vyjimkou prvni

jmenované i1 sim implementuje:

e InstantiateIlnfo — vytvofi novou instanci Info objektu, jehoz data je schopen sam
uloZit.

e GetInfo — na zakladé unikatniho identifikatoru ziska z perzistentniho uloziste
odpovidajici zaznam a vrati jej.

e GetinfoByName — podobn¢ jako Getlnfo vrati Info objekt, tentokrat ale na
zaklad¢ jeho jména.

e GetInfos — vrati pole Info objekti, volitelné omezené vybérovou podminkou.

e SetInfo — ulozi nebo upravi Info objekt v perzistentnim tlozisti.

Kromé téchto metod obsahuje rozhrani jesté definici tfech vetrejnych vlastnosti. Vlastnost
TableName slouzi k identifikaci nazvu entity v perzistentnim ulozisti, ktera slouzi

k ukladani Info objektt. Vlastnosti ObjectIDColumn a ObjectNameColumn obsahuji
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informaci o tom, v jakém sloupci se nachazi unikatni identifikator a unikatni jméno

kazdého ulozeného Info objektu.

GeneralizedInfoProvider implementuje rozhrani IInheritable, takze je schopen, opét
s vyjimkou funkce InstantiateInfo, poskytnout v§em dédicim tfidam obecné metody pro
praci s perzistentnim ulozi$tém. Ty se tak nemuseji starat o vlastni implementaci.
V aktudlnim feSeni dochazkového systému tuto moznost vyuzivaji uplné vSechny objekty

typu Info provider.

3.5.4 Staticky Info provider
V celém feSeni se neustale ziskavaji, upravuji a nasledné¢ opét ukladaji data v databazi.
Tyto operace vzdy zajiStuji objekty typu Info provider, pro které by v béZzném piipade
musela byt vzdy vytvofena nova instance, ktera zabere dal$i misto v operacni paméti

pocitace.

Z principu véci ale neni potieba, aby ve vétsing ptipadu existovala vice nez jedna instance
konkrétniho Info provideru, protoze jeho vnitini stav nelze normaln¢ zménit a tedy i pii
soucasném pristupu z vice mist soucasné bude vracet vzdy spravné a ocekavané vysledky.
Jedinou vyjimku v tomto pifipad& tvoii instance vytvofené ve zd&dénych tfidach za

ucelem zachovani dédi¢nosti, jejichz vnitini stav meénit lze.

Pro usnadnéni prace pii prostém ziskdvani dat, coz je nejCast&jsi ptipad pouziti Info
providera, byl vytvofen staticky modul Provider. Ten vytvafi a zptistupiiuje vSechny Info
providery jako tzv. singleton. Zadny z Info providert neni inicializovan do chvile, neZ si
jej vykonny programovy kod poprvé vyzada. V tu chvili se vytvoii jeho instance, ktera
se uloZi a od tohoto okamziku se bude vzdy pouZivat pravé ona. PouZitim Info providert
z modulu Provider se jednak Setfi pamét a dal§i hardwarové prostiedky pocitace, ale

hlavné se do zna¢né miry zpiehlednuje a zkracuje vysledny kod aplikace.

3.5.5 Podminéna manipulace s daty
Kdekoliv v systému je Casto potfeba pracovat jen s konkrétni sadou zdznamii v databazi.
Aby bylo vlibec mozné definovat, které zdznamy maji byt ovliviilovany, vznikla obecna
tfida WhereCondition. Ta umoziuje v kodu VBA vytvotit podminku, za jaké se maji data

bud’ z tloziste ziskat, nebo v ulozisti upravit.

60



Pii navrhu se vychdzelo ze syntaxe pro zdpis podminek v jazyce SQL, ktery je jiz
programatorim blizky a je pro né intuitivni. Podminku lze rozd¢lit do nékolika sekci,
pricemz feSeni kazdé sekce ma nejvyssi prioritu. V kazdé sekci lze definovat vyraz,
sestavajici z levého a voliteln¢ pravého operandu, spojené¢ho jednim z nabizenych

operatort. Vyrazy je mozno propojovat pomoci logickych operatorti Ano, Ne a Negovat.

Stejné jako tfida Query zminéna vyse, je i WhereCondition postavena tak, aby bylo
mozné jeji modifikacni funkce fetézit a tim dosdhnout clovékem Ccitelného zapisu,
kterému bude snadné porozumét. Citelnost je v tomto piipadé nezbytnou nutnosti,
protoze, na rozdil od tfidy Query, ktera se vyuziva pouze v jediném modulu, je
WhereCondition pouzita ve velké mife po celém systému a vV ramci snahy o dobrou
udrzovatelnost kodu vyzaduje perfektni Citelnost. Metody, které se pouzivaji pro

budovani podminky a vraceji op&tovné instanci tfidy WhereCondition jsou nasledujici:

e Where — definuje zakladni podminku, kdy operand na levé strané musi odpovidat
operandu na pravé strané na zékladé ur¢eného vztahu.

e StartSection a EndSection — tyto metody zajisti vytvoteni sekci a umoznuji tak
urcCit prioritu vyhodnocovéni vyrazi.

e AndThen, OrElse, Negate — logické operatory které ve stejném potadi predstavuji

logicky soucin, logicky soucet a negaci.

Za pomoci téchto metod lze sestavit obecnou podminku vyuzitelnou pii podminéné

selekci ovlivnénych dat, jak ukazuje nésledujici priklad:

c.Where ("UsersUserID", Equals, 23)

.AndThen ()

.Where ("CheckInTime", GreaterEquals, #03/02/1992 08:004#)
Podminka sama o sob& neposkytuje funkce, jejichz vystupem by byla jeji vlastni
vyuzitelnd interpretace. Kazdy modul, ktery s podminkou potiebuje pracovat ale ma
ptistup k obecnému tvaru podminky a muze Si ji ve spravném formatu sestavit sam.

V piipad¢ soucasné¢ implementace dochazkového systému se toto tyka pouze tiid

implementujicich rozhrani IDataConnector.
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3.6 Systém pro grafické rozhrani
Dochazkovy systém je aplikace zaloZzena na platformé Microsoft Access, a jako takovy
vyuziva jeho moznosti pro tvorbu grafického rozhrani. Tyto moznosti spocivaji v tvorbé

jednoduchych formulait, s jejichz pomoci uzivatelé manipuluji s daty.

Protoze grafické rozhrani samotné je silné€ zavislé na pouzité technologii, neni ho mozné
navrhnout s ohledem na snadnou pfenositelnost do jiného prostiedi. V tomto pripadé to
vSak neni na Skodu, nebot’ slouzi k pouhé grafické prezentaci dat a na jiné platformé by

na n¢j pravdépodobné byly kladeny jiné pozadavky.

Pro zjednoduSeni a sjednoceni prace s grafickym rozhranim vznikl modul UIManager,
ktery ma na starosti zajisténi spravného vykresleni kazdého formuléfe. Jeho hlavnim
ukolem je zptistupnovat konkrétni ¢asti formulare pouze tém uzivateliim, kteti na to maji

pravo. MozZnosti UIManageru jsou probrany dale v této kapitole.

3.6.1 Autentizace uZivatele
Pti vstupu do administracniho rozhrani je dilezité uzivatele autentizovat a na zékladé
ptidélenych prav zpiistupnit jen ty ¢asti systému, do kterych by mél mit pfistup. UZivatel,

ktery neni zaméstnancem, nesmi byt do administracniho rozhrani vpustén.

Problém, ktery vyvstal béhem implementace, bylo zjisténi, Ze vSechny pocitace ve
spolecnosti GISoft jsou sice fyzicky zapojeny do jedné sité, ale ne vSichni uzivatelé jsou
napojeni do firemni domény. Z tohoto diivodu neni mozné vyuzit standardni autentizaci

operacniho systému Windows.

Druhé feSeni, jak autentizaci provést, je osobni uZivatelské jméno a heslo. Toto feSeni ale
nebylo pfijato, protoze by po uzivatelich pti kazdém ptihlaSeni do systému vyzadovalo
zadavat pfihlasovaci Udaje, coZz bylo identifikovano jako nepiekonatelnd piekazka

V bezproblémovém fungovani systému.

Nakonec bylo domluveno, Ze se uZzivatelé budou bez hesla ptihlasovat pod jménem
slozenym z domény a uzivatelského jména, pod kterym se ptihlasuji do své pracovni
stanice. Vyuziva se zde faktu, Ze jakykoliv Gcet, byt neni napojen na doménu Active
Directory, ma pfidélenu néjakou doménu, nejcastéji shodnou s nazvem pocitace. Jedna

se o nejjednodussi, ale zaroven nebezpecné feSeni, nebot’ kdokoliv, kdo znd nazev
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domény a uzivatele, se miize vydavat za cizi osobu. Vedeni GISoftu s danym feSenim
nicméné souhlasi, nebot’ ze strany zaméstnanct neocekava podvodné jednani a opatieni

proti neopravnénému piistupu osoby zvenci ma podnik zajistén dostatecné.

Autentiza¢ni modul se kviili vySe zminénému problému stard o pouhou identifikaci
uzivatele, aby mohl zbytek systému uzivateli poskytovat relevantni data. Pfi prvotnim
pfistupu je kazdému uzivateli automaticky vytvoien profil, ktery ovSem neni aktivovany,
takze uzivatel nevidi na Gvodni obrazovce nic jiného nez informacni hlasku a nemiize
provadét zadné akce. Jakmile mu profil jeden z administratori aktivuje a ptidéli
odpovidajici roli opravnéni, povazuje se uzivatel jako autentizovany a mize moznosti

dochazkového systému vyuzivat naplno.

3.6.2 Metadata pro komponenty
Pti vytvareni formulafe se ¢asto objevi nutnost nastavit konkrétnimu ovladacimu prvku
specialni ptiznak, ktery je pak mozno pouzit v kédu. V navrhovacim rezimu programu
Access lze kazdému ovlddacimu prvku nastavit Sirokou $kélu vlastnosti ovliviiujici jejich

vzhled a chovani. Access ale neumoziluje vytvaret takové vlastnosti dodatecné.

Prestoze lze specidlni vlastnosti nastavovat a uchovéavat v kodu, bylo by daleko
prehlednéjsi a méné nachylné na chyby, kdyby se mohly jednoduse nastavit pfimo u
komponenty v designeru formulafe. Access nastésti pro kazdy ovladaci prvek poskytuje

jednu univerzalni vlastnost nazvanou Tag, do které 1ze ulozit jakoukoliv informaci.

Vlastnost Tag je v dochazkovém systému vyuzita pro zapis fidicich pfikazt ve velmi
jednoduchém makro jazyku. Ridici ptikaz mize byt bud’ jednoduchy, pak je definovan
pouze svym nazvem a hovofime o ném jako o pfiznaku ¢i prepinaci, nebo sloZeny.
SloZeny ptikaz je definovan svym nazvem, za nimz nasleduje znak pro rovnost a data,
ktera ma ptikaz pouzit jako parametr. Pokud je potieba ulozit pro jeden ovladaci prvek

vice fidicich pfikazi, je mozné je oddélit stiednikem.

Tento textovy fetézec: ,,DoNotTranslate;AllowedRoles=Developer®, nastaveny na
tlacitku napft. zajisti, aby bylo tlacitko dostupné pouze uzivatelim v roli Developer a
zaroven, aby se textovy popisek v tlac¢itku nenahrazoval souvisejicim fetézcem z tabulky

ResStrings.
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Timto zplsobem lze nastavit spoustu vlastnosti formulaie jiz v dob& navrhu bez nutnosti
upravovat kod bézici na pozadi formulafe. Navic je makro jazyk odolny vici prekleptim

v ptikazech, protoze ty, které nepozna, pieskakuje.

3.6.3 Standardni prvky formulare
Ptedpokladem pro spravnou funkci UIManageru a s tim spojeného zajisténi kontroly prav

uzivatele, je pfitomnost dvou specidlnich prvkii na kazdém formulafi. Témito prvky jsou:

e Popisek pro zobrazeni libovolného chybového hlaseni s ptiznakem ErrorMessage.

e Tlacitko umoziujici formuléf i v ptipadé chyby opustit s priznakem ErrorEscaper.

Popisek pro zobrazeni chybového hlaseni musi byt na formuléfi pfitomny zejména

z hlediska uZzivatelské ptivetivosti, aby uzivatel pii nastalé chybé v&€dél o tom, co se déje.

Naopak tla¢itko pro odchod z formulaie musi byt ve formulaii umisténo z technickych
divodi. V ptipadé, kdy napf. neni uzivatel aktivovan a UIManager musi schovat vSechny
ovladaci prvky, totiz dochazi k nezachytitelné vyjimce pii pokusu o schovani jakéhokoliv
prvku, ktery je prave aktivni. Proto musi na formulafi ziistat alespon jeden prvek, ktery
muze byt aktivovan a tim je pravé toto tlacitko. UIManager jej v piipadé potieby aktivuje,

tak aby zbytek ovladacich prvkli mohl bez problému schovat.

3.6.4 Zabezpeleni a pridéleni prav uzivateli
Formulaf, ktery chce vyuZivat kontrolu prav uZivatele, musi minimalné pii zavedeni
formulate zavolat metodu v modulu UlManager s nazvem HideUnavailableUI.
UlManager v ni projde cely formuléf a identifikuje vSechny ovladaci prvky. Pro kazdy
prvek nasledné testuje, zda je jeho piistupnost omezena na konkrétni role a v pfipad¢, ze

uzivatel v této roli neni, prvek znepfistupni.

Pravé kvili znepfistupiiovani ovladacich prvkll v této metod€ je vyzadovéano, aby
formulat obsahoval tlacitko pro odchod z formulate, které nelze schovat a je automaticky

aktivovano pfi schovavani zbytku rozhrani.

Samotné nastaveni ovladaciho prvku tak, aby byla jeho pfistupnost omezena, probiha
pifimo v designeru formulafe pouzitim piikazu AllowedRoles. Ten je schopen jako
parametr pfevzit i vice nez jednu povolenou roli. V takovém piipadé¢ musi byt role

oddéleny carkou.
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3.6.5 Automatické preklady grafického rozhrani
Diky databazovym tabulkdm ResStringCategories a ResStrings je mozné uchovévat
vSechny textoveé fetézce na jednom misté v logickych celcich. Jejich vyuzitim v grafickém
rozhrani se usnadnuje editace formulafa, protoze pro upravu textii neni potifeba zasahovat

do kodu nebo do vlastnosti ovladacich prvka v designeru formulari.

Vlastnostem ovladaciho prvku, které maji obsahovat ulozeny fetézec, staci v designeru
nastavit kodovy nazev pozadovaného fetézce a nasledné pii inicializaci formulafe zavolat
metodu UlIManageru TranslateForm. Tato metoda projde vS§echny podporované prvky ve
formulari, ziska z nich kédové oznaceni fetézce a na jeho misto dosadi novou hodnotu

ziskanou z databaze.

Metoda TranslateForm piedpokladd, Ze vSechny prvky ve formulafi jsou pielozitelné a
v ptipad¢, ze v databdzi nenalezne odpovidajici zdznam, zptisobi vyjimku. Protoze
existuji pripady, kdy neni potieba, aby byl ovladaci prvek pielozen, existuje fidici piikaz
DoNotTranslate, ktery, pokud je na prvku nastaven, zpiisobi, Ze jej metoda ptreskoci a

vyjimku nezpusobi.

Ziskavani ulozenych fetézcl z databaze je pomérné narocné, zvlast u obecnych fetézcil,
které se vyuzivaji na vice mistech v systému, proto jsou vSechny jiz ziskané fetézce
cachovany a primarn¢ se vybiraji pravé z cache. Tim se do zna¢né miry ulevi databazi od
zbytecné zatéze a 1 samotny pieklad probiha rychleji, obzvlast’ pti druhém otevieni téhoz

formulare.

3.7 Administrace uzivatelskych uctia
Dulezitym modulem v ramci dochazkového systému je administrace jeho uzivatelt. Diky
administraci je mozné nastavit prava kazdému uzivateli. UZivatelé také maji ptistup ke

svym datiim, ktera mohou kdykoli kontrolovat a nahlaSovat ptipadné chyby.

3.7.1 Uzivatelské role
Kazdy uzivatel vedeny v dochazkovém systému je ptitazen do jedné z dostupnych roli,
které urcuji jeho prava. Aktualné jsou do systému zavedeny tfi role pravomoci — Reader,
Administrator a Developer, pfi¢emz jen prvni dvé jsou uréeny k béZnému pouziti. Role

Developer je v systému piistupna pouze pro servisni ucely.
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Standardné je uZivatel po svém vytvoteni zafazen do role Reader. V této roli miize pouze
prohlizet své vlastni zdznamy, k zaznamim ostatnich nema piistup. Pouze ve
vyjimeénych pfipadech je mu umoznéno manipulovat s daty, ale i to probiha takovym
zpusobem, aby si tento fakt viibec neuvédomoval, napt. pomoci tlacitek zaznamenava

svij ptichod a odchod. Role Reader je urcena pro fadové zaméstnance.

Vedouci pracovnici, ktefi jsou odpovédni za své podiizené a maji mit moznost editovat
jejich zaznamy, napt. z divodu oprav, jsou piifazeni do role Administrator.
Administratofi maji podstatné bohat$i moznosti vtom, co mohou v systému d¢lat. Protoze
maji pravomoc editovat data vSech uzivateli a tedy i svych, je nanejvys vhodné, aby

takovych pracovnikl nebylo pfili§ mnoho, jinak by hrozily podvody ve vedeni dochazky.

Servisni role Developer by méla mit opravnéni na ipln¢ vSechny funkce systému, protoze
je urena k vyvoji a udrzbé systému, a potiebuje vSechny cCasti systému testovat.
Developer ma jako jediny pfistup do vyvojaiské konzole, ze které smi spoustét

automatické testy.

3.7.2 Zavedeni uZzivatele do systému
Ve chvili, kdy uzivatel poprvé otevie aplikaci dochdzkového systému, je pro néj
automaticky vytvoren uzivatelsky ucet. Pfestoze ma uzivatel sviij ucet jiz vytvoren a ma
dokonce piidélenu roli Reader, neni schopen vidét zadny ovladaci prvek, protoze jesté

nebyl aktivovan.

Uzivatele muze aktivovat jediné administrator systému. Ten je pii pfihlaSeni do systému
okamzit€ informovan o tom, Ze se v systému objevil novy uZivatel, ktery ¢eké na aktivaci.
Jedinym kliknutim se pak mize pfesunout do administra¢niho rozhrani, ve kterém uvidi
karty vSech neaktivovanych uzivateld, kde je mtize postupné povolit. Od té chvili se mize
novy uzivatel bez problému ptihlaSovat, pracovat s prvky formuléfe ptislusejici jeho roli

opravnéni a Cist sva data.
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Uzivatel nema phistup k
formulari

Existuje LEivatel v i
databazi? ufivatele

Je uzivatel akbivovany?
novem uzivateli

Zobraz chybowou
hlagku

Fro wiechmy
formularove prvky

Ma prvek omezenou
viditel nost?

Ano

Ma role k

Zobraz prvek
formulare

Obrazek ¢. 2: Vyvojovy diagram autentizace uZivatele a zpristupnéni Ul
(Zdroj: vlastni zpracovani)

3.7.3 Administrac¢ni rozhrani
Administraéni rozhrani pro spravu uZivateli tvofi jeden formulaf. Pokud je uZivatel
béZnym zaméstnancem, ma ptistup pouze ke svému profilu, ve kterém navic vidi pouze

néktera pole. Tato pole nemlze ani editovat. Formuldi mu ale napiiklad poskytuje
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informaci o zbyvajici dovolené, coz byl jeden z pozadavki na dochazkovy systém

kladeny spole¢nosti GISoft.

Naproti tomu uzivatel v roli administratora ma pravo pfistupovat k libovolnému profilu,
ktery muze rovnéz editovat a v piipadé, ze je uzivatel uplné¢ novy, i aktivovat.
Administrator ma opravnéni uzivatele zablokovat. Zablokovany uzivatel se nemuze
ptihlésit do systému a ¢ist data v ném ulozena. Tato moznost je do systému piidana pro
pfipad, Ze n¢ktery zaméstnanec v GISoftu skonci. Takto se uzivatel nemize do systému

piihlasit, ale zaroven nejsou ztracena jeho ulozena data.

3.8 Zadavani dochazky

Hned poté, co uzivatel vstoupi do dochdzkového systému, je mu zobrazena tvodni
obrazovka, na které mize zaznamenavat svou dochézku nebo je informovan o chybéch

Vv jeho dochdazce, napt. z divodu neukonceni pfedchozi pracovni smény.

3.8.1 Zadavaci formular
Uvodni formuladi obsahuje né&kolik tlagitek, kazdé s vlastni funkci. Pokud tedy
zaméstnanec piijde do prace, mize hned po otevieni systému zaznacit svilj pirichod.
V pribéhu dne pak nahlasuje odchody a néavraty z piestavek a na konci dne zaznamena

odchod z prace.

Formulaf obsahuje i moznost nahlasit odjezdy a navraty z pracovnich cest, odchod na
dovolenou apod. pfesné podle zadani vedeni spolecnosti GISoft. Na tomto formulaii se

také objevuji varovani v pfipadé€, Ze nema uZzivatel spravné uzavien zaznam o dochézce.

3.8.2 Vypisy a editace udaji o dochazce
Své udaje o dochédzce mohou zaméstnanci sledovat v mési¢nich vypisech, ve kterych jsou
zaznamenany jednak Casy piichodd a odchod, ale také celkova vypocitana odpracovana
doba.

Uzivatelé v roli Reader maji pravo Cist pouze své zaznamy, kdezto administratofi maji
pfistup k zdznamim vSech uzivateld, navic s moznosti editace. Na tomto formulafi mohou
administratofi provadét korekce dochdzky v ptipadech nekonzistence zaznamt, a proto

se jedna o velmi dilezitou soucast celého systému.
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3.8.3 Algoritmus pro vypocet odpracované doby
Algoritmus pocitajici pocet odpracovanych hodin pracuje s pfesnosti na minuty. Jako
vychozi hodnotu pro vypocet bere rozdil mezi prichodem a odchodem z prace. Tuto
hodnotu nésledné iterativné upravuje o délky vSech prestavek, které si zaméstnanec

béhem dne vybral.

Algoritmus je schopen si poradit s rozdélenim jedné ptestavky do vice Casti, pficemz
v takovém ptipad¢ hlida, aby alespon jedna ¢ast dosahla zdkonem pozadované délky 15
minut. Pokud ji nedosahne, systém zaméstnanci pfestdvku automaticky prodlouZi.
Systém rovnéZ automaticky zahajuje zaméstnanci pfestavku v pfipadé, Ze ji sam

nenastoupi do Sesti hodin od zahéjeni pracovni smény.

Doba = Odhlaseni - prihlaseni

Pro vEechna
preruseni prace

Od posledni radne
prestavky ubehlo & hodin?

Doba= Doba- délka pferuseni

Ano

WEechny Casti prestavky
alespon 30 minut?

Ano

Doba= Doba- dalka veech casti Doba= Doba- 20
Doba= Doba- 15 e Cact piestivky alespod 15

minut?

Obrazek €. 3: Vyvojovy diagram vypoctu odpracované doby
(Zdroj: vlastni zpracovani)
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3.9 Vyvojarské nastroje
Prosttedkem pro usnadnéni vyvoje se stal formulai DevelopmentTools, ktery je dostupny
pouze vyvojaiim v roli Developer. Protoze se nejedna o vetejné pristupny formulaf, je

uplné vytrzen z kontextu zbytku aplikace a zobrazovani neni fizeno UIManagerem.

S 24

bylo zachovano spravné potradi provadénych akei a testy mohly probéhnout bez problému

a bez chyb.

Formulat DevelopmentTools dale umozituje mazat cache textovych fetézcii, aby bylo
mozné piedchazet chybam spojenych s Gpravou nacachovanych zdznami. Bez smazéani

cache by totiz az do restartu aplikace byly pouzivany neaktualizované fetézce.

3.10 Zabezpeceni a nasazeni systému
Aby se ptedeslo nechténym nebo neopravnénym zmeénam, zajist'uje aplikace uzamknuti
veskerého ovladaci rozhrani Microsoft Access ihned po startu. Jedinou vyjimku tvofi
uzivatelé v roli Developer, jimz se rozhrani neuzamkne nikdy. Pojistkou proti situaci, kdy
Vv systému neni veden zadny vyvojat, je zajisténi povysSeni prvniho pfihlaSeného uzivatele

do role Developer. K systému proto nemuze spole¢nost nikdy ztratit pfistup.

Ve spolecnosti GISoft byla aplikace dochazkového systému v podobé jediného souboru
formatu *.accdb nahrana na centralni firemni server. Tento server neni pfistupny
z vnéjsiho prostiedi a nehrozi proto odcizeni uloZenych udajii. Zaméstnanci se do systému
ptihlasuji prostym spusténim zastupce na aplikaci, ktery mtize byt umistén napt. na plose

opera¢niho systému jejich pracovni stanice.

3.11 Ekonomické zhodnoceni
Podminkou spole¢nosti GISoft, kromé& pozadavkil na funkce dochdzkového systému, byla
minimalni pofizovaci cena celého feSeni, véetné dodateénych naklada spojenych s jeho

udrzbou a administraci.

Na trhu existuji i produkty s otevienym programovym koédem, které Ize jiz z principu

vyuzivat zcela zdarma. Jak se ale pozd¢ji ukazalo, vSechny tyto systémy jSOU narocné;jsi

na instalaci i administraci. Vedeni podniku zamitlo moznost nasazeni takového softwaru,
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by na systém neustale dohlizel.

Vyse zminéné omezilo moznosti pro nasazeni dochdzkového systému na jednoduchou
vlastni implementaci vytvoienou z jiz dostupnych technologii. Touto cestou lze sice snizit
naklady za nakup softwaru na minimum, na druhou stranu ale zvySuje cenu feSeni vinou

zvySené doby implementace.

Po celou dobu praktické realizace systému se vyvoji vénoval jeden ¢lovék. Pro vypocet
skuteCnych nékladii na potfizeni dochézkového systému jsou vyuzity odhady doby
implementace jeho jednotlivych ¢asti. Jako referencni mzda, kterd by byla vyplacena
¢lovéku odpovédnému za implementaci systému, byla zvolena ¢astka 200 K¢ za hodinu.
Tato c¢astka zhruba odpovidd poZzadavkim méné zkuSenym vyvojarim

Vv Moravskoslezském kraji (Cesky statisticky uiad, 2012).
Jednotlivé ¢asti dochazkového systému byly ¢asové ohodnoceny takto:

e Teoreticka piiprava a analyza — 10 hodin.

e Podpora pro automatické testy — 27 hodin.

e Struktura databaze a komunikace s databazi — 43 hodin.

e Zavedeni principti objektove orientovaného programovani do systému — 18 hodin.
e Algoritmy pro vypocty dochazky — 10 hodin.

e Manazer grafického rozhrani — 8 hodin.

e Formulafe pro interakci s uzivatelem — 17 hodin.

e Dodate¢né prace — 4 hodiny.

Celkovy odpracovany ¢as na dochazkovém systému c¢ini 137 hodin. Z této hodnoty
vyplyva, Ze za podpory stavajicich technologii byla jedna osoba schopna dochazkovy

systém implementovat za necelé tfi tydny prace.

Vysledna odpracovana doba znamend, Ze celkové ndklady spojené s pofizenim
dochédzkového systému by Cinily 27 400 K¢. Do nédkladl by se totiz promitla pouze
odména pro vyvojare, protoze spole¢nost GISoft jiz disponovala vesSkerym potiebnym

softwarovym vybavenim a méla vybudovanu postacujici infrastrukturu.
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Pfinos pro podnik v soucasné dobé spociva piedevsim ve zvysSeni informovanosti
zamé&stnancl o své dochazce, coz by je mélo motivovat k svédomitéj§imu pristupu
k zaméstnani. Zarovenn umoznuje vyrazné zrychlit n¢které administrativni ukony, jako
vypocet mezd, zjiStovani zbyvajicich dnti dovolené, apod. Pro podnik je nesmirné
vyhodné, ze byl cely systém postaven tak, aby byl jednoduse modifikovatelny, takze
Vv pfipadé dodatecnych tprav, nebo jen zmén v dusledku novelizace ptislusnych zakont,

neni nutné vyhledavat specializovaného spravce, ale mize je provést kterykoliv

zkusen¢jsi vyvojar za velmi kratkou dobu, tedy velmi levné.
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ZAVER

Projekt implementace dochazkového systému byl jiz od zacatku limitovan podminkami,
které mohl GISoft nabidnout. Protoze vyvoj probihal ve specifickych podminkéch, kdy
predstavitelé podniku na jednu stranu chtéli byt informovani o dochazce svych
zaméstnanct, na druhou stranu ale tuto informaci vyloZzen¢ nutné nepotiebovali, bylo jiz
od pocatku jasné, ze hlavnim tkolem pii implementaci bude vyjit ze stavajicich feseni a

pokud mozno je vyuzit na sto procent.

Velké obavy ze strany vedeni rovnéz smétovaly na potiebu spravy a udrzby takového
systému. Proto pozadovalo maximalni jednoduchost obsluhy systému, ktery se o sebe

bude schopen do znacné miry starat sam.

Z nemnoha moznosti, které se od pocatku nabizely, byla jako hlavni technologie, na které¢
bude systém pozdéji vybudovan, uvazovana databazova aplikace Microsoft Access. Ta
se jevila jako nejvhodnéjsi kandidat, predevsim diky svému zaméteni, které se do znacné
miry shodovalo s potfebami dochazkového systému. Prestoze se pii detailnéjSim rozboru
objevilo né¢kolik piekdzek, které by mohly pozdéji zplsobovat problémy, bylo
rozhodnuto, Ze pravé Access bude skutecné slouzit jako zdklad pro vybudovéni
dochazkového systému. Z ekonomického hlediska se jednalo o logickou volbu, nebot’
tato aplikace byla dostupna na vSech klientskych pocitacich a nebyly tak zapottebi Zadné

dalsi investice do softwaru nebo sit'ové infrastruktury.

Technické feSeni systému je v soucasné dobé¢ siln¢ zavislé na jazyku VBA, ktery je
pfimou soucasti aplikace Access. Veskeré obavy, které vzesly z vybéru platformy, byly

zazehnany implementaci vlastnich, promyslenych feSeni.

Velice diilezitou soucasti systému se staly automatické testy a platforma, kterd umoziuje
jejich spousténi. Pfinos automatickych testli nebyva Casto dostateCné ocenén, ale pfi
implementaci dochazkového systému nékolikrat napomohly odhalit chyby jesté predtim,

neZ mohly napéchat vaznéjsi Skody nékdy v budoucnu.

Automatickymi testy byla pokryta vétSina vykonného kddu, z nejvétsi €asti to vSak byly
moduly zajist'ujici komunikaci s perzistentnim uloZistém a to z toho divodu, Ze prace
s ulozenymi daty je kliCovou, ne-li nejpodstatnéjsi funkci dochazkového systému.

Manipulace s daty byla pro vyvojafe do zna¢né miry zjednoduSena tak, aby se nemuseli
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vibec starat o zpisob, jakym jsou data ziskavana a ukladana, ale aby pouze definovali,
jaka data pozaduji, a o zbytek se postaral systém sam. Na toto zobecnéni pristupu k datim
piimo navazuje myslenka univerzalniho perzistentniho tloziste, které je v soucasné dobé
reprezentovano databazi v Microsoft Access, ale feSeni je pfipraveno kdykoliv piejit na

jiny systém ukladani dat, aniz by byly ovlivnény funkce dochazkového systému.

Uzivatelska ptivétivost systému je zajisténa komponentami, které uzivatelim poskytuji
pouze ta data, kterd jsou v soucasné chvili dilezitd, a ke kterym ma mit uzivatel piistup.
Grafické rozhrani bylo navrzeno tak, aby byly uzivateli zobrazeny smysluplné chybové
hlasky, které jej nasméruji na feSeni problému v nejkratSim mozném case tak, aby se
V praci nemusel zabyvat nic¢im, co neni hlavni naplni jeho zaméstnani. I pies zavislost na
jazyku VBA byl systém navrzen tak, aby byla migrace na jinou technologii at’ uz pro

uchovavani, tak i pro prezentaci dat, umoznéna v podstaté kdykoliv.

Dochézkovy systém se pti vypoctu odpracovanych smén vyhradné drzi platnych zakonti
Ceské republiky. Systém tedy miize byt v podniku nasazen a data exportovana z databaze

mohou byt vyuzita v G€etnim softwaru pro vypocty mezd vSech zaméstnancu.

Krom¢ obtizné fesitelnych problému s autentizaci uzivateld byl cely dochazkovy systém
naimplementovan za necelé¢ Ctyfi tydny s celkovymi ndklady nedosahujicimi ani
30 000 K¢, do kterych nemusely byt zapoc€itdvany castky na potizeni nového hardwaru

ani softwaru, protoze bylo pouzito vyhradné stavajiciho vybaveni.
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