VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

Fakulta elektrotechniky
a komunikacCnich technologii

DIPLOMOVA PRACE

Brno, 2017 Bc. Patrik Predny



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA ELEKTROTECHNIKY
A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGII

FACULTY OF ELECTRICAL ENGINEERING AND COMMUNICATION

USTAV MIKROELEKTRONIKY

DEPARTMENT OF MICROELECTRONICS

HODOOR - ELEKTRONICKY DOCHAZKOVY SYSTEM

HODOOR - ELECTRONIC ATTENDANCE SYSTEM

DIPLOMOVA PRACE
MASTER'S THESIS

AUTOR PRACE Bc. Patrik Predny
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. Edita Hejatkova
SUPERVISOR

BRNO 2017



VYSOKE UCENI FAKULTA ELEKTROTECHNIKY

TECHNICKE A KOMUNIKACNICH
VBRNE TECHNOLOGII

Diplomova prace

magistersky navazujici studijni obor Mikroelektronika
Ustav mikroelektroniky

Student: Bc. Patrik Predny ID: 154836
Roc¢nik: 2 Akademicky rok: 2016/17
NAZEV TEMATU:

Hodoor — elektronicky dochazkovy systém

POKYNY PRO VYPRACOVANI:

Vytvorte elektronicky dochazkovy systém na miru pro pouziti ve spole€nosti ELEDUS s.r.o. Sestrojte klientsky
terminal pomoci hardwarové platformy Raspberry Pi. Tento terminal bude vyuzivat RFID &tecku pro detekci osob,
které budou k dochazkovému systému pfistupovat. Na platformé& bude bé&Zet aplikace pro komunikaci se
serverem, ktery bude evidovat data o interakcich se systémem do databaze pomoci dosavadniho serverového
feSeni. Pomoci webovych technologii sestrojte aplikaci terminalu a front-end uzivatelské rozhrani systému.

DOPORUCENA LITERATURA:

Podle pokyn( vedouciho prace

Termin zadani: 6.2.2017 Termin odevzdani: 25.5.2017

Vedouci prace: Ing. Edita Hejatkova
Konzultant:

doc. Ing. Lukas Fujcik, Ph.D.
predseda oborové rady

UPOZORNEN:I:

Autor diplomové prace nesmi pfi vytvareni diplomové prace porusit autorska prava tfetich osob, zejména nesmi zasahovat nedovolenym
zpusobem do cizich autorskych prav osobnostnich a musi si byt pIné védom nasledkd poruSeni ustanoveni § 11 a nasledujicich autorského
zakona ¢. 121/2000 Sb., v€etné moznych trestnépravnich disledkd vyplyvajicich z ustanoveni ¢asti druhé, hlavy VI. dil 4 Trestniho zakoniku
€.40/2009 Sb.

Fakulta elektrotechniky a komunikacénich technologii, Vysoké u€eni technické v Brné / Technicka 3058/10 / 616 00 / Brno



ABSTRAKT

Tato prace se zabyva problematikou evidence dochazky. Cilem prace bylo navrhnout
feSeni a nasledné vytvorit hardwarovy terminal elektronického dochazkové systému. Do-
chazkovy systém je zalozen na nejnovéjsich webovych technologiich s pouzitim hardwa-
rového mini-pocitace Raspberry Pi. Budouci pouziti zafizeni je mozné jak pro domaci,
tak pro komeréni Gcely. Systém byl distribuovan pod stitkem Open Source. Vysledkem
prace je fyzicky prototyp klientského terminalu zalozeného na platformé Raspberry Pi,
aplikace terminalu zalozena na technologii Electron a webova aplikace komunikujici se
serverovym resenim.

KLICOVA SLOVA

Elektronicky dochazkovy systém, evidence dochazky, Raspberry Pi, Linux, Rasbian,
webova aplikace, front-end, back-end feseni, HTML, CSS, JavaScript, Python, server-
klient, Electron, Bootstrap framework, Open Source.

ABSTRACT

This thesis deals with the issue of attendance recording. The aim of the thesis was
to design a solution and then create a hardware terminal for the electronic attendance
system. The whole system is based on the latest web technologies using the Raspberry Pi
hardware, for the client terminal. Future use of the device is possible for both home and
commercial use. The whole system was distributed globaly as Open Source project. The
result of thesis is a physical prototype of a client terminal, based on the Raspberry Pi
platform, Electron based application for terminal and a web application communicating
with the server solution.
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UVOD

V dnesnim svété plném vyrazi jako jsou napiiklad Priamysl 4.0 (z ang. slova Industry
4.0), se setkavame s pojmem [oT (Internet of Things - internet véci). Tento pojem
je také jednim z hlavnich myslenek vySe zminovaného Primyslu 4.0. Ve zkratce se
jednda o propojeni vSech zarizeni na spole¢nou sit (nejlépe internet v globalnim mé-
ritku). Umoznit tak zafizenim sdilet data mezi sebou nebo je odesilat do spolecné
centraly. Dalsi myslenkou Primyslu 4.0 je kompletni digitalizace. To znamena pre-

vadet ,zastaraly“ analogovy signal do digitalni podoby pro zvyseni kvality dat.

Cilem této prace je vytvorit elektronicky dochazkovy systém, ktery se vyzna-
cuje pravé vyse uvedenymi znaky. Celé zafizeni méa predevsim usnadnit zivot li-
dem ve spolecnosti ELEDUS s.r.o. E], kde do doby pred zavedenim elektronického
systému fungovalo zastaralé ,analogové® zapisovani prichodii zaméstnanct. Dalsim
ze splnénych pozadavkl na zafizeni, je vyhradni komunikace pomoci bezdratové
sité Internet. Klient postaveny na hardwarové platformé Raspberry Pi bude pomoci
internetového pripojeni schopen komunikovat se serverem. Na serveru bude bézet
software obsluhujici databazi s tdaji o uzivatelich.

D4 se tict, ze toto zafizeni splnuje pozadavky kladené na industrializaci v dnesni
dobé. Od pocatku vyvoje je kladen diiraz na pozdéjsi uvedeni do svéta pod Stitkem
Open Source (z ang. slova otevieny zdroj). Uzivatelim z celého svéta bude umoznén
pristup ke zdrojovym udajim zminovaného zafizeni, a budou tak moci prispivat k

zlepsovani celého vyvinutého systému.

Zadéani prace se zaméfuje pouze na analyzu a naslednou realizaci HW (Hard-
ware) zarizeni a dale vytvoreni uzivatelského tzv. front end‘ﬂ webového rozhrani
systému. Nikoliv komplexnim navrhem logiky, struktury databaze a ,back end“ te-

seni serverové aplikace. Tyto prostiedky budou v praci popsany jen okrajove.

1Zadavatel diplomové prace.
2front end/back end predstavuji podstatné jména, front-end/back-end jména ptidavné.



1 ZAKLADNI ANALYZA

Jednim z divodi vzniku zadani této prace je digitalizace dochazky zaméstnanci.
Momentalné je ve spolecnosti ELEDUS s.r.o.[[|zhruba 30 zaméstnancii. Jedn4 se o 15
pracovnikii na hlavni pomér, zbytek jsou studenti na brigadach a praxich. Evidence
pohybu personalu je tedy diilezita nejen pro management, ale i v souvislosti s BOZP
(Bezpeénost a ochrana zdravi pii praci). Text nize, popisuje vynatek tykajici se

dochazky a jeji evidence danou Zakonikem prace.

,Podle ustanoveni § 96 odst. 1 zikoniku prdce je zaméstnavatel povinen vést u
jednotliviich zameéstnanci evidenci s vyznacenim zacdtku a konce odpracované smény,
prdace prescas, dalsi dohodnuté prace prescas, nocni prace a doby v dobé pracovni po-
hotovosti a ddle evidenci s vyznacenim zacdtku a konce pracovni pohotovosti, kterou

zaméstnanec drzel. “ [

1.1 Definice stavajicich problémiu

Na prikladeé lze jednoduse ukazat, ze evidence dochazky je nezbytnou soucasti kazdé
firmy. Evidence dochazky je béznou praxi u velkych korporaci, tyka se samoziejmé
i malych a zacinajici startup-ovych firem.

V soucasné dobé se dochézka ve spole¢nosti fesi pomoci jednoduché metody tim,
ze kazdy z dochéazejicich osob se zapise do formulare. Jedna se o papirovou formu
evidence. Z pocatku se toto feseni zda byti dostacujicim, problémy vsak nastavaji a
mnohonasobné se zvétsuji s narustem zaméstnancu.

Jednim z problému je prepisovani dochazkové listiny do pracovniho vykazu na
konci meésice. Tento proces je ponékud zdlouhavy. Dalsim problémem je nedosta-
tecna kontrola casu obédovych prestavek. Spolecnosti se setkavaji i s pracovni ces-
tou. Zaméstnanec se fyzicky nezdrzuje v prostorach firmy. Ze strany BOZP to neni
problém, ale je nutné evidovat cas, ktery zaméstnanec vénuje v priubéhu pracovni

cesty k vykonavani prace.

1.2 Moznosti reseni problémi

Resenim této situace je bud koupit stavajici systém, nebo si navrhnout vlastni. Pfi

pohledu na financéni narocnost je stavajici systém o néco drazsi, ve vysledku vsak

Vv,

ces, prinasi vSak moznosti vlastnich uprav. Komeréni feseni c¢astokrat nepodporuji

1Zadavatel diplomové prace
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moznost upravy dle pozadavki zakaznika. Pokud tomu tak je, stava se tato varianta
finan¢né narocna a ve vysledku se nevyplati.

Firmy, které se primo zabyvaji vyvojem, nebo distribuci dochazkovych systémii
nabizi i nezdvazné ocenéni uzivatelskych sestav. Budeme pocitat zhruba 30 zamést-
nancli. Kazdy z nich ma k dispozici 1ks identifika¢niho klice k pristupu. Centralni
server s jednim klientem a napdajecimi zdroji. Vysledni cena z nezavislého nacenéni
reseni od firmy GACC, spol. s r.o., vychdzi na 19.270 k¢ bez DPH.[5] Moznost
systému na miru, jako i v tomto pripadé, je fesend jen volitelnym mnozstvim SW
licenci, termindlu (klientt1), zdloznich zdroju, pristupovych klica. ..

Nejvhodnéjsi a tedy i zvolenou variantou je samotny navrh zafizeni. Tendence je
vyvinout komplexni a modularni systém. Ten bude vytvoren na miru dle pozadavkl
zadavatelské spolecnosti diplomové prace. Dale jeho rozsititelnost nebude zavisla od
tretich stran a tim nebude finanéné naroc¢na. Vynatek ze Zakoniku prace uvedeny

nize potvrzuje spravnost tohoto rozhodnuti.

L Zakonik prace ddle neupravuje, jakou formou md zaméstnavatel evidenci pra-
covni doby vést. Je tedy na wvazZeni zamestnavatele, jak tuto povinnost na daném
pracovisti naplni. Pri kontrole ze strany inspekce prdace je predloZeni evidence pra-
covni doby zpravidla jednim z prunich poZadavki inspektora, nebot bez této neni
mozné zkontrolovat sprdavné odmenovani zaméstnanci, dodrZovdni limitu pracovni
doby, prdce prescas a cerpdni odpocinki v prdci. Evidence pracovni doby musi byt
prehlednd, prikaznd a odpovidat tuceltu vedeni evidence pracovni doby, jinymi slovy
inspektor, ktery kontrolu provddi a zaméstnanec, ktery ma pravo do ni nahlizZet, musi
byt schopni z tohoto dokladu sestavit uceleny obraz o pracovni dobé jednotlivého za-

meéstnance. ¢ [4]

Forma evidence dochazky zatim neni zakonem jinak blize specifikovana. Jediny
pozadavek ze strany inspektoratu je, aby byla evidence prehledna, priikkaznéa a od-

povidala tcelim vedeni evidence pracovni doby.

1.3 Zavér ze zjisténych udajt
Vlastni navrh systému evidence dochazky je mozny a zakonem povoleny. Je tedy
zcela na zadavateli (tvarcich), jakym stylem bude dochédzka vedena a jakou formou
budou sestavovany meésic¢ni vykazy prace jednotlivych zaméstnanci.

Ze zadani diplomové prace jasné vyplyva, ze je vhodné pouzit hardwarovou plat-
formu Raspberry Pi s dodate¢nym RFID modulem pro evidenci dochazky. Na této
platformé bude bézet klientska aplikace, zaloZzena na webovych technologiich. Po-

moci bezdratové sité WLAN bude komunikovat se serverem. Server bude dale ukla-
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dat data do databdze a vhodnym zptsobem je zpracovavat. Hardwarova platforma

Raspberry Pi a zaklady tvorby webovych stranek jsou dale podrobnéji rozebrany

v této praci.

1.4 Pozadavky pro systém

Spoleénost ELEDUS s.1.0. ] si stanovila tyto pozadavky na dochézkovy systém. Dle

téchto pozadavkl se bude sestavovat logika dochazkového systému Hodoor.

Jsou to prevazneé:

Sestrojit fyzicky klientsky terminal s aplikaci, ke kterému budou uzivatelé

pristupovat pomoci RFID ¢ipa nebo karet.

Uzivatelé maji na vybér zakladni akce, jako je zaznam casu prichodu a od-
chodu.

Dale maji moznost zvolit si v pribéhu pracovniho dne neplacené volno v

podobé pauzy na obéd, nebo hrazenou pracovni cestu.

Z téchto udalosti je vzdy mozné se vratit zpét do normalniho pracovniho
rezimu.

Pro administraci neni dutlezity presny prichod zaméstnancti. Kontrolovat se
bude jen standardni 8-hodinova pracovni doba.

Uzivatelé (zaméstnanci) maji dle smluv zavedenou flexibilni pracovni dobu.

Systém bude umoznovat kontrolu v administracni sekci. Ta musi obsahovat
seznam jmen a odpracovanou dobou zaméstnancl vztazenou na dany pracovni
meésic.

Kazdy uzivatel si musi do konce 5. dne nésledujicitho mésice vyplnit do systému

projekt, kterému se danou pracovni dobu vénoval.

K témto uceliim je vhodné pro uzivatele sestrojit webovou aplikaci, ktera
usnadni zadavani idaji do systému.

Kazdy z uzivatelt bude mit v systému uvedeno jméno, prijmeni a bude mu
pridélen RFID ¢ip.

Pti tvorbé designovych prvki pouzivejte korporatni barvu firmy, nebo jeji
odstiny. Firemni modra: #00AEEF.

Jednd se tedy o ,pripadovy“ dochdzkovy systém (z ang.: casual). Nejsou pevné

stanoveny prichody a odchody zaméstnanct, které by se meély sledovat a dodrzovat.

2Zadavatel diplomové préace
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2 RASPBERRY PI

Raspberry Pi, zkracené RPi, je oznaceni série mini pocitaci (velikosti kreditni karty,
dle [I]). Aktivné jej vyviji spole¢nost Raspberry Pi Foundation. Ptivodné vznikla za
tcelem vyuky programovani Software a praci s Hardware na Skolach. [3] Postupem
casu ziskalo RPi dobrou povést a je ¢astou variantou ridici logiky v Open Source,
DIY projektech, nebo projektech mladych firem. Prvni generaci téchto mini pocitact
reprezentoval model Raspberry Pi 1. Zhruba piil roku od vydani prvni verze RPi byl
vyvinut operacni systém Raspbian. Tento opera¢ni systém je déale popisovan. Proto

se s nim budeme pozdéji zabyvat podrobnéji.

2.1 Zakladni informace

Vsechny modely Raspberry Pi jsou osazeny SoC Broadcom procesory s ARM ja-
drem (podobné jako dne$ni mobilni telefony). E] Déle obsahuji integrovany graficky
procesor, operac¢ni pameét velikosti 256 MB az po 1 GB. Pro zavedeni OS slouzi slot
pro SD karty. Vétsina ma také k dispozici minimalné 1x USB slot, audio vystup,
HDMI nebo kompozitni vystup videa. K zédkladni komunikaci nebo k ptripojeni dal-
sich rozsiteni slouzi jednak Ethernetovy konektor, nebo GPIO piny s podporovanou,
napriklad, 12C sbérnici.[I] [3]

2.2 Raspberry Pi 3 Model B

Jedna se o nejnovejsi Hardware-ovou aktualizaci Raspberry Pi. Jeji dostupnost na
trhu se datuje mésicem tinor 2016. Dalsim vhodnym kandidatem je o rok starsi verze
Raspberry Pi 2 model B.
Treti verze disponuje prevazneé:

o vyssi taktovaci frekvenci (1.2GHz oproti 900MHz),

o procesor CPU s 64-bitovou architekturou,

 presenci integrovaného WLAN a Bluetooth modulu.

Nejvhodnéjsim kandidatem, nejen kvili svému vypocetnimu vykonu, ale i pro
presenci integrovaného WLAN modulu je tedy Raspberry Pi verze 3 (obrazek .

Cena tohoto modelu se nijak vyrazné nelisi od predchozi verze RPi v. 2 model B.

1SoC - System on Chip

18



Obr. 2.1: Ukazka Raspberry Pi 3 Model B (ptevzato z [2]).

2.2.1 Klicové parametry

Nésledujici tabulka zobrazuje zakladni technické parametry Raspberry Pi 3 [I§].
Jak bylo jiz uvedeno, tento model vychézi z predchozi verze. M4 tedy stejny form factor
jako Raspberry Pi 2 model B. S predchozimi verzemi je plné kompatibilni. [17]
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Tab. 2.1: Zékladni parametry Raspberry Pi 3 model B [1] [17] [18]

Parametr Raspberry Pi 3 Model B
Architektura ARMv8 32/64bit
SoC Broadcom BCM2837
CPU ARM Cortex-A53, 4-jadrovy
Rychlost CPU 1.2 GHz
Pamét 1GB SDRAM
GPU Broadcom VideoCore IV @ 250 MHz
Video vystup HDMI (rev 1.3), kompozitni 3,5mm TRRS
Sitové pripojeni 10/100 Mbps, 802.11n WLAN, BT 4.1
IO piny 17 GPIO
Pocet USB 4
SD slot MicroSDHC
Napajeci konektor | MicroUSB
Napéjeci prikon 800 mA (4 W)

2.3 Operacni systémy pro Raspberry Pi

Dle dostupnych zdroji momentalné existuje vice nez 7 riaznych OS, které lze spustit
na platformé Raspberry Pi. Jsou to vétsinou komplexnéjsi systémy zalozeny na Linux
OS, nebo jednotcelové systémy napr. pro prehravani médii. Vycet zajimavych OS
pro RP1i [19] [20]:

o Raspbian - doporucuje se, vychazi z dist. Debian.

e Pidora - vychéazi z dist. Fedora.

o Archlinuz.

o OpenELEC - dokaze spustit XBox Media Centre.

e RaspBMC' - podobny OpenELEC.

o Risc OS - neni postaven na Linuxu, RPi verze sestavena specialné pro ARM

procesory.
e Firefoxr OS - zatim ve vyvoji, nepodporuje vstupni zatizeni.
o Android - firma Broadcom pracuje na upravé Android 4.0 pro pouziti v RPi.

o Windows 10 IoT Core - specialni verze znamych Windows. Jedna se o vyvo-

jovou platformu pro IoT.
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2.3.1 Raspbian Jessie

Zakladnim OS pro Raspberry Pi je Raspbian. Tento opera¢ni systém neni primo vy-
vijeny spolecnosti Raspberry Pi Foundation. O aktivni vyvoj se stard mald komunita
vyvojart, prevazné Mike Thompson a Peter Green. V podstaté se jedna o upravenou
Linuxovou distribuci, vychazejici z ptivodniho Debianu. E|

Operacni systém Raspbian je primo urcen pro pouziti v RPi, pro ktery je opti-
malizovan. Tento operacni sytém obsahuje sadu nastroju pro obsluhu zafizeni, par
programu a utilit, které lze spustit na RPi. Nejnovejsi distribuce Raspbianu ma
oznaceni Jessie E| Na oficidlnich strankach Raspberry Pi, mizeme stdhnout hned
dvé verze toho OS. Jsou to:

o Raspbian Jessie with Pizel - plna sestava, obsahuje i GUI (Graphical User

Interface - grafické uzivatelské rozhrani) Pixel.

o Raspbian Jessie Lite - zjednoduSend (minimalni) verze bez GUI, jen s CLI

(Command Line Interface - piikazovy radek).

|‘Menu | CD ] - ’.’ @ I- pi@raspberrypi: ~ |

=% Programming >
@ Internet >
2 Games >
()
E‘: E«& Archiver
:": Help > Calculator
) = Add to desktop
2% preferences > =
| Image Viewer froperties
@ Run... i i
= pdr PDF Viewer
pautdowr Task Manager
B Tomingl
_,j Text Editor

Obr. 2.2: Operac¢ni systém Raspbian Jessie s GUI Pixel.

Obsahuje mnoho balickt a programti. Napiiklad programy pro edukaci, progra-

movani, ale i bézné pouzivani [21].

2Debian - Linuxova distribuce
3Informace ziskany 11/2016
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3 MODERNI WEBOVE TECHNOLOGIE

Obecné vyraz framework predstavuje softwarovou strukturu, slouzici jako podpora
pri programovani a vyvoji aplikaci. Hlavnim cilem je prevzeti typickych problému
dané oblasti, ¢imz se usnadni vyvoj. [32] Navrhéfi a vyvojari se muzou lépe fokusovat
pouze na své zadani. Na podobném principu pracuji i HIML a CSS frameworky.
Obsahuji urcitou strukturu HTML, pro jednoduché sazeni a tvorbu aplikaci. Dale
také obsahuji komponenty, které maji preddefinované vlastnosti. Programator se ne-
musi tedy zabyvat tvorbou struktury HTML, nebo ptridavanim grafického vzhledu
aplikace pomoci CSS. Nasdzenim téchto preddefinovanych komponent se prace ko-
déra podstatné urychluje a zjednodusuje. Tviirce aplikace se tak miize vénovat psani

programovych funkei.

3.1 Bootstrap framework

Jedna se o open source HTML, CSS a JavaScript framework. Momentalné |I| je
dostupny pod MIT [33] licenci na sluzbé Github E| Pomoci néj je tvirce aplikace
schopen sestavit jednoduché grafické rozhrani pro svou aplikaci.

Pouziti tohoto frameworku vyzaduje zkuSenosti s HTML a psanim struktury
webit. Do jednotlivych HTML tagt pomoci paramteru t¥idy (class) zaddvame sta-
vebnim bloktim preddefinovaného CSS a JS funkce. Nabizi se také moznost pouzit
uz predem definované komponenty. Jako jsou napriklad vysouvaci seznamy s menu,
bloky upozornéni a pod ... Tyto komponenty mohou mit pridéleny JS funkce, na-
priklad animace. Ukazka predefinovaného vyskakovaciho menu ve frameworku Bo-

otstrap je na obrazku [3.1]

Vyskakovaci menu «

HTML
CS55
JavaScript

Obr. 3.1: Komponenta Dropdown Menu z frameworku Bootstrap.

nformace zfskany 11/2016
2Github - distribuované tloZisté repozitait. Pracuje s verzovacim systémem Git
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Kod pro toto menu je nasledujici:

<div class="container">
<div class="dropdown">
<button class="btn btn-primary,dropdown-toggle"
type="button" data-toggle="dropdown">
Vyskakovaci menu
<span class="caret"></span></button>
<ul class="dropdown-menu">
<li><a href="#">HTML</a></1i>
<li><a href="#">CSS</a></1li>
<li><a href="#">JavaScript</a></1li>
</ul>
</div>
</div>

Bootstrap je neustéle vyvijen (prichod verze 4), obsahuje mnoho moznosti si jej
vlastnoruéné poupravit. K tomu slouzi Sass a Less preprocesory.

Vyhod pro pouziti tohoto frameworku je hned nékolik. Podstatou je hlavné re-
sponzivni design vysledné aplikace. Tvirce stranky vytvari rozméroveé prizptisobivé
uzivatelské rozhrani najednou, pro vsechny typy zobrazovacich zafizeni. Duvodu k
pouziti pravé Bootstrap frameworku je hned nékolik. Dalsim divodem je rychlé
pochopeni principii prace s timto frameworkem. Jeho néasledna implementace do
HTML kédu je velice jednoduchd. Obsahuje velké mnozstvi doplnki (preddefino-
vané komponenty), se kterymi se jednoduse a rychle pracuje. V neposledni rade je
jeho velkou vyhodou, moznost pouziti pro sestaveni jak front-end, tak back-end Ul

prostredi/aplikace.

3.1.1 Sass a Less

Jsou CSS preprocesory [} Obcas u tvoreni CSS stylii nastéva situace, kdy je poteba
definovat nékteré styly hromadné. Zaradit je do skupin - tiid, nebo aby néktery ze
styli automaticky prebral vlastnosti jiného stylu - dédi¢nost. Tyto problémy Tesi
CSS preprocesory jako jsou naptiklad Sass a Less.

Prakticky zavadi programovani do CSS. Sass je zalozen na programovacim jazyku
Ruby, Less na JavaScriptu. Nevyhodou preprocesorii je nutnost kompilace, a proto
se nedaji zpracovavat v realném case. Existuji ale riizné néstroje, které umoznuji

integraci do textovych editort, nebo i serveri a umoznuji automatickou kompilaci.

30ficidlni strdnky http://lesscss.org/ a http://sass-lang.com/
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Jejich vyuziti je vhodné zejména pro usetfeni casu vyvojare. Po kompilaci, nékte-
rym z volné dostupnych kompilatoru [34] ziskdme CSS soubor s nami definovanymi
vlastnostmi.

Ukézka kédu napsaného v SCSS (Sass), konkrétné pouziti proménych:

$font -stack: Helvetica, sans-serif;

$primary-color: #333;

body {
font: 100% $font-stack;

color: $primary-color;

}
Po kompilaci ziskdme nésledujici CSS kéd:
body {
font: 100% Helvetica, sans-serif;
color: #333;
}

Casto je mozné ménit nastaveni kompildtoru. To umoziuje kompilovat kéd do tzv.
sstlaceného* (compressed) formatu, kdy je kéd zapsan do souboru pouze v jedi-
ném radku. Tento zplisob generovani je vhodny pro urychleni ¢ast generace stranky

prohlizeci.

3.2 Electron

Electron je multiplatformni (cross-platform) néstroj pro vytvareni (programovani)
desktopovych aplikaci pomoci webovych technologii (HTML, CSS a JS). V zdkladu
je umoznéno programovani pomoci NodeJS, nebo klasickém JavaScriptu. Je mozné k
nému doinstalovat rizné softwarové balicky (knihovny), pro podporu dalsich funkei.

Pavodné vznikl jako soucast znamého open-source editoru Atom. Diive znamy
jako Atom Shell. Portél vyvojarta Github vydal nakonec Elektron jako samostatny
framework pro dalsi uzivatele. Na frameworku Elektron je postavenych i mnoho
dalsich aplikaci [36]. Jedné se napriklad o:

o Visual Studio Code - IDE od Microsoftu.

e DBrave - webovy prohlizec.

o Slack - kolaborativni platforma.

Gitkraken - graficky nastroj pro zobrazeni verzovaciho jazyka git.

o A dalsi ...
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Framework Electron zalozeny na Node.js, umoznuje preklad webovych aplikaci
pomoci integrace do nastroje Chromium. Chromium je open-source webovy prohli-
ze¢, ktery polozil zaklady znamého prohlizece Chrome od spolecnosti Google. Na-
proti Google Chrome je Chromium tzv. ,0sekanéjsi“ verze. Chybi mnoho integraci,

ale jeho podstatnou vyhodou jsou mnohem mensi naroky na HW [35].

ticky o popis dané aplikace. Obsahuje:
« Jméno aplikace (name).
 Verzi (version).
 Hlavni specifikace aplikace (main):
— Rozméry a jiné vlastnosti okna (width, height, frame...).
— Obsah menu chromia.

— Mnohé dalsi...

Pouzité baliky (modules).

Existuji také i jiné podobné zplisoby jak psat desktopové aplikace pomoci webo-
vych technologii. Jsou to napriklad frameworky NW.JS (Node-Webkit) nebo AppJS.
Ty nesou ale fadu nevyhod, a nejsou delsi dobu podporované tak velkou komunitou
vyvojara [44].

Pomoci své API podporuje napriklad i komunikaci s opera¢nim systémem, kon-
krétné vytvareni notifikaci a oznameni pro uzivatele mimo samotnou aplikaci. Na-
konec je mozné hotovou aplikaci zabalit, vytvorit tak instaldtor pro OS Windows a

jednoduse ji distribuovat [36].

Electron spolecné s webovymi technologiemi a Raspberry Pi tvofi jednoduchy, ale
ucinny systém pro sestaveni HW klienta pro dochazkovy systém. Naroky na spusténi
aplikace napsané ve webovych technologiich, spustitelnych pomoci Electronu, nejsou
velké. Proto i na platformé, jakou je i Raspberry Pi, se ocekava plynuly béh aplikace

a vysoka stabilita.
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4 AUTOMATICKA IDENTIFIKACE A SBER
DAT

Termin Automaticka identifikace a sbér dat (z angl. slova Automatic Identification
and Data Capture), neboli AIDC se pouziva pro identifikaci objekti a nasledny
sbér dat na téchto objektech. Celosvétové rozsiteni AIDC bylo umoznéno zavedenim
norem pro informacni technologie ISO/IEC JTC1 a IEEE 802. [8] U identifikace
osob, jako v tomto pripadé, se nejcastéji setkdavame s dostupnymi technologiemi
identifikace. [6] Jsou to:

o Céarové kédy - bar codes (QR kéd, EAN ...),

« RFID,

o NFC,

o DBiometrie.

Tyto technologie se vyznacuji predevsim rychlou reakéni dobou, presnou a ne-
nékladnou identifikaci. [6] Nékteré, napriklad biometrickd identifikace, nevyzaduji
zadné identifikacni prostredky k detekci navic.

Technologie RFID a NFC vyzaduji ke komunikaci pasivni (pfipadné aktivni) pr-
vek. V ném jsou ulozena data pro sbér. Mize se jednat piimo o ID (identifika¢ni)
tagy (Stitky), nebo identifika¢ni karty. Prakticky se jednd o totéz, jen v jiném tvaro-
vém provedeni. Setkavame se i s oznacenim transpondér. Seznam moznych provedeni
RFID tagu:

o Paper Tag - RFID tag na papirové podlozce, pouziva se k oznacovani oblecent,

vyrobki ...

o EPC Tag - Electronic Product Code - unikatni struktura urcend pro identifi-

kaci polozek v logistickém tetézci, neni ur¢en k prenaseni osobnich dat.

o Inlay Tag - urceny pro pozdéjsi potisk, na papirovém, PET nebo PVC sub-

stratu.
o Button Tag - v ,knoflikovém* provedeni.
o Metal Tag - v kovovém pouzdre, nejcastéji Lithium, pro HF a UHF provoz.
o Key Tag - nejcastéjsi provedeni ve formé klicku.

o Glass Tube Tag - novinka, diky tomuto provedeni se daji RFID tagy imple-

mentovat napt. pod kiizi.
o Ceramic Tag - na keramickém substratu.

o Disc Tag - v diskovém provedeni, ten¢i nez button tag.
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4.1 Biometrické metody

Dalsim zptisobem jak identifikovat osoby, je vyuzitim biometrie. Jedna se v podstaté
o soubor metod pro verifikaci/identifikaci osob podle jejich fyziologickych a morfo-
logickych znakii. Setkdvame se i s biometrickymi systémy zalozenymi na indikaci

osob podle jejich behavioralnich znaku [9].

4.1.1 Biometrické znaky

Mezi zédkladni biometrické znaky, pouzivané v praxi patii:

« otisk prstu,

» obraz tvare,

e rozmeér ruky,

o vlastnosti duhovky,

e nebo sitnice oka.

Sniméni a vyhodnocovani behavioralnich vlastnosti osob je podstatné narocnéjsi,
a pro rychlou identifikaci osob nemd prakticky vyznam [9] [10]. Setkdvame se s
kombinaci vicero biometrickych systémii.

Na rozdil od technologie NFC a RFID, biometrie nevyzaduje zadné dodateéné
identifikacni klice (tagy nebo karty). Vyuziva primo unikdtni parametry lidského
téla [10].

4.2 NFC identifikace

NFC - Near Field Communication je zpusob bezdratové komunikace na kratkou
vzdélenost mezi elektronickymi systémy (Short-Range Wireless Technology) []]. Ko-
munikace probiha mezi aktivnim vysilacem a pasivnim prvkem.

Vysila¢ komunikuje na frekvenci 13.56 MHz. Vzniklé EM pole (Electro Magnetic
- elektro magnetické) napéji pasivni piijimac. NFC stitek (také oznacovan NFC tag,
pripadné karta) nepotiebuje zadny napajeci zdroj, energii ziskava primo ze vzniklého
EM pole. [7] Do samotnych NFC tagt je mozné timto zpusobem nahravat jakékoliv

data a nasledné je ziskavat, mazat nebo upravovat.
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4.3 TUvod do problematiky RFID

Technologie RFID (Radio Frequency Indentification) je jednou z AIDC metod. Na-
vazuje na technologii ¢arovych koda (2D struktury - ¢arové kédy, QR kédy ...),

kterd véetné hardware spoleéného s RFID preziva v obchodnich fetézcich.

Elektromagnetické pole] —

'y
\
M
@
S
-]

Anténa

Obr. 4.1: Zjednoduseny princip komunikace RFID.

Vyhodou, oproti ¢teni ¢arovych (2D) struktur, je soucasnd komunikace ¢teciho
zatizeni s nékolika RFID tagy najednou. Jedna se o hromadné ¢teni. Kdy je mozné
nacist informace z nékolik stovek RFID tagu za minutu. [12] U 2D struktur a jejich

identifikace se musi ziskdvat informace z kazdého ¢arového kdédu samostatné.

4.3.1 Princip komunikace

Princip komunikace je blizky technologii NFC. Informace o sledovaném objektu jsou
zaznamenany do RFID tagu (identifika¢ni kli¢, nosi¢). Ten obsahuje komunika¢ni
¢ip s paméti a anténou. Cteci zafizeni (¢tecka RFID) pii komunikaci prenasi ener-
gii pomoci EM vIn pro napéjeni RFID tagu. Pii vzajemné komunikaci se vyuziva
princip zatézové modulace. Tag jako prijimac¢, odebira urcité mnozstvi energie z
elektromagnetického pole ¢teciho zafizeni a nasledné ho vyuziva pro zpétnou komu-
nikaci.

Nejvétsi uplatnéni nachézi technologie RFID v logistice, vyrobé, sledovani ob-
jektt - logistickych jednotek (zbozi, palet, kontejneri), sledovani majetku, sledovani

zavazadel na letistich a evidence osob. [11]
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4.3.2 Rozdil mezi RFID a NFC

Jak bylo jiz uvedeno vyse, technologie NFC vychazi z RFID. Analogicky jsou si tedy
velice podobné, avsak existuje par rozdila.

RFID tagy mtuzou byt aktivni nebo pasivni. Aktivni RFID tag obsahuje vlastni
zdroj energie a miize vysilat i prijimat data na vzdalenost 100m. Tento princip je
idealni pro pouziti v pramyslu a logistice. Pasivni nemaji vlastni zdroj a energii
ziskavaji z vyzarovactho vykonu c¢tecky. Pracuji na frekvencich:

o LF (Low Frequency) - 125-134 kHz,

« HF (High Frequency) - 13,56 MHz,
o UHF (Ultra High Frequency) - od 856 MHz do 960 MHz.

Zatimco NFC technologie komunikuje pouze na frekvenci HF, tedy 13,56 MHz.
mezi komunikujicimi zarizenimi. Rezimy NFC:

 peer-to-peer (P2P),
« card emulation (emulace karty),

o reader/writer (¢teni a zapis).

RFID technologie vyuzivd pouze rezim reader/writer, pro ¢teni nebo pripadné
zépis informace do paméti RFID tagu. V rezimu Peer-to-peer (P2P) je mozné byt
bud NFC tagem nebo NFC ¢teckou. U RFID toto neni mozné. Vyuziti maji prevazné
v mobilnich zatizenich. Zde si pomoci NFC komunikace vzajemné sdéluji informace,

napiiklad kontakty, poznamky, data .... [7]

4.3.3 Vybér RFID tagua a c¢tecky

RFID je zatim nejpouzivanéjsi technologii v evidenci produkti a osob. Proto je jeji
pouziti pro dochazkovy systém vhodné. Vyhodou je také rychlost a presnost.

Na trhu je mozné dostat ctecky v podobé samotnych ¢ipti, nebo jako celé zati-
zeni. Pro ucely sestrojeni klienta zalozeného na Raspberry Pi s ¢teckou RFID, bude
nejlepsi variantou pouziti hotového teseni. Jednim z nich je pouziti RFID ctecky
s vystupem na USB s funkci emulace klavesnice. Ta bude posilat hodnotu nactenou
z RFID tagu pres USB primo do klientské aplikace ve formé posloupnosti ASCI
znakt. Tato moznost mé predevsim vyhodu v jeji jednoduchosti. Neni potieba slo-
zita instalace drivertu (ovladact) a nastavovani pro fungovani v RPi.

Pro identifikaci zvolime pasivni RFID tagy. Neni nutné, aby mély vlastni zdroj
energie. RFID tagy se prodavaji jako prislusenstvi k RFID ¢teckdm, nebo je lze

dokoupit samostatné. Vyhodou je provedeni tagu jako klicenka s privéskem. Karty
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se mohou ¢asto mechanicky poskodit. Samotny RFID tag je umistén v ochranném

obalu z plastu, obrazek [4.2]

Obr. 4.2: Jedno z moznych provedeni zapouzdieni RFID tag.

RFID ¢tecka ACMOSM(N) komunikuje na frekvenci f=125 kHz s vystupem USB,
pracujici v médu emulace klavesnice (obrazek . Vyhodou je dobra dostupnost
a cena. V e-shope u distributora soucastek SOS electronic je mozné zakoupit tuto
¢tecku v hodnoté 874,02 K¢ [15].

RFID tag musi byt schopny pracovat se stejnou frekvenci. Vhodna je napr. kli-
¢enka RFID s oznac¢enim ACM-ABS003BU, s cenou 19,70 K¢. Tato kombinace je
nizko-nakladovym resenim a idedlnim kandidatem pro sestrojeni prototypové verze

HW klienta dochazkového systému.

Obr. 4.3: Ukazka hotového feseni RFID ¢étecky (prevzato z [15]).
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5 NAVRH RESENI

V prvni fazi je potfebné navrhnout HW sestavu se vSemi periferiemi uréenou pro
testovani prislusného softwaru. Jedna se o uzivatelsky terminal, na kterém bude
spousténa aplikace pro odesilani dat na server. Dale je potfebné sestavit navrh

uzivatelského rozhrani pro sledovani zaznamu uzivatelti.

5.1 Navrh blokovych schémat

Tato kapitola popisuje navrh blokovych schémat. Schéma celého systému, dale schéma

pro sestaveni klientského terminalu z HW hlediska a napajecich ¢asti.

5.1.1 Blokové schéma systému

Server PC

Kliensky (uzivatelsky) terminal

Databaze Uzivatelsky
front end

OS Raspbian [<€ »| Aplikace terminalu [«

\ Y

> webserver

HW zaloZen na Raspberry Pi

Obr. 5.1: Principialni blokové schéma systému.

Principidlni blokové schéma systému z obrézku [5.1], popisuje komunikac¢ni bazi.
Zékladem je server, komunikujici s klientskym terminalem. Server je webovy ser-
ver (webserver) na kterém bézi tzv. WSGI sluzba (Web Server Gateway Interface)
zabezpecujici implementaci a pouziti Pythonu, programovaciho jazyka, jako komu-
nikac¢niho a aplika¢niho nastroje pro webserver.

Termindl posila na server iidaje o uzivatelskych interakcich (,,jednotliva pipnuti*).
Udaje se ukléddaji do databdze. Déle se zobrazuji na uzivatelském poéitadi, v podobé

webové stranky (front-end uzivatelské rozhrani).
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Komunikaci zabezpecuje vyuziti technologie REST API, ktera pracuje s HT'TP
dotazy (HTTP Requests). Zpracovava dotazy typu GET a POST. Pomoci této API
lze pripojovat vicero klient a uzivatelskych rozhrani k samotnému serveru. Obra-
zek popisuje principialni systém komunikace. ZaTizeni s webovym uzivatelskym
rozhranim (ikona pocitacii, notebooku a smart-telefont), a aplikace klientskych ter-
minalu (panacci ukazujici na electron aplikaci) komunikuji se serverem s databazi

(pocitac s ikonou databdze).

OF U

N

= NS
[
221

Obr. 5.2: Principidlni zobrazeni mozné komunikace.
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5.1.2 Blokové schéma HW terminalu

Obrazek popisuje blokové schéma elektrického zapojeni klientského termindlu.
Terminal zalozen na Raspberry Pi verze 3, je vhodnym fesenim diky integrované

WLAN komunikaci. Neni tedy nutné pripojovat externi bezdratovou sit, napriklad

v podobé USB Wifi Dongle.

Kliensky (uzivatelsky) terminal

Reproduktor

-l Zdroj reélneho ¢asu Napéajeci rozvod
(Modul DS3231) (5VDC, 3A)

Audio zesilova¢ 2W

I

I

I

|

: Raspberry Pi RFID ¢tecka
;

! > Konektor pro dotykovy display UsSB2.0 |

| Dotykovy konektor

! display Integrovany obvod RFID &tegky [€ >
! 7 palct ¢ A

: y Anténa
! WLAN

I 3 »a )

! SoC USB Hub ¢ ¢

I

i Dualni LED ) i
1 PR Piezo méni¢
1 pro indikaci

I

1 - 12C

1 Audio vystup L) e

I (Jack 3,5mm) sbémice

i 7

:

I

I

I

I

I

I

I

I

I

|

Obr. 5.3: Blokové schéma HW klientského terminalu.

Zobrazovaci jednotkou je 7 palcovy dotykovy display. Ten byl pfimo vyvinut
pro pripojeni k Raspberry Pi v. 2 az 3 [37]. Vyhodou je nepotiebnost externich
ovladacich prvki, jako jsou napriklad pocitacové mysi nebo klavesnice. Dotykovy
display je vhodnym modernym fesenim pravé pro takto koncipovany projekt.

7 audio vystupu realizovaného pomoci konektoru Jack 3,5mm je signal vyveden
na audio zesilovac¢ s vykonem 2W. Dale je k zesilovaci pripojen reproduktor. Tento
zesilovaci prvek bude urcen pro pripadné prehravani zvukt termindlové aplikace.

RFID c¢tecka, s vystupem pomoci USB s funkci emulace klavesnice, obsahuje
piezo ménic¢ a dudlni LED pro indikaci stavu [I5]. Indikaéni LED sviti ¢ervené v idle
stavu. Stav kdy se nedéje zadna interakce. Pti prilozeni RFID Tagu LED blikne
zelend a piezo méni¢ vyda kratké pipnuti. Ctecka pracuje na frekvenci f = 125kHz,
dokéze zaznamenavat prilozeny RFID Tag do vzdalenosti ptiblizné 5cm od antény.

Poslednim blokem je zdroj realného casu realizovan modulem DS3231, komuni-
kujici s Raspberry Pi prostiednictvim 12C (TWI) sbérnice. Raspberri Pi obsahuje
primo knihovny pro pouziti tohoto modulu redlného ¢asu. Tento prvek je prozatim
nevyuzit podobné jako audio zesilovac¢. V dalsi fazi projektu bude funkce readlného
casu duilezita zejména pro offline mod termindlu. Je znamo, ze platforma Raspberry

Pi ziskava informaci o case pres sitové rozhrani.
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Raspberry Pi

Display 7 palct

Adaptér 5VDC
3A

Y

Zasuvka 230VAC

RFID ¢&tecka

i Modul DS3231

Obr. 5.4: Blokové schéma rozdéleni napajecich vétvi.

Ze specifikaci vsech HW komponent vyplyva nutnost pouziti externiho napaje-
ciho zdroje s vystupnim napétim 5V DC. V pripadé pouziti dotykového 7 palcového
displaye, musi byt napéjeci zdroj schopen pokryt zhruba 2A odbér displaye a RPi.
Pouzitim 5V zdroje s vystupnim proudem 3A, ziskame dostatecné napéjeni.

Napdjeci strukturu popisuje obréazek [5.4] Vyhovujici distribuce napdjeciho na-
péti zarucuje hladky béh systému. RPi mé pro napajeni urcen microUSB konektor,
podobné je tomu tak i u displaye. Display je mozné napajet pres RPi GPI1O. Ptihod-
neéjsi zpusob napajeni displaye je rozdéleni napajeni, a napajet display samostatné

pomoci microUSB konektoru.

5.2 Navrh uzivatelskych aplikaci

V ptipadé front-end feseni Ul se jedna o webovou stranku zalozenou na vyse uve-
denych technologiich. Zakladem je samoziejmé klasické HTML, CSS a JavaScript.
Prakticky se jedna o uzivatelské prostredi, kde si mohou jednotlivi uzivatelé prohlizet

svoje zaznamy.

5.2.1 Popis struktury zaznamu

Pro obecné chéapani aplikaci je potifebné si ujasnit nékteré terminy. Spoleéné s ve-
doucim této prace panem Ing. Ondfejem Vicarem [ vznikla nasledujici struktura
konceptu zdznami z termindlu. Kazdé pipnuti (interakci zdznamu) budeme nazyvat

swipe.

1Spolumajitel spoleénosti ELEDUS s.r.o., kterd je zadavatelem Diplomové prace
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Rozeznavame tyto druhy swipe-ti:

o Incoming - zkracené In swipe, znaci prichod do prace.
o QOutgoing - zkracené Out swipe, znaci odchod z prace.
e Break - znaci prestavku.

e DBreak return - navrat z prestavky.

o Work trip - zkracené Trip, znaci pracovni cestu.

o Trip return - navrat z pracovni cesty.

Rozsah mezi In a Out swipem, nazyvejme session. Vychazime z bézného zivota
a pozadavki na funkcionalitu zadavatelské spole¢nosti. Nasledujici priklad popisuje
bézné pouzivani (graficky obrézek [5.5)).

Uzivatel bez zapocaté session, miize zvolit na terminalu pouze swipe typu In.
Znadi prichod do prace. Po dalsi interakei na terminédlu (dalsi pipnuti) ma na vybér
swipy: Out, Break a Trip. Mize si tedy zvolit jestli session ukonéi (odchod z préace),
nebo si zvoli mezi pracovni cestou a neplacenou prestavkou. Po odpracovani nékolika

hodin, nastane ¢as obéda. Uzivatel si na terminalu vybere swipe s oznac¢enim Break.

next swipe

No session Out

I
I
I
|
I
|
I
I
|
I
|

Obr. 5.5: Grafické znazornéni swipe cyklt a povolovaci logiky.

Po dalsf interakei je mozné zvolit jediny swipe a to Break return. Cas mezi Break
a Break return se nezapocitava do ¢asu straveného praci. V pripadé aktivace Trip,
je dalsi povoleny swipe Trip return. Podobné jako u Break stavu. Cely Trip stav se

ale lisi od Break stavu tim, Ze se zapocitava do pracovniho ¢asu. Muze se jednat
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napiiklad o pracovni cestu, obchodni cestu a jiné . ... Pro ukonceni session, uzivatel

zada Out swipe. Pozn.: Jeden pracovni den se mize sklddat z vicero sessions.

5.2.2 Uzivatelské skupiny a prava

Protoze vsichni uzivatelé nemohou byt ve stejném postaveni. Je nutné rozdélit je do

skupin. Nejjednodussim zptusobem je rozdéleni na:
e Admins - administratori.

e Users - bézni uzivatelé.

Bézny uzivatel nema pravo prohlizet si zaznamy jinych uzivatelti, ma moznost
vidét jen ty svoje. Podobné nemé pristupové pravo do back-end rozhrani (neboli
upravu zaznamu v databazi). Naproti tomu administratori maji veskera préava. Na-
priklad pridani nového uzivatele, Gpravu jeho zaznami a zaznami jinych uzivateld.

Administratori maji za tkol dohlizet na zaznamy jinych uzivatel, kontrolovat
meésiéni vykazy a zabezpecovat veskeré néalezitosti s upravami dosavadnich nebo

novych uzivatelt.

5.2.3 Navrh front end resSeni

Predtim nez zapoc¢ne vyvoj GUI webové aplikace, je dobrym zvykem si definovat

strukturu stranek a podstranek. Jednoduchy koncept struktury je vyobrazen na

obrazku 5.6

Main window

i
! i

! i

! i

| |

Login —> User info Admin !
| |

! i

! i

! i

| |

| ) i

lost password I —— Sessions !

! i

: -

| |

Y | > Swipes !

new password i i
generator : :

| 5 I

! i

- : Logout i
! i

! i

! ]

Obr. 5.6: Navrh stranek a podstranek front end rozhrani.
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Vysvétleni konceptu struktury je nasledujici. V zédkladnim stavu uzivatel neni
prihldsen. Proto po zadéani url adresy do prohlizece, kde se nachazi tato webova
aplikace, se dostane do prihlasovaci (login) stranky. Zde ma moznost zadat prihla-
Sovaci udaje, v opacné pripadé pozadat o zménu hesla.

Je-li na strance se zménou hesla, po zadani emailu obdrzi odkaz se strankou, kde
si nastavi heslo nové. Zada-li do prihlasovaciho formulare spravné jméno a heslo,
dostane se do stranky, kde jsou zaznamenany zakladni informace o uzivateli (user
info). V této strance muze setrvat, nebo se dostat do dalsich.

Admin stranka je viditelna pouze pro administratory. Zde bude mési¢ni souhrn
hodin pritazenych ke kazdému uzivateli. Stranka Session, obsahuje swipes z kterych
se skldada dana session. Podobné stranka s nazvem Swipes obsahuje seznam vsech
swipe-u provedenych uzivatelem. Po kliknuti na Logout stranku se uzivatel odhlasi

ze systému.
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6 PRACE S VERZOVACIM SYSTEMEM GIT

Tato kratka kapitola popisuje praci s verzovacim systémem Git a on-line bazi repo-
sitart Github.com. Kazdy program, projekt nebo jen jeho samotnd cast, by se méla

zalohovat, nebo-li verzovat.

6.1 Jazyk Git

Git je distribuovany systém spravy verzi téchto vyse zminénych objekti, kterého
tvircem je Linus Torvalds. Git je zdarma a je open-source. Je jednoduchy pro na-
uceni a hojné pouzivany nejen v open-source ale i komerénim svété. Funguje na
principu snapshots, da se definovat jako snimkovani dané¢ho souborového systému,

nikoli jako jiné VCS systémy, které uchovavaji pouze zmény v souborech (verzich).

6.1.1 Zakladni pojmy

Pracujeme lokalné, tj. provddime zmény na lokalnich souborech (working directory)
a pro uspésném ukonéeni nasich zmén (jako napt.: pridani nové funkce do programu
a pod.), muzeme piistoupit do tzv. staging area. V této oblasti jsou ulozeny sou-
bory, do kterych jsme zasahovali (soubory zdrojovych kédu a pod.). Poté po piikazu
commit nebo-li potvrzeni zmén se data muzou prenést do repositafe. Repositar je
ve zjednoduseném vyznamu skladisté naseho lokélniho projektu, do kterého zasahu-
jeme. Po ukonceni prace v lokalnim repositafi je mozné data prenést do vzdaleného

repositare38]. Vzdaleny repositaf muze byt umistén na serveru Github.com.

6.1.2 Zprovoznéni pod OS Windows

Pro dalsi moznost prace s Gitem, je nutné ho mit nainstalovan na nasem pocitaci.
Instalac¢ni balicek pro Windows, lze jednoduse ziskat jeho stazenim z internetu. Pri
instalaci je nutné zvolit moznost: pridat do systémové cesty (add git command to
system path). Timto je mozné pracovat s gitem pomoci piikazové radky, tj. bez

grafického prostredi.

6.1.3 Zakladni prikazy

Tato podkapitola je urcena pro seznameni se se zakladnimi prikazy git, tak aby bylo
mozné pokracovat na praci dochazkového systému.

Nastaveni uzivatele v nasem gitu:

git config --global user.name "patrik.predny"

git config --global user.email patrik.predny@github.com

38



Zalozeni lokalniho repositare ve slozce pocitace (working directory):
git init
Pridani soubortt do staging area:

git add <soubor>
git add --all //prida vSechny soubory

Ulozeni zmény (commit):

git commit -m "text,zmény"
Vlozeni na vzdaleny repositar:

git push origin <nazev vétve kam chceme ulozit>
Klonovani existujiciho projektu:

git clone <adresa vzdaleného repositate /

cesta v loké&lnim systému>
Zjisténi stavu a poslednich zmeén:

git status //vrati vypis modifikovanjch souboriu
git log //vrati vypis vSech zmén

git log -<ZCislo> //vrati vypis poslednich n zmén

Toto jsou zakladni prikazy pro praci s gitem v projektu. Dalsi prikazy jsou uve-

deny v literatufe [39]. Je zde uvedeno jak lze pracovat s riznymi verzovacimi vétvemi.

6.1.4 Projekt Hodoor na Github.com

Jelikoz projekt Hodoor - dochdzkovy systém, je planovan jako open-source projekt,
je dulezité aby byl pristupny globdlné. Pro tento tucel je nejlepsi pouzit nékterou
ze sluzeb, kterda poskytuje ulozeni naseho vzdaleného repositare. Nejznaméjsim je
Github.com, kde je mnoho projektli, od riznych uzivateli. Lze zde nastavit jak
privatni, tak verejny repositar.

Tento krok zabezpeci nejen transparentnost projektu, ale dé i jinym uzivateliim
moznost k nému pristupovat, prispivat do zdrojového kédu nebo jen ptispivat svymi
komentari.

Verejny reposital umistén na adrese Github.com nalezneme pod nazvem pro-
jektu: Hodooor [40]. Tato projektova slozka slucuje vSechny repositafe tykajici se

Hodoor-u do jednoho projektu.
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7 WEBOVE UZIVATELSKE ROZHRANI

Tato kapitola popisuje webové uzivatelské rozhrani, nebo-li front end rozhrani. Které

slouzi pro zobrazeni tidaju z databaze serveru pro potieby uzivatelt.

7.1 Uvod do problematiky

Webové uzivatelské rozhrani je zaloZeno na ¢istych webovych technologiich (tzn.
bez pouziti prostfedi Electron). Jsou nimi HTML5,CSS3 (SCSS) a JavaScript s
knihovnou jQuery. Systém zobrazuje informace pomoci back-end rozhrani.

To pracuje s databazi serveru, komunikuje s klientskym terminédlem a zpracovava
data pro front end. Back end byl napsédn Ing. Ondiejem Vicarem [[] v jazyce Python
za pouziti frameworku Django. Django je python framework pro praci s webovymi
servery, databazemi a pod. Vyuziva databazi SQL-Lite.

Back end je v této praci popsan jen okrajové, jsou objasnény zakladni pojmy v
kapitole [5] odstavec [5.2.1

7.2 Django Back end

Django, podobné jako jiné frameworky napt. Nette pro praci s jazykem PHP, vyuziva
pro vykreslovani (rendering, renderovani) stranek sablony. Sablony jsou uréeny pro
dynamické vykresleni stranek. Do Sablon se vkladaji funkce, proménné a dynamicky
generované bloky pomoci Django Ssablon (Django Templates).

Upravenda HTML sablona pro vygenerovani obsahu v Django frameworku muze

vypadat néasledovné:

<title>{% block title %}{% endblock %}</title>
<ul>
{/% for user in users %}
<li><a href="{{_ user.url }}">{{ user.username }}</a></1li>
{% endfor %}
</ul>
</ul>

Timto stylem jsou vytvoreny i Ssablony pro front-end rozhrani v Hodoor-u. To zna-
mena, ze kazdda HTML sablona obsahuje mimo klasickych HTML znacek také na-
priklad dynamické proménné, kterych obsah je generovan a vykreslen ve front end-u
na zékladé dat z back-end rozhrani. Vice informaci obsahuje odstavec [7.3.1}

Konzultant diplomové prace a spolu-zakladatel projektu Hodoor
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7.2.1 Popis a struktura souborii

Struktura soubori vytvoreného back-end rozhrani. Slozka static obsahuje statické
soubory, které se vyrenderuji na poc¢atku a ulozi se na root slozku serveru. Obsahuje
prevazné CSS styly, obrazky a JS funkce.

Udaje v nich obsaZené jsou statické a v pritbehu generovani obsahu stranck se
neméni. Vyhodou je rychly ptistup k témto soubortim, to zrychluje i generovaci cas

stranek a podstranek.
Slozka templates obsahuje pravé zminované soubory sablon. BliZe jsou popsany

v odstavei [T.3.11

attendance
migrations
static ... Statické soubory front end-u
templates ... Sablony front end-u
management
COMMANAS .+t vi et Obsahuje soubory s prikazy

tfill_mails.py
send_invites.py

AAMAN . PY oottt Administratorské funkce
apps.py

factories.py

FOTmMS . PY o ee e Formulafe a jejich funkce

managers.py
serializers.py

BESES . DY ettt Testovani a funkce testti
utils.py
VIGWS . DY i Funkce pro vykreslovani

7.2.2 Administratorské rozhrani

Jelikoz se pracuje s databézi je vhodné mit k dispozici prostredi vhodné pro bézné
uzivatele, kteri budou k systému pristupovat jako administratori. Ti maji za tkol
spravovat a udrzovat systém z hlediska uzivatelskych dat. Systém je nastaven proto
tak, aby bylo mozné chyby zpiisobené uzivateli jednoduse odstranovat bez nutnosti
slozitého programovani apod. Pro tento tcel slouzi grafické prosttedi pro spravu
databaze, které je automaticky generovano back-end rozhranim. Je pouzita hlavni
(tzv. core) funkce frameworku Django.
Prostiedi umoznuje:

« Vytvaret uzivatele a skupiny uzivateli,
— nastavit uzivatelské jméno,
— heslo,

— kontaktni email.
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« Spravovat a ménit jejich udaje,
— jméno a prijmeni,
— pridat/odebrat uzivatelim administratorské opravnéni,
— smazat uzivatele.
o Prace s projekty,
— vytvafet, mazat a ménit projekty.
» Praci se Swipe-y a Sessions,
— upravovat a mazat jejich data.
o Praci s pristupovymi klici,
— pridavat nové RFID Kklice,
— prirazovat klice uzivatelim,
— odebirat dosavadni klice uzivatelim, nebo je celé smazat (v pripadé, zZe
je kli¢ hardwarové poskozeny).
o Ziskat token pro klientsky terminal.

Na obrazku [7.1] je ndhled prostfedi pro spravu databdze administratory. Pro

pristup do tohoto prostiedi slouzi odkaz v menu, ve webovém front-end rozhrani.

DJB ngo administration WELCOME. PATRIK. VIEW SITE / CHANGE PASSWORD / LOG OUT

Site administration

ATTENDANCE R
Recent Actions
Keys + Add 4 Change
Projects + Add 4 Change My Actions
Sessions + Add 4 Change + 0006813783 kristyna.pospisilova
RFID
Swipes + Add  # Change Key
# kristyna. pospisilova
User
AUTH TOKEN + kristyna pospisilova

User
Tokens + Add 4 Change

%

tomas.kratochvil
User

tomas.houfek
User

®

AUTHENTICATION AND AUTHORIZATION

Groups +Add  # Change + tomas.houfek
User

Users + Add 4 Change

%

tomas kratochvil
User

+ HR

Project

%

jakub racek
User

%

jakub.pospisil

Obr. 7.1: Nahled na grafické prostredi pro spravu databéze.



7.3 Hodoor front end

Tato podkapitola popisuje uzivatelské front-end rozhrani pro uzivatele Hodoor-u,
dochéazkového systému. Je tzce spjaté s Django Back end-em, pfimo je integrované
ve slozce templates. Vyuziva sablony pro vykreslovani obsahu a statické soubory pro
nastaveni designovych stylt, JavaScriptovych funkci a podobné.

Uzivatel po zaddni domény dochazkového systému do prohlizece, vnima toto
rozhrani jako klasickou webovou stranku. Obsahuje uzivatelskou sekci tzv. nasténku
(dashboard, obrézek [7.7), spravu swipe-tt (obréazek [7.11)), sessions stranku (obrazek
a administratorskou sekci (obréazek [7.13)), slouZici pro kontrolu zaméstnanct.
Déle umoznuje uzivatelim sledovat sviij odpracovany cas a pritazovat jej k projek-
tam. Je to prakticky maly, ale uzivatelsky privétivy, informacni systém dochézky.

Obr. 7.2: Ukézka responsivniho designu Hodoor.

Uzivatelské front-end rozhrani je zaloZeno na technologiich HTML/CSS za po-
uziti frameworku Bootstrap 3 verze (kapitola |3). Vyhodou je pravé zminovany re-
sponsivni design stranek a aplikaci, kdy postaci psat jeden kéd jak pro PC, tak pro
mobilni zafizeni.

Obrazek poukazuje na responsivitu designu front end-u Hodoor. Vlevo no-
tebook, uprostfed monitor klasického pocitace, vpravo pak tablet a smartphone.
Rozmeéry se automaticky prizptisobi dle pouzitého zobrazovaciho zafizeni.

Styly jsou ,vylepseny“o mnohé funkce diky pouziti Sass (SCSS) jazyka, ktery
je nadstavbou ¢istého CSS. Pravé Sass dovoluje pouziti riznych podptrnych funkei,

jako jsou proménné, slucovani, zaobalovani a dalsi [34].
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7.3.1 Struktura HTML Sablon ve front-end rozhrani

Tato podkapitola popisuje hlavni stranku sablon base.html. Jedna se o HI'ML stranku
obsahujici prvky z Django Templates, pro vkladani proménnych, funkei a celych sta-
vebnich blokti. Pomoci blokii jsou vkladany dynamicky generované Sablony user page.htmil,
administrator.htmi ...

Stranka sablony base.html obsahuje klasickou HTML strukturu stranky. Ma hla-
vicku a télo. V hlavicce HTML jsou vlozeny skripty a styly, podobné jako u klasic-

kych webovych stranek. Rozdil je ve vkladani statickych soubort prikazem:
{/% static ’<cesta k souboru>’ %}

Tyto prikazy vkladaji statické soubory, se kterymi se dale nepracuje a prohlize¢ si
je uklada do svoji vyrovnavaci paméti. Tento proces nasledné urychluje nacitani dat
a celkové zrychluje renderovani vysledné struktury.

Dale je mozné generovani a konverze SCSS soubort na CSS, nebo JS souborii,

pomoci prikazu:

{/% compress <typ souboru> %}
<cesta k souboru>

{’% endcompress 7%}

Je ale potfebné mit nainstalovany modul Compress pro Django. Ten prekonvertuje
soubory a po znovunacteni stranky v prohlizeci aktualizuje vzniklé statické soubory
CSS/JS a dalsi.

Je to vhodné zejména pro vyvoj, a nutné pro préci se Sass preprocesorem (SCSS).
Kod pro vkladani dalsich sablon do sablony base.html pomoci blokii Django Tem-

plates je nasledujici:

<! content >

{% block aside %} {% endblock %}
<! content >
<! content >

{% block content %} {% endblock %}
<! content >

Blok aside predstavuje levy informacni panel, a blok content obsahuje zase hlavni
obsah stranek. Z dalsich sablon stac¢i potom vlozit mezi tyto bloky HT'ML obsah a
ten se automaticky vyrenderuje do sablony base.html.

Kéd se vloZi pravé do mista, které je ohrani¢ené syntaxi {% block ... %} a {%
endblock %}. Takto lze libovolné vkladat dalsi bloky sablon.
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Blok s obsahem Obsah (content)

{% block content %}

Levy panel (aside)

{% block aside %}

Paticka (footer)

Obr. 7.3: Navrzena struktura Sablony base.html.

Obrézek [7.3] zndzornuje vizualizaci HTML tagu predstavujici bloky, dle kterych
se renderuje obsah stranek a podstréanek (sablon). Stranka je strukturovand na levy
a pravy sloupec. V levém (aside) se nachdzi menu podstranek, informac¢ni a nasta-
vovaci celky. V pravém je vyrenderovan obsah aktivované stranky. Obsah (content)
obsahuje také nadpisy (title), samotny text, tabulky a dal$i. Poslednim prvkem je
paticka stranky (footer). Tato navrzend struktura je plné kompatibilni s pozadavky
na validni strukturu standardu HTML5 [26] .

Kazd4 z nize uvedenych sablon, obsahuje mimo HTML obsahu také vlastni JS
funkce. Ty jsou zapisovany mezi syntaxi HTML tagu <script> a </script>. Jedné
se zejména o jQuery funkce upravujici vzhled, prebirani dat pro grafy a animace pro
danou stranku. Samotna hlavni Sablona base.html tyto funkce neobsahuje. Nahrava
si je z podrazenych sablon.

Opakujici se funkee, tj. spolecné pro vice sablon, jsou obsazeny v souboru functi-
ons.js, a nacitaji se pfimo v hlavic¢ce base.html. Sablona registration/base.html, ma
podobné prvky jako sablona base.html ze slozky attendance.

Rozdil je v usporadani téla struktury. Sablona base.html ze slozky registration,

slouzi pro renderovani sablon ze stejné slozky. Jedna se o stranky pro ptihlaseni a
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zmeénu hesla uzivatele.

7.3.2 Sablona login.html a password-reset

Sablona ze souboru login.html je zakladni Sablonou zobrazujici se nepiihlaSenym
uzivatelim hned po zadani domény rozhrani. Ma podobu klasického formulare pro

zadani jména a hesla, obohaceného o animace a logo dochazkového systému Hodoor

(obrézek [7.4)).

Please login

Type your username here

Type your password here

Login

Lost your password 7z

Obr. 7.4: Sablona pro piihlaseni uzivatel (login.html).

Sablony soubortt password-reset-<funkce>.html, slouzi pro obnoveni ztraceného
hesla. Heslo se odesle na emailovou adresu zadanou uzivatelem (obrazek [7.5)). Po ob-

drzeni emailu je uzivatel naveden na odkaz stranky pro zadani nového hesla (obrazek

7.6).
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Jedna se o redundanci, kterd je v dnesni dobé jiz samoziejmosti. Zména hesla by
jinak vedla k zasahu administratori a ubirala by jeho casové kapacity. Takto jsou

uzivatelé opravnéni ke zméné svého hesla sami a systém je o to vic autonomni.

Enter your email

Type your email here

Please type your email address to receive
instructions for resetting your old password.

Reset password

Back to Login page?z

Obr. 7.5: Sablona password-reset-email. html.

Enter new password

Please enter your new password twice.
So we can verify you typed it in correctly.

New password:

Confirm
password:

Change my password

Back to Login page?qs

Obr. 7.6: Sablona password-reset-form.html.
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7.3.3 Sablona user_page.html

Stranka je primarni strankou zobrazujici se uzivatelim po prihlaseni. Slouzi jako
uvodni ,nasténka“ s informacemi o dochézce. Zobrazuje ptrehledné v blocich do-
chazku z aktualniho a minulého mésice.

Také obsahuje informaci o aktudlni session, jejim trvani a kvétu pro dany meé-
sic. V neposledni fade obsahuje emulator klientského terminélu, kde uzivatel miize

pohodlné z webového prostiredi zadavat swipe-y.

S : -
This month - quota (2] This month - work time (2] Today - info e [ Terminal emulator (2]
Patrik Predny
Elapsed work days: Current Session: ID 3897
@ Assigned Hours- 94.67 L 4 =
o (T o hour(s) Current Session Work Hours: 7.52 preak outae-
n WORKING USERS You should work: 62.33 Unassigned Hours: 119.18 nour(s)
hour(s)/day (111.67)
Patrik Predny Last Swipe: #) Thu 27.04 2017, (2 Last month (2]
Tomas Kratochvil Not-work Hours: hour(s) 06:33:12
Matej Hojdik
E - J Work Hi 185.77 h
Ondiej Ragek Full-time quota: 8 hours/day Total Hours: 213.85 hour(s) ork Hours our(s)
o Month quota hours: 144 hours Not-work Hours: hour(s)
Zdenék Kucera
Andrea Karskova Work days: 18 days Unassigned Hours: 0.00
nerea Karaskova W Assigned Hours hour(s)
Ondej Flek N Unassigned Hours
Petr Chmelat Current quota: 144 hour(s) Nokwork hours Total Hours: 185.77 hour(s)
Jaroslav Malec
L . Quota difference: +62.33
Lukas Bezdicek
hour(s)
LAST MONTH: [®)
E USERS ON BREAK YYou have all hours assigned fo projects. Your
MONTH QUOTA: (&) aiendance can be calculaied by
Martin Baran administrator
Sum of your work hours and unassigned
hours is currently 62.33 hours over quota (144 [l THIS MONTH: ®
n USERS ON TRIP ours). You stiould work 62.33 hours perwork B vo, paye 119.18 unassigned hours. You have
e e e g to assign all hours to projects until end of
—

Hodoor

Obr. 7.7: Uzivatelska néasténka (user page.html) Sablona.

Jednou ze zajimavych funkci prostredi jsou napovédy. Ty se zobrazuji v prehled-
nych vyskakovacich bublinch, jakou predstavuje obrézek[7.8] Nédpovédy se zobrazuji

vzdy po najeti mysi nad ikonu otazniku.

| Terminal Emulator - you can use this
buttons and interact with Hodoor.
Same principe as with RFID Tags on
hardware client terminal.
L4 | | =

Break Work ... Outgo...

Obr. 7.8: Predstaveni funkce napovédi.

Obrazek predstavuje nahled na komponentu menu. Menu obsahuje odkazy

pro pristup k dalsim podstrankdm prostredi. Obrazek zleva predstavuje zasunuté
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menu, po kliknuti mysi se provede jQuery animace a menu se vysune pohybem

smérem dolu.

Hodoor - Menu = Hodoor - Menu

—— 3

® Patrik Predny N4
m Dashboard Admin

o &

Swipes Sessions

&

Settings

Obr. 7.9: Komponenta menu (vlevo - zasunuté, vpravo - vysunuté menu).

7.3.4 Sablona swipes.html a swipe-detail.html

Swipe from session: 3885 patrik.predny - detail info

PARAMETER VALUE DESCRIPTION
Swipe Type I *j
Belongs to 3885 patrik predny
Session
Default 2017-04-26 09:50:23
values:
Dateti
atelime 2017-04-26| & 09'50:23 [o]
< April 2017 >
Su Mo Tu We Th Fr Sa
€BacktoSwi 5 27 28 20 30 31 1 Submit change +

2 3 4 5 6 7 8

] 0 1 12 13 14 15

16 17 18 19 20 21 22

23 24 25 27 28 29

30 1 2 3 4 5 6
4

Obr. 7.10: Swipes-detail sablona - ukdzka komponenty pro vybér data.
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Stranka swipes.html je nadrazenou strankou (obréazek|(7.11)), strance swipes-detail. html.
Swipe-y jsou zde rozlozeny v prehledné tabulce, kazdy z nich ma:

» Prifazeny datum a ¢as vytvoreni.

o Typ swipe-u v podobé obrazku.

o Session ID, ke které je prirazeny.

» V pripadé korekce, zobrazi i korekei.
» Svoje vlastni ID ¢éislo.

e Odkaz na detail.
Na stranku swipes-detail. html (obrazek [7.10]) se d& presunout pomoci kliknuti na
detail daného swipe-u.

Stranka swipes-detail.html nabizi informace o daném swipe-u, ktery jsme si vy-
brali na predeslé strance. Jedna se o modalni okno s parametry swipe-u a s moznosti
tGpravy data a ¢asu pofizeni swipe-u. Uprava se projevi jako korekce swipe-u.

Pro lepsi UX slouzi pro vybér data a ¢asu komponenty jednoduchého vybéru. S

nimi uzivatel nemusi udaje zadavat pomoci klavesnice, ale pohodlné je ,naklikat*

é ’
Hodoor - Menu & Swipes -
Show 15 v entries Search:
n HELPERS

Table in main content s 2017-04-27 | Thu 06:33:12 &) 3897 pafrik predn; 12873

sortable. You can sort UL S5 |:|

any column you need. by

clicking on sorting icons. 2017-04-26 | Wed 095023 ) 3885 patrik predny 12808 l:l

Description of icons is

shown in table below. 2017-04-26 | Wed 095032 1) 3885 patrik.predny 12800 l:l

lcon Description
2017-04-26 | Wed 123155 3885 patrik predny 12834

i Sorting enabled

12 Ascend sorting 2017-04-26 | Wed 12:31:59 - 3885 patrik predny 12835 |:|

IF  Descend sorting
2017-04-26 | Wed 13:01:22 o] 3885 patrik predny 12837 l:l
2017-04-26 | Wed 13:01:25 1 3885 patrik predny 12838 l:l
2017-04-26 | Wed 16:17:23 3885 patrik predny 12850 l:l
2017-04-26 | Wed 1611727 = 3885 patrik predny 12851 |:|
2017-04-25 | Tue 07:34:07 ) 3858 patrik predny 12731 l:l
2017-04-25 | Tue 16:21:30 - 3858 patrik predny 12769 l:l
2017-04-25 | Tue 16:21:30 = 3858 patrik predny 12769 l:l
2017-04-24 | Mon 06:27:03 ) 3844 patrik predny 12695 |:|
2017-04-24 | Mon 15:02:36 - 3844 patrik predny 12715 l:l
2017-04-24 | Mon 15:12:54 (o) 3844 pafrik predny 12716 12719 l:l
2017-04-24 | Mon 16:30:38 = 3844 patrik predny 12722 l:l

Showing 110 15 of 908 entries. Previous 2 3 4 9 61 Next
Hodoor e =

Obr. 7.11: Swipes sablona.
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7.3.5 Sablona sessions.html a session-detail.html

DATE PROJECT TIME SPEND DESCRIPTION DURATION | BREAKS | NAT@ n-

DATE SELECTION
Mon Organizace 102018 Porada LSV 1029:18 02359  0:00:00  Complete 3640
03.04
vear 2017
Tue Organizace 8:28:59 PINéni ukolf 8.28:59 0.25:43 0:00:00 Complete 3650
04.04
Month: April ~
Wed Organizace 94923 Pingni dkold, HR 9:4923 01326  0:00:00  Complete 3664
05.04
n OVERALL
Thu Organizace 8:39:21 HR - hledani novyeh lidi 8:30:21 00822  0:00:00  Complete 3680
06.04
Hours fotal:  213.88 h.
Unassigned 119.22 h Fri Organizace 7:54:50 7:54:50 11452 0:00:00 Complete 3695
hours 0704
Notwork 000 h Mon - A 9:47:20 0:11:13  0:00:00  Complete 3714
Hours: 10.04 .
Organizace 4.00.00
Quota Work 144.00 h
Hours Tue HR 44834 8:48:34 01913 0:00:00  Complete 3727
11.04
Work 9466 n Organizace 4:00:00
Hours:
Thu G 54454 10:4454  0:19:20  0:00:00  Complete 3765
13.04
E PROJECTS HR 5:00:00
Graph Table :;Em HR 45422 9:54:22 1:0122  0:00:00  Complete 3784
Crganizace 5:00:00

Wed 75316 1.07:59 7:53:16 Complete 3799

’ BT Y R p— v 07:53:16 Submit
p
Thu Analyzy zakazek 10:02:41 Pracovni navitéva Kiekert-CS (Peloug) 10:02:41 0:00:00  0:00:00  Complete 3812

OOO0O0000 B 00 BOO00BAA

' 2004

Fri 70822 13936 7:08:22  Complete 3826
= =

p
Mon 05318 0:40:17 95318  Complete 3844
= =

.
Tue 84723 00000  B:47:23  Complete 3858
| 1 /
Wed 55742 02022 55742 | Complete 3885
Z | [— =

g
Thu 3days 0:0000 3days,  Open 3897
704, | —— v 307325 733:00 7:33:10

p

Hodoor - made =

Obr. 7.12: Sessions stranka (sessions.html Sablona).

Tato stranka je z pohledu uzivatelt pristupujicich k dochazkovému systému ve-
lice dilezita. Zde si kazdy uzivatel vyplnuje vykaz prace za dany mésic. Ke kazdé
session si pritazuje projekty a popisy praci, které v dany cas vykonaval. Nasledné
po vyplnéni informaci se tadek tabulky oznaci jako Complete. Pokud jsou vSechny
radky tabulky oznaceny jako hotové (Complete), jsou povinnosti uzivatele, z po-
hledu vyplnéni dochéazky, splnény. Toto je jedina uzivatelskd povinnost. Jinak cas
neni pritazen do hodnoty Work Time.

Ve spolec¢nosti ELEDUS EI se nesplnéni dochazky tesi individualné. Pro zameést-
nance na hlavni, nebo zkraceny pracovni pomér plati obecna pravidla vyplyvajici ze
smlouvy. Proto se naptiklad nesplnéni mési¢ni pracovni dochazky tesi odcitanim z
dovolené a podobné. To vsak neni soucasti systému Hodoor. Proto si kazdy uzivatel,

ktery bude systém pouzivat nastavi svoje vlastni pravidla vici zaméstnanctim.

2Zadavatel diplomové préace
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7.3.6 Sablona administrator.html

Administratorska stranka je dostupna jediné pro uzivatele se statusem Superuser
v Django administraci (obrézek [7.1]). Tady lze vidét vSechny uzivatele a jejich od-
pracovany cas za dany mésic. Lze také vidét data z mésici z minulosti. Obsahuje

zejména tabulku s informacemi o uzivatelich a jejich odpracovaném case.

@ Adm‘n R

tors only

Users With Sessions Users Without Sessions.
E DATE SELECTION
Show | Al ¥ | entries Search
Year 2017~
LAST NAME FIRST NAME USERNAME WORK HOURS NOT WORK HOURS HOURS UNASSIGNED HOURS TOTAL STATUS DETAIL
Month: December + - .
Bezdicek Lukas lukas bezdicek 129.68 0.00 0.00 129.68 oK
Detail
HELPERS i
n Buran Wartin martin buran 25.94 0.00 000 2594 oK
Table in main content i Chmelaf Petr peirchmelar 11062 0.00 0.00 1062 oK
sortable. You can sort any
column you need. by
clicking on sorting icons. Flek Ondrej ondre flek 7198 0.00 0.00 71.08 oK
Description of icons s
shown in table below. Herbrych Daniel daniel herbrych 13.75 0.00 0.00 13.75 oK
Icon Description
Hojdik Watej matej hojdik 147.38 321 0.00 150,59 oK
Detail
1 Sorting enabled

12 Ascend sorting

IF Descend sorting
Houfek Tomas tomas.houfek 7.64 0.00 0.00

2
S
E !

Kardskovd Andrea andrea karaskova 136.48 0.00 0.00 136.48

-

Kvai Ondfej ondrej kivac 724 059 0.00 784 OK m

Kratochil Tomas tomas.kratochvil 145.67 613 0.00 151.80 oK
Hodoor =

Obr. 7.13: Administratorské stranka.

Status uzivatele OK nebo Not OK, predstavuje informace o tom, zda uzivatel
pritadil sviij pracovni ¢as k projektim, ve strance sessions. Tato informace je navic
zvyraznénd barevneé.

Pomoci odkazt Detail se lze presunout na danou session uzivatele pro konkrétni
meésic. Mésice a roky, ve kterych chceme data listovat, je mozné zvolit z nabidky v
levém menu.

Uzivatelé, kteri nemaji zadnou session, jsou zahrnuty do dalsi tabulky. Tuto
tabulku je mozné zobrazit kliknutim na zalozku Users without sessions, na horni

listé. Jednd se prevazné o studenty, ktefi v daném meésici nenavstévovali spolec¢nost
a neplnili tim dochazku.



7.3.7 Baliky modult NodeJS

Pro 1ucely lepsiho udrzovani kédu je vhodné pouzivat automatizovany systém distri-
buce balicki jakou je i NPM (Node Package Manager). Tento manazér aplika¢nich
balickt automaticky nainstaluje pozadované balicky a jejich verze, které jsou pre-
dem definované v souboru package.json v root slozce projektu Hodoor. Jeho pouziti

je velice jednoduché, soubor package.json lze vytvorit prikazem:
npm init
Privodce instalaci nés pres rozhrani Windows terminalu navadi pro spravné do-

konceni a nastaveni balikii. Samotna instalace potfebnych balicki vyuzivanych v

Hodoor front end-u se provede piikazem:

npm install <balik> --save

Ten je nasledné ulozen i s pouzitou verzi do souboru package.json. Projekt Hodoor
front end vyuziva konkrétné tyto balicky JavaScriptovych modulu:
e bootstrap - Bootstrap CSS/JS framework.

o chart.js - Vykreslovani grafii.

o datatables.net - Prace s tabulkami.

o datatables.net-bs - Tabulky pro Bootstrap.

o ceonasdan-bootstrap-datetimepicker - Lepsi prace s datem a c¢asem.

o font-awesome - Grafické pismo.

e jquery - JavaScript-ova knihovna jQuery.

o moment - Prace s casem.

o moment-timezone - Doplnék pro Moment.js.

Pro balicky se v root slozce s projektem vytvori slozka s nazvem node__modules,
kde jsou uchovany vSechny potiebné soubory pro front-end rozhrani tzv. dependen-
cies. Aby dokazal front end spravné pracovat s témito balicky a jejich daty, je po-
tfebné upravit soubor views.py z back-end rozhrani. Pak se pri provedeni ptikazu

collectstatic nahravaji tyto baliky pfimo do static slozky. Jejiz funkci 1épe popisuje

odstavec [7.3.0
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7.3.8 Popis a struktura souborii

Soubory pro front-end uzivatelské rozhrani maji nasledujici strukturu.

attendance
| ostatic . Slozka se statickymi soubory
o = Kaskédové styly pro grafiku
MAIN . SCSS v it ttiit ettt e Hlavni soubor styli
COLOTS=SASS.SCSS v uirtnnntetee ettt Nastaveni barev
TESPONSIVE.SCSS ..ttt Pro tcely responsibility
A e Slozka s obrazky
favicon ............ i, Slozka s tzv. favoritni ikonkou
dOOT.SVE vt Obrazek dveri - logo Hodoor
e = Slozka s JS soubory
Efunctions s = J S P Hlavni soubor funkeci
TOOLLIPS.JS tuviii Obsahuje funkce pro napovédu
| _modules .................... Obsahuje celé moduly pouzité pro front end
| mobirise ........iiiiiiiiiiii. Modul s obrazkovym pismem Mobirise
Style.CSS ... Hlavni soubor se stylem mobirise
fonts .o Definice pisma mobirise
| temMPlates ... Django sablony
| _attendance ....................... Slozka sablony dochéazkového prostredi
administrator.html .......... Stranka sablony administratorské sekce
base.html .............. ... ..... Hlavni stranka pro generovani sablon
session_detail.html ................ Stranka Sablony Session detaili
sessions.html ........... . . ..o, Stranka sablony Sessions
swipe detail.html .................... Stranka Ssablony Swipe detailt
swipes.html .......... . i Stranka sablony Swipes
user_page.html ................. Stranka sablony uzivatelské nasténky
| _registration ....................ill Slozka se Sablonami pfihlaseni
base.html ........... ..., Hlavni stranka pro generovani sablon
invitation_email.html ............ Sablona stranky uvitactho emailu
login.html ................... Sablona stranky pro pfihlaseni uzivatel
password_reset_complete.html .. Sablona stranky pro obnoveni hesla

password_reset_confirm.html
password_reset_done.html
password_reset_email.html
password_reset_form.html

7.3.9 Spusténi Hodoor

Pro spusténi, testovani, ladéni a samotné pouzivani, je potieba zadat do prikazové

radky nékolik prikazl. Tento odstavec popisuje sekvenci prikazi pro operacni systém

Windows. K tkontim budeme potiebovat:

« Nainstalovany Git.

» Nainstalovany Python 3.4+.
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— Nainstalovany Pip (Python Package Index - instaldtor balicka pro Py-
thon).

o Nainstalované NodelJS.

o Textovy editor napt.: Notepad+-+.
Nez se pustime do instalace Hodoor, nainstalujeme Pip:

python get-pip.py
Prvnim krokem, k praci na Hodoor, je stazeni nejnovejsi verze Hodoor ze zdroje,
v tomto pripadé se jedna o Github.com, na kterém je dochazkovy systém udrzovany.

Naklonujeme si tedy repositar projektu:
git clone https://github.com/hodooor/Hodoor.git

Dale vytvorime minimalné slozku pro databézi. Naptiklad v cmd, ve Windows:
mkdir database

Poté, lze zadévat python prikazy. Prvnim ptikazem je vytvoreni cache slozky pro
statické soubory (popsény v odstavci [7.2.1)). Vytvofime ji prikazem:

python manage.py collectstatic

V pripadé, ze Hodoor neni nas jediny Python-ovsky projekt, je zapotrebi mit
nainstalovano i Virtual Enviroment [45]. Struktura soubori v projektu je potom
nasledujici:

Projektova slozka

Hodoor
virtualenv
database
static

Zadanim sledu nasledujicich prikaztu doinstalujeme veskeré potiebné balicky (de-
pendencies) pro back end (python pip) a pro front end (nodejs npm).
cd Hodoor
pip install -r requirements.txt
npm install

python manage.py migrate

python manage.py runserver

Migruji se soubory a spusti server. Ten se spousti primarné na adrese
http://localhost:8000/. Piistupny je samoziejmé z webového prohliZzece napt.
Google Chrome. Nasledné je nutné vytvorit v databéazi prvniho uzivatele s adminis-

tratorskymi pravy:
python manage.py createsuperuser

Timto je nastavovani u konce a lze zacit pracovat s dochazkovym systémem Hodoor.
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8 KLIENTSKY TERMINAL

Tato kapitola popisuje mimo potrebny material k sestrojeni klientského terminalu,

také navod na jeho sestrojeni a uvedeni do provozu. Obsahuje zejména névod a sled

unix/linux piikazi pro instalaci a nastaveni systému. Déle se vénuje zprovoznéni

prostiedi Electron, ve kterém bude bézet samotna aplikace terminélu.

8.1

Fyzické sestrojeni

Jak jiz bylo v praci zminéno, klientsky terminal je postaveny na platformé Raspberry

Pi. NiZe jsou popsany potiebné komponenty a sled tikonii pro sestrojeni samotného

hardware terminélu.

8.1.1 Rozpiska materialu

Komponenty pro sestrojeni klientského termindlu jsou prevazné tyto:

Raspberry Pi 3 model B (ev. nizsi verze Raspberry Pi, poté je nutné ptipojit

externi WLAN transceiver).

7-palcovy LCD dotykovy display pro Raspberry Pi (s propojovacimi kabely,

které jsou soucdst baleni).

Pamétova karta MicroSDHC (alespon 8GB, v tomto pripadé se pouziva 16GB
Class 10 UHC).

Ctecka RFID piipojitelnd pres USB s funkei emulaci klavesnice.
Napéjeci zdroj z 230VAC na 5V @ 3A DC.
2x kvalitni microUSB napéjeci kabely.

Dale byly pro sestaveni pouzity tyto dodatecné komponenty:

2x DC napajeci propojovaci kabely s protikusy.

1x USB prodluzovaci kabel (vyveden na montazni krabicku, pro pripojeni

USB klévesnice pro pripadny debuggingﬂ).

Montazni plastova krabicka (128 x 258 x 47 mm) z ABS plastu.
Napajeci konektor DC Jack a protikus na kabel.

4x distanc¢ni sloupek kovovy M3x40 + 4x Srouby M3x15.

7x montazni Sroubky pro zesilovad?] M3x15.

Jack-Jack 3,5mm propojovaci (line-in) kabel.

1Vyraz pro feseni chyb v kédu, hardware...
2Byl pouzit modul audio zesilovade fy. ELEDUS. S vystupnim vykonem 2W
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» Reproduktor do vykonu 2W.

Tab. 8.1: Odhad cen za jednotlivé komponenty

Nazev komponenty Distributor | Cena
Raspberry Pi 7 palcovy display Farnell 1 500 K¢
Raspberry Pi 3 model B Farnell 1080 K¢
SD karta - SDHC Micro SD Card Czc.cz 140 K¢
Montazni krabicka GES 86 K¢
RFID c¢tecka Ebay 150 K¢
Konektor modular DC Jack + protikus GES 38 K¢
Audio zesilova¢ (vhodna nahrada za ELEDUS modul) | Ebay 25 K¢
2x MicroUSB kabel Farnell 105 K¢
Line in - Jack-Jack 3.5mm - samec-samec GME 30 K¢
RTC modul DS3231 Ebay 20 K¢
USB 2.0 kabel propojovaci (samec - samice) GME 30 K¢
Celkova cena 3204 K¢

Dle tabulky a s uvazenim nulovych nékladi za software dochazkového sys-

tému pro dalsi uzivatele, v porovnani s odhadem ceny za standardni komercéni feseni
(viz. kapitola[I}, podkapitola[I.2)), lze usoudit, ze Hodoor - dochdzkovy systém je ne-

nakladnou variantou jednoduchého dochazkového systému. Navic tento systém ma

obrovskou vyhodu v jeho modularnosti a moznosti dalsiho bezproblémového rozsi-

rovani, dle pozadavkl dalsich uzivatelti.

8.1.2 Postup pro sestrojeni terminalu

Tato podkapitola popisuje jeden z mnoha zptsobt sestrojeni terminalu. Konkrétni

nize popsané postupy byly pouzity pro sestrojeni terminalu pro testovani k diplo-

mové praci. Ve vysledku, si kazdy dalsi uzivatel, mize sestrojit klientsky terminal

dle svého uvazeni bez ohledu na tento navod. Musi vSak obsahovat komponenty

popsané v [8.1.1] ¢ast 1.

Jeden z moznych postupt sestrojeni a nami pouzity (vychéazejici z obrézku |5.3)),

je nésledujici:

1. Logicky rozvrhneme komponenty v ramci krabicky.

2. Zmérime si prostor pro osazeni displaye.
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3. Vytizneme diru pro display.

4. Zmétime si pozice montaznich otvoru pro uchyceni displaye (zadni strana kra-
bicky).

Vyvrtame otvory pro sroubky M3, zasroubujeme distanc¢ni sloupky do displaye.
Vypilujeme dirku pro hranatou LED RFID ctecky.

Vyvrtame dirky v misté pod reproduktorem.

Namontujeme RPi na zadni stranu displaye a zapojime veskeré konektory.

© 0 N W

Na boc¢ni stény uchytime reproduktor se zesilovacem, dale vyvrtame otvor pro

DC Jack a vypilujeme otvor pro USB konektor.

10. Na modul audio zesilovace, RFID ¢tecku napdjime napajeci kabely, propojime
jack-jack 3,5mm s RPi.

11. Na DC Jack napdjime 2x Micro USB kabely (napaji RPi a display) a protikusy
k napdjeni zesilovace a RFID ¢tecky (vSechny komponenty na 5V DC).

12. Osadime zafizeni na boc¢ni stény a prilepime USB prodluzovaci konektor ke

sténé s DC jack privodnim konektorem.
13. Prilepime RFID c¢tecku ke krabici terminalu.

14. Sestavime vSechny komponenty krabice a priSroubujeme k sobé.

8.1.3 Fotodokumentace k terminalu

Obrazky [8.1]a[8.2]spolecné zobrazuji pohled na jednotlivé komponenty a jejich mozné
rozlozeni v rdmci montazni krabice terminalu. K obrazktim je popis uveden nize.

Déle obrazek znazornuje pohled na zkompletovany terminal, kde je vidét 7-
palcovy display a nalepku RFID. Tato nalepka slouzi pouze pro navedeni uzivatele
k mistu mozné interakce s RFID tagem a ¢teckou. Nema jiny dalsi vyznam, avSak
je v tomto pripadé velice dulezitou soucasti terminalu.

Obrazky a predstavuji pohledy na boc¢ni strany terminalu. Obrazek
- na bo¢ni strané je vyveden USB vstupné-vystupni konektor a konektor DC Jack
pro privedeni vstupniho napédjeciho napéti 5V DC do termindlu. Obrézek [8.5]- prava
strana termindlu je osazena audio zesilovacem a reproduktorem. Na obrazku jsou

vidét dirky pro prenos zvuku z nitra terminalu.
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Obr. 8.1: Rozlozeni komponent terminalu, ¢ast. 1.

Obr. 8.2: Rozlozeni komponent terminalu, ¢ast. 2.
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Legenda popisti komponent z obrazki [8.1] a [8.2] je nasledujici:
Reproduktor s vykonem 2W.

Modul audio zesilovace spole¢nosti ELEDUS s vykonem 2W.
Raspberry Pi.

USB I/0O konektor.

Modul RFID ctecky.

Napéjeci rozvody 5V DC.

Konektor pro privod napajecitho napéti 5V DC.

7-palcovy dotykovy display pro Raspberry Pi.

© e N o ot W

Audio rozvody - line-in audio kabel.
. Modul RTC - hodin presného casu.
. Anténa RFID ctecky.

[ O Sy
—_ O

Obr. 8.3: Pohled na terminal seshora.

Obr. 8.4: Leva boc¢ni strana terminalu.
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Obr. 8.5: Prava boc¢ni strana terminélu.

8.2 Instalace operacniho systému

V této kapitole je popsdn névod na instalaci operacniho systému Raspbian (viz.

kapitola [2.3]). Dale se vénuje prvotnimu nastaveni OS a Raspberry Pi.

8.2.1 Ziskani distribuce a instalace

Existuji dvé verze z kazdé distribuce. S klasickym CLI a grafickym GUI prostredim.
Idealni pro zjednoduseni, je instalace verze OS s grafickym prostfedim, v tomto
pripadé PIXEL prostredi. A to zejména z diivodu pouziti displaye.

Na této internetové strance se nachazi jak nejnovéjsi tak starsi verze vydanych
distribuci. Dobrym zvykem je instalace vzdy nejaktualnéjsi verze systému a ten
prubézné aktualizovat - tzv. update. Updaty jsou ¢asti aplikaci, kde jsou jiz opraveny
chyby odhalené po vydani ostré verze. Tento postup je mozny u vétsiny projekti,
pokud to neovlivni samotny chod aplikaci. Naptiklad zména ovladact a pod.

Raspberry Pi si po pfipojeni napéjeni automaticky nacte (bootuje) operacéni
systém z SD karty. Oficialni ndvod nalezneme na strankach Raspberry Pi Foundation
:

V tomto pripadé pouzijeme k vytvoreni bootovatelné SD karty pocitac se systé-
mem Windows. Postup instalace je nasledujici:

Z odkazu v literatufe [24] stdhneme distribuci: Raspbian Jessie with Pixel.

Rozbalime komprimovany diskovy obraz.

13

Ziskame tak soubor s ptriponou ,,.img*.

Stdhneme si Win32DiskImager pro Windows [23]

SAREE: RO

Spustime Win32DiskImager jako administrator.
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6. Vybereme diskovy obraz (img file) z disku pocitace.
7. Vybereme pismeno (drive letter) SD karty, kterou chceme pouZit.

8. Klikneme na tlac¢itko , Write®.

Tim se vytvori bootovatelnd SD karta ihned pouzitelna pro aplikovani do Raspberry
Pi. Po vlozeni se systém za¢ne automaticky nacitdvat (bootovat). V pripadé, Ze vse

probéhlo v poradku zobrazi se nam na displayi ivodni obrazovka pracovni plochy

OS (obrézek [8.6)).

Obr. 8.6: Uvodni obrazovka po spusténi Raspbianu na Raspberry Pi.

8.2.2 Imnstalace modulu RTC

Pro synchronizaci a nastaveni ¢asu je vhodné pouziti modulu realného ¢asu (zkracené
RTC). Konkrétné pro Raspberry Pi existuje nékolik takovychto moduli. Vybran byl
modul DS3231 ptipojitelny pomoci sbérnice 12C. Pro jeho zprovoznéni je potireba
vykonat nékolik tikonti. Jsou to zejména:

1. Instalace a zprozovnéni 12C komunikace (viz. [41]).

2. Instalace knihovny pro RT'C modul (viz. [42]).

3. Nastaveni ¢asu a jeho zapis do paméti RT'C modulu (viz. [42]).

4. Test funkcnosti (viz. [42)]).

Prvnim krokem je tedy zprovoznéni [2C komunikace. Hardwarové je tato sbérnice
dostupna, ackoliv je nutné ji nastavit a pouzivat v systému Raspbian. Nastaveni

provedeme pomoci prikazu v terminalu Raspbianu. Stisknutim klaves Ctrl4+Alt+t

se otevie okno terminalu a zaddme nasledujici sekvenci:

sudo raspi-config
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Otevre se nabidka s nazvem okna: Raspberry Pi Software Configuration Tool. Po
jejim otevieni postupujeme nasledovneé:

1. Klikneme na Advanced Options,

2. klik na A7 I2C - Enable/Disable...,
3. potvrdime 2x YES,
4

. rebootujeme systém prikazem nize.

sudo reboot

Po restartu systému doinstalujeme potrebny software pro praci s 12C.

sudo apt-get update
sudo apt-get install -y python-smbus i2c-tools

Vypneme Raspberry Pi:
sudo halt

Po provedeni predchozich krokt, pii zapojeném modulu RTC na I2C sbérnici Raspberry

Pi, mtzeme zkontrolovat funkcénost komunikace.
sudo i2cdetect -y 1
Terminal vrati nasledujici:

pi@raspberrypi ~ $ sudo i2cdetect -y 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 a b c¢c d4d e f

00: el el el
10 == —m e mm el el el
00: —= = —m e el el el o
30: —= —= —m —m mm o el el el o
T e
o
60: -= -- —= —= -= -= —= -= 68 -- -= -= -—= -—= -- —-

70. e oo o e e e e =

To znamend, ze je modul zapojen spravné a komunikuje. Jeho adresa je 0x68(hex).
Déle pristoupime ke zprovoznéni samotného modulu RTC. Zaktualizujeme software
Raspberry Pi:

sudo apt-get update
sudo apt-get -y upgrade

Zmodifikujeme systémovy soubor s moduly:
sudo nano /etc/modules

Doplnime nas modul:
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snd-bcm2835

i2c-dev

rtc-ds1307
Moduly DS1307 a DS3231 pouzivaji jedinou knihovnu a to rtc-ds1307. Po dokon-

¢eni ulozime pomoci klaves Ctrl+X a Enter. Restartujeme systém. Zapiseme nas

pridany modul do souboru rc.local.

sudo nano /etc/rc.local

echo ds1307 0x68 > /sys/class/i2c-adapter/i2c-1/new_device

hwclock -s

Vypneme a ulozime (Ctrl+X a Enter), zresetujeme systém. Nastavime datum, cas
a Casové pasmo.

sudo raspi-config

Nebo miizeme pouzit tento prikaz.

sudo date -s "29,,AUG_,1997,13:00:00"

sudo hwclock -w

Prikazem hwclock -w se data ulozi do paméti RTC modulu. Test funkénosti se
provede odpojenim Raspberry Pi od napajeni a po urcitém case, bez pristupu na
internet se ¢as a datum musi shodovat s nami nastavenym + prodlevou, kdy bylo

Raspberry Pi vypnutné.

8.2.3 Instalace NodedJS

V zakladni sestavé systému Raspbian neni tento balik k dispozici. Jak uz bylo zmi-
niovano v kapitole [3] termindlova aplikace bude zalozend na webovych technologiich
(Electron spolecné s NodeJS). Instalaci a zprovoznéni prostiedi Electron provedeme
pomoci software-u NPM (Node Package Manager). Instalace NodeJS na Raspberry
Pi [43]:

curl -sL https://deb.nodesource.com/setup_6.x | sudo -E bash -
sudo apt-get install -y nodejs

sudo apt-get install -y build-essential

Pokud-li pouzijeme pro praci s RPi néktery z remote-control SW, jakou je napf.

Putty, musime provést export obrazovky:
export DISPLAY=:0.0

Nyni je vSe pripraveno pro implementaci samotné JS aplikace termindlu (kapitola

9).
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9 APLIKACE KLIENTSKEHO TERMINALU

Tato kapitola popisuje jiz vytvorenou aplikaci klientského terminalu zalozenou na
technologii Electron. Prostredi Electron umoznuje aby byla celd aplikace napsana po-

moci webovych technologii jako jsou jiz zminované jazyky HTML, CSS a JavaScript

(kapitola: 3 odstavec [3.2)).

9.1 Prostredi Electronu

Hodoor-ova aplikace klientského termindlu, zalozena na technologii Electron, pracuje
také s knihovnou jQuery. jQuery je knihovna pro usnadnéni prace se samotnym, dnes
uz nepruznym JavaScriptem. Vyznacuje se prevazné preddefinovanymi funkcemi,
které umoznuji napriklad jednoduché animace objekti. Objekty jsou nejcastéji prvky
HTML stranky.

9.1.1 Vytvoreni holé Electron aplikace

Na portalu Github.com nalezneme odkaz na repositar aktudlni verze ¢isté (holé)
electronové aplikace. Prikazem se provede naklonovani aplikace do nami zvolené
slozky v PC:

git clone
https://github.com/electron/electron-quick-start.git

hodoor -terminal -app
Poté se presuneme do slozky, ktera se vytvorila po stazeni repositare:
cd hodoor-terminal -app

Samoziejmé musime mit funkéni prikaz git. Vytvori se slozka s nami uvedenym
nazvem hodoor-terminal-app, ta bude slouzit jako git working directory (kapitola@.
Déle je potieba mit nainstalovany NodeJS s npm (Node Package Manager). Instalaci

electron-u a spusténi provedeme piikazem:

npm install && npm start

9.1.2 Puivodni struktura souboru Electron

Po otevieni nasi working directory mame k dispozici nésledujici strukturu soubort.
Hodoor-terminal-app

LBITIgNOTE Lo Neverzované soubory
index.html ............. ... .. . ... Zakladni struktura/kostra aplikace
LICENSE.md ...ttt Github.com licence
main.js ...l Hlavni soubor pro electron funkce
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package.json ................. Obsahuje informace o electron-ové aplikaci
README.md ...ttt Holy github.com ¢ti mé soubor
renderer.js .............. Inicialni soubor vhodny pro renderovaci funkce
node_modules

9.2 Hodoor - terminal app

Popisuje jiz naprogramovanou aplikaci klientského terminalu Hodoor, od pocatku

nastaveni, az k popisu jednotlivych funkeci.

9.2.1 Instalace balickt
Pro praci s Hodoorem a jeho terminalem, je potfebné mit nainstalované tyto dopl-
nujici NodeJS balicky:
o Auto-launch - pro samospousténi,
e JQuery - pro lepsi praci s JavaScriptem,
o Weather-js - pro ziskani aktualniho pocasi.
Instalaci a ulozeni provedeme prikazem v cmd Windows:
npm install --save <ndzev balicku>

Baliky se po ulozeni zapisi automaticky do souboru package.json. Tento soubor
obsahuje mimo jiné napt. nazev nasi aplikace, jeji popis, verzi a pod. Pro dalsi
instalaci a spusténi na jiném zafizeni nebo v jiné slozce (napr. pii rozdilnych verzich
Hodoor - temrinal app), staci zadat piikaz:
npm install

Doplnujici baliky se jiz instaluji ze seznamu package.json, které jsme predtim
ulozili. Tak mame k dispozici veskeré potiebné baliky pro pokracovani ve vyvoji.

Vytvorenim instalacniho baliku celé aplikace terminalu se tato prace nezabyva.

9.2.2 Upravena struktura souborua

Struktura aplikace terminalu v Electronu je nasledujici:

Hodoor-terminal-app

LgItignore ... Neverzované soubory
functions.js ...... ... .l Hlavni soubor s funkcemi a logikou
index.html ........... ...l Zakladni struktura/kostra aplikace
LICENSE.md .....oiiiiiiiiii i Github.com licence
Main.js ....ooiiiiiiii Hlavni soubor pro electron funkce
package.json ................. Obsahuje informace o electron-ové aplikaci
README.md .....................t. Github.com ¢ti mé soubor s instrukcemi
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| settings.json ... Nastaveni terminélu
| _css
Style.min.CsSS ....iiiiiiiiii i Zkompilovany SCSS soubor
Style.SCSS .ttt SCSS soubor s grafikou v Sass CSS
weather-icons-wind.min.css ............. ... ....... Styl ikon pocasi
weather-icons.min.css .......... ..., Styl ikon pocasi
| font
tOpenSans—Semibold ................................... Pouzité pismo
weathericons-regular-webfont ..................... Styl ikon pocasi
| img
L faVICON. 10 vttt Ikona aplikace
L js
jquery-3.1.1.min.js ....... ... ... . il jQuery knihovna
render.js ................. Soubor s programem pro vykresleni grafiky
| modules
| fontawesome ...........iiiiiiiiiiii.. Doplikové ikony Fontawesome
css
| font-awesome.min.css
fonts
L fontawesome-webfont
| _node_modules ...............iiiiiiiiiiin... Dopliikové balicky NodeJS

9.2.3 Graficky navrh aplikace terminalu
Klientsky terminal musi pracovat v nékolika rezimech a to zejména:
o Server dostupny
— Vipis poslednich interakci - ukaze posledni interakce uzivatela.
— Aktivni reZim - ¢ekda se na interakci s uzivatelem.

x Kli¢ zaddn spravné - po spravném pipnuti RFID ¢ipem, uzivatel

nalezen v DB serveru a muze provadét akci.

- RezZim odesilani interakce - po odeslani swipe-u uzivatelem musi

cekat na prijeti serverem.

x Nespravny klic - uzivatel nenalezen v DB serveru, terminal vrati

chybovou hlasku.
o Server nekomunikuje - server, na kterém bézi tzv. back-end pro spravu do-

chazky je nedostupny.

Vytvorenim pozadované struktury z tagi v HTML souboru indezx.html a nésled-

ném ,nastylovani“ v souboru css/style.scss dostaneme pozadovany vzhled aplikace

termindlu (obrazky [9.1]- [9.7).

67



Hodoor RasPi Terminal

server: 127.0.0.1:8000
status: online

&>7°C  15:08:52

Brno, Czech Republic

Obr. 9.1: Server dostupny - Aktivni reZim - ¢eka se na interakci uzivatele.

Hodoor RasPi Terminal

server: 127.0.0.1:83000

status: online Last swipes

*) Mon 15:08:37 patrik.predny
& Sun 17:23:04 patrik.predny
O Sat 11:49:01 patrik.predny
¥ Sat 11:48:44 patrik.predny

o] O Sat 11:47:19 patrik.predny

(:,?) 7 C 2 Sat 11:47:06 patrik.predny
y © Thu 09:11:13 patrik.predny
Brno, Czech Repubilic ® Thu 09:10:37 patrik.predny

%) Tue 15:46:33 patrik.predny
@ Tue 15:25:41 patrik.predny

This menu will hide after: 9 seconds

Obr. 9.2: Server dostupny - Aktivni rezim - vypis poslednich interakci uzivatel.

Obréazky - predstavuji graficky vzhled aplikace klientského terminalu.
Kazd4 z nich ma svoji specifickou funkci, kterou predava uzivateli informace o déni na
terminalu. Vzhled je navrzen s uvazenim nejnovéjsich trendt v oblasti navrhu - tzv.
yHatdesign“, kde se setkavame se strohymi a jednoduchymi tvary jednotlivych prvki.

Zakladem kazdé dobré grafiky je dodrzeni maximélné tii barev a jejich kombinaci.
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Hoedoor RasPi Terminal - x

server: 127.0.0.1:8000 Time: 15:09:01
status: online Date: Mon 17.04.2017

Please select swipe type

Auto user logout in 5 sec.

Exit

Obr. 9.3: Server dostupny - Aktivni rezim - klic zadan sprdavné - nabidka swipe-1i.

Hodoor RasPi Terminal - *

server: 127.0.0.1:3000 Time: 15:09:04
status: Loading status Date: Mon 17.04.2017

Posting Swipe

Auto user logout in 5 sec.

Exit

Obr. 9.4: Server dostupny - Aktivni rezim - kli¢ zaddn sprdvné - odesilani zvoleného

swipe-u.

Pro sestaveni této aplikace byla pouzita zadavatelem pozadovana barva (modra)
zadavatelské spolec¢nosti. S kombinaci ¢erné a bile tvori uzivatelsky privétivy vzhled

celé aplikace.
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Hoedoor RasPi Terminal - x

server: 127.0.0.1:8000 Time: 15:09:17
status: online Date: Mon 17.04.2017

Logging out...

Auto user logout in 5 sec.

Exit

Obr. 9.5: Server dostupniyj - Aktivni rezim - kli¢ zadan sprdavné - obrazovka odhlaseni

uzivatele.

Hodoor RasPi Terminal - x

server: 127.0.0.1:3000
status: online

&7°C  15:08:58

Brno, Czech Republic

Obr. 9.6: Server dostupny - Aktivni rezim - nespravny klic.

9.2.4 Popis souboru main.js

Soubor main.js je hlavnim souborem Electron. Obsahuje informace o nastaveni pro-
stfedi Chromium, jako jsou naptiklad velikost vytvoreného okna aplikace, aplikac¢ni

menu, import dodatecnych souborii a jiné. Ukazka kédu ze souboru main.js znazor-
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wait please...

Obr. 9.7: Server nedostupny - nekomunikuje s terminédlem.

nuje vyuziti baliku Auto-launch.

let mainWindow; //definice mainWindow

var AutoLaunch = require(’auto-launch’); //naéti auto-launch
var applauncher = new AutoLaunch ({

name: ’Hodoor-client’, //pod jm. Hodoor-client
25

appLauncher.isEnabled ().then(function(enabled){
if (enabled) return;
return applLauncher.enable ()
}) .then(function(err){ //v pfipadé& chyby ji vypise
do konzole chromia

console.log("Error,is:" + err)

)
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Nésledujici funkce definuje vytvorené okno aplikace, jeho rozméry (800x480pixeli),

pocéatek souradnic, povoluje/zakazuje zménu rozméri a pod.

function createWindow () {
// Create the browser window.
if (process.arch == "arm"){
mainWindow = new BrowserWindow ({
kiosk: true,
useContentSize: true,

alwaysOnTop:true

3
console.log("We are on Raspberry_ Pi :)");
}
elseq{
mainWindow = new BrowserWindow ({
width: 800,
height: 480,
resizable: false,
icon:’img/favicon.ico’,
x: 0,
y:0,
useContentSize: false,
3
}

//And load the index.html of the app.
mainWindow.loadURL(’file://’ + __dirname + ’/index.html’);

Zajimavou ¢ésti je podminka if(process.arch == "arm'"), kterd se ¥idi architekturou
naseho zarizeni.

Pokud-li je pouzita aplikace pro Raspberry Pi, tj. architektura arm, misto roz-
meért se pouzije automaticka funkce useContentSize, nastavi se dle displaye zobra-
zovaciho zafizeni a bude nadrazena nad ostatnimi okny (alwaysOnTop:true).

Pro jinou architekturu napr. OS Windows, jsou pevné definované rozméry apli-
kace, ikona, je zakdzana zména rozméru.

Funkce main Window.loadURL... nacte hlavni soubor s HTML strukturou s na-

zvem index.hitml.

9.2.5 Popis struktury HTML

Struktura (kostra) aplikace, kterd ji dodava fyzickou podobu, je popsédna v doku-

mentu indez.html. Dokument mimo samotnou strukturu obsahuje i volani funkci ze
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souboru function.js. V hlavicce HTML dokumentu se nacitaji pozadované skripty a

styly. Je zde nastaveno kodovani na UTF-8 a zadan titulek Hodoor Raspi Terminal.

<head>

<meta

charset="UTF-8">

<title>Hodoor RasPi Terminal</title>

<link

<link

<link

<link

</head>

rel="stylesheet" type="text/css"
href="css/style.min.css" />

rel="stylesheet" type="text/css"
href="modules/fontawesome/css/font-awesome .min.
rel="stylesheet" type="text/css"
href="css/weather-icons.min.css" />
rel="stylesheet" type="text/css"

href="css/weather-icons-wind .min.css" />

css" />

Télo HTML struktury, vyhrazeno tagy <body> a </body>, obsahuje stavebni bloky
definujici jednotlivé obrazovky. Tyto obrazovky jsou vyobrazeny na obrazcich a

9.71

Ku prikladu je nize uvedena struktura obrazovky funkce SystemCodeScan(), ze

souboru render.js. Postavena z tagi div a span, graficky vzhled je popsan v souboru

style.scss.

Tato obrazovka (obr. |9.1)) navadi uzivatele k pfilozeni RFID ¢ipu k terminélu.

Déle ukazuje serverovy cas a aktudlni pocasi v nastavené lokalité.

<div class="subblock-center">

</div>

<span class="info-text">
Scan your code please...
</span>
<div class="weather-block">
<span class="icon">
<i class=’wi wi-day-sunny’></i>
</span>
<span class="text"></span>
<span class="location">
Loading weather info...
</span>
</div>
<div class="info-block">

<span class="time">15:48:05</span>

<span class="date">Tue 21.03.2017</span>

</div>
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Volani souboru s logikou a dalsimi funkcemi na konci HTML kédu:

<script>

require(’./functions.js’);

</script>

9.2.6 Popis funkci ze souboru render.js

V souboru js/render.js jsou zapsény jQuery funkce pro vykreslovani grafickych ob-

razovek. Tato podkapitola popisuje jejich funkce vztazené na prvky ze souboru in-
dex.html.

loaderOn - zakryje element content (obsah) a ukaze loader (animované na-
¢itani stranky).

loaderOff - opak funkce loaderOn().

updateClock - aktualizuje hodiny na terminalu s frekvenci 1 sekundy.
updateDate - kazdou hodinu aktualizuje datum na termindlu.
SystemOffline - ukéze obrazovku z obrazku 9.7

SystemCodeOK - zobrazi uzivateli obrazovku z obrazku [9.3
SystemCodeScan - zobrazi obrazovku dle obrazku [0.1]
ShowLastSwipesMenu - po kliknuti na sipku z obrazku vysune seznam

poslednich swipe-i.

HideLastSwipesMenu - pii vysunutém swipes seznamu ({9.3)) po nasledném
kliknuti, nebo po uplynuti urcité doby, skryje seznam poslednich swipe-ii.
btnShow<kombinace swipe-u> - tyto funkce zobrazuji dle definované
logiky swipe-u (kapitola , odstavec tlacitka pro interakci s uzivatelem.
Tlacitka slouzi k odeslani daného swipe-u na server.

resetAll - uvede texty na obrazovkach do piivodniho stavu. Stav podobny

zapnuti a prvotni inicializaci terminalu.

9.2.7 Popis funkci ze souboru functions.js

Na zacatku dokumentu functions.js se nacitaji potrebné moduly. Jsou to:

Request - pro praci s hlavickou stranek, GET a POST.

Settings.json - JSON dokument s nastavenim termindlu. Obsahuje zejména

adresu serveru, serverovy token a nastaveni modulu pocasi.
render.js - soubor s funkcemi pro vykresleni grafickych prvka (odstavec|9.2.6)).
jquery - pro praci s knihovnou jQuery JS.
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Ko

const
const
const

const

d pro nacteni potrebnych moduli je nasledujici:
request = require(’request’);
settings = require("./settings.json");
terminal = require(’./js/render.js’);

\$ = require(’jquery’);

Popis nékterych funkei:

keysFromServer - hlavni volani funkce pro praci s daty ze serveru.

— loadAll(loaduser) - vrati vSechny uzivatele a jejich vlastnosti (napf.

klice a pipnuti) jako jeden objekt.

— loadUser(key) - nacte udaje daného uzivatele dle klice jeho ¢ipu.

get All - nacte serverovou databézi.

— getUser - vrati uzivatele jako objekt.

— unloadUser - odhlasi uzivatele z nabidky swipe-1i.
setInterval - obecnd funkce JS, nastavi opakovani v ur¢eném case.
keyCodeReader - pro praci s klici ¢ipi.

— pressed(keycode) - pokud je zaddn kli¢ ¢ipu, ovéii jeho shodu s klici z

DB.
— getCurrentKeyCode - vrati dany klic.

swipeSender(swipe__type) - v kladném pripadé odesle JSON soubor s daty

o uzivateli a potvrzeném swipe-u. V opacném pripadé vypise chybovou hlasku.

getLast ActionString(shorcut) - pfelozi text posledniho swipe-u uzivatele

do vhodného textového formatu.

getSwipeTypelcon(swipe__type) - na zékladé typu swipe-u vrati vhodnou

ikonu pritazenu ke swipu, tak aby korespondovala s grafickym névrhem.
updateSwipeList - v pravidelném intervalu aktualizuje seznam poslednich
swipe-1.

getUserName(user__id) - vrati jméno uzivatele.

logOut() - odhlasi uzivatele z obrazovky pro vybér swipe-u.

getWeatherInfo - pokud-li je modul pro pocasi povolen, vrati aktudlni po-

Casl.

9.2.8 Popis souboru settings.json

Tento

soubor, formatu JSON, obsahuje nastaveni terminalové aplikace.

URL - adresa URL serveru s back-end rozhranim.
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e TOKEN - komunikacni token pro dany server.
e WEATHER _MODULE ENABLED - booleovska konstanta pro povoleni/-

zakaz modulu pocasi.

— WEATHER REFRESH TIME SEC - aktualizacni ¢as dat z modulu

pocasi.

CITY - mésto pro vypis pocasi.

— COUNTRY - krajina pro vypis pocasi.

— UNIT - jednotka pocasi ve °C nebo °F.

AUTO _TERMINAL LOAD_SEC - obnovovaci ¢as pro terminal.

9.2.9 Instalace aplikace klientského terminalu

Podobné jako je tomu u cisté Electron aplikace, ktera je urcena pro dalsi vyvoj, ty
samé ukony provedeme i u instalace Hodoor-terminal-app - aplikace klientského

termindlu.

git clone
https://github.com/hodooor/Hodoor-terminal —app.git
cd Hodoor-terminal -app

npm instal && npm start

Po instalaci a spusténi se zobrazi obrazovka aplikace terminalu z obrazku je
proto potfebné mit spustény webovy server (kapitola [7)) a v souboru settings.json
nastavené spravné udaje serveru. Je potfebné zadat adresu serveru do radku URL
a serverovy token, radek TOKEN v souboru settings.json. Nasledné po dalSim
spusténi se zobrazi obrazovka aplikace z obrazku [9.1]

Instalaci na Raspberry Pi se provede podobnym zptisobem. Nejprve na Raspberry
Pi naklonujeme repositar s nasi aplikaci a poté prikazy install a start aplikaci spus-
time (stejny postup jako u instalace ve Windows).

Je-li to nutné, nastavime unixovy planovac (tzv. Cron) tak, aby aplikaci spoustél

po startu terminalu.

crontab -e

@reboot export DISPLAY=:0 &&
/home/pi/Hodoor -terminal -~app/node_modules/.bin/electron

/home/pi/Hodoor-terminal —app/main. js

Nyni se po kazdém nabootovani systému na terminélu spusti také terminalova apli-

kace.
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10 ZAVER

Prace se zaméruje na open-source projekt s ndzvem Hodoor. Jedna se o pripadovy
dochézkovy systém (casual attendance system), ktery zadala firma ELEDUS s.r.o.,
jako diplomovou praci, dle svych vlastnich pozadavki. Projekt je ulozeny v podobé
repositare na tlozisti Github.com. Je to projekt s otevienym kédem, takze si ho miize
kazdy zajemce upravit dle svych vlastnich pozadavki. Prace je pomyslné rozdélena
na teoretickou a praktickou c¢ast.

Hlavnimi tkoly bylo sestrojit fyzicky klientsky termindl na Raspberry Pi, k nému
vytvorit aplikaci pro komunikaci se serverem. Dalsi ¢asti zadani bylo vytvorit uzi-
vatelsky privétivé webové prostredi front-end rozhrani dochazkového systému. back-
end rozhrani nebylo tlohou této prace. Samotna diplomova prace zac¢ina definici
problematiky, a kon¢i fyzickou realizaci a splnénim vsech pozadavka dochézkového

systému.

Teoreticka cast diplomové prace je zamérena predevsim na vSeobecné poznatky o
technologiich, které jsou vyuzivany pro praktickou ¢ast. Kapitola[I] popisuje zakladni
analyzu problém1, [2| popisuje embedded pocitac pro realizaci terminalu, [3| obsahuje
uvod do modernich webovych technologii, na kterych je v praktické ¢asti postavena
aplikace pro klientsky termindl. Z divodu pouziti RFID pristupovych ¢ipa je v
kapitole 4] popsana problematika automatické identifikace a sbéru dat, a je vybrana

vhodna RFID ¢tecka pro terminal.

Prakticka c¢ast prace se déli celkové na tti hlavni bloky. Jsou to front-end uziva-
telské rozhrani, klientsky termindl zalozeny na Raspberry Pi a aplikace klientského
terminalu. Tyto tii stavebni bloky jsou dilem autora diplomové prace. Zaklady apli-
kace klientského terminalu polozil konzultant prace Ing. Ondrej Vicar. Systém po-
trebuje ke své plné funkci také back-end rozhrani a databédzi, nicméné jsou v praci
popsany jen okrajove, z diivodu, ze nejsou dilem autora této diplomové prace.

Front-end uzivatelské rozhrani dochézkového systému je grafické prostiedi pro
piistup uzivatel ke své dochdzce a je popsdno v kapitole [7] Hardwarovy klientsky
termindl zaloZeny na platformé poéitace Raspberry Pi je popsan v kapitole[§ Zde je
uveden kompletni navrh, s vybérem komponent, az po samotnou fyzickou realizaci.
Poslednim bodem zadani bylo napsat aplikaci pro termindl. Ta je obsazena v kapitole

[ a je zaloZena na technologiich Electron a JQuery.

Cely systém terminalu ma slouzit jako low-cost feseni pro jednotlivce, malé firmy;,
nebo jako startovaci projekt pro nadsené vyvojare. Vyhodou je pestré spektrum
pouzitych nejmodernéjsich technologii a rozsahla dokumentace kodta. Dochéazkovy

systém Hodoor Setii ¢as i penize vSem jeho uzivateltim.
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SEZNAM SYMBOLU, VELICIN A ZKRATEK

AIDC

API

ARM
BOZP
CLI
CSS
DIY
EM

form factor

GB
GPIO
GUI
HDMI
HTML

HW

[oT
12C
JS
kHz
MB
MHz

MySQL

Automatic Identification and Data Capture

Application Programming Interface - rozhrani pro programovani

aplikaci

Architektura mikroprocesoru

Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci
Command Line Interface - ptrikazovy radek
Cascading Style Sheets

Do It Yourself - udélej si sam

Electro Magnetic - elektro magnetické

Aspekt HW dizajnu, zachovani rozmért a dalsich fyzickych specifikaci

komponent

Giga Byte - gigabajt

General Purpose Input Output

Graphical User Interface - grafické uzivatelské rozhrani
High Definition Multimedia Interface
Hyper Text Markup Language

Hardware

Herz - zékladni jednotka frekvence
Internet of Things - internet véci
Inter-integrated circuit

JavaScript

Kilo Herz - jednotka frekvence, 1000 Hz
Mega Byte - megabajt

Mega Herz - jednotka frekvence, 1x10° Hz

Structured Query Language
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NFC Near Field Communication

NPM Node Package Manager - manazer balicki NodeJS
OS Operacni systém

P2P Peer-to-peer

PHP Hypertext Preprocessor

Pip Python Package Index - manazer balicki Python
RAM Random Access Memory - opera¢ni pamét

RFID Radio Frequency Indentification

RPi Raspberry Pi

SoC System on Chip

SD SD karta - Secure Digital karta

SW Software

Ul User Interface - uzivatelské prostredi

Update Césti aplikaci - balicky, nebo nové verze, odstranujici chyby z

predeslych verzi
USB Universal Serial Bus
UXx User Experience - uzivatelska zkusenost
WLAN Wireless Local Area Network
WSGI Web Server Gateway Interface

WWW World Wide Web
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SEZNAM PRILOH

IA° Obsah prilozeného CD nosice

84

85



A OBSAH PRILOZENEHO CD NOSICE

Kotenovy adresar prilozeného CD nosic¢e obsahuje tyto slozky:

1. Adresar s textovou cCasti prace.
2. ZIP archiv se zdrojovymi kody front-end rozhrani E]
3. ZIP archiv se zdrojovymi kédy aplikace klientského terminalu |

Zaverecna-prace-lateX................oo.... Adresar s textovou ¢asti prace
| COLOTS.AUX « e vveee ettt Soubor s nastavenim barev
| nastaveni_udaju.tex

| _sablona-prace.tex.............. Hlavni soubor pro sazbu diplomové prace
| _sablona-prace.pdf..........cciiiiiiinn. Vygenerovany PDF soubor prace
| _thesis.sty.......oooiiiiiiiiiiiin. Balicek pro sazbu kvalifika¢nich praci
| _blokova-schemata .........oovviiiinnnnennn. Obrazky blokovych schémat
| kapitoly ... Zdrojové texty rozdélené na kapitoly

realizace-electron-app.tex
realizace-frontend.tex

aidc.tex
basic-analysys.tex
git-github.tex
modern-web-tech.tex
navrh-prototyp.tex
realizace-terminal.tex

rpi.tex
web-tech.tex
L ROy ..o Pouzité HTML kédy
0D aZKY . oot Pouzité obrazky
front-end............ . ... .. Slozka s obréazkami front-end rozhrani
terminal ........ ... ... Slozka s obrazkami sestrojeni terminalu
terminal-render.............. Slozka s obrazkami terminalové aplikace
N o PDF soubory vkladané do prace
podekovani_SIX_DP.pdf
student-titulka.pdf
student-zadani.pdf
o752 Hlavni zdrojové soubory
literatura.tex
prilohy.tex
reseni.tex
uvod.tex
zaver.tex
zkratky.tex
L BabULKY Pouzité tabulky

Werze ze dne 29.04.2017
2Verze ze dne 15.05.2017
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Hodoor-frontend-master.zip .. Soubor se zdrojovymi kédy front-end rozhrani
.gitignore
casual_tests.py
const_data.py
LICENSE.md
manage . py
package. json
README . md
requirements.txt
attendance. ...... ... Hlavni slozka front end
deploy_tools
functional tests ......oviiiiiiiiiii Testy pro front end
SCTreenSNOTS . oottt e Slozka s nahledy
ticker

Hodoor-terminal-master.zip..Soubor se zdrojovymi kody aplikace terminédlu
.gitignore
functions. js
index.html
LICENSE.md
main. js
package. json
README . md
settings. json
J S Dodatec¢né JavaScript funkce
Mg . Obrazky
fOmt o Pouzité pismo
o7 PP Soubory kaskadovych stylt
10T LU =Y Soubory JS modula
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