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ABSTRAKT

Tématem bakalarské prace je navrh vzduchotechniky rodinného domu s krytym bazénem.
V praci se zabyvam vétranim a odvlhéenim prostoru s bazénem, vétranim obytnych mistnosti
rodinného domu a vétranim garazi, aby byly zajistény pozadavky na vnitfni mikroklima budovy.

KLiCOVA SLOVA

Nucené vétrani, vzduchotechnika, rodinny dim, bazén, tepelné Cerpadlo, odvlhéeni, zpétné
ziskavani tepla.

PREFACE

The topic of the bachelor thesis is the design of ventilation system in a family house
with an indoor pool. In my bachelor thesis | deal with ventilation and dehumidification of
the pool area, ventilation of the living rooms in the family house and ventilation of the
garages in order to fulfill the requirements for indoor microclimate of the building.
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UvoD

V bakaldrské praci se vénuji navrhu vzduchotechnického systému v rodinném domu
s krytym bazénem. Jedna se o CtyfpodlaZni objekt, ktery je umistén v katastralnim Gzemi Brno -
Komin. Bakalarska prace je rozdélena do tfi ¢asti — teoretickd, vypoctova a projektova.
V teoretické Casti se resim provoz bazénové haly se zamérenim na Upravu vzduchu pomoci
vzduchotechnické jednotky — teorie vlhkosti vzduchu, Uprava vihkého vzduchu, volba spravné
vzduchotechnické jednotky a jeji sloZeni. Ve vypoctové ¢asti se zaméruji na analyzu vybranych
Casti objektu a pro tyto ¢asti reSim ndvrh vzduchotechnického systému. Projektova c¢ast obsa-
huje vykresovou dokumentaci objektu, vypracovanou technickou zpravu a specifikaci.
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1. TEORETICKA CAST
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1.1 PROBLEMATIKA VNITRNiHO PROSTREDI OBJEKTU

Zakladni slozkou pro navrh spravné vzduchotechnické jednotky je sledovani kvality in-
terniho mikroklimatu, tj. vnitfniho prostfedi budov, ve kterych dochazi k pobytu lidi, zvifat,
k technologickym procesim nebo skladovani materiall. Na interni mikroklima jsou kladeny
pozadavky podle funkce objektu, ve vzduchotechnice se jedna zejména o teplotu, vlhkost a
¢istotu vzduchu (prostiedi toxické, odérové, aerosolové a mikrobialni). Hlavnim prostfedkem
pro splnéni téchto pozadavk(l je vyména vzduchu v objektu za vzduch upraveny do stavu, ktery
je pozadovan. Hygienické predpisy stanovuji mnozstni cerstvého vzduchu, které je potieba do
pobytovych prostor privadét bud podle podlahové plochy, vnitfniho objemu budovy nebo dle
predpokladaného poctu osob.

Vlastnosti a kvalita vnitfniho prostredi v budové ma vliv na spokojenost, vykonnost i
zdravi. Vzhledem ktomu, Ze lidé travi v budovach velkou cast svého Zivota, je dulezité
parametry vnitfniho mikroklimatu sledovat a upravovat. Pozadavky na kvalitu vnitfniho
prostfedi upravuji zdkony a nékolik norem a nafizeni vlady. Jednd se o pozadavky uvedené
napfiklad v téchto predpisech:

zakon ¢. 183/2006 Sbh. o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)

- zdkon 258/2000 Sh. o ochrané vefejného zdravi a ozméné nékterych souvisejicich
zakonu

- zékon 20/1966 Sb., o zdravi lidu v platném znéni

- nafizeni vlady ¢.148/2006 Sb., o ochrané zdravi pted nepfiznivymi Géinky hluku a
vibraci (provadéci predpis k zakonu ¢. 258/2000 Sb.)

- nafizeni vlady ¢.1/2008 Sb., o ochrané zdravi pfed neionizujicim zafenim (provadéci
predpis k zakonu ¢. 258/2000 Sb.)

- vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi ¢. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity

chemickych, fyzikdlnich a biologickych ukazatell pro vnitini prostfedi pobytovych

mistnosti nékterych staveb (provadéci predpis k zdkonu €. 258/2000 Sb.)

Na konkrétni typy Ccinnosti jsou urceny poZzadavky, které jsou zaméreny na
mikroklimatické parametry vnitfniho prostfedi budov. Tyto poZadavky jsou uvedeny
v provadécich predpisech pro jednotlivé zakony. Zavazné pozadavky na prostredi, ktera nejsou
uvedena v provadécich predpisech zminénych zakon( (napf. byty a bytové domy), nejsou
nasimi predpisy stanoveny. Vtéchto pfipadech je moiné se driet doporuceni CSN nebo
zahrani¢nich norem.

Vlastnosti a kvalita vnitfniho prostredi v budové ma vliv na spokojenost, vykonnost i
zdravi obyvatel. Latky ovliviiujici vnitfni prostfedi mohou mit charakter energeticky (zareni,
chlad, teplo, hluk) nebo latkovy (plyny, aerosoly, prach, odéry). (1)
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1.1.1 Vniti'rni mikroklima

Slozky mikroklimatu

Aerosolove 7 % Svitelné 24 %

Toxické 10 %

Odérové 8 %

Tepelné-vihkostni- 30 % Akustickd 271 %

Obrazek 1: Slozky mikroklimatu

Odérové - Zikladnimi velicinami je koncentrace plynnych latek (mg/m3, ppm). Odéry jsou ply-
ny vnimané jako viiné nebo zapachy, produkované ¢lovékem (napt. parfémy, cigarety...). Odé-
rové mikroklima ovliviiuje ndladu ¢lovéka. Odérova slozka spolu s vlihkosti vzduchu determinu-
je vyménu vzduchu v interiéru obytného prostredi.

Tepelné vihkostni mikroklima — zakladnimi veli¢inami je teplota vzduchu, ploch a vlhkost
vzduchu, které vznikaji od lidi nebo technologii. Mezi agencie patfi vodni para a tepelna vy-
ména. Vice nize.

Aerosolové — koncentrace aerosolt (mg/m3). Jedna se o rozptylené pevné (prach, kout, smog),
kapalné (mlha, sprej) Skodliviny ve vzduchu nebo o tzv.bioaerosol (spory, houby, pyly).

Akustické - Topny zdroj, otopny systém nebo vzduchotechnické zafizeni se muize stat zdrojem
nebo nositelem hlucnosti v budové. Namérené hodnoty hluku musi byt v souladu s platnou
legislativou.

Budova Typ prostoru Hladina akustického tlaku [dB]
Typicky rozsah | Standardni navrhova hodnota

Obytna budova Obyvaci pokoj 25 az 40 40
LoZnice 20 az 35 32

Tabulka 1: P¥iklad ndvrhovych hodnot hladiny akustického tlaku dle normy €SN EN 15251
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lonizacni - slozka mikroklimatu tvofena zarenim, které produkuji radioaktivni latky pfirodni i
umélé. Nejtypictéjsim zdrojem slozky je radon, ktery je produktem rozpadu uranu.

Toxické — jednd se o koncentraci toxickych latek (mg/m3), rozptylené skodlivé chemické latky
ve vzduchu, které vznikaji napf. spalovanim (oxidy uhliku, siry,...) nebo chemickou uUpravou
vody (trichloramin,chlorkyan ...)

Mikrobialni — koncentrace mikroorganism( ve vzduchu, které vznikaji diky lidem a pfirodé a
ovliviuji lidské zdravi ve vnitfnim prostfedi budov. Patfi sem bakterie nebo plisné. Pokud
chceme omezit pocet mikrob(l v prostfedi, musime vyloucit kondenzaci vodni pary na povrchu
a v konstrukci. (1)

Vzhledem k tomu, Ze ve své praci fesim halu s bazénem, kde je nejvétsi zatéz vlhkosti, budu se

dale vénovat tepelné-vlhkostnimu mikroklimatu.

1.2 TEPELNE-VLHKOSTNi MIKROKLIMA

Tepelné vlhkostni mikroklima je dano tfemi navzdjem souvisejicimi faktory —
teplotou, relativni vlhkosti a rychlosti proudéni vzduchu, zména jedné z veli¢éiny ma za nasle-
dek i zménu dalsich dvou.

Pusobeni klimatickych podminek na ¢lovéka

Tepelnd, popf. radiacni pohoda — je zachovdna rovnovdha metabolického tepelného
toku (celkova tepelna produkce ¢lovéka) a toku tepla odvadéného z téla pfi optimalnich hod-
notach fyziologickych parametrl. Mechanickd Uprava toku tepla z povrchu téla spociva ve
zméné tepelného odporu odévu a zméné Cinnosti ¢lovéka.

Hodnoceni klimatickych podminek

Subjektivni metody

- Pohoda (0) - tepelné neutrdlni pocity ¢lovéka

- Mirnd nepohoda (1) — nevyrazny pocit chladu nebo tepla

- Nepohoda (2) - chladno nebo teplo, podle relativni vihkosti vzduchu pocity vihka (v
chladnu) ¢i naopak sucha ¢i dusna (v teple).

- Znacna nepohoda (3) - zima nebo horko, poceni, odév pocitovan jako zcela nevyhovu-
jici, podle relativni vihkosti vzduchu pocity vihka v zimé, nebo znacného sucha di tizivé-
ho dusna v horku.

Objektivni metody

Vychazeji z vyse uvedenych vysledkl méreni prislusnych fyzikalnich veli¢in klimatickych
faktor(.

Je tfeba fici, Ze ve vnimani tepelné pohody ¢i nepohody jsou znacné inter-individudlni rozdily.
Vidy je asi 5 % nespokojenych, ktefi pocituji tepelnou nepohodu, tzv. diskomfort.
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1.2.1 Teplota vzduchu

Vypovida o tepelné zatézi nebo subjektivnim pocitu tepelné pohody c¢lovéka; tepelna
pohoda je jednim z faktord zajistujicich optimalni prostiedi pro pobyt ¢lovéka. Lze ji charakteri-
zovat jako stav rovnovahy mezi subjektem a okolim bez zatéZovani termoregulacniho systému.

Pti déletrvajicich vysokych teplotach se mohou projevit pfiznaky akutnich poruch zdravi
z horka jako nevolnost az zvraceni, prijmy, krvaceni z nosu a ust, nahlé a vali nekontrolovatel-
né zrychleni a prohloubeni dechu, prudké sniZeni poceni nebo diastolického krevniho tlaku,
zmény barvy obliceje, mravenceni a brnéni, bolesti hlavy, ve svalech, u srdce, kfeCe a Casto
neadekvatni, viceméné nekontrolovatelné chovani.

Pti praci v chladu vede celkové plsobeni chladu k omezeni pritoku krve kizi, vzestupu
krevniho tlaku a zrychleni srdecni frekvence, rovnéz ke zvySeni spotieby kysliku. Dochazi k po-
klesu teploty télesného jadra, oslabuje se dychani, zpomaluje srdec¢ni frekvence. SniZzenim akti-
vity centralniho nervového systému dochazi k ospalosti, pfi dalSim snizeni teploty
nastava smrt selhanim krevniho obéhu.

Méreni teploty vzduchu:

- Teplota vzduchu ta - Pfi méfeni teploty Ize pouzit jakékoli teplotni Cidlo s poZzadovanou
presnosti méreni + 0,5 °C. Musi byt brana v Gvahu jeho tepelna setrvac¢nost (kone¢nou
hodnotu lze odecitat az po ustdleni Cidla). Je zapotrebi snizit vliv okolni radiace na
teplotni ¢idlo (zmérena hodnota by pak neodpovidala skutecné teploté vzduchu, ale
leZela by nékde mezi teplotou vzduchu a stfedni teplotou salani).

- Operativni teplota to - Neni veli¢éinou zmérenou, ale vypocitanou napf. podle vztahu:

to=t,+ A-(ta—t,)

ta —teplota vzduchu (°C) — primérnd hodnota za zvoleny ¢asovy interval

tr — stfedni teplota salani (°C) — primérna hodnota za zvoleny ¢asovy interval
A — koeficient, ktery je funkci rychlosti proudéni vzduchu

- Vysledna teplota kulového teploméru tg - Pouzitim kulového teploméru — pro méreni
se pouziva kulovy teplomér Vernon-Jokldv. Povrch koule tvofi cerny polyuretan. Doba
ustaleni kulového teploméru je 20-30 minut podle fyzikalnich vlastnosti koule a
podminek prostredi.

Teplota vzduchu t, (°C), také nazyvana sucha teplota, je teplota v okoli lidského téla, mérena
jakymbkoli teplotnim c¢idlem neovlivnénym salanim okolnich ploch.

Vysledna teplota kulového teploméru t; (°C) je teplota v okoli lidského téla mérena kulovym
teplomérem, kterd zahrnuje vliv sou¢asného plsobeni teploty vzduchu, teploty okolnich ploch
a rychlosti proudéni vzduchu.
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Operativni teplota vzduchu t, (°C) je jednotna teplota uzavieného prostoru, uvniti kterého by
Clovék sdilel salanim a proudénim stejné tepla jako v prostredi skutecném. Stanovi se vypo-
ctem.

Stiedni teplota salani t; (°C) je rovhomérna teplota okolnich ploch, pfi niz se sdili salanim stej-
né tepla jako ve skutecném heterogennim prostredi. Méri se radiometry, nebo se vypocita z
vysledné teploty kulového teploméru a teploty vzduchu. SlouZi jako jedna ze vstupnich hodnot
pro vypocet operativni teploty.

1.2.2 Proudéni vzduchu

Tepelna pohoda je rovnéz ovlivnéna rychlosti proudéni vzduchu. Clovék vniméa kaidé
proudéni vzduchu, to mdze ¢i nemusi byt zdrojem pocitu nepohody. Vyssi rychlosti proudéni
zpravidla zlepsuji tepelnou pohodu pfi vyssSich teplotach, zaroven vsak jiz mohou vést az ke
zdravotnim potizim. Pokud se povrch téla vlivem proudiciho vzduchu nadmérné ochlazuje
rychlym odparovanim potu, dochazi k prochladnuti organismu (priklady: nadmérné ochlazova-
ni zpocené pokozky pfi pouzivani stolniho ventilatoru v letnim obdobi, vzduchova sprcha v

provozech se zdroji tepla).
Rychlost proudéni vzduchu v prostoru:

- HillGv katateplomér - opatfen valcovitou nadobkou naplnénou obarvenym lihem, na

kapilare pristroje jsou 2 rysky: pro 38 °C a pro 35 °C. Méfime dobu poklesu naplné v
kapilafe od horni rysky (38 °C) k dolni rysce (35 °C). Rychlost vzduchu uréujeme vypo-
¢tem nebo odectem z normogramd.

- Anemometry - moderné;jsi jsou anemometry bud'tzv. vitivé, znamé z meteorologickych
stanic, nebo presnéjsi digitdlni na principu ochlazovani odporové spirdly proudicim
vzduchem.

Na vysledny pocit ¢lovéka (pohoda — nepohoda) vystaveného vyse zminénym klimatic-
kym faktordm pUsobi i individuaini faktory objektivni (energeticky vydej a tepelny odpor odé-
vu).

1.2.3 Vlhkost vzduchu

VIhky vzduch je smés suchého vzduchu a urcitého mnozstvi vody ve formé syté, ci
prehraté vodni pary, mlhy. V nasich podminkach je zvykem pouZivat jako vihkostni kritérium
relativni vihkost vzduchu. Je vyjadfena jako pomeér tlaku vodni pary ve vzduchu k tlaku vodni
pary v nasyceném vzduchu, je udavana v % nebo jako bezrozmérna veli¢ina.

Vodni péra je plyn bez barvy a zapachu, ktera se trvale produkuje ve velkém mnozeni.
Relativni vihkost vzduchu je od cca 40% do 70%. Optimalni hodnoty pro bydleni jsou 40-50 %.
Vlhkost je sice ¢lovékem mnohem méné pocitovéna nez teplota, ale i tak mlze byt nepfiznivé
ovlivnén stav jedince. Pokud je vzduchu velmi suchy (pod 40%), dochazi k vysuSovani sliznice
dychacich cest a vyskytuje se mnozeni urcitych bakterii, které jsou zodpovédné za bronchidlni
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onemocnéni (napf. astma). Pfi déle trvajici vlhkosti vzduchu nad 70% vznika riziko, Ze na
chladnych plochach bude dochazet ke kondenzaci vodni pary a tim dojde ke vzniku plisni.

= » molekula vzduchu
] [ ]
i " e molekula vody
Vihky vzduch b st iolvoddi ooy
A - ] np—hmotnostni toK vodnl pary
2 X P . | hmotnostni tok suchého
[ ] [ ]
o i vzduchu
e - .
¢ ¥ @ ’ ! Stavové velic¢iny

. m . . e e
e t—teplota x—vodni obsah

[ ] " n 7
i’l) . p—tlak  h—entalpie

¢ r—plynovi konstanta
w

Obrazek 2: Slozky vlhkého vzduchu
VIhky vzduch se mlze vyskytovat v téchto stavech:

- homogenni smés — ve vzduchu je voda v plynném stavu

- heterogenni smés — ve vzduchu jsou obsaZeny rlizné faze vody
o Castecné ve stavu pary a ¢astecné ve stavu kapalném (kapky, dést)
o Cdstecneé ve stavu pary a ¢astecné ve stavu tuhém (snih, ledové krystalky)
o Cdstecné ve stavu pary a ¢astecné ve stavu tuhém a kapalném

VIhky vzduch se chova jako idedlni plyn, proto jej miZeme definovat podle Daltnova zdkonu a
stavové rovnice plyna:

Daltonav zakon

Tlak smési plyn( je roven souctu jejich parcialnich tlakd. Vyjadieno matematicky, cel-
kovy tlak P smési n plynd mGzeme definovat jako soucet parcialnich tlakd jednotlivych plyn(

obsaZzenych ve smési. (2)
Pp =Dyt Pp
Dp ... barometricky tlak vzduchu [Pa]
Dy ... parcialni tlak suchého vzduchu ve vihkém vzduchu [Pa]

Pp --- parcialni tlak vodni pary ve vlhkém vzduchu [Pa]

Stavova rovnice idedlniho plynu

Pro 1 kg vlhkého vzduchu ma stavova rovnice tvar:

p=—0pT

e
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kde:

mn

[Pa] celkovy tlak vzduchu

[i/kmol.K] univerzdlini plynovd konstanta (R = 8 314,3 J/kmol.K)
[kg/m?] hustota (mérnd hmotnost) vlhkého vzduchu

[K] termodynamickd teplota

[kg/kmol] stfedni molekulovd hmotnost vihkého vzduchu

Vyjadreni vlihkosti vzduchu, stavové veliciny

Obsah vlhkosti ve vzduchu maze byt rlzny. Vlhky vzduch se déli na:

nenasyceny (parcialni tlak vodnich par ve vzduchu je mensi tlak sytych par pfi téze tep-
loté pV < pV"

nasyceny pV = pV"

presyceny (nasyceny vzduch, ktery obsahuje jesté dalsi vodu v kapalném nebo tuhém
skupenstvi)

Pro uréeni stavu vzduchu jsou potifeba dvé zakladni stavové veli¢iny, kterymi jsou teplota vzdu-

chu a tlak vzduchu. Stavovych velicin urcujicich vihkost vzduchu je pak nékolik:

Absolutni vlhkost vzduchu a, pV - Hmotnost vodni pary v objemu 1l m3. Jednotky
jsou kg/m3 a da se proto také hovofit o hustoté vodni pary pV.

Relativni vlhkost rn (%) vyjadfuje stupef nasyceni vzduchu vodnimi parami, defino-
vany pomérem hustoty vodni pary ve vzduchu a ve vilhkém vzduchu nasyceném vodni
parou pfi stejné teploté a tlaku.

Parcialni tlak vodni pary pV - Tlak, odpovidajici pfislusné absolutni vihkosti

Parcidlni tlak syté pary p"V - zavisly pouze na teploté

Mérna vlhkost vzduchux - Udava hmotnost vodni pary vkg, pripadajici nal
kg suchého vzduchu [kg/kgA].

Teplota rosného bodu tDP - Teplota, pfi které je vzduch nasycen. Pfi dalSim ochlazo-
vani zacina vodni para kondenzovat.

Teplota mokrého teploméru tm (tWB) — je teplota, kterou dosahne vzduch pfi nasy-
ceni vyparovanim vody. Je také oznacovana jako mezni teplota adiabatického chlazeni.
Hustota vlhkého vzduchu

Entalpie vlhkého vzduchu — tepelna energie v jednotkovém mnozstvi latky

1.2.3.1 Mollieriiv h-x diagram

Vzajemnou zavislost stavovych veli¢in vyjadfuje Mollier(v h-x diagram, ve kterém se

daji prehledné graficky vyjadrit tepelné-vihkostni stavy vzduchu a jejich Upravy, jako jsou chla-
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zeni, ohrev, vlhéeni a odvlhéovani. H-x diagram je konstruovan pro konstantni atmosféricky
tlak vzduchu. Nejc¢astéji pro pa = 100 kPa, coZ odpovida zhruba priimérnému tlaku ve vysce 111
m n.m. Abychom dokazali do h-x diagramu zakreslit konkrétni stav vzduchu, potfebujeme znat
min. 2 veli¢iny. NejCastéji to jsou teplota a vlhkost. VIhkost se béZzné udava v podobé relativni
vlhkosti. Relativni vlhkost mliZze nabyvat hodnot od 0 do 100 % nebo v desetinném cisle od 0
do 1. Jestlize je relativni vihkost 100 % fikdme, Ze je vzduch vodnimi parami pravé nasycen.
Dal$i zptisob vyjadreni vihkosti vzduchu je mérna vlhkost. Cim je vyssi teplota vzduchu, tim vice
vlihkosti je schopen pohltit, coZ je nazorné patrné z h-x diagramu. Dalsi hodnota, ktera skryté
udava vlhkost, je teplota rosného bodu. Tu ziskame, jestlize vzduch ochlazujeme pfti konstantni
mérné vlhkosti az na stav nasyceni. Pro posouzeni vlhkostniho stavu prostredi je vSak rozhodu-
jici vyjadreni pomoci relativni vlihkosti, které se nejvice blizi vnimani vlhkosti ¢lovékem.
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Obrazek 3: Stavové veliciny vzduchu v h-x diagramu

22



Upravy vzduchu na h-x diagramu
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Obrazek 4: Uprava vzduchu - Ohtev, chlazeni
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Obrazek 5: Uprava vzduchu - Vihéeni vodou a parou
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Obrazek 6: Uprava vzduchu - miseni

1.2.3.2 Méreni vlhkosti vzduchu
Psychrometry - kde se hodnota relativni vlihkosti ziska z psychrometrické tabulky nebo
diagramu na zadkladé zmérené suché teploty ta a mokré teploty tw nucené vétraného

mokrého teploméru (vihéena puncoska). Oba teploméry musi byt chranény pred
ucinky salavého tepla.

Psychrometricka rovnice:

Py =Py —Ap-(t,—ty)

Kde A je psychrometrickd konstanta (662.10-6 K-1)

Kapacitni vlhkoméry - méreni relativni vihkosti na zakladé zmény vlastnosti latek (ovci

stfivko, vlas, kapacitni ¢idla, elektricka vodivost).

Hygrometry - tj. vlihkoméry zaloZené na prodlouZeni nebo deformaci organického
materialu, napf. blanové a vlasové, zachycenim vlhkosti z daného objemu vzduchu

mérenim teploty rosného bodu (ochlazované zrcatko s optickym snimacem) (3)
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1.2.3.3 Odpar z vodni hladiny

Charakteristickymi vlastnostmi pro mikroklima prostoru s bazénem jsou pomérné vy-
sokd teplota vnitfniho vzduchu pro pobyt mokrych osob a vysoka relativni vihkost vzduchu
vznikajici odparem z vodni hladiny a vSech okolnich mokrych ploch. Diky témto okolnostem
dochazi ke zvySené mikrobiologické zatézi (bakterie, plisné), tudiz jsou kladeny vysoké poza-
davky na vétrani prostor( a také na tepelné-technické vlastnosti obvodového plasté.

Odpar vodni hladiny je zavisly na teploté vody, vzduchu a na rychlosti proudéni vody
nad hladinou. Pro plavecky bazén se doporucuje teplota vody 28 °C, vzduch by mél byt zhruba
0 1-3 °C vyssi. Pfi béznych podminkach se z 1 m2 vody odpati asi 1,1 litrd vody v pribéhu 24
hodin. Proto je nutno vodu obsaZenou ve vodnich parach zkapalnit a odvést zpét do bazénu
nebo kanalizace. (4)

Proces odparovani - probiha pti kazdé teploté - procesni teplo odebirdno vodnimu ob-
jemu bazénu - je tepelnym ziskem do vzduchu v hale - vzduch proudici kolem vodni hladiny
absorbuje vlhkost odpatujici se z povrchu - teplota vody tw o 1 aZ 3 K niZsi nez ti - tw je vyssi
nez teplota t.

citelné teplo - tepelna
ztrata vlivem rozdilu
teploty vzduchu a vody

VZDUCH V HALE
|

41— — e — probéh zmény vezduchu
I roudiciho kolem vodni h\udinyw:1
% |\ 2
t*,,77777|7L777

azané teplo - tepelny
zisk dany odpbfujici se
|\mdni parou 2 hladiny
1 e |
1 %

Obrazek 7: Pribéh odparu z vodni hladiny
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Obrazek 8: Znazornéni principu odparované vody
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Citelné teplo

Prostup citelného tepla konvekci z vodni hladiny vlivem rozdilu teplot mezi vodni hladinou
a vzduchem.

Qniadina =% Sy * (t; — ty) W)
Sw — plocha vodni hladiny [m?]
ti — teplota interiéru [°C]
tw — teplota vody [°C]
a — soucinitel pfestupu tepla mezi vodni hladinou a vzduchem (10) [W/m?K]

Vazané teplo

Vyparné teplo odparené vodni pary z hladiny — odebirano ze vzduchu nad vodni hladinou.

vaparné =M,, 1
| — skupenské teplo vody (1=2510) [ki/kg]

Mw — mnozstvi pfenasené vodni pary [g/s]

Zakryti hladiny bazénu

K nejvétsim ztratdm tepelné energie interiérovych bazén( patfi odparovani vody.
MnoiZstvi odparené vody zavisi na teploté vody v bazénu, vlihkosti vzduchu a na rychlosti
proudéni vzduchu. Cim vy$§i je teplota vody, rychlost proudu vétru a nizsi vihkost vzduchu,
tim je mnoZstvi oparené vody vétsi. Zakryti hladiny vyznamné prispiva k minimalizaci odpa-
fovani vody a tim ke sniZzovani teploty a nutnosti dopoustét novou vodu. U interiérového
bazénu je velkou vyhodou zakryti hladiny moznost minimalizovat chod vzduchotechniky a
vytdpéni bazénové haly. (5)

vendilaci
a ochlarovanim
okolning
vzduchu

odpalovinim vody

Obrazek 9: Tepelné ztraty interiérového bazénu
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1.3 VETRANI A VYTAPENI BAZENOVYCH HAL

Jednim z hlavnich dlvod(, proc¢ je duleZité vétrani bazénové haly, je odvod Skodlivin
(zejména bazénové chemie) a odvod vlhkosti vzniklé odparem z vodni hladiny. V lété je pak
Ukolem vétrani odvod velké tepelné zatéze zplsobené velkou prosklenou plochou a pftivod
cerstvého vzduchu do tohoto prostoru.

Problémy pfi nedostate¢ném vétrani

- pfi nevyhovujicim odvodu vlhkostni zatéze intenzivnim odparem z hladiny se zvysSuje
relativni vlhkost v prostoru a7 na hodnoty, kdy dochazi k plosSné kondenzaci vodnich

par na povrchu stavebni konstrukce, prosklenych stén a oken; kondenzat vazné posko-
zuje stavebni konstrukci, kondenzat stékd po konstrukci, zaskleni, dochazi ke vzniku
plisni

- problémy z vyparl chemické dezinfekce vody — chlér ve vodé reaguje s organickymi
ldtkami (modi, potem, kGZi, $piny...) a vznikaji latky trichloramin (NCI®) a chlorkyan
(CNCI). Chlorkyan ma toxické ucinky na plice, srdce a centralni nervovy systém. Ve vy-
soké koncentraci zpUsobuje kfece, kdma a smrt. Chlorkyan v plaveckych bazénech
vznikd ve velmi malém mnoiZstvi, jeho mnoZstvi je zavislé od mnozstvi kyseliny moco-
vé. Druhou vzniklou latkou pti chemickém cisténi vody je trochloramin, ktery se v ba-
zénové vodé objevuje velmi casto. MUZe zpUsobit rakovinu mocového méchyre, pro-
blémy s dychanim, astma apod. Pfedchazet nebezpedi z plsobeni téchto latek mizeme
vzduch a drZi se pti vodni hladiné) nebo zvolenim jiného setrnéjsiho zplisobu dezinfek-
ce (Cisténi ozonem, UV zarenim, Sokové Cisténi chlérem, slana voda v bazénu atd.) (6)

Zasady stavebniho feseni bazénu

- obvodové konstrukce stén a oken je tifeba fesit s nejlepsimi tepelné technickymi para-
metry

- zamezeni rozsahlého zaskleni (hlavné ve stfechach bazén)

- zcela eliminovat tepelné mosty

- navrhnout dokonalé parotésné zabrany stén a stropl

Zasady vétrani a vytapéni bazénu

- zajisténi dokonalého a rovnomérného provétrani celého prostoru véetné kout(

- zajisténi privodu teplého vzduchu s nizkou relativni vihkosti zadsadné k prosklenym sté-
nam a okndim s dostatecnou rychlosti a dosahem proudu v celém rozsahu proskleni

- prostor bazénu musi byt udrZzovan trvale v podtlaku min 95 % pro vylouceni rizika pro-
nikani par do sousednich prostor

- rozvody vzduchotechniky z nerezového potrubi

- u podlahovych rozvodi zajistit vodotésnost, vyspadovani ke sbéru kondenzatu

- zasadné oddélit systém vzduchotechniky bazénu od ostatnich VZT systémi (samostat-
né vétraci jednotky)
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- vzduchotechnické jednotky navrhovat v provedeni do agresivniho prostredi, z dlivodu
chloru, s rekupera¢nim vyménikem z nerezu nebo plastu, nerezové odvodnovaci vany

- malé prostory bazénu lze fesit lokalni odvlhcovaci recirkulaéni jednotkou

- nejvyhodnéjsi je vétraci a odvlh¢ovaci VZT jednotka, musi se dohlizet na mnozstvi cir-
kulac¢niho vzduchu, na minimalni mnozstvi ¢erstvého venkovniho vzduchu (7)

1.3.1 Parametry vnitiniho prostiredi bazénovych hal - navrh jednotky
Pro ndvrh jednotky potifebujeme znat vstupni parametry:

- plocha vodni hladiny bazénu, objem bazénové haly, dobu a zpUsob vyuZiti bazénu
- tepelné ztraty a zisky haly, tlakové ztraty potrubi

pro bazénové haly plati:

- vyhlaska ¢. 135/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na koupalisté, sauny
a hygienické limity pisku v piskovistich — zmény vyhlaskou ¢. 292/2006 Sbh. definice hy-
gienickych poZadavkd, pozadavk( na kvalitu vody, jeji Upravu

- pozadavky na vybaveni, ¢isténi, desinfekci a uklid (dfive vyhl. ¢. 464/2000 Sb.) — pod-
minky vnitfniho prostredi

Faktor ; Prilehlé prostory pro uiivatele

prostredi Huie-barna ( Satny, WC, sprchy, chodby atd. )
o 1-3°C vydsine: | sprchy 24 - 27°C
Teplota teplota vody v Satny a mistnosti pro pobyt osob 20 -
bazénu 22°C

Relativni sprehy max. 85%

vihkost e n;aﬁxﬁpmmz ostatnf prosfory max. 50% (kromé pami
vzduchu komary)

p : : sprehy min. 8x/h, Satny 5-6x/h
Vymeny nejmém; 2x-Z8 astatni prostory fak, aby vyhovovaly
vzduchu hodinu i .

refativini wihkosti vzduchu

Tabulka 2: Pozadavky na mikroklima interiéru bazénovych hal

Plavecky bazén, skokansky bazen 28
Détské bazeny, bazeny s atrakcemi a2
Terapeutické bazény 36
Whirlpool ar

Tabulka 3: Typické hodnoty teploty vody v bazénu
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Typ bazénu E [g;'{hPa.mz.h}]

Vodni plocha bazénu zakryta foli — klidovy rezim 05
Klidna vodni hladina 5

Bazény v rodinnych domech s malou obsazenosti 15
Kryté bazény — normalni provoz 20
Bazeny s vodnimi atrakcemi 28
Bazen s vinami 35

Tabulka 4: Typické hodnoty celkového soucinitele odparu z vodni hladiny

Priloha 1
Teplota | Syté pdry | Teplota | Syté pary | Tepio Vg pary

"cl
-15 01651 5 08718 3167
—14 0,1810 s 0.9348 26 3,380
=13 0,19e2 - 1,001 27 3,564
= I 02170 8 1,072 28 3778
=11 02374 g 1,142 29 4 008
=18 02596 10 1227 30 4249
= 02834 11 1312 3 4491
= 00,3086 12 1,401 22 4 753
=7 03377 13 1,497 33 5029
—6 03682 14 1,697 34 5318
=5 04012 15 1,704 a5 5522
e 04360 16 1817 36 5,940
=3 04756 17 1836 37 6.274
= 80,6173 1B 2 062 38 6,624
=1 05624 15 2186 34 6001
a 06107 20 2337 40 i i
1 06665 21 2 AR5 41 TITT
2 0,7054 22 2642 42 8,188
3 07574 23 2,808 43 g8.630
4 08129 27 2932 44 §,100

Obrazek 10: Tabulka tlak( vodni péary ve vzduchu




Pratok vzduchu pro vzduchotechnickou jednotku mlzeme urcit dvéma zpUsoby:

Z odparu z vodni hladiny:

Navrhovou velic¢inou pro systémy vétrani vihkych prostor je produkce vodni pary, kterd
vznika u bazénl predevsim odparem z vodni hladiny a z mokrych konstrukci (podlaha).

Vypocet odparené vody z vodni hladiny:
my, =& A+ (ps — Pd)
A plocha vodni hladiny [m2]

Ds tlak syté vodni pary pfi teploté vody v bazénu [hPa] (z tabulky tlak{ pys )

Da parcialni tlak vodni pary ve vzduchu [hPa] (z h-x diagramu)
€ soucinitel odparu (viz tab. 2)
rodinné bazény pri provozu 180 g/m* h
Klidna vodni hladina 55g/m2h
zakryté plochy bazénu 8gmih

pro béiné teplotyt =28 T, t_=30T
Tabulka 5: Orientacni hodnoty odparené vlihkosti z vodni hladiny
V bézné praxi se pouZiva hodnot m,, od 0,15 do 0,25 kg/h na 1 m? plochy bazénu.

Vypocet pritoku vzduchu:

m
V=—H%
(xp —xpL) " p
m,,  odparzvodni hladiny [kg/h]
Xy, pozadovana mérna vlhkost vzduchu v prostoru s bazénem [g/kg]
XpL, mérna vlhkost pfivodniho vzduchu [g/kg]
p hustota vzduchu [kg/m3]
Z pozadované vymény vzduchu:
V=IVy

I pozadovana intenzita vymény vzduchu [h™1], ideaIni 4-6x/h
Vy objem mistnosti [m?]

Vypocet minimalniho mnozstvi ¢erstvého vzduchu:

V=N'V05
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N pocet osob vyuZivajicich bazén
- usoukromych bazénd, pocet koupajicich se osob = 0,1 - A (vysledné Cislo zaokrouhlit
na celé jednotky)
- u hotelovych bazén, pocet koupajicich se osob = 0,2 * A (vysledné Cislo zaokrouhlit na
celé jednotky)

Vos  minimalni mnoZstvi Cerstvého vzduchu na osobu [m3/h]
- Ceské predpisy neudavaji min. mnozstvi pro bazény — inspirace v 178/2001Sb. (zména

523/2002) podle poc¢tu osob

- némecké predpisy udavaji 10 m3/h.m? vodni hladin

- U soukromych a hotelovych bazén(l poéitdme s 30 m3/h na osobu, pfi teploté venkov-
niho vzduchu pod 0°C muZeme sniZit mnoZstvi vzduchu na 15m3/h na osobu.
U sportovnich bazénd potitdme s hodnotou 50 m3/h na osobu.

1.3.2 Zpusoby odvlhceni vzduchu

Odvlhcovani je proces, ktery spociva ve snizeni obsahu kondenzovanych par ve vzdu-
chu. Vzduch muze byt odvlhéen nékolika zplsoby - Ohfevem a ventilaci, odvih¢ovanim kon-
denzaci nebo odvlh¢ovanim adsorpci.

Topeni a ventilace

Pti této metodé dochazi ke zvySovani teploty vzduchu v mistnosti za pouZiti intenzivni
ventilace. U&innost zavisi na vnéjich podminkach, které mohou dokonce tuto metodu zne-
moznit. Cim niz&i je venkovni teplota a &m vy3si je teplota odvihéované mistnosti, tim je meto-
da ucinngjsi, nejlepsich vysledkd lIze tedy dosahnout v zimnim obdobi. Tato metoda je ovsem
velmi nakladn3, protozZe je potfeba odvlhcovat po dlouhou dobu a zajistit velké tepelné rozdily,
€0z navysuje topny vykon.

N

1

Chh

Obrazek 11: Odvlh¢ovani ventilaci a topenim: 1 —vzduch jde ven; 2 — vzduch nasaty zvenku; 3 - ventilator; 4 —
ohrev; 5 — ohraty vzduch

31



Odvlhcéovani kondenzaci vodnich par

Tato metoda spocivd v odstranéni vlhkosti diky zchlazeni vzduchu pod rosny bod, cozZ
zpUsobi kondenzaci vodnich par. PoZivanym zafizenim jsou kondenzaéni odvlhéovace. Ventila-
tor tlaci vihky vzduch pres vyméniky tepla. Teplota ve vyparniku je nizsi nez teplota rosného
bodu, coZ zplsobi kondenzaci vodnich par obsaZenych ve vzduchu. Kondenzat je shromazZdo-
van v nadrZce nebo odveden odpadnim systémem. Po prichodu vzduchu vyparnikem dojde
ochlazeny a suchy vzduch postupuje do kondenzatoru, kde dojde k ohfevu a tim vznika dalsi
snizeni relativni vlhkosti. Teplota vzduchu, kterd vychazi z odvlhcovace je o 3-8°C vyssi, nez
teplota nasavaného vzduchu. U&innost kondenzace odvlhéovace zavisi na provoznich podmin-
kach (teplota a vlhkost) a na typu stroje (velikost, vyrobce). Maximalnich hodnot je moiné

dosahnout pfi vyssich teplotach a vyssi relativni vihkosti. Tento typ odvlhéovacl neni moziné
pouzit pri teplotach pod 0-5°C.

z\ 3\

Obrazek 12: Odvlhéovani kondenzaci vodnich par: 1 — vlihky vzduch; 2 - filtr; 3 - vyparnik; 4 — tacek pro odkapani
kondenzatu; 5 — kondenzacni nadrzka; 6 — odvlhéeny a studeny vzduch; 7 - kondenzator; 8 - ventildtor; 9 — odvlhce-
ny a ohraty vzduch

Odvlhc¢ovani adsorpci

Tato metoda spociva v odstranéni vihkosti vzduchu diky absorpci hygroskopickymi ma-
teridly. Hlavnim zafizenim, které pouzivame, jsou adsorpcni odvlhcovace. Rotor je nejcastéji
vyroben z vhodné profilovanych hlinikovych plechl (které vytvareji axialni kapilary) a povrch
rotoru je pokryt hygroskopickymi latkami. Takova konstrukce zvétsSuje povrch vhodny pro ad-
sorpci. Rotor je pohanén elektromotorem. Zafizeni je rozdéleno na odvlhcovaci a regeneracni
Cast, coZz ma za vysledek ziskani odvlhéeného vzduchu hned za rotorem. Pfi otaceni dochazi k
tomu, Ze se vlhky hygroskopicky material dostava do regeneracniho sektoru, kde prochazi hor-
ky vzduch rotorem za Ucelem odstranéni vihkosti, ktera se dostava ven. Velkou vyhodou toho-

to typu odvlhéovacll je odvlhéovani bez chlazeni a v teplotach pod nulu. (8)
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Obrazek 13: Odvlhéovani adsorpci: 1 - filtr; 2 — vlhky vzduch; 3 - rotor; 4 — odvlhéeny vzduch; 5 - ventilator; 6 —
regenerovany vzduch; 7 -ohfivac; 8 — teply regenerovany vzduch; 9 vihky regenerovany vzduch

1.3.3 Zpusoby vétrani bazénovych hal - princip VZT jednotek

U krytych bazénl je jednim ze zdkladnich problém( vytapéni a vétrani prostoru,
zejména snizeni relativni vlihkosti v celém prostoru a omezeni kondenzace vodni pary na ok-
nech a stavebnich konstrukcich. Odvlhéovani bazén je dualezité nejen kvili komfortu, ale pre-
devsim kvUli ochrané stavebni konstrukce a sniZzeni energetické naro¢nosti provozu bazénu.

Relativni vihkost privadéného vzduchu se pohybuje okolo 65 % a u odvadéného vzdu-
chu okolo 80-85 %. Pro vyhfivani plochy kolem bazénu je nejvhodnéjsi podlahové a sténové
vytapéni, maximalni povrchova teplota podlahy v prostorach s bazénem je 33 °C, v okrajovych
zonach 35 °C. Jelikoz je teply vzduch bazénové haly neustdle obohacovan vodni parou, je tfeba
zabranit vzdusnému klimatu a srazeni vody na chladnych sténach a stropech.

NejcastéjSi zpusoby vétrani bazénovych hal

Vétrani bazénovych hal se navrhuje z pravidla vidy jako podtlakové, aby se zabranilo Sifeni
vihkosti do ostatnich c¢asti domu. Mezi zdsady spravného vétrani prostoru s bazény radime
dokonalé a rovnomérné provétrani prostor(, véetné koutl mistnosti, kde by mohlo dochazet
ke kondenzaci. Pfivadény vzduchu ma nizkou relativni vihkost a je privadén k oknim, kde je
zajisténo proudéni vzduchu v celé plose oken. Zamezujeme tim tak kondenzaci syté vodni pary
na studenych sklenénych plochach.
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Obrazek 14:Proud vzduchu v bazénové hale

Vlevo - Podélny ptivod vétraciho vzduchu v prosklené sténé, rozvodné potrubi kruhové, dis-
tribuce vzduchu perforaci nebo dyzami vertikalné nebo Sikmo na prosklené plochy

Vpravo - Podélny privod vétraciho vzduchu nad okny nebo prosklenou sténou, distribuce
vzduchu dyzami nebo prosklenou sténou, odtah mtizkami do potrubi na protilehlé strané

VZT jednotka

PFi ndvrhu je potfeba urdit, k jakym Upravam vzduchu bude dochazet v konkrétnich situ-
acich — obdobi Iéta a zimy. NejcastéjSimi pozadavky na Upravu vzduchu jsou ohfev, ochlazeni,
ZZT a odvlhéeni vzduchu (plati pro bazénovou halu). V zakladnim sloZeni rekuperacni jednotky
jsou dva ventilatory (na odvodu a pfivodu), vyménik zpétného ziskavani tepla (ZZT) a filtry.
Nejcastéjsim typem vyuZivanych vyménikl jsou lamelové vyméniky. Pro ohfev vzduchu muze
slouzit teplovodni vyménik nebo elektricky ohfivac. Déle jsou jednotky opatfeny smésovacimi
komorami, zvlhcovacdi, klapkami, kondenzacnimi vanami pod deskovym rekuperatorem a chla-
di¢em, eliminatory kapek, pruznymi manzetami (v pfipadé napojeni potrubi) nebo protidesto-

vou zaluzii.

CERSTWVY

Obrazek 15: Schéma typického usporadani bazénové odvlhcovaci jednotky
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MozZnosti provozu centralni bazénové jednotky:

Pro priklad jsem si vybrala bazénovou jednotku od vyrovce C.I.C., provozni stavy jsem
znazornila na jednotce s odvlhéovanim pomoci tepelného Cerpadla a rekuperace. (9)

Provoz v zimnim obdobi

V zimnim obdobi dochazi k pfivodu minimalni davky vzduchu z hygienického hlediska a
velkého mnoistvi cirkula¢niho vzduchu. Cerstvy vzduch je predehiivdm na rekuperaénim vy-
méniku a smésovan s cirkulacnim vzduchem, po smésovani je ohtivan na poZzadovanou teplotu
interiéru na ohftivaci. Ohtivace mlzou byt elektrické nebo vodni.

Obrazek 16:Zimni provoz

Provoz v letnim obdobi

V letnim obdobi, dojde-li na teplotu v mistnosti nad urcitou mez, pfivadi jednotka azZ
100% cerstvého vzduchu pres obtokovou klapku — vzduch proudi mimo deskovy rekuperator. V
tomto provoznim stavu jednotka maximalné vétra prostor bazénu.

Obrazek 17: Letni provoz

Odvlhéovani

Pokud vlhkost v bazénu prestoupi uréitou mez, jednotka prejde do rezimu odvlhéovani
— signal od vlhkostniho cidla. Jednotka v tomto rezimu pracuje s cirkulaci vzduchu pres tepelné
Cerpadlo. Vzduch je pfedchlazen na deskovém vyméniku a nasledné na vyparniku ochlazen pod
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teplotu rosného bodu, tudiz dochazi ke kondenzaci vodnich par. Kondenzat je odveden pres
protizapachovou uzavérku do kanalizace. Odvlhéeny vzduch je smichan s ¢erstvym vzduchem,
predehfat na privodni strané deskového vyméniku, a dohfat na kondenzatoru.

Obrazek 18: Odvlhéovani

Tepelné Cerpadlo - princip

Jednotky s tepelnym cerpadlem vyuZivaji pro ohfev vzduchu kondenzacni teplo, které
vznikne pti odvlh¢ovani. Tim Setfi spotfebu energie na vytapéni.

Chladivo v plynném stavu je stlaceno kompresorem a poté vpusténo do kondenzatoru. Zde
odevzda své skupenské teplo. Zkondenzované chladivo projde expanzni tryskou do vyparniku,
kde skupenské teplo (pfi nizSim tlaku a teploté) pfijme a odpati se. Poté opét pokracuje do
kompresoru a cyklus se opakuje. (10)

Obrazek 19: Princip tepelného Cerpadla: 1. kondenzator 2. tryska 3. vyparnik 4. kompresor

1.3.3.1 Smésovaci jednotky

Smésovaci jednotky pouZivaji ke snizovani vihkosti ¢erstvy vzduch o nizsi mérné vlhkos-
ti, ktery pfivadi v urcitém pomeéru k cirkula¢nimu vzduchu do bazénové haly. Pfi vysSi potrebé
odvlhéeni je privadén vyssi podil cerstvého vzduchu. Tyto jednotky dokdZou udriet poZadova-
nou vlhkost, pouze pokud ma cerstvy vzduch nizsi mérnou vlhkost, nez je poZzadovana uvnitf.
Avsak v dobé, kdy je mérna vlhkost cCerstvého vzduchu vyssi, je venkovni teplota jiz znacné
vysoka (pres 20 °C) a nehrozi nebezpeci kondenzace na plasti budovy. V takovém pripadé pre-

chazi jednotka do vétrani 100 % cerstvym vzduchem. Pro zvySeni zpétného ziskdvani tepla a
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snizeni spotreby tepla na ohfev vzduchu jsou casto tyto jednotky osazovany rekuperacnim
zafizenim, obvykle kfizovym deskovym vyménikem, nebo tepelnymi trubicemi.

1.3.3.2 Lokalni odvlhcovaci bazénové jednotky

U malych rodinnych interiérovych bazént mizeme vyuzit lokalni odvlihcovaci jednotky.
Bazénové odvlhéovace funguji na kondenzacnim principu kompresorového chladiciho okruhu a
zajistuji pouze odvlhéeni vzduchu. Odvlhéovac funguje jako tepelné ¢erpadlo. Vihky vzduch je
z bazénové haly nasavdan pres vyparnik, kde je ochlazen a na lameldch dochazi ke kondenzaci
vody, ktera odtéka do kondenzacni vany a pres sifon do odpadu. Ochlazovany suchy vzduch
dale prochazi kondenzatorem, kde je o cca 5 °C ohfeje kondenzacni teplo chladiva, poté je

vyfukovan z odvlhéovace.

Tyto odvlh¢ovaci jednotky nejsou napojeny na rozvod vzduchu, pracuji pouze
s cirkulaénim vzduchem. Vyrabi se v nékolika provedenich, jednotky mlZou byt nasténné,
vhodné pro montaz na sténu nebo stojaté. Vzhledem k jejich problematickému feseni jsou
vhodnéjsi pouze pro malé prostory, nejlépe v kombinaci s pfirozenym vétranim. Nejsou napo-
jeny na potrubni rozvod, tedy odvlhcuji pouze lokalni ¢ast mistnosti, dochazi k nebezpedi nedo-
statecného provétrani a tim k vzniku nevétranych mist.

;(j> > mc> s> - IIII‘

ventilator
/ kondensator
‘ vyparnik

vihky vzduch
a4

_voda-jimaci nadoba

\L<;:> > 1
tm <4

AR R AN AN AN —

i

odvlhéeny
vzduch

_Jimka

kompresor .

Pracovni postup —
schématické znazornéni

Obrazek 20: Schéma odvlhéovace

Jednotky je moZné napojit i na potrubni rozvod, kdy je odvlhcovaci jednotka umisténa
ve strojovné, vlhky vzduch je z bazénové haly odsavan potrubim pod stropem. Odvlhceny
vzduch rovnomérné privadéji podlahové stérbinové vyustky podél oken, pripadné i vSech ob-
vodovych stén. Tim se zabrani roseni oken a kondenzaci vodnich par na chladnych sténach.
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Obrazek 21: Princip odvlhéeni malych bazénovych ploch

1.3.3.3 Centralni bazénové jednotky

Odvlhcovace s rozvedenim do vzduchotechniky je jedinym feSenim, které si umi ucinné
poradit s kondenzaci na sklenéném povrchu, protoze umozniuje, aby mfizky vyvodu vzduchu
byly umistény podél oken. Tim je zajistén plnohodnotny rozvod privddéného a odvadéného
vzduchu. V prostoru bazénu jsou viditelné pouze mrizky, zatimco zatizeni samotné Ize instalo-
vat v technické mistnosti pobliz. V malych haldch je mozné kombinovat s pfirozenym privodem
cerstvého vzduchu nebo doplnénim dalSiho systému pro ptivod ¢erstvého vzduchu. (11)

Obrazek 22: Princip centralni bazénové jednotky
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1.4 NAVRH VZDUCHOTECHNIKY

V pripadé, Ze jsou na rQzné casti rodinného domu kladeny riizné pozadavky, rozdéli se ob-
jekt na funkéni celky dle téchto pozadavki. Kazdému celku se budeme vénovat zvlast. V kaz-

dém celku zvolime mistnosti, do kterych budeme vzduchu ptivddét a ze kterych budeme
vzduch odvadét.

DISTRIBUCE VZDUCHU

Pti distribuci vzduchu v rodinnych domech se drZzime pravidla, Ze pfivod vzduchu navr-
hujeme do obyvacich pokojl, loZnic, détskych pokoju, pracoven atd. V téchto situacich vystaci
vyuzit jako koncové elementy anemostaty umisténé v podhledu nebo obdélnikové vyustky
v provedeni podstropnim, sténovém nebo podlahovém. V bazénovych halach se umistuje pfi-
vod vzduchu pobliz chladnych ploch, nej¢astéji oken — ofukem prosklené plochy se zabraruje
kondenzaci. Nej¢astéjsi typ privodnich prvkl jsou Stérbinové vyustky umisténé u podlahy, pod
strop nebo nastojato po stranach oken.

Odvod vzduchu pak fesime z koupelen, toalet, kuchyni nebo chodeb. Odvodni prvky
navrhujeme u mistnosti se zvySenou vlhkosti u stropu, kde je nejvétsi vihkost vzduchu. Odvod

vzduchu je v obou pfipadech feSen anemostaty, talifovymi ventily nebo obdélnikovymi vyust-
kami.

Obrazek 23: Talifovy ventil, Stérbinovy vyustka, anemostat

Pfivod i odvod vzduchu u rodinnych doma udrzujeme v rovnotlaku, v pfipadé feseni
mistnosti s vyssi vihkosti je vhodné zajistit podtlak, aby se zabranilo Siteni vihkosti do okolnich
mistnosti nebo stavebni konstrukce. Pokud mame navrzeny odvod vzduchu z jiné mistnosti,
nez do které je navrien i pfivod, musime fesit podrezani dvefi nebo osazeni dvernich, popf.
sténovych mtizek, abychom zabranili bezproblémovému proudéni vzduchu. Pti tomto ndvrhu
je rozhodujici mnoZstvi vzduchu - mtizky by nemély byt moc malé, aby nevznikal hluk.
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Obrazek 24: Dverni mtizka kruhova, sténova mfizka
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Vyfuk a sani jednotek je fesen nejcastéji osazenim protidestovych Zaluzii do potrubi
nebo na fasadu objektu nebo vytazenim potrubi nad stfechu objektu a naslednym osazenim
vyfukovych kolen. Jako koncové ¢asti vzduchotechnického potrubi Ize pouZit i ventilaéni rotacni

hlavice, vyfukové hlavice nebo samo-tahové CAGI hlavice.

Obrazek 25: Samo-tahové CAGI hlavice, protidestova Zaluzie, vyfukové koleno
POTRUBNIi ROZVOD

Pro distribuci vzduchu se vyuzivd bud potrubi (hranaté, kruhové, SPIRO) nebo vzdu-
chové kanaly vedené napf. v Cistém tésném podhledu. Pfipojeni distribu¢nich elementd se
provadi bud napevno pfipojenim k potrubi nebo osazenim do potrubi, nebo ohebnymi hadi-
cemi (SONOFLEX, ALUFLEX), které zajisti i mensi Gtlum hluku.

Obrazek 26: ALUFLEX, SONOFLEX, SPIRO potrubi

Nejcastéji pouzivanym materidlem rozvodi je pozinkovany plech, ktery ma malou te-
pelnou ztratu, snadno se Cisti a je silné mechanicky odolny. Jednotlivé dily se spojuji pfirubami
a Srouby. U SPIRO potrubi, které je vyrobeno spirdlnim vinutim plechu, se pro spojovani prvki
vyuziva vsuvek, samoreznych Sroubd, nytu a hlinikovych pasek.

Vzhledem na odvétrani bazénové haly, kde bude odvadény vzduch vlhky s obsahem
chemickych latek, je potfeba myslet i na volbu materidld, aby potrubi nezacalo korodovat.
V tomto pfipadé je vhodné volit potrubi ALP (polyuretanové) s oboustrannou hlinikovou folii.

Mezi dalsi vyuzivané materialy lze zafadit potrubi z plastii (Mezi nejbéznéji pouzivané
materialy patti PVC, PP, PPs a PE. K jejim pfednostem patfi predevsim dlouhodoba Zivotnost a
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vysoka chemicka odolnost vici vSsem béznym kyselindm a agresivnim param.), potrubi z nere-
zového plechu, z médéného plechu, titan zinkovy plech, hlinik. (12)

UTLUM HLUKU

Pti ndvrhu vzduchotechniky je tfeba brat ohled i na problematiku hluku. Hlavnimi zdoji
hluku jsou ventilatory vzduchotechnikych jednotek, potrubi a koncové elementy. Hladinu
akustického hluku Sificiho se vzduchotechnickycm potrubim mizeme sniZit zvukovou izolaci
potrubi a jednotky nebo prostoru, kde je jednotka umisténa; dale navrhu zdroje s nizsim
akustickym vykonem - efektivni je téZz snizeni otacek ventildtoru nebo snizeni rychlosti
proudéni vzduchu; nebo vioZenim tlumici hluku do potrubi, které tvori pérovité nebo vlaknité
materialy pohlcujici hluk. Tlumice hluku se navhuji v ptipadé, Ze se hluk neutlumi pfirozenym
Utlumem Sifenym od zdroje. BéZné pouzivame kulisové (lepsi Gtlum vyssich frekvenci) nebo
burnkové tlumice (nizsi frekvence).

Hygienické limity pro hluk a vibrace stanovuje Nafizeni viddy ¢. 272/2011 Sb o ochrané
zdravi pred nepriznivymi ucinky hluku a vibraci. Pro rodinné domy by hladina akustického vy-
konu neméla prekrocit hodnotu Lw= 40dB v interiéru a Lw= 50dB (40dB v noci) do exteriéru.

Obrazek 27: A) kulisa tlumice + kulisovy tlumi¢, B) burika + burikovy tlumic

IZOLACE

Izolaci vzduchotechnického potrubi délime na tepelnou, akustickou a protipozarni. Izo-
lujeme potrubni rozvod dle poZzadavkl na hluk, poZarni odolnost nebo v mistech, kde hrozi
riziko kondenzace na vnéjsim povrchu potrubi — napf. Vzduchotechnickd potrubi, ktera procha-
zeji chladnymi mistnostmi.

Vhodnymi materialy na provadéni izolaci potrubi vzduchotechniky jsou rolované pasy
Klimarol na hlinikové félii, lamelové pasy Orstech LSP nebo Isover ML-3, rohoZe na pletivu Ors-
tech DP nebo desky Orstech H s hlinikovym polepem.
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POTRUBNI ELEMENTY

POZARNI KLAPKY - V piipadé, e je objekt rozdélen do vice poZarnich Usekd, je potteba
osadit pozarni klapky nebo zvazit vyuZiti pozarni izolace potrubi. Dle normy u potrubi svétlého
prifezu do 40 000 mm? neni potifeba mezi pozarnimi Useky osadit.

ZPETNE KLAPKY, které se pouzivaji k zamezeni zpétného proudéni vzduchu.

REGULACNI KLAPKY (ru¢ni nebo se servopohonem) se pouzivaji pro jednorazové zare-

gulovani vzduchotechnickych systém{, pfipadné pro uzavirani jednotlivych vétvi.

Do potrubniho rozvodu lze vrazit i dalsi elementy, napf. potrubni ohfivace nebo filtry.

Obrazek 28: A)pozarni klapka kruhova, ¢tyrhranna, b)zpétna klapka, c)regulaéni klapka
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1.5 MATERIALOVE PROVEDENI JEDNOTEK PRO BAZENOVE HALY

Bazénova technologie je extrémné zatizena vysokymi koncentracemi chlorid(i a dalSich
chemickych latek, které v kombinaci s vysokym ovlhéenim znamena nejvyssi stupen korozniho
namahani C5(velmi vysoka korozni agresivita) az CX (extrémni korozni agresivita). V praxi to
znameng3, Ze konstrukce, kterd by v bézné vzduchotechnice vydrzela desitky let, v bazénovém
provozu selZe do dvou mésicl provozu. Proto této oblasti vénujeme mimofadnou pozornost.

Priklad materidlového provedeni bazénové VZT jednotky REMAK

Pomoci systému rGzné casovanych a tésnych klapek, snimaca tlakové diference, de-
flektord a specidlnich vodotésnych a vzduchotésnych dild a izolacnich hmot se vytvari
v jednotce 3 zény s rlznym stupném korozniho namdhani. Kazdd zéna vyzaduje specifickou
skladbu zakladnich materidl a povrchovych uUprav rliznych tlousték. Pracujeme zejména
s zarové zinkovanou oceli 51 Z270, polyvinylchloridy v tloustce 120 mikron(, epoxidovymi ne-
bo polyuretanovymi laky ve vrstvé 50 mikron( a specialnimi mokrymi barvami. (13)

V mistech kondenzace vzdusné vlhkosti je voda okamzité zachycena a svedena do ka-
nalizace podle nejpfisnéjsich hygienickych predpist. Stejné tak je zajiSténa hladkost povrch(
s minimem spojU a spar.

Obrazek 29: Bazénové jednotky REMAK

Priklad materidlového provedeni bazénové VZT jednotky ROBATHERM
Materidly

- 50 mm sendvicové panely

- Ramova konstrukce bez tepelnych mostll (vsazenad izolace)

- Nekorozivni konstrukce s vnitfni i venkovni Upravou praskovou barvou
- Rekuperatory s epoxidovym natérem

- poutzité komponenty nejvyssi kvality

Osvédcena kvalita plasté - Stabilni konstrukce plasté podstatné sniZuje stavebni nakla-
dy pfi instalaci pfistroje. U podkladové nosné konstrukce jsou nutné pouze podélné nosniky.
Standardni ochranu proti korozi praskové lakovanych, pozinkovanych ocelovych plechd je
mozno jesté zvysit diky dalsim moZnostem. Dvojndsobné praskové lakovani, antimikrobidlni
praskové lakovani nebo nerezova ocel jsou tfi z téchto mozZnosti. Vynikajici hygiena Perma-
nentni tésnéni z tésnici hmoty s uzavienymi pdry zabranuji vnikani vzduchu a vody. Od pouziti
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tekutych tésnicich latek bylo mozné v co nejvétsi mife upustit. VSechny komponenty zafizeni
jsou dobre dostupné a daji se lehce dCistit. To zajistuje trvalou hygienu a energetickou Gc¢innost.

Robatherm nabizi VZT jednotky s nejlepsSimi tfidami tepelnych mostl (TB). A to stan-
dardné a napfic¢ vsemi konstrukénimi radami. Sklon ke kondenzaci je u VZT jednotek proto mi-
nimalni. To je zvlasté v krytych bazénech s jejich vlhkym, teplym prostiedim dllezitym kritéri-
em s prihlédnutim na Zivotnost a hygienu. Kondenzace na povrchu plasté vznikda mnohondsob-
né méné Casto, nez u VZT jednotek s horsimi tfidami tepelnych mostl. Vedle uvedeny praktic-
ky pfiklad meznich hodnot kondenzace u plastd rdzné kvality objastiuje velké rozdily (14)

Priklad materidlového provedeni bazénové VZT jednotky CIC
Komory jsou sestaveny z koutovych uzavienych AL profild s plochami na tésnéni obvo-

dovych paneld. Profily jsou spojené AL rohovniky. Spojeni je provedeno nalisovanim a zajisténo
nytovanim. Pevné panely jsou pfipevnény nytovanim zevnitf, servisni panely jsou pfitlaceny
upinkami nebo pfiSroubovany z vnéjsi strany komory. Otvory pro pravidelnou obsluhu jsou
opatfeny dvefmi. Panel je sestaven ze dvou vanic¢ek z ocelového lakovaného plechu, po obvo-
dé snytovanych jednostrannymi nyty. Uvnitf panelu je izolaéni vyplii z materidlu Orsil s obje-
movou hmotnosti 100 kg/m3, stuperi hoflavosti B. Tloustka panelu je 25mm. Index zvukové
nepruzvucnosti panelu je R = 41 dB, soucinitel prostupu tepla k = 1,55 Wm-2K-1. Spoje jsou
utésnény polyuretanem. Vany pro kondenzat u odvlhéovaci ¢asti jsou vyrobeny z polypropyle-
nu. Dvere jsou vytvoreny z upravenych panell a jsou opatfeny panty a uzavéry. Ventilator s
elektromotorem je uloZen na spole¢ném ramu ze specialnich AL profili. Od konstrukce komory
je odpruzen pryzovymi silentbloky. (15)

Obrazek 30: VZT jednotka
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2. VYPOCTOVA CAST
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2.1 ANALYZA OBJEKTU

2.1.1 Obecny popis objektu

Rodinny dim s krytym bazénem se nachazi v katastralnim Gzemi Brno - Komin. Jedna
se trojpodlaZni objekt s celkovou zastavénou plochou 433,87m3. Svétld vyska 1.NP je 2,8m,
2.NP je 3ma 3.NP je 2,55m.

V 1.NP se nachazi garaze, sklad, sklepy, posilovna, sauna, bazénovy prostor s bazénem
o plo$e 46m? s teplotou vody 28°C a mistnosti patfici k provozu bazénu — $atny, sprchy, toale-
ta, technicka mistnost s bazénovymi filtry. V 2.NP jsou spole¢né a pracovni prostory — jidelna,
kuchyné, obyvaci hala, herna, klidovy kout se zimni zahradou, pokoj pro hosty, pradelna, kou-
pelna, uklidova mistnost, socidlni zdzemi. 3.NP je klidovou zénou — loZnice pro rodice, pokoje
pro hosty, détské pokoje a pracovna. Soucasti patra jsou i k pokojim prilehlé koupelny a Satny.

Obvodové zdivo objektu tvofi stény z keramickych tvarnic POROTHERM 44, stropni
konstrukci tvofi Zelezobetonové monolitické desky a stfesni konstrukce je drevény krov
s tepelné-izolaéni vrstvou z mineralni viny.

2.1.2 Rozdéleni objektu na funk¢ni celky

Cely objekt jsem rozdélila na 3 funkéni celky (Obr. 31, 32 a 33). Pfi déleni jsem brala ohled na
rozmisténi mistnosti v objektu, funkci téchto mistnosti a tepelné-vihkostni pozadavky tykajici
se Uprav vzduchu.

1. funkéni celek — bazénova hala (zelend)
2. funkéni celek — garaze, sklady (Cervena)

3. funkéni celek — obytné mistnosti — obyvaci pokoje, chodby, loZnice, détské pokoje, pokoje
pro hosty, herna, Satny, télocvi¢na, socidlni zafizeni, koupelny... (modra)
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2.1.3 Navrhové parametry objektu

Tabulka 6: Vypoctové klimatické hodnoty

Mésto: Brno - Komin
Nadmorska vyska: 227 m n.m.
Tlak vzduchu p [kPa] | 99,3
Vypoctova teplota vzduchu te [°C] 12
Zimni Pocet otopnych dnli d 222
obdobi | Priimérna teplota vzduchu tes [°C] 3,6
?(ll\',/poe:'colz/fé :Od??_ty Pocet denostupil D 3200
Imatickych velicin Vypoctova teplota vzduchu te [°C] 29
Letni Entalpie he [ki/kg] 562
obdobi !
Vypoctova teplota vzduchu tm, [°C] 19,2

- dle €SN 38 3350: Zasobovani teplem, vieobecné zasady - Vypoctové hodnoty klimatickych
velic¢in vybranych mést.

Vypoctové hodnoty vnitfniho prostredi:

- bazénova hala: 30°C (o0 2°C vice nei je teplota vody), relativni vihkost 50%.
- obytnd ¢ast domu: ti v zimnim obdobi 21°C.

- dle Vyhlasky 238/2011Sb. O stanoveni hygienickych pozadavki na koupalisté.

2.2 TEPELNA BILANCE BUDOVY

V tomto projektu se zamétuji predevsim na Upravu vzduchu v bazénové hale, ve vypo-
Ctech se tedy vénuji této ¢asti domu. Ve zbylé ¢asti domu bude uvaZovano pouze se zpétnym
ziskavanim tepla a Upravou teploty privadéného vzduchu na poZadovanou teplotu interiéru.
Veskeré tepelné ztraty budovy budou pokryty radiadtory a podlahovym vytapénim (tento pro-
jekt nefedi). Pro letni obdobi byla stanovena tepelnd zaté7 mistnosti dle CSN 73 0548
Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostor(.

Tepelna bilance zahrnuje vypocet tepelné a vlihkostni zatéze.

2.2.1 Rucni vypocet tepelné bilance
Tepelné zisky okny:

Okna bazénové haly jsou orientované na jih, vychod a zédpad. JelikoZ mame okna na vice fasa-
dach, potfebujeme urcit hodinu vypoctu tak, Ze najdeme maximalni radiacni zisk Ip pfi riznych
polohach slunce a oslunénych stén.

Intenzita dopadajiciho slunecniho zareni:

Ip=A4;ly; [W/m?)
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Tabulka 7: Plochy a orientace jednotlivych oken

' Rozmér okna [m] Ve!lkost Hloubka Plocha okna PIocklla za- X
Orientace ramu okna 5o m?] skleni okna | Z ploch [m?]
k
gitka |x| vygka | [mm] | [m] ° So[m?]
vychod 3,45 |x| 1,75 100 0,22 6,04 5,13 5,13
. ) 3,65 |x| 2,4 100 0 8,76 7,45
jihovychod 8,64
1,8 |x| 0,78 100 0 1,40 1,19
. 89 x| 2,5 100 0 22,25 18,91
jih 30,71
89 |x| 1,56 100 0 13,88 11,80
L 3,65 |x| 2,4 100 0 8,76 7,45
jihozapad 8,64
1,8 |x| 0,78 100 0 1,40 1,19
zapad 3,45 |x| 1,75 100 0,22 6,04 5,13 5,13
Tabulka 8: Urceni doby vypoctu podle maximalini sluneéni radiace
Orientace Cas 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Vychodni lov = Av.lov 2766 | 2592 | 1996 | 1191 724 713 667 600 513
Jihovychodni Iojy = Ajv.loy | 3905 | 4415 | 4372 | 3775 | 2730 | 1598 | 1123 | 1011 864
Jizni Ioj = Aj.lgj 3931 | 7064 | 10289 | 12562 | 13361 | 12562 | 10289 | 7064 | 3931
Jihozapadni Injz = Ajz.lojz 864 1011 | 1123 | 1598 | 2730 | 3775 | 4372 | 4415 | 3905
Zapadni Ipz = Az.lo; 513 600 667 713 724 1191 | 1996 | 2592 | 2766
2 11980 | 15682 | 18447 | 19840 | 20268 | 19840 | 18447 | 15682 | 11980

Velikost oslunéné casti okna

JelikoZz okna orientovand na vychod a zapad nelicuji s fasddou a maji rozdil azimutd stény a
slunce |a - y| > 90°, znamena to, Ze okna jsou celé ve stinu, takZe oslunénd ¢ast okna Sos bude
rovna nule.

Ostatni okna licuji s fasadou, tudiz oslunéna ¢ast okna Sos bude rovna plose zaskleni okna S..
(viz. tab.)

Tepelné zisky slune¢ni radiaci:

Qor = [Sos'lo'co+(So_sos)'lodif]'s [W]

Sos oslunény povrch oken [m?]

S, povrch oken [m?]

I, celkova intenzita sluneéni radiace [W/m?]
I, qif intenzita difuzni slune¢ni radiace [W/m?]
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Co korekce na Cistotu atmosféry [-]

s stinici soucinitel [-]

Vychod: Qor=[0-141-1,15+ (5,13 -0)-141]-0,9-0,56 = 2,59 W
Jihovychod: Q. =[8,64-316-1,15+0-141]-0,9 =282880 W

Jih: Qor =[30,71-435-1,154+0-141]-09 =1382641W
Jihozépad: Qor =[8,64-316-1,154+0-141]-0,9 = 282580 W

Zapad: Qor =[0-141-1,154+ (5,13 -0)-141]-0,9-0,56 = 2,59 W
Tepelné zisky oken konvenci:

Qok = Sok" Uk " (te — t;)  [W]

Vychod: Qo = 6,04-1,1-(29—30) = 6,64 W

Jihovychod: Q. =10,16-1,1-(29 —30) = 11,18 W

Jih: Qox = 36,13-1,1-(29 —30) = 39,74 W

Jihozédpad: Qor =10,16-1,1-(29-30) =11,18W

Zapad: Qo = 6,04-1,1-(29—-30) = 6,64 W

Celkova tepelna zatéz okny:

Q=) Qo+ ) Qo [W]

Q, = 2,59 + 2825,80 + 13826,41 + 2825,80 + 2,59 + 6,64 + 11,18 + 39,74 + 11,18
+ 6,64 = 19 558,57 W

Tepelnd zatéz vnéjsich stén:

Tloustka obvodové konstrukce je 450mm, uvazujeme sténu jako stfedné tézkou.
Qs =Us S [(tyrm—t) + m- (try—ty)| [W]

Vychod: Qg = 0,24-9,23 - [(34,6 —30) + 0,131 (19,5 — 34,6)] =581 W
Zapad: Qg =0,24-9,23-[(34,6 —30) + 0,131 (19,5 —34,6)] =581 W
Soucinitel zmenseni teplotniho kolisani

147,68
Mm="55000
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. 1+76-045

m = — s = 0,131

Fazové posunuti teplotnich kmita
PYp=32-—-0,5 [h]
Y=32-045-05=14h

Produkce tepla od osob:

Q=n;-62-36-t;) [W]
Q,=12-62- (36 —30) = 446 W

Produkce tepla od svitidel: - neuvazujeme

Piestup tepla mezi vodni hladinou a okolnim vzduchem:

Qu =a- Sy At [W]

a soucinitel prestupu tepla mezi vodni hladinou a okolnim vzduchem
Shi plocha volné hladiny

At teplotni rozdil mezi vodni hladinou a okolnim vzduchem

Qn =10-45-(30—28) =900 W

Z2atéz vazanym teplem, dand odparem z vodni hladiny:

Qu =M, L W]
M,, mnozstvi odparené vody [g/s]

l vyparné teplo vody Il = 2500kJ /kg
Qw = 3,159-2500 =7898 W

MnoZstvi odparené pary:

Mo =L S (" o(ew) - po(e)

B [m/h] soucinitel prenosu hmoty

Rv [)/kg.K]  plynova konstanta pro vodni paru; Rv = 461,52 J/kg.K

Shli [m2] plocha volné hladiny

p"v(tw) [Pa] tlak syté pary pfri teploté vzduchu rovné teploté vody — z tabulky tlakd
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pv(ti) [Pa] tlak pary pfi teploté vnitfniho vzduchu (z h-x diagramu)

T (K) aritmeticky pramér teploty vody a vzduchu T=1/2*(tx+ti)+273,15

B 21/3,6
W 461,52-302,15

-45 - (3778 — 2100) = 11,371 kg/h = 3,159 g/s

CELKOVA TEPELNA ZATEZ:

Q=Q,+0Qs+Q;+ Qn+Qy [W]

Vzhledem na smér prestupu maji jednotlivé slozky celkové tepelné bilance riizna znaménka.
Prestup tepla mezi vodni hladinou a okolnim vzduchem bude mit zaporné znaménko, protoze
teplota vzduchu je vyssi nezZ teplota vody. Pokud u prostupu stavebnimi konstrukcemi plati, Zze
bude v letnim obdobi teplota konstrukci nizsi, nez je teplota interiéru, budou mit i tyto slozky
tepelné bilance zaporna znaménka.

Q =19559+581%2+446—-900+7898 =27914 W = 27,9 kW

Pratok vzduchotechnické jednotky pro bazénovou halu dimenzuji na celkovou tepelnou zatéz
27,9 kw.
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2.3 PRUTOKY VZDUCHU, TLAKOVE POMERY

V celé budové uvazujeme s nucenym vétranim, které zajistuje fizenou vyménu vzduchu
v prostoru, filtraci, Upravu tlakovych pomérd v budové a zpétné vyuziti tepla. Systém nuceného
vétrani je pouZity rovnotlaky s vyjimkou hygienickych zdzemi, kde bude navriené podtlakové
nucené vétrani, aby se zabranilo Uniku nepfijemnych zapach.

Vypocet pritokd vzduchu pro navrh VZT jednotky je v nasledujicich tabulkach a byl
proveden v souladu s normovymi pozadavky podle Vyhlasky 238/2011 Sb., o stanoveni hygie-
nickych poZadavkl na koupalisté, sauny a hygienické limity pisku v piskovistich venkov-
nich hracich ploch a dle vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

Pti vypoctu pritoku vzduchu vychazime z minimalnich davek éerstvého vzduchu nebo
intenzity vymény vzduchu. Jednotlivé pozadavky na vyménu a davky vzduchu jsou zaznamena-
ny v nasledujicich tabulkach. (tab. ¢. 10, 11 a 12)

Minimalni davka cerstvého vzduchu:

- 50 m%/h/osoba — kancelafska prace, fyzicky nendroénd, nekufacké prostredi

- 50 m3/h — zdchodova misa

- 25m3/h - pisoar

- 30 m3/h—umyvadlo

- 100 m3/h —sprcha

- Pro vétrani pobytovych mistnosti musi byt zajiSténo v dobé pobytu osob minimalni
mnozstvi vyménovaného venkovniho vzduchu 25 m3/h na osobu, nebo minimalni in-
tenzita vétrani 0,5x/h az 2x/h.

- Télocviéna — intenzita vymény vzduchu 4-8x/h

- Kuchyné —10x/h

- Hala bazénu - min.2x/h

Mnozstvi vzduchu pro bazénovou halu:

- Plocha bazénu A =45 m?

- Teplota vody 28°C

- Bazén bez zakryti hladiny

- Hala bazénu 114m2 - 320m3

- PoZadovana teplota vzduchu v hale 30 °C
- venkovni teplota vzduchu v zimé -12 °C

Pro uréeni mnoZstvi vzduchu potrebujeme znat odpar z vodni hladiny v bazénové hale. Pro
jeho vypocet byl pouzit program Teruna, ktery odpar stanovi v zavislosti na teploté vody, tep-
loté interiéru a relativni vlhkosti interiéru.
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VZDUCH: MEZNI VRSTVA NAD HLADINOU:

Teplota vnitfniho vzduchu t[*C]= Bl Teplota tv[*C]= 27.86
Rychlost proudéni v[mfz]= ﬁ Tlak syt€ pary - tv [Pa]l= 3751.42
Relativni vikkost [3t]= 50 Entalpie vody [ld/kg]= 2474.01
Mérna vihkost [gfkg]l= 2461
Tlak syté pary - t [Pal= 424477 Entalpie vaduchu [kifkal= 90,55
Tlak syté pary - tm [Pa]l= 2625.1 Uréujicr teplota [*C]= 28.83
Tlak péary [Pa]= 2122.38 Soudinitel odparu [gfsm2]= 7.04 - .
Teplota mokrého teploméru tm[*C]= 21.87 Hmotnostni tok vody [g/hm2] = 276,93 = i
Mérna vihkost [gfkgl= 13.69 Tok vézaného tepla [Wim2Z] = 190,31
Entalpie [k1/ka]= 65,29 Uréujici mérna wihkost [g/ka] = 19.15
Tepelna kapacita [k1/ka]= 1045.85
VODA: Soudinitel pfestupu tepla [W/m2K]= 7.37
Teplota vody v hlubiné [°C]= IZB— Tok citelného tepla [W/mz2]= -15.75
Plocha hiadiny [m2]= fas

Hmotnostni tok vody [g/h]= 12461.91
Tok vazaného tepla [W]=  8554.14
Tok citelného tepla [W]=  -708.68

Obrazek 34: VIhkostni zatéz bazénové haly

Odvod vodnich zisk(:

. om, 12,461

V= = =2215m3/h
P (x, —x,) 1,2 (0,01369 — 0,009) m’/

XO... pozadovana mérna vlhkost vzduchu v bazénové hale [g/kg s.v.]

xe... mérna vlhkost pfivodniho vzduchu do bazénu [g/kg s.v.] — uvaZzovat hodnotu 9 az
10 g/kg s.v.

€... hustota vzduchu [kg/m3]
Pozadovana vyména vzduchu (4x az 6x):
V=1I1Vy=4-320=1280m3/h
V=1I1Vy;=6-320=1920m3/h
Minimalni mnozZstvi ¢erstvého vzduchu:
V=N-Vyps=5-30=150m3/h

Navrhové mnozstvi pfivodniho vzduchu volime 2200 m3/h, mnoZzstvi odvodniho vzduchu volime
vy$§$i, kvlli zachovani podtlaku, a to 2300 m?h.
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Tabulka 9: Potfebné mnoZstvi vzduchu pro bazénovou halu

‘ p UDAIJE O e
TABULKA MISTNOSTI MISTNOSTI PARAMETRY VETRANI
2 | B
N— = o 5 =)
zZl 8 < s Q - Q fa) o
5| E Sl sl 82|28
> L, , o pond = > < =
g § NAZEV MISTNOSTI b~ S |- < | 2| % o
o o1 =
2 o a Z P
\Z’ ‘7'.‘ o \;
O G
m? | [m® | - [[m%h]|[x/h]|[m3/h]|[m?/h]
1 | 01.14 | Bazénovy prostor + sprchy 114,38 | 320,26 | 12 - 6 2200 | 2300
>=| 2200 | 2300
Tabulka 10: Potfebné mnozstvi vzduchu pro vétrani garazi
, p UDAJEO N
TABULKA MISTNOSTI MISTNOSTI PARAMETRY VETRANI
2 |
— = o) S 3
AR <| s [8 318 2| a
5 2 5| 28§85 ¢|¢
4 . . o ] - > < =
N g NAZEV MISTNOSTI =2 8 O g Z o 8
(@) ©) = s
] (@] o >
N2 3 5 >
(] ;8 >
[(m?] | [m’] | - |[m*/h]|[x/h]|[m?/h]|[m?/h]
01.01 | Velkoprostorova garaz - sklad 103,08 | 288,62 | - - 2 600 600
01.02 | Garaz 32,70 | 91,56 | - - 1 100 100
01.10 | Garaz 38,23 [ 107,04 | - - 1 100 100
2 | 01.04 | Chodba - komunikace 2,70 7,56 - - - - 90
01.05 | Sklep - domaci sklad 8,17 | 22,88 | - - 0,5 30 -
01.06 | Sklep - zelenina - ovoce 4,05 | 11,34 | - - 0,5 30 -
01.07 | Technicka mistnost 7,10 | 19,88 | - - 0,5 30 -
s=| 890 890
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Tabulka 11: Potfebné mnozstvi vzduchu pro vétrani obytné ¢asti domu

TABULKA MISTNOSTI UDAJE O MISTNOSTI PARAMETRY VETRANI
_ | 3
& g < s 2 § o o
N 2 S 5 o > o o
% & NAZEV MISTNOSTI S 8 | 5| 2 = 2
N S o0 (@) Q N o le)
el o | =
S| 2 z
O
(m? | [m* | - [ x/h] | [m%/h] [m/h]
01.08 | WC + sprcha 3,55 9,94 - - - 130
01.09 | Komunikace - chodba 7,78 | 21,78 | - - -
01.12 | Satna - filtr + zdzemi bazénu 13,65 | 38,22 | - 6 100 100
3 |01.15 | Posilovna 31,91 | 89,35 | - 5 450 200
01.16 | Pfedsin + sprcha sauny 1,76 4,93 - - - 100
01.17 | WC - posilovna + sauna 1,17 3,28 - - - 50
01.18 | WC - bazén 1,03 2,88 - - - 150
1.02 | Zadveri 354 | 10,62 | - - - 30
1.03 | Vstupni hala 15,95 | 47,85 | - - 190 -
1.05 | Satna 2,66 | 7,98 - - - 30
1.06 |Jidelna 16,29 | 48,87 | - 3 - 150
1.07 | Pracovni kuchyné - bar 36,22 (108,66 | - 3 180 300
1.07a | Spiz - komora 2,14 6,42 - 0,5 - 30
1.08 | Obyvaci pokoj - hala 62,48 | 187,44 | 6 - 300 150
1.09 | Klidovy kout 18,75 | 56,25 | 4 - 200 -
3 1.10 | Bar - hraci pokoj 30,77 | 92,31 | 4 - 280 280
1.13 | Predsin 3,65 | 10,95 | - - - 30
1.14 | WC 1,53 4,59 - - 50
1.15 | Komunikace - prichod 2,62 7,86 - - 130 -
1.16 | Uklidovéa komora 1,57 | 4,71 - - - 30
1.17 | Pradelna - domdaci pracovna 7,59 | 22,77 | 2 5 110 130
1.19 | Koupelna - sprchovy kout 2,41 7,23 - - - 100
1.20 |WC 1,35 4,05 - - - 50
1.21 | Pokoj pro hosty 1498 | 44,94 | 2 1 210 -
1.22 | Kuchyné s jidelnou - hosté 6,80 | 20,40 | 2 3 - 60
2.01 | Schodistovy prostor - podesta 15,77 | 40,21 | - - - -
2.02 | Chodba - komunikace 15,04 | 38,35 | - 2 - 120
2.03 | LoZnice rodicl 44,90 (114,50 2 - 130 -
2.04 | Samostatnd loZnice - rodice 23,94 | 61,05 | 2 - 50 -
2.05 |Satna - rodice 10,50 | 26,78 | - - - 30
3 | 2.06 | Koupelna - rodice 25,84 | 65,89 | - - - 150
2.07 | Détsky pokoj 26,56 | 67,73 | 2 - 50 -
2.08 | Détsky pokoj 26,66 | 67,98 | 2 - 50 -
2.09 | Détsky pokoj 15,30 | 39,02 | 2 - 50 -
2.11 | Samostatna koupelna - déti 500 | 12,75 | - - - 100
2.12 | Pracovna 38,38 (138,17 | 1 0,5 70 -
Y= 2550 2550
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2.4 DISTRIBUCE VZDUCHU

Pro distribuci vzduchu jsem volila koncové elementy od firmy MANDIK, a.s. a Systemair.
Koncové distribucni elementy jsou pfipojeny pomoci ohebnych hadic nebo osazeny v potrubi
(mfizky). Pro rozvod je pouZito krutého i Ctyrhranného potrubi. VSechny prvky budou

v zakladnim barevném provedeni, bez povrchovych natér(.

U vSech koncovych element( byl proveden navrh dle navrhovych diagram( z katalogl vy-
robce. Pomoci diagrami jsem udila hodnoty tlakovych ztrat, hodnoty akustického tlaku a pro-
vedla kontrolu rychlosti vzduchu, kterd by v pobytové zéné (1,8m od podlahy) neméla prekro-
¢it maximalni dovolenou rychlost 0,2 m/s. Navrh jednotlivych distribu¢nich prvkd
v mistnostech, hodnoty tlakovych ztrat a hodnoty akustického tlaku, jsou sepsany v tabulce
¢.13, 14, 15 a zaznaceny v grafech v této kapitole.

2.4.1 BAZENOVA HALA

Pfivod vzduchu je v bazénové hale feseny pomoci bazénovych stérbinovych vyusti BS
nainstalovanych v podokennich prostorech od spole¢nosti Systemair. Stérbinové vyustky jsou
dispozi¢né rozmistény tak, aby ofukovaly vSechny prosklené konstrukce a diky tomu nedocha-
zelo ke stojatému vzduchu v koutech prostoru a zamezuji povrchové kondenzaci. Vzdalenost
téchto vyustek od prosklenych konstrukcim 200mm. Odvod vzduchu je v bazénové hale zajis-
tén mrizkami od spolecnosti Systemair. Rozmisténi vyustek je zakreslené ve vykresech.

Tabulka 12: Distribucni elementy pro bazénovou halu

7 2| <&
o a ) ol zz
2 o o NP ~ < o
£ i ) = 5 OZNACENI VYUSTKY = | o = |Apc|Lwa
= NAZEV MISTNOSTI o o O | B
= o o2 m
(@] o o
—
N2/
O [m3/h] - [ks] | [m3/h] | [Pa] | [dB]
i i 2200 - BS-2-10-1000-PB 10 | 220 |22 | 35
01.14 | Bazénovy prostor
- 2300 | NOVA-B-1-1-500x150-RN1 | 5 460 | 20 | 30

Stérbinova vyust

Bazénové Stérbinové podlahové vyustky BS se pouzivaji jako koncové vzduchotechnic-
ké elementy k pfivodu upraveného vzduchu v bazénech nebo aquaparcich v blizkosti velkych
okennich konstrukci. Vyustky BS slouZi pro ofukovani velkych prosklenych konstrukci, kde
proud vzduchu vytvofi tzv. ,clonu” a zamezi ochlazeni skla a nasledné kondenzaci. Bazénové
vyustky jsou specialné vytvorené pro odvlhéeni a vétrani vihkych prostor. (16)
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Navrh stérbin:

|
Pocet stérbin
w7

B5-1 f0-120 i 110 - 180
BS-2 150 - 240 180-300 210-360
BSs-3 210-36e0 2A0=350 320-550

Obrazek 36: Doporuéené mnozstvi vzduchu na 1bm odpovidajici rychlosti 2,5-4,2 m/s
Obrazek 37: Instalace do podlahy (1. potrubi, 2. beton, 3. pfipojovaci potrubi, 5. Plenum box PB)

Navrzeny Stérbiny BS s plenum boxem PB opatfenym hrdly pro pfipojeni k potrubnimu rozvodu
BS-2-PB, délky 1m (222 m3/h), $itka $térbiny 10, 2 pfipojovaci hrdla pruméru D=123mm. Cely

potrubni rozvod bude veden v podlaze.

50 BS-2-10-500 (délka 500 mm)

Z]
<l
e

g o I b
o Y e i 2t
o 30 vV 7
g 25 ] i
ﬁ 20 ?’d “““““ b P""f 29 A
2 10 25 . il W 2 W =
5 2 S g -.?-6 '__.--"-
0 23_- —

50 70 90 110 130 150 170 190 210
MnoZstvi vzduchu (m?/h)

Obrazek 38: Tlakova ztrata a hladina akustického vykonu pro BS-2
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Vyustka NOVA-B

Pro odvod vzduchu z bazénové haly byly navrieny ctyrhranné pozinkované mfizky.

Celni mfizka a regulace je vyrobena z nerez oceli A-316L pro agresivné;jsi prostiedi napf. s podi-

lem chléru. Prislusenstvim vyustky je regulacni Ustroji v nerezu.

2.4.2 GARAZE A SKLADY

Obrazek 39: Vyustka NOVA-B

Pro pfivod vzduchu v garazich budou pouZzité vodorovné pfipojené vyustky s vifivym

vytokem vzduchu nebo talifové ventily. Pfipojeni element( je vodorovné, pres pripojovaci box.

Elementy jsou instalovany ve vySce 2500mm nad podlahou.

Tabulka 13: Distribucni elementy pro garaze

= 2| 2
3 o o o 22
2 o o . ~ « w
= ; ; = E OZNACENI VYUSTKY | o = |Apc| Lwa
= NAZEV MISTNOSTI oo ) O | By
E o o 02 o
(@] o o
|
N2
© [m/h] - [ks] | [m3/h] | [Pa] | [dB]
) L. 600 NOVA-C-1-825x75-R1-H | 2 300 | 10 | 20
01.01 | Velkoprostorova garaz - sklad
- | 600 | NOVA-C-1-825x75-R1-H | 2 300 | 10 | 20
01.02 | Garas 100 | - NOVA-C-1-325x75 1 100 2 | 15
- 100 | NOVA-C-1-325x75-R1-H 1 100 10 | 20
. 100 - NOVA-C-1-325x75 1 100 2 15
01.10 | Garaz
- 100 | NOVA-C-1-325x75-R1-H 1 100 10 | 20
01.04 | Chodba - komunikace 90 - | talifovy ventil TVPM 125 | 1 90 40 | 22
01.05 | Sklep - domaci sklad - 30 | talifovy ventil TVOM 80 | 1 30 45 | 23
01.06 | Sklep - zelenina - ovoce - 30 | talifovy ventil TVOM 80 | 1 30 45 | 23
01.07 | Technicka mistnost - 30 | talifovy ventil TVOM 80 | 1 30 45 | 23

Vyustka NOVA-C

V projektu jsou pouZity pro odvod vzduchu z gardzi vyustky NOVA-C. Jedna se o pozin-

kované mtizky do kruhového potrubi, které se na potrubi instaluji pomoci Sroub( na celni stra-

né mtizky. Mrizky jsou bez i s regula¢nim Ustrojim v pozinkovaném provedeni. Vyulstka umoz-

fuje ménit obraz proudéni vzduchu pomovi nastavitelnych horizontalnich lamel.
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Talifovy ventil

Talifovy ventil je koncovy vzduchotechnicky element uréeny pro distribuci vzduchu ve
vétranych nebo klimatizovanych prostorech. Pro odvod (TVOM) a ptivod (TVPM) vzduchu z
WC, koupelen a jinych mensich prostor, instalace do podhledu, pritok od 20 do 250 m3/h.
Talifové ventily jsou umistény v podhledu a napojeny ohebnou hadici. (17)

®d1

Obrazek 40: Schéma talifového ventilu: 1. Téleso ventilu, 2. Pouzdro ventilu, 3. Tésnéni, 4. Talif venti-

lu, 5. Matice
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Obrazek 41: Tlakové ztraty a akusticky vykon talifového ventilu TVOM 80(vlevo) a TVPM 125(vpravo)
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2.4.3 OBYTNE PROSTORY

Pro pfivod a odvod vzduchu obytnych mistnosti jsou jako distribu¢ni prvky pouZzity
mfizky do potrubi a talifové ventily.

Talitové ventily
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Obrazek 42: Tlakové ztraty a akusticky vykon talifového ventilu TVOM 80 (vlevo) a TVOM 125(vpravo)
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Obrazek 43: Tlakové ztraty a akusticky vykon talifového ventilu TVOM 160(vlevo) a TVPM 150(vpravo)
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Tabulka 14: Distribu¢ni elementy pro obytnou ¢ast domu

— = o |
=
5 8 3| 8 2 2%
) - , . w
’S(‘ = . . = > OZNACENI VYUSTKY — é S | Apc | Lwa
N = NAZEV MISTNOSTI e | B8 w25
o S o (@] ’8 o
2| 9 = &
O A%}
O [m>/h] - [ks] | [m?/h] | [Pa] | [dB]
01.08 | WC + sprcha 130 | talifovy ventil TVOM 125 1 130 | 55 | 24
, , , 100 | - NOVA-C-325x75-R1-H 1| 100 | 20| 20
01.12 | Zazemi bazénu
- | 100 NOVA-C-325x75-R1-H 1| 100 | 20| 20
. 450 | - NOVA-A-1-400x100-R1-H | 2 | 225 20 | 30
3 | 01.15 | Posilovna
- | 200 | NOVA-A-1-300x150-R1-H | 1 | 200 20 | 30
01.16 | Pfedsin + sprcha sauny - | 100 | talifovy ventil TVOM 125 1 100 | 60 | 24
01.17 | WC - posilovna + sauna - 50 talifovy ventil TVOM 80 1 50 34 | 20
01.18 | WC- bazén - | 150 | talifovy ventil TVOM 160 1 150 | 60 | 26
1.02 | Zadvefi - 30 kruhova DN80 1 30 45 | 23
1.03 | Vstupni hala 190 | - NOVA-A-1-400x100-R1-H | 1 | 190 20 | 30
1.05 |Satna - | 30 | talifovy ventil TVOM 80 1 30 | 45 | 23
1.06 |lJidelna - 150 | NOVA-A-1-300x100-R1-H | 1 150 20 | 30
) . 180 | - NOVA-A-1-400x100-R1-H | 1 | 180 20 | 30
1.07 | Pracovni kuchyné - bar
- | 300 | NOVA-A-1-400x100-R1-H | 2 150 | 20| 30
1.07a | Spiz - komora - 30 talifovy ventil TVOM 80 1 30 45 | 23
1.08 | Obyvaci pokoj - hala 300| - NOVA-A-525x125-R1-H 1 | 300 27 | 30
. 200 | - NOVA-A-300x150-R1-H 1 200 | 20 | 30
1.09 |Klidovy kout — -
- | 150 | talifovy ventil TVOM 160 1 150 | 60 | 26
) . 280 | - NOVA-A-400x150-R1-H 1 | 280 20 | 30
1.10 | Bar - hraci pokoj
3 - | 280 NOVA-A-225x225-R1-H 1 | 280 20 | 30
1.13 | Pfedsin - 30 talifovy ventil TVOM 80 1 30 45 | 23
1.14 |wcC - 50 talifovy ventil TVOM 80 1 50 34 | 20
1.15 | Komunikace - prichod |130]| - talifovy ventil TVPM 125 1 130 | 52 | 28
1.16 | Uklidova komora - 30 talifovy ventil TVOM 80 1 30 45 | 23
117 Pradelna - doméci pra- |110] - talifovy ventil TVPM 125 1 110 | 45 | 26
' covna - | 130 | talifovy ventil TVOM 125 | 1 130 | 55 | 24
119 Koupelna - sprchovy
' kout - | 100 | talifovy ventil TVOM 125 1 100 | 60 | 24
1.20 |WC - 50 talifovy ventil TVOM 80 1 50 34 | 20
1.21 | Pokoj pro hosty 210 - NOVA-A-1-400x100-R1-H | 1 210 | 20 | 30
122 Kuchyné s jidelnou -
’ hosté - 60 talifovy ventil TVOM 80 1 60 38 | 23
2.02 | Chodba - komunikace - | 120 | talifovy ventil TVPM 125 1 120 | 48 | 28
2.03 | LoZnice rodicl 130| - NOVA-C-1-225x75-R1-H 2 70 20 | 30
2.04 |Samostatna loZnice 50 - NOVA-C-1-225x75-R1-H 1 50 20 | 30
2.05 |Satna - rodice - | 30 | talifovy ventil TVOM 80 1 30 | 45 | 23
3 2.06 | Koupelna - rodice - | 150 | talifovy ventil TVOM 160 1 150 | 60 | 26
2.07 | Détsky pokoj 50 - NOVA-A-1-225x75-R1-H 1 50 20 | 30
2.08 | Détsky pokoj 50 - NOVA-C-1-225x75-R1-H 1 50 20 | 30
2.09 | Détsky pokoj 50 - NOVA-C-1-225x75-R1-H 1 50 20 | 30
2.11 | Koupelna - déti - | 100 | talifovy ventil TVOM 125 | 1 100 | 60 | 24
2.12 | Pracovna 70 - NOVA-C-1-225x75-R1-H 1 70 20 | 30
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2.4.4 Ostatni pouzité distribuc¢ni prvky

Pro sani éerstvého vzduchu jsou navrieny protidestové Zaluzie se siti proti vniknuti
hmyzu, osazené na fasadé objektu — Mandik PDZM. Znehodnoceny vzduch bude odvadén nad
stfechu objektu vyfukovymi koleny pres vyfukovy kus s mrizkou proti vniknuti ptactva.

Tabulka 15: Koncové elementy pro sani a vyfuk

sani vyfuk
Mistnost velikost | rychlost | tlak.ztrata | velikost | rychlost | tlak.ztrata
- m3/h - m/s Pa - m/s Pa
Bazénova hala 2200 550x550 3,3 15 5
Gardie 890 355x355 3,9 21 5
Obytné mistnosti 2550 550x550 3,8 19 5
30
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Obrazek 44: Tlakova ztréta protidestové zaluzie PDZM Mandik

Dvefni mtizky

Pro snadnéjsi privod vzduchu z vedlejSich mistnosti jsou do dvernich kfidel instalovany
dvefni mfizky, nebo jsou dvere podfiznuté, bez prahu. Mrizka se sklada ze dvou casti, které se
po nasunuti z obou stran dvefi seSroubuji. Umisténi dvernich mfizek je zaznacené ve vykrese.
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Obrazek 45: Dverni mrika

66



Digestof

V prostoru kuchyné bude osazena recirkulacni digestof. Sani odpadniho vzduchu je

provedeno v blizkosti vydecht cirkulacni digestofe. Odsavac par je vybaven omyvatelnym hlini-
kovym filtrem s polyuretanovou pénou, ktery zvySuje uc€innost spotfebice a prodluzuje zivotnost.

Pozarni klapky

‘ﬁ

Obrazek 46: Cirkulacni digestor - HA 600 N

Pozarni klapka je prvek, ktery zabranuje Sifeni pozaru a zplodin z hofeni z jednoho po-

zarniho Useku do druhého uzavienim vzduchovodu v mistech osazeni. Osazuji se ve sténach,

pfi osazeni mimo sténu bude provedeno doizolovani pozarni izolaci dle predpist vyrobce po-

zarni klapky.

V tomto projektu nebyla doloZzena dokumentace pozarni ochrany, nejsou tedy znamé

pozdarni Useky. Jako samostatny pozarni Usek jsem si zvolila strojovnu VZT. V potrubi, které

prostupuje pres konstrukce do dalSich prostor, budou osazeny pozarni klapky Mandik PKTM.
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Obrazek 47: Bazén - Tlakové ztraty Ctyrhrannych poZzarnich klapek 630x200(¢ervené) a 500x250(modie)
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2.5 DIMENZOVANI POTRUBI A TLAKOVE ZTRATY

PFi dimenzovani potrubi postupujeme dle urcitych pravidel. V prvni fadé si urcime vhodné
rychlosti proudéni v hlavnich a vedlejsich vétvich vzduchovodu podle doporucovanych hodnot.

Tabulka 16: Doporucené rychlosti proudéni ve vétracich zatizenich podle druhu prostoru

Provedeni w | m/s]
Byty 3-5
Hotelove pokoje. likové pokoje nemocnic 4-5
Male kancelafe, knithovny, Citarny 5-6
Divadla, poslucharny 4-6
Velké kancelafe, restaurace. obchody | banky 6-75
BéZné obchody, kavarny 5-9
Primyslové aplikace 10=125

Tabulka 17: Doporucené rychlosti proudéni ve vzduchovodech podle polohy Useku v siti

w |m/s]

Druh budovy obytni |  vefejnd | primyslovi
Potrubi

Za ventilatorem 5-85 75-11 10 - 14
Hlavni stoupacky 4-6 5-8 6=11
Odbocky rozvodu v podlaZzi 3-5 3-65 4-9
Odvod veduchu 35-45 4=-55 5-9
Elementy

Venkovni Zaluzie sani 25-4 25=435 3-5
Odvodni vyustky do 2,0 do25 do 3
POSTUP VYPOCTU:

Pti vypoctu si zvolime hlavni a vedlejsi vétve — hlavni vétev je tvorena na sebe navazuji-
cimi Useky, jejichZ soucet tlakovych ztrat je nejvétsi, jedna se zpravidla o nejdelsi a nejclenitéjsi
vétev. Zac¢iname vypoctem hlavni vétve. Zname prltok vzduchu v daném useku potrubi V, ze
které si zvolime rychlost proudéni w dle doporucenych hodnot rychlosti proudéni. Dodrzujeme
pravidlo, Ze rychlost proudéni vzduchu v potrubi smérem k ventildtoru vzduchotechnické jed-
notky narlsta. Z rychlosti v potrubni siti vypocitdame potrebny prirez potrubi S a z néj stanovi-
me potiebné rozméry potrubi a x b pro ¢tyrhranné potrubi nebo primér d pro kruhové potru-
bi. Dle zvoleného rozméru potrubi vypocitdme skuteCnou rychlost potrubi, ztraty tfenim, vra-
zené odpory a mistni odpory, z ¢ehoz ziskdme celkovou tlakovou ztratu useku. Tlakova ztrata
odbocky se musi rovnat tlakové ztraté hlavni vétve k mistu spojeni — tohoto se dosdhne sprav-
nym zaregulovanim pomoci regulacnich klapek osazenych ve vedlejsich vétvich nebo zaregulo-
vanim koncovych elementd. Tlakova ztrata hlavni vétve zaroven uréuje celkovy tlak, ktery musi

vyvinout ventildtor vzduchotechnické jednotky.
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1 sloupec tlakova ziréta tfenim v potrubl (Palim} oblast doporuZenyeh pritoki a rychlosti je podbarvena

1.fadek primér kruhového potrubi {mm)

v tabuice 1 radek pristok vzduchu (mah)

v tabulce 2 fadek rychiost vzduchu {misj

100 | 140 | 125 | 140 [ 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 280 | 316 | 355 | 400 [ 450 | 00 | 660 | 630 | 710 | BOO | 900

0,055 202 [ 1060|1419 | 1008 |2708) 3618 5153
140|160 160 1,70 190|200 225
0,067 916 | 1200 (1590 | 2132 | 2003|4072 | 576
1201120140160 (1701801980 210]225]250
0,100 165 | 212 | 3w | 4 570 | 760 [ 1002|1308 | 1773|2357 | 3340 4 524 | G308
116|120 (140 | 150|160 |170| 175|185 |200|210| 235|250 | 275
0,140 230 | 710 | 147 | 200 | 265 | 355 | 506 | 677 | 905 | 1238|1757 | 2438 | 3254 | 4418 6335 2588
1,90 | 120 130 | 140|150 | 160 (180 (190|200|225|250|275|290|310|350| 3758
0,210 34 49 BF | 101 | 137 | 181 | 258 | 336 | 443 | £31 | 891 1244|7778 2207 | 2102 4208 [ 508 | R 60110 506
100|190 | 120|140 | 150|160 | 1680 (190|200 |225|250|275|300|325|350|375|400)|425]|450
0310 | =4 38 i BY | 130 | 774 | 226 | 322 | 424 | 554 | ¥72 | 1063 [1EB3[ 2004 | 2657 | 3547 5050 7 127 | s 053 [1a 741
1,20 | 1,40 | 150 | 160|180 (190 |200|225|240|250|275(3.00|350|350]|3,75]4,00]|4,50|500|550(6,00
0.450 45 58 B 1491 152 206 7B 401 530 6BT 987 |1318 180 | 2 556 B34 | 4E77 |6 73 B 808 |11 762|116 D32
1,60 1,70 ]180 200210 (225250280 300]310|350(370|400|450]|500]|550|600/[625[650(7,00
0,670 51 Rl ] 430 | 99 | 2¥5 | 360 | S04 | B3 | BOY | 1282 | 1600 | 2062|2440 4241 | 57R3 | T A5
180 | 200|225 250|275 |300|325|350|375(400)|450(475|500]550(600|850(7.00
1000 M1 a4 | 126 | 166 | 253 21 | 452 | se7 | B39 | 1108 | 154320312714 4008
250|275 (285 |300]|350)|350)|400|410([475(500|550)570]6,00] 7,00
1,400 10 15 272 | 304 | 412 | GR raq | o972 [ 1330 1822 | 2404

7

300|320 (350(400|420)|450) 500|520 550|600 6,50|7,00
2100 | o8 | 437 | 1@ | 240 | 38p | sso | 7ed | e3n | 129w

3,50 | 4.00 420 [460)500|600]|6,.20)650]7.00

Obrazek 48: Tlakova ztrata tfenim v zavislosti na velikosti potrubi a rychlosti proudéni vzduchu

S

4 T i

0,3 0,6 0,8 0,5 0,6 0,3

»

Obrazek 49: Soucinitelé virazenych odporU tvarovek — plati pro smér proudéni vyznaceny plnou Sipkou

Vypocet pro tlakovou ztrdtu mistnimi odpory Z = 0,5.§*p*v?

2.5.1 Dimenzovani potrubi pro VZT jednotku I - bazénova hala
Vzduchotechnicka jednotka bude umisténd v mistnosti 01.11. Sani cerstvého vzduchu bu-
de pres protidestovou Zaluzii umisténou na fasadé objektu. Vyfuk znehodnoceného vzduchu
bude nad stfechu objektu. Pro pfivod vzduchu bude poufZito ¢tyfhranné potrubi vedené v pod-
laze. Pro odvod vzduchu bude pouZito ¢tyrhranné potrubi vedené pod stropem. Potrubni roz-

vod je priznany.

Schéma dimenzovani — Priloha ¢.1
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Tabulka 18: Dimenzovani potrubi - VZT 1 - pfivod

] HODNOTY TLAKOVA )
Z VYKRESU ~ e . - = - ZTRATA POZNAMKA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE CELKEM
3 3 - | 82| 3 = x = > ‘©
5| 5 |z |25 |5 5 S T N I B - -
I Bl Il I 3 B E
\' Vv L S d AxB d S v R g z Z+R-L
- |mihY mist | m [mst| m® | mm mm mm [ m® |[ms?|pam?| - Pa Pa
Zafizeni &. 1 - VETRANI BAZENOVE HALY - PRIVOD
HLAVN[ VETEV
1 | 110 | 0,031 06 | 300010 114 - |x| - 125 | 0,0123( 2,49] 0,82 | 0,3 1,1 1,6 90°
22 koncovy element
2 220 | 0,061 14 3,1 | 0,020 | 158 | 160| x| 125| 160 | 0,0200] 3,06 | 0,81 0,3 1,4 23 odbocka
3 330 | 0,092 0,5 3,2 ]|0,029 | 191 | 180 x| 160/ 191 |0,0288] 3,18 | 0,73 0,3 15 1,9 odbocka
4 440 | 0,122 11 3,3 ] 0,037 | 217 | 200] x| 180| 214 |0,0360| 3,40 0,97 0,6 3,5 4,5 odbocka+45°
5 550 | 0,153 0,5 3,4 | 0,045 | 239 | 250| x| 180| 239 | 0,0450| 3,40 0,89 0,3 1.7 2,2 odbocka
6 660 | 0,183 2,7 3,5 | 0,052 | 258 | 280| x| 200| 267 | 0,0560( 3,27 | 0,71 0,6 3,2 5,1 odbocka+45°
7 770 | 0,214 0,5 3,6 | 0,059 | 275 | 315| x| 200| 283 |0,0630| 3,40 0,55 0,3 1.7 2,0 odbocka
8 880 | 0,244 1,7 3,7 | 0,066 | 290 | 355| x| 200| 301 |0,0710| 3,44 0,67 0,3 1,8 29 odbocka
9 990 | 0,275 0,5 3,8 | 0,072 | 304 | 355| x| 200| 301 |0,0710| 3,87 | 0,84 | 0,3 2,3 2,7 odbocka
10 | 1100| 0,306 1,7 39 | 0,078 | 316 | 400| x| 200| 319 | 0,0800( 3,82 | 0,55 0,3 2.2 31 odbocka
11 | 1210| 0,336 0,5 4,0 | 0,084 | 327 | 400 x| 225( 339 | 0,0900( 3,73| 0,64 | 0,3 2,1 2,4 odbocka
12 | 1320| 0,367 1,7 4,1 1 0,089 | 338 | 400 x| 225( 339 | 0,0900( 4,07 | 0,75 0,3 2,5 3,8 odbotka
13 | 1430| 0,397 05 | 4,2 | 0,095 | 347 | 450| x| 225| 359 |0,1013|392| 0,52 | 0,3 2,3 2,6 odbocka
14 | 1540| 0,428 2,7 4,3 1 0,099 | 356 | 450 x| 225 359 |0,1013| 4,22 | 0,59 0,6 5,4 6,9 odbocka+45°
15 | 1650| 0,458 0,5 4,4 1 0,104 | 364 | 450| x| 250 378 |0,1125| 4,07 | 0,63 0,3 2,5 2,8 odbocka
16 | 1760| 0,489 11 4,5 ] 0,109 | 372 | 450| x| 250 378 |0,1125| 4,35| 0,75 0,6 5,7 6,5 odbocka+45°
17 |1870| 0,519 0,5 4,6 | 0,113 | 379 | 500{ x| 250| 399 |0,1250| 4,16 0,49 0,3 2,6 2,8 odbocka
18 | 1980| 0,550 1,1 4,7 | 0,117 | 386 | 500( x| 250 399 |0,1250| 4,40| 0,54 | 0,3 2,9 3.5 odbocka
19 | 2090| 0,581 0,5 4,8 | 0,121 | 393 | 500{ x| 250| 399 |0,1250| 4,64| 0,60 | 0,3 3,2 3,5 odbocka
20 | 2200 0,611 Z:2 4,9 | 0,125 | 399 | 500| x| 250| 399 |0,1250| 4,89 | 0,65 1,2 14,3 19,0 4x90°
20,0 tlumic hluku
10,0 pozarni klapka
28* | 2200| 0,611 15,2 | 5,0 | 0,122 | 395 | 500| x| 250 399 |0,1250( 4,89 | 0,65 0,6 7,2 17,1 2x90°
10,0 pozarni klapka
15,0 saci kus
20,0 tlumic¢ hluku
X =| 196,3 |Pa
VEDLEJS{ VETVE
21 | 111 | 0,031 0,6 3,0 | 0,010 | 114 - I x] - 125 | 0,0123| 2,51 | 0,82 0,3 1,1 1,6 90°
22 koncovy element
X=| 23,6 |Pa
Zarizeni €. 1 - celkova tlakova ztrata pro privod vzduchu 196,3 Pa
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Tabulka 19: Dimenzovani potrubi - VZT 1 - odvod

HODNOTY TLAKOVA
Z VYKRESU PO — . ZTRATA POZNAMKA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE CELKEM
e -
o o - k73 = = x i > “©
sl 215 |S]2|2| ¢ Sl 18] 5¢
S S = S =3 3 = = k=3 19 5 E=] =3 © ©
ol 1 5[ E|E( 3 |25| 82 |E| 2 |5| 5|52 (5%
Cu.f 2 £ gl | & |2 £ s sl 22| &£ |5 §E|z%
(] o @ o 3 = S 2 = 3 2 || =
'.g g o 3 a & 3 a N = = &
\ \ L v S d AxB d S v R = Z |zZ+RL
- [m’h? st | m [mst| m® | mm mm mm [ m’ [ms?|Pam®| - Pa Pa
Zafizeni ¢. 1 - VETRANI BAZENOVE HALY - ODVOD
HLAVNI VETEV
- 460 | 0,128 | 2,8 3 | 0,043 | 233 |250|x|200| 252 |0,0500] 2,6 | 036 | O 0,0 1,0 rovné potrubi
2,0 koncovy element
231920 0,256 | 2,5 | 3,5 | 0,073 [ 305 [355{x; 200 301 | C0710) 36 G721 © 0,0 1,8 roviné potrubf

24 11380| 0,383 4 0,096 | 349 [ 450 | x| 200| 339 |0,0900| 4,3 | 0,81 0,0 2,0 rovné potrubi

ol|o
o
=)
L
[N

rovné potrubi

25
25 1840 0,511 25 | 450114 | 380 | 560| x| 200| 378 |0,1120| 46 | 0,82
53

27 | 2300| 0,639 " 5 0,128 | 403 | 630 x| 200| 401 [0,1260| 5,1 0,70 | 0,9 11,6 153 3x90°
20,0 tlumic hluku
16,0 pozarni klapka

29*| 2300 0,639 15,2 5 0,128 | 403 | 630 | x| 200| 401 |0,1260| 5,1 0,70 | 0,9 11,6 22,2 3X90°
20,0 tlumic hluku
10,0 pozarni klapka
5,0 vyfukovy kus

X =| 117,4 |Pa

Zarizeni €. 1 - celkova tlakova ztrata pro odvod vzduchu 117,4 Pa

2.5.2 Dimenzovani potrubi pro VZT jednotku II - garaze

Vzduchotechnicka jednotka bude umisténa v mistnosti 01.10. Sani vzduchu bude pres pro-

tidesStovou zaluzii (Mandik) umisténou na fasadé objektu. Vyfuk vzduchu bude nad stfechu
objektu. Pro odvod i pfivod vzduchu bude pouzito kruhové SPIRO potrubi. Talifové ventily bu-
dou napojeny ohebnou hadici a osazeny v podhledu. V prostorech garazi neni uvazovan pod-

o

hled, potrubi bude pfiznané — v provedeni bez natér(.

Schéma dimenzovani — Pfiloha ¢.2
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Tabulka 20: Dimenzovani potrubi - VZT 2 — ptivod + odvod

HODNOTY TLAKOVA
Z VYKRESU TP " " , ZTRATA POZNAMKA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE CELKEM
~ ~
sl s | B2 88| T8 |E|e|s|e|2|E|z¢
9 2 o © =2 3 o = s © = =
_g' _g o 2 a = < a N = = 5
\Y \% L v’ 5 d’ AxB d 5 v R £ Z |Z+RL
- [minY mis m |ms'| m’ mm mm mm m’ |ms?|Pam™ Pa Pa
Zafizeni €. 2 - VETRANI GARAZI - PRIVOD
HLAVNI VETEV
30| 90 | 0,0250 | 9,0 3 | 0,008 | 103 X 125 | 0,0123| 2,04 057 | 1,5 | 3,7 8,9 5x90°
40,0 koncovy element
31| 690 | 0,1917 0,9 3,7 | 0,052 | 257 X 250 | 0,0491|3,90| 0,72 | 0,3 2,7 3,4 odbocka
32| 790 | 0,2194 4,8 4,3 | 0,051 | 255 X 250 | 0,0491| 4,47 091 | 0,3 3,6 8,0 odbocka
33| 890 | 0,2472 | 12,4 5 | 0,049 | 251 X 250 | 0,0491]5,04] 1,15 | 0,6 | 9,1 23,4 odboc¢ka+90°
20,0 tlumic hluku
45%| 890 | 0,2472 | 2,0 5 | 0,049 | 251 X 250 | 0,0491]5,04] 1,15 | 03| 4,6 6,9 sani z fasady
21,0 Zaluzie PD
20,0 tlumi¢ hluku
¥ =| 151,5 Pa
VEDLEJSI VETVE
34| 300 | 0,083 3,4 3 | 0,028 | 188 X 200 | 0,0314| 2,65 0,49 0 0,0 17 rovné potrubi
2,0 koncovy element
35| 600 | 0,167 4,4 4,3 |1 0,039 | 222 X 250 | 0,0491| 3,40| 0,57 | 0,6 4,2 6,7 2x90°
46 | 100 [ 0,028 4,9 3 | 0,009 | 109 X 160 |0,0201| 1,38 0,21 0 0,0 1,0 rovné potrubi
2,0 koncovy element
47 | 100 | 0,028 4,9 3 | 0,009 | 109 X 160 | 0,0201] 1,38 | 0,21 0 0,0 1,0 rovné potrubi
2,0 koncovy element
r=| 16,4 |Pa
Zafizeni €. 2 - celkova tlakova ztrata pro pfivod vzduchu 151,5 Pa
Zafizeni €. 2 - VETRANI GARAZI - ODVOD
HLAVN[ VETEV
36 | 30 | 0,008 | 2,40 3 | 0,003 59 X 80 |[0,0050|1,66| 0,45 | 0,3 | 04 1,5 90°
45,0 koncovy element
37| 60 0,017 240 | 3,4 |0005]| 79 X 80 |0,0050(3,32] 0,75 | 0,6 3,3 51 odbocka
38| 90 | 0,025 | 2,40 | 3,8 | 0,007 | 92 X 100 | 0,0079(3,18| 1,65 | 0,6 | 3,0 7,0 odbocka
39| 690 | 0,192 | 11,70 4,2 | 0,046 | 241 X 250 | 0,0491| 3,90 0,72 1.1 8,4 16,8 odbocka+90°
40 | 790 | 0,219 530 | 4,6 | 0,048 | 247 X 250 | 0,0491| 4,47| 0,91 0 0,0 4,8 rovné potrubi
41| 890 | 0,247 | 4,70 5 | 0,049 | 251 X 250 | 0,0491|5,04| 1,15 | 0,3 3,8 9,2 90°
20,0 tlumié hluku
44*| 890 | 0,247 8,00 5 0,049 | 251 X 250 | 0,0491]5,04] 1,15 | 0,3 3,8 13,0 90°
5,0 vyfukovy kus
20,0 tlumié hluku
¥ =| 147,4 |Pa
VEDLEJSI VETVE
42 | 300 | 0,083 3,30 3 0,028 | 188 X 200 | 0,0314| 2,65| 0,49 0 0,0 16 rovné potrubi
2,0 koncovy element
43 | 600 [ 0,167 | 1,80 | 3,8 | 0,044 | 236 X 250 | 0,0491] 3,40| 0,57 0 0,0 1,0 rovné potrubi
48 | 30 | 0,008 | 0,10 3 | 0,003 59 X 80 |0,0050| 1,66 | 0,45 0 0,0 0,0 rovné potrubi
45,0 koncovy element
49 | 30 | 0,008 | 0,10 3 | 0,003 59 X 80 |0,0050| 1,66 | 0,45 0 0,0 0,0 rovné potrubi
45,0 koncovy element
Y =| 94,7 |Pa
Zarizeni ¢. 2 - celkova tlakova ztrata pro odvod vzduchu 147,4 Pa
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2.5.3 Dimenzovani potrubi pro VZT jednotku III - obytné mistnosti
Vzduchotechnicka jednotka bude umisténa v mistnosti 01.11. Sani vzduchu bude zajisténo

pres protidestovou Zaluzii (Mandik) umisténou na fasadé objektu. Vyfuk znehodnoceného

vzduchu je potrubim na stfechu objektu. Pro odvod i ptivod vzduchu je pouzito ¢tyfhranného

potrubi, SPIRO potrubi a ohebné hadice k napojeni koncovych element(. V mistnostech, kde je

podhled, bude potrubi vedené v podhledu. V mistnostech bez podhledu bude potrubi ptizna-

né, opatrené bilym natérem.

Schéma dimenzovani — Priloha ¢.3

Tabulka 21: Dimenzovani potrubi VZT3 — pfivod — hlavni vétev

HODNOTY TLAKOVA
Z VYKRESU = O s = S ZTRATA POZNAMKA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE CELKEM
3 3 - @ = el x = > > o
=l =gl 8|8 22 N O - O - -
col gl B || Bl e8| 2% |2 & |28 |85 |EF
9 ) o o 52 3 o = B © S =
2| =2 G| & |5 = & Nls | =2 |8
Vv \ I % 5 d’ AxB d S v R & z Z+R-L
- m*h?Y mis? m |ms'| m mm mm mm m’ |[ms?| Pam” & Pa Pa
Zafizeni &. 3 - VETRANI OBYTNE CASTI DOMU - PRIVOD
HLAVNI VETEV
3.01| 70 | 0,0194 | 11,2 | 3,0 | 0,006 | 91 - I x] - 100 | 0,0079| 2,5 | 0,98 1,8 6,6 17,6 6x90°
20,0 koncovy element
3.02| 120 | 0,0333 59 3,2 | 0,010 | 115 - | x] - 125 | 0,0123| 2,7 0,83 1.5 6,6 11,5 5x90°
3.03| 170 | 0,0472 3,4 3,4 | 0,014 | 132 | 125 | x| 125 - 0,0156| 3,0 1,16 0 0,0 3,9
3.04| 300 | 0,0833 7,3 3,7 | 0,023 | 170 | 200 | x| 125 - 0,0250| 3,3 | 0,76 2 11,1 16,7 T-kus + 4x90°
3.05| 400 | 0,1111 43 3,9 | 0,029 | 191 | 200 | x| 160 - 0,0320(1 35| 0,84 | 1,4 8,4 12,1 T-kus + 2x90°
3.06| 530 | 0,1472 1,1 4,1 | 0,036 | 214 | 225 | x| 160 = 0,0360| 4,1 1,13 | 0,3 2,5 3,8 90°
3.07| 850 | 0,2361 1,1 4,3 | 0,055 | 264 | 355 | x| 160 - 0,0568| 42 | 09 | 0,8 6,9 8,0 T-kus
3.08 | 2000 0,5556 7,4 4,5 | 0,122 | 395 | 450 | x| 280 - 0,1260| 4,4 | 0,55 1,4 | 13,6 17,7 2x90°+ T-kus
3.09 | 2450| 0,6806 4,5 4,8 | 0,143 | 427 | 500 | x| 280 = 0,1400| 4,9 | 0,53 0 0,0 2,4
3.10| 2550 0,7083 3 5,0 | 0,142 | 426 | 500 | x| 280 - 0,1400| 51| 0,65 | 0,9 11,5 13,5 3x90
20,0 tlumic hluku
18,0 pozarni klapka
3.10*| 2550| 0,7083 2 0,2 | 3,220 | 2025] 500 | x| 280 - 0,1400( 51| 0,65 | 0,6 7,7 9,0 2x90°
19,0 saci kus
20,0 tlumic hluku
18,0 pozérni klapka
X= 231,0 Pa

Zafizeni €. 3 - celkova tlakova ztrata pro pfivod vzduchu 231,0 Pa
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Tabulka 22: Dimenzovani potrubi VZT3 — pfivod - vedlejsi vétve

VEDLEJSI VETVE
3.11| 70 [ 00194 | 24 [ 300006 91 | - [x]| - [ 200 [o0079] 25 098] o | 00 | 2
3.12| 60 [ 00167 19 | 30 0006] 84 | - [x]| - | 200 [o0079] 22 ] 084 | o | 00 | 16
3.27| 130 [ 00361 | 22 | 34 | 0011 | 116| - [x] - | 125 [o0123] 29| 124 [ 17| 88 | 113 3x90°+odbotka
3.13| 50 [ 00139 47 [ 30]0005] 77 [ - [x| - | s0o [ooo0s0] 28] 050 | 12 55 | 78 4x90°
3.14] 100 | 00278 [ 22 | 37 [0008] 98 | - |x| - | 200 [o0079 35| 2,12 | 03] 23 | 69 1x90°
|316] 130 | 00361 | 05 | 30| 0012|124 - |x] - | 125 Jo0123] 29| 18] o | 00 | 06
3.17] 210 [ 00583 | 7,1 | 30 [ 0019 ] 157 [ 160 x[125] - [o0200[ 29| 071 [ 15| 64 | 124 4%45°+1x90°
3.18[ 320 [ 00889 | 1,1 | 41| 0022 166 [ 180]x] 125 - 00225 40] 016 | 0 | 00 | 02
I329] 120] 00306 | 03 | 300010 ] 114] - |x| - | 125 [00123] 25| 083 | 0 | 00 | 02
3.20| 190 [ 00528 | 64 [ 30 [ 0018 150 [100[x[160] - Joo0160[ 33 ] 121 | 06| 33 | 120 2x90°
3.21] 370 [ 02028 | 56 | 33| 0,031 198 |200[x]160] - Jo0320] 32| 072 | 23] 119 | 159 | 2x90°+ax60+0dbotka
3.22| 670 [ 01861 | 19 | 37 [ 0,051 | 255 [ 315] x| 160 - |o0s04] 37| 071 | 12] 82 | 95 4x90°
3.23[ 870 [ 02417 141 | 40 [ 0061 | 278 [ 325[x] 200] - [o0630] 38 ] 065 [ 1,5 [ 120 [ 202 5x90°
3.24[1150[ 03194 | 92 | 43| 0,074 307|355 x| 200 - [o0710| 45] 097 | 06| 61 | 150 2x90°
|325] 180 ] 0,0500 | 61 | 3,0 | 0,017 ] 146 100 x| 160] - [o0160] 31| 121 [ 12] 59 | 132 ax60°
I326] 450 | 01250 | 4,8 | 3,0 | 0,042 | 230 [ 250 x| 160] - [0,0400] 3,1 | 055 [ 03] 15 | 421 90°
|327] 100 ] 00278 | 1,00 | 3,0 | 0,009 | 109] - [x| - | 125 [00123] 23| 069 | 0 | 00 | 07
Tabulka 23: Dimenzovani potrubi VZT3 — odvod - hlavni vétev
HODNOTY TLAKOVA
Z VYKRESU — — — ZTRATA POZNAMKA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE CE\KEL
> | =
sl s | E| 2| &8 28 || & |8|2|2|¢8|2¢
£y 2 o o ‘2 3 o 2 & o = =
5| & [®]|5]¢|2| @ sl [ ~[E]= ]z
v ] v Llv] s |a AxB d s [ v] R e z [z+rt
- mihY mist | m mst m® [ mm mm mm | m’ [ms?|Pam? Pa Pa
Zafizeni &. 3 - VETRANI OBYTNE CASTI DOMU - ODVOD
HLAVN[ VETEV
3.47[ 100 [ 00278 | 5,8 | 3 [ 0009|100 - [x] - | 125 [o0123] 23] 069 | 12| 37 | 77 4x90°
20,0 koncovy element
3.49] 220 [ 00611 62 | 33| 0019 154 - [x] - | 160 Jo0201] 30 083 | 12| 67 [ 128 2x90° + odbotka
351|250 | 00694 | 1,3 | 36 [0019] 157 - |x| - | 160 |0,0201] 35] 093 [ 09| 64 | 77 1x90° + odbotka
3.37[ 400 [ 01111 ] 54 [ 38 0029 193 [160[x[280] - TJoo0288] 39 105 [ 12| 89 [ 146 2x90° + odbotka
3.38[1230[ 03417 | 15 | 41 | 0,083 | 325 [ 355]x]| 250 - [o0888] 38 ] 064 | 0 [ 00 | 10
3.73| 1430 03972 | 02 | 43 | 0,093 | 345 [ 355]| x| 280] - |o0994] 40| 051 | o | 00 | 02
3.39[1560[ 04333 | 05 | 44 | 0,008 354 | 355|x]|280| - [o00994] 44| 057 | 03| 29 | 31 90°
3.40[ 1590 04417 | 05 | 45 | 0,097 | 352 | 355]x]| 280| - [o00994] 44| 062 ]| 06| 59 | 62 odbotka
3.41[1870] 05194 | 61 | 47 | 0111 | 376 [ 400|x] 280 - [o1120] 46| 093 | 12| 129 | 186 4x90°
3.42|2350] 06528 | 65 | 48| 0,135 ] 415 | s00(x|280] - [o2400] 47| 076 | 06| 65 | 115 2x90°
3.43[2550[ 07083 | 4 | 50| 0143 | 427 |500|x]|280| - [oz1400] 51| 083 ] 09 115 | 148 3x90
20,0 tlumic hluku
18,0 pozarni klapka
3.43 [ 2550 0,7083 | 12,5 | 0,2 | 3,220 | 2025 500 (x| 280 - [o0400| 51| 0,83 | 09 [ 11,5 | 229 3x90°
5,0 vyfukovy kus
20,0 tlumié hluku
18,0 pozarni klapka
r= | 2199 Pa

Zarizeni €. 3 - celkova tlakova ztrata pro odvod vzduchu 219,9 Pa
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Tabulka 24: Dimenzovani potrubi VZT3 — odvod - vedlejsi vétve

) HODNOTY [IIAKOVA )
Z VKRESU o = — ZTRATA POZNAMKA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE CELKEN
B g - = 5 - e E Ele| €l g |&F
sl g |°|&] |8 & & R |2 2|3
v v Lfv] s |« AxB d s v | R [ e z [z+rt
- |m*hY mist ] m |[mst| m? | mm mm mm | m’ [ms'|Pam® Pa Pa
VEDLEJSI VETVE
348] 120 [ 00333 | 02 | 3 Joo11| 119 - [x] - | 125 |00123] 27| 209 | o | 00 | o2
350| 30 [ 00083 04 | 3 Jo003] 59| - [x] - | 8 [o00s0] 1,7 045 | o | 00 | o2
352|150 [ 0,0417| 39 | 3 [o01a| 133 | - [x] - | 160 |00201] 21| 045 | 00| 23 | a1 3x90°
330] 300 [ 0,0833 | 73 | 30| 0028 188 [200[x| 160 - |o0,0320] 26 [ 056 | 1,8 | 61 | 102 6x90°
20,0 koncovy element
331|330 [ 00017 | 1,1 | 31 ] 0029 193 [200|x| 160 - ]o0,0320{ 29| 061 | 0 | 00 | 07
376 360 [ 0,2000 | 02 | 3,3 ] 0030 197 [200|x]260] - ]o00320{ 31| 065 | 0o | 00 | 01
332 390 | 0,083 | 0,6 | 3,4 [ 0032 ] 201 |200(x| 160 - 00320 34] 071 | o | 00 | 04
333] 540 [ 0,500 | 6,8 | 3,6 | 0,042 | 232 [ 280 x| 160| - |o0,0448] 33| 051 | 15| 84 | 119 3x90°+odbotka
334| 740 [ 0,206 | 1,3 | 3,7 | 0,056 | 266 [ 355|x| 160 - |o0568| 3,6 [ 0,83 | 1,5| 98 | 109 3x90°+odbotka
335|770 [ 02139 | 0,7 | 3,8 | 0,056 | 266 [355|x| 160 - [o0568] 38| 089 | o | 00 | o6
336|830 [ 02306 | 02 | 40| 0058 272 [355|x| 180 - |o0639| 36| 062 | 0o | 00 | 01
354 50 [ 00139 22 [ 3 [ooos| 77| - [x] - | 80 [o0050] 28] 091 | o | 00 | 20
355] 100 [ 0,0278 | 03 | 3 o009 | 109 | - [x] - | 125 |00123] 23| 068 | o | 00 | o2
356|150 [ 00417 | 57 [ 32 | 0013|120 | - [x] - | 125 |00123] 34| 1,35 | 1,2| 83 | 160 2x90 + odbotka
357 | 200 [ 0,056 | 1,1 | 34 [ o016 ] 14a| - [x]| - [ 160 00201 28] 068 [ 06| 27 | 35 odbotka
358] 30 [ 00083 [ 07 [ 3 [o003] 59 [ - [x] - | 80 [o00s0] 1,7 045 o | 00 | 03
359] 60 [ 00167 | 1,4 | 3 |o006] 8a | - [x] - | 80 [o0050] 33| 097 | o] 00 | 14
|360] 150 | 00417 | 1,1 [ 3 Joo1a| 33| - [x| - | 160 [0,0201] 21| 0,45 [ 06| 15 | 20 | 2x90°
|361] 280 | 00778 | 06 | 3 | 0026 182 [225]x] 225 - Jo0s06] 15] 056 | o | 00 | 03 |
362|100 [ 00278 | 12 | 3 o009 | 109 | - [x] - | 125 [00123] 23| 069 | 03] 09 | 18 90°
363|130 [ 00361 | 12 | 3 [o012]12a| - [x] - | 125 [00123] 29[ 1,13 | o | 00 | 14
364|100 [ 00278 | 02 | 3 |o009| 109 | - [x] - | 125 | 00123 23| 069 | 0 | 00 | 02
365| 230 [ 00639 | 07 | 47 | 0014|132 - [x] - | 160 |0,0201| 32| 087 | 06| 36 | 42 odbotka
366|400 [ 01111 | 1,7 [ 47 [ o024 | 17a| - [x]| - | 180 |o0254] 44| 1,33 [ 06| 69 | 91 odbotka
367|350 [ 00072 | 04 | 3 |o0032]203| - [x] - | 180 |o0254| 38| 1,23 | 06| 53 | 57 odbotka
368] 200 [ 0,0556 | 04 | 3 |o019] 1sa| - [x| - | 160 |00201] 28| 068 | 09| 41 | 24 90°
369] 30 [ 00083 02 [ 30]0003] 59| - [x] - | 8 [o00s0] 1,7 045 o | 00 | 01
370| 30 [ 00083 | 06 [ 30]0003] 59 | - [x] - | 8 [o0050] 1,7 | 045 | 03] 05 | o8 90°
371] 30 [ 00083 | 02 [ 30]0003] 59| - [x] - | 8 |o0050] 1,7 045 | o | 00 | 01
372] 150 [ 0,0417| 1,1 | 30| 0,014 | 133 [160[x| 200| - |o0160| 26 | 082 | o | 00 | o9
374 130 [ 00361 | 14 | 3 [oo12]12a| - [x]| - [ 125 [o0123] 29 114 | o | 00 | 16
375] 30 [ 00083 02 | 3 [o003] 59| - [x] - | 80 |o00s0{ 1,7 045 | o | 00 | 02
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2.6 UPRAVY VZDUCHU, NAVRH VZT JEDNOTEK

2.6.1 Navrh VZT jednotky I - bazénova hala
Plvodné jsem navrh VZT jednotky pro bazénovou halu provadéla v programu AeroCAD

od firmy REMAK, ale vzhledem k omezenym mozZnostem vyuziti programu u bazénovych jedno-

tek jsem si jednotku poptala pfimo u vyrobce.

Dostala jsem nabidku na bazénovou jednotku od firem REMAK, DencoHappel a Bosch.
Rozhodla jsem se tyto tfi jednotky srovnat. Jednotka REMAK splriuje veskeré parametry. Jako
vyhodu bych vyzdvihla vysoky odvlhcovaci vykon. Jednotka GEA ma vyssi Ucinnost deskového

rekuperatoru. Tyto dvé jednotky v sobé maji integrované tepelné cerpadlo.

Zaujala mé i nabidka Bdsch. Jednotka k odvlhceni vzduchu nevyuzZiva tepelného cerpa-
dla, ale odvlhcuje pomoci deskového rekuperatoru, kde diky pomérné rozdilnym teplotdm
dochazi ke kondenzaci vodnich par. Nabidnutd jednotka dokonce spliiuje Ekodesign ErP 2018

(na jednotky s tepelnym cCerpadlem se natizeni nevztahuje).

Tabulka 25: Porovnani nabidnutych VZT jednotek

Externi Prikon S 3 -z

Vzduchové . L b= . o < g & .
] L, tlakovd | ventilato- _5 Filtr —| 35§ = s 2 S 3| o Rozméry
° mnozstvi . © Klo 8 o Y o o S ®
o ztrata ru Q N|<EH = c 9 30 < o 2
S S 2% & |=¢g & o| =" —
= P 0 plo| P | oO P|O o 9 & SxHxV

m3/h m3/h Pa Pa kW kW \Y % | kg/h kW % kw C mm

70/48 | 3801x650x1500

[
N
[
@
o
=
o
00

REMAK | 2200 2300 | 250 | 250 (0,73 | 0,65 | 230 | M5 | G3 | 73 | 13,9 | R407c

70/50 | 2280x760x1800

-
)}
~
o
=
IS
~

GEA 2200 2300 | 250 | 250 [ 0,68 | 0,52 | 400 | M5 | M5 | 80 | 11,2 | R410a

Bésch 2200 2300 | 250 | 360 | 0,51 | 0,51 | 400 | M6 | M5 | 86 - - - 19,2 | 70/50 | 2860x690x1690

Pro tento projekt jsem se rozhodla pro jednotku GEA (technicky list jednotky na konci
této kapitoly). Vybrana jednotka spliuje poZadavky na pfivod a odvod vzduchu, externi tlakové
ztraty ventildtoru a zajistuje dostatecné odvlhceni haly. Ve strojovné vzduchotechniky je malo

prostoru, hlavni faktor pro vybér tedy hrala velikost jednotky.
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UPRAVA VZDUCHU V ZIMNiM OBDOBI

Cerstvy vzduch je pfedehfivdam na deskovém vyméniku a sméovan s cirkulaénim vzdu-

chem, po smésovani je ohfivan na poZadovanou teplotu interiéru na teplovodnim ohftivaci.

JelikoZ budou tepelné ztraty mistnosti eliminovany otopnymi télesy, bude privadény vzduch

pouze predehfaty na teplotu vnitfniho vzduchu +30°C.
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UPRAVA VZDUCHU V PRECHODNEM OBDOBI

V ptechodném obdobi bude jednotka v reZimu odvlh¢ovani. Odvadény vzduch bude
predchlazen na deskovém vymeéniku, odvihéen na pfimém vyparniku a po smiseni s ¢erstvym
vzduchem (50% cerstvého vzduchu) predehfaty na deskovém rekuperatoru a ohraty na vodnim

ohftivaci na pozadovanou teplotu interiéru +30°C.
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UPRAVA VZDUCHU V LETNIM OBDOBI

V letnim obdobi privadi jednotka az 100% cerstvého vzduchu, vzduch proudi mimo
deskovy rekuperator, pres obtokovou klapku. Navriena teplota vzduchu mistnosti: +30°C.
Vzhledem k provozu v bazénovych halach se v téchto prostorech nedoporucuje chladit. Tepel-
na zatéz haly vysla diky velké plose oken orientovanych na jih enormni (27,9kW) a vzducho-
technickou jednotkou nedokazeme veSkerou zatéz odvést.

Vyuziti meziokenni Zaluzie:

Vychod: Qor =[0-141-1,15+ (5,13 -0)-141]-0,9-0,56 =3 W
Jihovychod: Q. =[8,64-316-1,154+0-141]-0,9 -0,5=1414W
Jih: Qor =[30,71-435-1,154+0-141]-09 - 0,5=6913 W
Jihozapad: Qor =[864-316-1,154+0-141]-09-0,5=1414W
Zapad: Qor =[0-141-1,15+ (5,13 -0)-141]-0,9-0,56 =3 W

Tepelné zisky slunecni radiaci s pouzitim meziokenni Zaluzie jsou 9,7 kW, tj. zbyvajici tepelna
zatéz klesne na 10,3 kW (po odecteni zatéze odparem z vodni hladiny 7,9kW).

Vyufziti reflexni folie tmavé:

Vychod: Qor =[0-141-1,15+ (5,13 -0)-141]-0,9- 0,56 =3 W
Jihovychod: Q. =[8,64-316-1,154+0-141]-0,9 - 0,25 =707 W
Jih: Qor =[30,71-435-1,154+0-141]-0,9 - 0,25 =3457W
Jihozapad: Q,r =[8,64-316-1,15+0-141]-0,9-0,25 =707 W
Zapad: Qor =[0-141-1,15+ (5,13 -0)-141]-0,9-0,56 =3 W

Tepelné zisky slunecni radiaci s pouzitim meziokenni Zaluzie jsou 4,9 kW, tj. zbyvajici tepelna
zatéz klesne na 5,5 kW (po odecteni zatéze odparem z vodni hladiny 7,9kW).

Tabulka 26: Porovnani stinicich soucinitel

Tepelna zatéz /kw/

Teplota mistnosti /°C/

Okna bez stinéni 20 56
Meziokenni Zaluzie 10,9 44
Reflexni folie ¢erna 5,5 37

Ke snizeni tepelné zatéze volim zastinéni oken reflexni folii.




Priklad nabidnuté jednotky REMAK — jednotka spliiuje parametry, ale z rozmérovych
dlvodi nemze byt zvolena.

1D nabidky

EUROVENT

Projekt
Cislo / Nézev zafizeni
Urceni jednotky

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

[0OD095289] Bazén RD
12/ XP04 - 2200 m3/h
Bazénové haly

Zakladni parametry zafizeni

Druh, rozmér
Typ Fidiciho systému

AeroMaster XP 04 Pool
VCS (Climatix)
Webové ovladani; bez mobilni aplikace

Model box AMXP2

CERTT FI ED
RF

{ . ™
o osH(0%) 808 k g SWeeRTIEED
Umisténi jednotky Vniteni PERFORMANCE
Materiélové provedeni
Vné&jsi plast Lakovany plech (RAL 3020) [ A . 4
Vnitfni plast Lakovany plech (RAL 3020) A %
| B
Privod Odvod
Priitok vzduchu 2200 m#/h 2300 m3/h P
Externi tlakova rezerva 250 Pa 250 Pa e 4
Rychlost v préifezu 223m/s 2.33m/s Beport o perfomancedsta 20161__J)
Pfikon ventilatord 0.73 kW 0.65 kW
1. stuper filtrace M5 G3
2. stupen filtrace - -
SFPi 1152 W.m-.s 976 W.m-3.s Parametry plasté dle EN1886
Celkovy prikon jednotky 2.48 kW Mechanicka stabilita D2(M)
Napajeci napéti 1x230V+N+PE 50Hz Netésnost skiiné L1(M)
Celkovy proud Imax 35A Termicka izolace T3(M)
Odvlhcovaci vykon 13.85 kg/h Faktor tepelnych mostd TB3(M)
SFPaHu 2151 W.m3.s Netésnost mezi filtrem a ramem <0,5% (F9)
NejduleZit&jsi parametry vybranych komponentt
Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla -15.017.7 °C 73 %
SméSovani 17.7-25.1°C 60 /60 %
Ohrev 20.0-»35.0°C 10.8 kW 70/48 °C, Voda, 2.3 kPa, 0.43 m3/h, 1"
Kompresor (pfikon max.) 1.21 kw Freon R407C (Mix)
Hlukové parametry zafizeni
LwAokt* [dB] LwA** [dB(A)]
Oktavové pasmo 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz
Pfivod - sani 42 47 55 63 59 55 52 46 66
Privod - vytlak 46 52 64 73 79 77 71 65 82
Pivod - okoli 39 37 46 47 50 49 45 35 55
Odvod - sani 45 52 62 69 67 65 64 60 73
Odvod - vytlak 45 52 63 71 73 71 67 61 77
Odvod - okoli 39 38 48 49 50 49 46 37 56

*  Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech
** Celkové hladina akustického vykonu

Axonometricky pohled na zafizeni

| Q = M A |’< VytvoFeno 17.05.2017,12:24 v programu AeroCAD verze 6. 5. 53, vytisknuto 19.05.2017,11:15 Strana:2/14
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ID nabidky EUROVENT
i 4 - SERTI F1T ED
El:ojekt ) o [OD095289] Bazén RD PERFORMANCE
Cislo / Nazev zafizeni 12/XP04 - 2200 m3/h

Urceni jednotky Bazénové haly

GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pfivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch

} 3300 |
g #1=1025 #2=1750 | #4=1050  yso
T (104kg) | (3T1kg) ' (93 kg)

I 1025 | 1250 | 750 | 275 |

3 8 | &5 B 3 3 Q
3| - 3
B = S| nl o
g “h 1 ol
R s2 389
N gge©
o
=]
J ‘ e
1025 | 500 I 750 {275{
B #5=1025 #3=1025 150
(126 kg) (122 kg)
| 3801 |
I 1
Pudorys pFivodni vétve
3801 ;
|d ¢ 5,88 ¢
8 E ﬁ-’ g E 8

1650

Pudorys odtahové vétve

50
3904250q
B00(450)
540(490
650

1650
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2.6.2 VZT jednotka II - garaze

Navrhuji malou jednotku ATREA DUPLEX 1100 Multi Eco s deskovym rekuperatorem.
Dale jednotka obsahuje ventilatory, filtry tfidy M5 a uzaviraci klapky na strané pfivodu i odvo-
du. Provoz jednotky bude na ¢asovy rezim, spusténo od 7 do 20 hodin.

H-x diagramy jsou soucasti technického listu jednotky (soucast technické zpravy).

UPRAVA VZDUCHU V ZIMNiM OBDOBI

Tepelné ztraty gardzi budou vzimnim obdobi pokryty otopnymi télesy. Privadény
vzduch bude predehraty pouze pomoci deskového rekuperatoru pro zpétné ziskavani tepla.
Pratok vzduchu V=890 m3/h.

UPRAVA VZDUCHU V LETNIM OBDOBI

Zaftizeni slouZi pouze k pfivodu Cerstvého vzduchu do mistnosti.

2.6.3 Navrh VZT jednotky III - obytné mistnosti
Jednotka je navrZena pro nucené vétrani mistnosti se zpétnym ziskdvanim tepla a tep-
lovodnim ohfevem vzduchu v zimnim obdobi a nucenym vétranim mistnosti v letnim obdobi.

H-x diagramy jsou soucdsti technického listu jednotky (soucdst technické zpravy).

UPRAVA VZDUCHU V ZIMNiM OBDOBI

Tepelné ztraty budou v zimnim obdobi pokryty otopnymi télesy. Pfivadény vzduch bu-
de predehtaty pomoci deskového rekuperatoru pro zpétné ziskdvani tepla a ohraty na pozado-
vanou teplotu v interiéru (21°C). Pratok vzduchu V=25500 m3/h.

UPRAVA VZDUCHU V LETNiIM OBDOBI

Zaftizeni slouZi pouze k pfivodu Cerstvého vzduchu do mistnosti.
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2.7 UTLUM HLUKU

Vychozi veli¢inou pro posouzeni hluku od ventilatord je hladina jejich akustického vykonu
ve frekvencnich pasmech od 250 do 8 000 Hz. Tyto udaje vyplyvaji z navrhu VZT jednotky. V
interiéru je posouzena vzdy nejbliz§i mistnost s moznym pohybem lidi a s distribu¢nim elemen-
tem. V exteriéru je posouzeno misto prepokladaného pohybu chodcd.

Dle nafizeni ¢.272/2011 Sh. O ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Gcinky hluku a vibraci, pozada-

vek na interiér 40dB pfes den, 30dB v noci; exteriér 50dB pie den, 40dB v noci.

Pro navrh tlumica hluku jsem pouZila program Easy Product Finder od firmy TROX. Vypis zvole-
nych tlumi¢d hluku zapsan ve specifikaci.

Position.01: Order code

XSA100-67-3-PF{500x400x 1500 +JH
I Product selection i]_Jﬁ_w'ng | Order details ‘
Aerodynamic Data | Insertion Loss Min. [dB] Application/PhotoVideo
Volume flow | 2 550 ‘mi,fh {0...504000) [ All octaves
Air velocity Max. [ 11,00 |mpe (0,00.20,00) B3 Hz 0
Flow noise Maz, | 65|dB(a)  (0..85) 125 Hz 0 f
e — o )
Pressure drop Max. 30 Pa =0 BiHz | 0 |(0...50) = ‘93’
s0re o] I "
Size [mm] 1kHe | af
Width (exact) | 500 ‘mm (0, 140..4800) V| Fix 2kHz s - soo |
Height (exact) 400 mm  (150..3600) i || akz o )
Length (exact) |_ LE)D\ mm {500...3000) | Fixt 8 kHz III 2
| Specific dimension drawing [~ |
Attenuators | & Recaiculate | Acoustic restits
Filters 2 .of 2 results displayed. | Results |_}_N_|E]
flH] |63 125|290 [s00 | 1k | 2 | @ | sk
Numb i fimited -
o B o Fl e+ @ 3 3 % oz 5
De [dE; 5 8 20 33| 49| .50 | 38 30
Order code Splis | Quve [WLo Size [mm] APt (LWA | v(s) Attenuation [Hz] = 145} = dBEA)
Th..|spi.| kal| B| H| L] [Pal|[d. |[[m..| 63] 125 250|500 k| | 4| sk s
T oy = 30 Pa
%5A300-200-1-PF/500... 300 1 37,0 500 400 1500 25 31 8,85 31 411| 22| 30] 34| 26; 15 g P
b | XSA100-67-3-PF/500x... 100 3 40,0 500 400 1500 300 37 831 5 8| 20 337 49| 507 3EE( SO,

Obrazek 50: Pfiklad navrhu tlumice v programu firmy TROX
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2.7.1 Utlum VZT jednotky I - bazénova hala

Tabulka 27: Vypocet Gtlumu hluku

na strané interiéru

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU

ozn. DO MISTNOSTI Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavovych pasmech PRIVOD - ZAR. 1 (1.2.1)
frekvence (Hz) 32 | 63 | 125 |250| 500 |1000 2000 | 4000 | 8000 | LSO |vypocet
Ly HIuk ventilatoru
Ly Hladina akustického vykonu zdroje 1 43 34 52 | 72 70 77 75 7 64 81 podklady vyrobce
K, Hladina akustického vykonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 podklady vyrobce /pokud neni, zapiseme 0/
L, soucet 43 34 52 | 72 70 77 75 71 64 81
D, Prirozeny Gtlum
[Rovne potrubi 576 | 576 | 576 [2,88| 144 |[144| 144 1,44 1,44 tab. 1
Oblouky (4ks) 0 0 0 4 8 12 12 12 12 tab. 1
Odbocka k vyustce 10,1 | 101 | 10,1 |10,1| 101 |101| 101 101 101 tab. 1
Utlum koncovym odrazem 13 9 4 1 0 0 0 0 0 obr. 1
- i s | 20 23 49 50 29 20 tiumié hiuku v potrubi (EtyFhrany nebo kruhovy), umistény
Gtlum tlumié hluku 1 5 5 co nejblize ventilatoru
itlum tlumice hluku 2 - 2. tlumi¢ hiuku (napr. 1. lumic nestaci, nebo jsou distribucni|
:h::;é ‘:;‘::T uku 2 (napF. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 prvky pripojeny zvukové izolagnim potrubim)
L, Hla'dlna akustického vykonu ve 9 4 24 34 17 4 1 8 10 35
vyustce
L Hiadina akustického vykonu vytistky 35 Gdaj vyrobce z Glohy nucené vétrani, distribuce vzduchu
vy
: —— Zohledni se viiv dalsich (stejné hiuénych) vylstek v
K Korekee na pocet vyustek pocet vyustek:| 10 10 mistnosti (na stejném potrubi - pfivod nebo odvod)
L Hladina akustického vykonu vSech 48 hladina akustického vykonu zdroji v mistnosti - viiv vice
s \yustek 2droju a viastniho hluku vydstky
Q smérovy initel 5 nabyva hodnoty 2 az 8 podle umisténi vylstky v prostoru
. Vzdalenost od vytstky k posluchadi 16 nejmensi vzdalenost mezi vyustkou a osobami v mistnosti
A pohltivé plocha mistnosti plocha v§ech povrchu mistnosti (m2) | 337 [pohltivost (-) 0,20 67 pomérna pohltivost povrchi mistnosti (tab.)
L Hladina akustického tlaku v misté 39 Hodnota, ktera se posuzuje s hygienickymi predpisy
0 posluchage
L Pfedepsana hodnota hladiny 40 Smeérodatné hodnoty uréuje nafizeni viady o ochrané pred
P4 |akustickeho tlaku v mistnosti hiukem a vibracemi
Vyhovi
ozn. ggﬂ;;‘hg’glw VENTILATORU Hiadiny akustického tlaku a vykonu a tlumy v oktavovych pasmech ODVOD - ZAR. 1(1.2.2)
frekvence (Hz) 32 | 63 | 125 | 250| 500 |1000| 2000 | 4000 | 8000 | LG |vypocet
L HIuk ventilatoru
Ly Hladina akustického vykonu zdroje 1 39 39 51 61 65 66 67 63 56 72 podklady vyrobce
Ka Hladina akustického vykonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 podklady vyrobce /pokud neni, zapiseme 0/
L, soucet 39 39 51 61 65 66 67 63 56 72
D, Prirozeny Gtlum
|Rovné potrubi 3 3 3 2 il 1 1 1 1 tab. 1
Oblouky (4ks) 0 0 0 4 8 12 12 12 12 tab. 1
Odbocka k vyustce 0 0 0 0 0 0 0 0 0 tab. 1
Utlum koncovym odrazem 16 13 8 4,5 0 0 0 0 0 obr. 1
. i tiumié hiuku v potrubi (tyFhrany nebo kruhovy), umistény
utlum tlumié hluku 1 4 4 6 |14 24 | 40| 43 30 23 co nejblize ventilatoru
" - = 2. tiumi¢ hluku (napf. 1. tlumi¢ nestaci, nebo jsou
::::1"2:':;:7 hluku 2 (napf. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 prvky pripojeny zvukové izolagnim potrubim)
L, Hla'dlna akustického vykonu ve 16 19 24 37 2 13 " 20 20 40
vyUstce
L Hiadina akustického vykonu vytistky 30 Gdaj vyrobce z Glohy nucené vétrani, distribuce vzduchu
vy
B} o Zohledn se viiv dalsich (stejné hiugnych) vylstek v
K Korekce na pocet vyustek pocet vyustek:| 5 7 mistnosti (na stejném potrubi - pfivod nebo odvod)
L Hladina akustického vykonu v8ech - hladina akustického vykonu zdroji v mistnosti - viv vice
N vytstek 4 2drojt a viastniho hluku vytistky
Q smérovy initel 2 nabyva hodnoty 2 az 8 podle umisténi vylstky v prostoru
A \zdslenost od vystky k posluchagi 15 nejmensi vzdalenost mezi vylstkou a osobami v mistnosti
A pohltiva plocha mistnosti plocha v&ech povrchi mistnosti (m2) | 337 |pohltivost (-) 0,20 67 pomérna pohitivost povrchi mistnosti (tab.)
L Hladina akustického tlaku v misteé 28 Hodnota, ktera se posuzuje s hygienickymi predpisy
s posluchage
L Predepsana hodnota hladiny 40 Smeérodatné hodnoty uréuje nafizeni viady o ochrané pred
P~ |akustického tiaku v mistnosti hiukem @ vibracemi
Vyhovi
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Tabulka 28: Vypocet Gtlumu hluku na strané exteriéru

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU

ozn. DO MISTNOSTI Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v oktavovych pasmech SANI - ZAR. 1 (1.2.3)
frekvence (Hz) 32 | 63 | 125 [250| 500 |1000| 2000 | 4000 | 8000 | SOU°% |yypocet
Ly Hluk ventilatoru
Lo Hladina akustického vykonu zdroje 1 41 41 52 69 68 68 70 66 59 76 podklady vyrobce
K, Hladina akustického vykonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 podklady vyrobce /pokud neni, zapiseme 0/
L soucet 41 41 52 69 68 68 70 66 59 76
D, Pfirozeny utlum
Rovné potrubi 1,2 1,2 12 109 0,6 04 04 04 04 tab. 1
Oblouky (1ks) 0 0 0 0 3 6 9 9 9 tab. 1
... pfirozeny Gtlum... 0 0 0 0 0 0 0 0 tab. 1
Utlum koncovym odrazem 10 7 2 0 0 0 0 0 0 obr. 1
_ - flumi¢ hiuku v potrubf (Ctyfhrany nebo kruhovy), umistény
utlum tlumié hluku 1 3 3 4 7 15 31 33 22 16 co nejblize ventildtoru
- " 2. tlumi€ hiuku (napf. 1. tumic nestaci, nebo jsou distribuéni
u:‘lu:)n t,lumt“"? hluku 2 (napi‘. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 prvky pfipojeny zvukové izolagnim potrubim)
ohebné potr.
L, Hla'dlna akustického vykonu ve 27 30 45 61 49 31 28 35 34 62
vyustce
L Hiadi Kustickéh Tk stk 20 adaj vyrobce z Ulohy nucené vétrani, distribuce vzduchu
W ladina akustického vykonu vyustky
. etaic Zohledni se viiv dalSich (stejn& hiuénych) vylstek v
K Korekee na potet vyustek pocet vyustek:| 1 0 mistnosti (na stejném potrubi - pfivod nebo odvod)
L Hladina akustického vykonu véech hiadina akustického vykonu zdrojii v mistnosti - viiv vice
s " 62 zdrojii a viastniho hluku vytistky
vyustek
Q smarovy cinitel 1 nabyva hodnoty 2 a2 8 podle umisténi vylstky v prostoru
. \zdalenost od vyGstky k posluchagi 5 nejmensi vzdalenost mezi vyistkou a osobami v mistnosti
A pohltivé plocha mistnosti plocha v8ech povrchi mistnosti (m2) | 0 |pohitivost (-) 0,20 0 pomeérna pohltivost povrchi mistnosti (tab.)
L Hladina akustického tlaku v misté 37 Hodnota, ktera se posuzuje s hygienickymi predpisy
s posluchace
L Predepsana hodnota hladiny 50 : hodno_ty uréuje nafizeni viady o ochrané pred
PA akustickeho tlaku v mistnosti hlukem a vibracemi
Vyhovi

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU

ozn. DO MISTNOST! Hiadiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavovych pasmech VYFUK - ZAR. 1 (1.2.4)
frekvence (Hz) 32 63 | 125 | 250 500 [1000 2000 | 4000 | 8000 s;‘;i‘:\f vyposet
Ly Hluk ventilatoru
Lo Hladina akustického vykonu zdroje 1 40 41 52 64 67 74 73 68 61 78 podklady vyrobce
Ka Hladina akustického vykonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 podklady vyrobce /pokud neni, zapiseme 0/
Ly soucet 40 41 52 64 67 74 73 68 61 78
Dy PHirczeny
Rovné potrubi 10 10 10 5 Bl B 3 3 B tab. 1
Oblouky (3ks) 0 0 0 3 6 9 9 9 9 tab. 1
Odbocka k vyustce 0 0 0 0 0 0 0 0 0 tab. 1
Utlum koncovym odrazem 10 7 2 0 0 0 0 0 0 obr. 1
. . tiumi hluku v potrubi (Etyfhrany nebo kruhovy), umistény
Gtlum tiumic hluku 1 3 3 | a4 |7]| 15 |31 33 2 | 16 0 nejbiite ventlétony
- - " 2. tiumié hiuku (napf. 1. tlumié nestagi, nebo jsou distribuéni|
:::::1:‘:”:::? hluku 2 (napf. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 prvky pripojeny zvukové izolaénim potrubim)
L, ngdlna akustického vykonu ve 17 21 % 49 03 31 28 24 23 50
vyUstce
L Hiadina akustickeho vykonu vytstky B tidaj vyrobce z Glohy nucené vétrani, distribuce vzduchu
vy
. T Zohledni se viiv dalSich (stejné hiuénych) vytstek v
K Korekee na pocet vyustek pocet vyUstek: 1 0 mistnosti (na stejném potrubi - pfivod nebo odvod)
Hladina akustického vykonu v§ech hladina akustického vykonu zdrojii v mistnosti - vliv vice
L vyustek 50 zdrojl a viastniho hluku vyustky
Q smérovy &initel 1 nabyva hodnoty 2 aZ 8 podle umisténi vyustky v prostoru
r vzdalenost od vytstky k posluchadi 5 nejmensi vzdalenost mezi vyustkou a osobami v mistnosti
A pohltivé plocha mistnosti plocha vech povrchl mistnosti (m2) [ 0 |pohltivost (-) 0,20 0 pomeérna pohltivost povrcht mistnosti (tab.)
L Hladina akustického tlaku v misté 25 Hodnota, ktera se posuzuje s hygienickymi pfedpisy
= posluchage
L Predepsana hodnota hladiny 50 Smérodaln_e hodno‘ty ur&uje nafizeni vlady o ochrané pred
P~ lakustického tiaku v mistnosti hllikstn &vibraceri
Vyhovi
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TRoy—-_@TECHNIK

The art of handling air

Easy Product Finder

Date: 21.05.2017 /CZ
Project 1
Position.03

Airway width [mm]
Number of splitters
Connecting flange
Splitter surface
Width [mm]

Height [mm]
Length [mm]

Total amount

Splitter thickness [mm]

XSA100-67-3-PF/500x420x1500

100

67

3

P Air duct profile
F Glass fabric
500

420

1500

1

Construction scheme

12x 18 mm

Insertion Loss

5060

Obrazek 51: Navrzeny tlumic hluku - pfivod

Hy
\r &
L SN
63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
flHz]
flHz] | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k 8k
Ly 43 39 34 30 26 22 19 16
De 5 8 20 33 49 50 39 30
Drawing Volume flow (V) 2200 m¥h
Air velocity (vg) 7,24
Weight 41,0 Kg
100 &7
' Pressure drop (Apy) 20 Pa
S e Sound power level (Lya) 32 dB(A)
4
,17»77 @QQ
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TR07_®TECHNIK

The art of handling air

Easy Product Finder

Date: 21.05.2017 /CZ
Project 1
Position.02

Splitter thickness [mm]
Airway width [mm]
Number of splitters
Connecting flange
Splitter surface

Width [mm]

Height [mm]

Length [mm]

Total amount

XSA100-67-3-PF/500x340x1000

100
67

P Air duct profile
F Glass fabric

Construction scheme

12x 18 mm

Insertion Loss

L 3
#= 3 3
il ’
L EIR
63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
fHz]
f[Hz] | 63 125 | 250 | 500 1k 2k 4k 8k
Lw 49 44 40 35 31 27 24 21
Dg 4 6 14 24 40 43 30 23
Drawing Volume flow (V) 2300 m¥h
Air velocity (vg) 9,35
Weight 28,0 Kg
100 - &
: Pressure drop (Apy) 29 Pa
| o Sound power level (L) 38 dB(A)
g ’ —— W
 — &
—
= <
Obrazek 52: Navrzeny tlumic¢ hluku - odvod
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T ROZ®TECHNIK

The art of handling air

Easy Product Finder

Date: 21.05.2017 /CZ
Project 1
Position.01

XSA100-67-3-PF/500x400x500

Splitter thickness [mm]
Airway width [mm]
Number of splitters
Connecting flange
Splitter surface

Width [mm]

Height [mm]

Length [mm]

Total amount

100

67

3

P Air duct profile
F Glass fabric
500

400

500

1

Construction scheme

1218 mm

B
B+35"

Drawing
TOG -] I
S
7
-~ 500 -

Insertion Loss

50

45

40
35

— 30
m

2 20
15
10—

0~

63 125 250 500 1K
fHz]

2K 4K 8K

f[Hz] | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k

2k 4k 8k

Lw 44 40 35 31 27

23 20 17

D 3 4 i 15 31

33 22 16

Volume flow (V)

2200 m¥h

Air velocity (vg) 7,60

Weight

20,0 Kg

Pressure drop (Apy)

16 Pa

Sound power level (Lyya)

34 dB(A)

Obrazek 53: Navrzeny tlumic hluku - sani
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TROZ®TECHNIK

The art of handling air

Easy Product Finder

Date: 21.05.2017 / CZ
Project 1
Position.01

XSA100-67-3-PF/500x355x500

Splitter thickness [mm]
Airway width [mm]
Number of splitters
Connecting flange
Splitter surface

Width [mm]

Height [mm]

Length [mm]

Total amount

100
67
3

P Air duct profile
F Glass fabric

500
355
500

Construction scheme

12x 16 mm

B
B+35*

U E A

Drawing

500

Insertion Loss

63

125 250 500 1K 2K 4K 8K

fiHz]

flHz] | 63

125

250 | 500 | 1k 2k 4k 8k

Ly | 48

43

39 34 30 27 23 20

De | 3

4

4 15 31 33 22 16

Volume flow (V)

Air velocity (vg)
Weight

2300 m3h
8,95
18,0 Kg

Pressure drop (Apy)

22 Pa

Sound power level (Lyya) 37

dB(A)

Obrazek 54: Navrzeny tlumic¢ hluku - vyfuk
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2.7.2 Utlum VZT jednotKky II - garaze

Na vSech hlavnich vétvich jdoucich z jednotky jsou osazeny kruhové tlumice firmy

TROX. Vypocet byl proveden pro den, v noci se neuvazuje jednotka v provozu.

Tabulka 29: Vypocet Gtlumu hluku na strané interiéru

STRENT HLUKU OD
ozn. [VENTILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavovych pasmech PRIVOD - ZAR. 2 2.2.1)
DO MISTNOSTI
frekvence (Hz) 32 63 | 125 | 250 | 500 |1000( 2000 | 4000 | 8000 Sﬁ;f,‘l‘;f’ vypodet
L, |Hluk ventilatoru
L ;gfgj‘gi akustickeho:vykonu s6 | s6 | 61| 70 | 71 | 71| e9 63 | 60 | 77 |podkiady vyrobce
Kq ;I;e:gjlgazakustlckeho Sykon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10  |podklady vyrobce /pokud neni, zapiSeme 0/
L, Jsoudet 56 56 61 70 71 71 69 83 60 77
D, |Pfirozeny Gtlum
Rovné potrubi (8,7m) 522 | 522 | 522 392 | 261 | 174 174 1,74 | 1,74 tab. 1
Oblouky (1ks) Q 0 0 Q9 1 2 3 3 8 tab. 1
Odbocka k vyustce 10,56 | 10,56 | 10,6 | 10,56 | 10,56 [ 106 | 10,56 | 10,56 [ 10.6 tab. 1
Utlum koncovym odrazem 17 17 14 9 5 0 0 [4] 0 obr. 1
. _— tlumic hluku v potrubi (Styfhrany nebo kruhovy), umistény
Gtlum tlumic hluku 1 3 3 8 14 26 33 21 1" 9 co nejblize ventilstoru
. - - 2. tlumié hluku (napt. 1. tlumi¢ nestadi, nebo jsou
u:u':n '.ilumtICl; hluku 2 (napf. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 distribuéni prvky pfipojeny zvukové izolagnim potrubim)
ohebné potr.
L, Hl§d|na akustického vykonu ve 20 20 23 a3 26 24 23 37 % )
vyustce
L Hladina akustického vykonu > (daj vyrobce z Glohy nucené vétrani, distribuce vzduchu
Y |vylstky
5 . - P ] Zohledni se viiv daldich (stejné hludnych) vyustek v
K |Korekce na podet vyustek pocet vyustek: 1 0 mistnosti (na stejném potrubi - pfivod nebo odvod)
Hladina akustického vykonu hladina akustického vykonu zdrojii v mistnosti - viiv vice
L vSech vyustek 41 zdrojii a vlastniho hluku vyustky
Q [smérovy ginitel 2 nabyva hodnoty 2 aZ 8 podle umisténi vylstky v prostoru
¢ vzdalenost od vyustky k " nejmen3i vzdalenost mezi vylistkou a osobami v mistnosti
posluchaci .
A __Ipohitiva plocha mistnosti plocha vSech povrcht mistnosti (m2): [ 141 [pohltivost (-) 0,20 28 [pomérna pohltivost povrchii mistnosti (tab.)
L Hladina akustického tlaku v a4 Hodnota, kiera se posuzuje s hygienickymi piedpisy
*° |misté posluchace
L Predepsana hodnota hladiny 40 Smérodatné hodnoty uréuje nafizeni vlady o ochrané pred
PA |akustického tlaku v mistnosti hikemiasLRcem
Vyhovi
STRENT HLUKU OD
ozn. |VENTILATORU Hiadiny akustického tlaku a vykonu a Utlumy v oktavovych pasmech ODVOD - ZAR. 2 (2.2.2)
DO MISTNOSTI
frekvence (Hz) 32 63 | 125 | 250 | 500 |1000( 2000 | 4000 | 8000 sﬁ;ﬁ‘ﬂ‘f vypodet
L, |Hluk ventilatoru
Ly ;'{;fgj'gﬁ mkustickehiorgykany 44 | a4 | 40 | 57 | s0 | 43| 38 | 25 | 25 | 58 |podkiady vyrobce
Ka ?J?(d)jl;azakustlckeho vykonu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10  |podklady vyrobce /pokud neni, zapiSeme 0/
L |soudet 44 44 40 57 50 43 38 25 25 58
D, |Piirozeny Gtlum
Rovné potrubi (2m) 1,00 | 100 {120]| 090 | 060 |040| 040 040 | 040 tab. 1
Oblouky (1ks) 0 0 9 Q9 1 2 3 3 3 tab. 1
Odbocka k vyustce 0 0 0 0 0 0 0 0 0 tab. 1
Utlum koncovym odrazem 17 17 14 9 5 4] 0 0 0 obr. 1
% . tlumi¢ hluku v potrubf (tyfhrany nebo kruhovy), umistény
Gtlum tlumi¢ hluku 1 3 3 8 14 26 33 21 1" 9 co nejblize ventitory
. - o 2. tlumié hluku (napf. 1. tlumié¢ nesta&i, nebo jsou
u:ul’)n Slumtlc;e hluku 2 (napf. 0 (] 0 0 0 0 0 0 0 distribugni prvky pfipojeny zvukové izola&nim potrubim)
ohebné potr.
L, Hl:ﬁdlna akustického vykonu ve 23 23 17 a3 17 8 14 1 13 24
vyustce
L Hladina akustického vykonu 20 Gdaj vyrobce z tilohy nucené vétrani, distribuce vzduchu
W |vylstky
= , o , i Zohledni se vliv dal$ich (stejné hluénych) vylstek v
K |Korekce na poget vyustek pocet vyUstek: 1 0 misinosti (na stejném potrubi - piivod nebo odvod)
L Hladina akustického vykonu 34 hiadina akustic’kého V)"kOnL! zdrojii v mistnosti - vliv vice
s lviech vyL’lstek zdrojl a vlastniho hluku vyGstky
Q |smerovy ginitel 2 nabyva hodnoty 2 aZ 8 podle umisténi vylstky v prostoru
; vzdalenost od vyustky k 15 nejmensi vzdalenost mezi vylstkou a osobami v mistnosti
posluchaci '
A _Ipohitiva plocha mistnosti plocha vSech povrchi mistnosti (m2) | 141 |pohltivost () 0,20 | 28 [pomérna pohliivost povrchii mistnosti (tab.)
L Hladina akustického tlaku v 28 Hodnota, kiera se posuzuje s hygienickymi predpisy
*° Imisté posluchae
L Predepsana hodnota hladiny 40 Smérodatné hodno_ty ur8uje nafizeni vlady o ochrané pfed
P4 Jakustického tlaku v mistnosti hIIKSRYAVIDIECeM
Vyhovi
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Tabulka 30: Vypocet Utlumu hluku na strané exteriéru

STRENT HLUKU OD
ozn. [VENTILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavovych pasmech SANI - ZAR. 2 (2.2.3)
DO MISTNOST!
frekvence (Hz) 32 | 63 | 125 | 250 | 500 |1000| 2000 | 4000 |8000 [0 |\yypoget
L., |Hluk ventilatoru
L, [Piadina-akustickeho vykony 45 | 45 | 42 | 51 43 | 46 | 38 25 | 25 | 54 |podkiady vyrobce
zdroje 1
K, Hlad]na akuBtickoHio wykonu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 |podklady vyrobce /pokud neni, zapiseme 0/
zdroje 2
L., |soucet 45 45 42 51 43 46 38 25 25 54
D, |Piirozeny utlum
Rovné potrubi (3,5m) 200 | 200 | 210 [ 158 1,05 {070 0,70 0,70 0,70 tab. 1
Oblouky (2ks) 0 0 Q 0 2 4 6 6 6 tab. 1
... pfirozeny Utlum... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 tab. 1
Utlum koncovym odrazem 10 i 2 [4] 0 0 0 [4] 0 obr. 1
- _ tlumic hluku v potrubf (Ctyfhrany nebo kruhovy), umistény
utlum tlumic hluku 1 3 3 8 14 26 33 21 11 g oo nejblie ventiléton
- - = 2. tlumi¢ hluku (napt. 1. tlumidé nestadi, nebo jsou
::::::I:l::t"?i hluku 2 (napf. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 distribu&ni prvky pfipojeny zvukové izola&nim potrubim)
L, Hla'dlna akustického vykonu ve 30 a3 30 a5 14 8 10 7 9 39
vyustce
L Hiadina akustického vykonu 20 (idaj vyrobce z tlohy nucené vétrani, distribuce vzduchu
W Jvytstky
K [corskce ra pocet wiste potet wisek | 1 | 0 | ey
Hiadina akustického vykonu hladina akustického vykonu zdrojii v mistnosti - vliv vice
L vSech vylstek 39 zdrojii a viastniho hluku vylstky
Q |smérovy ginitel 1 nabyva hodnoty 2 aZ 8 podle umisténi vyustky v prostoru
r vzdalenost od vyUstky k 5 nejmendi vzdalenost mezi vylstkou a osobami v mistnosti
posluchadi
A _Ipohltiva plocha mistnosti plocha v3ech povrchii mistnosti (m2) 0 |pohitivost (-) 0,20 0 pomé&rmé pohltivost povrchii mistnosti (tab.)
L Hladina akustického tlaku v 14 Hodnota, kiera se posuzuje s hygienickymi predpisy
° |misté posluchace
Predepsana hodnota hladiny Smeérodatné hodnoty uréuje nafizeni viady o ochrané& pred
Loa Jakustiokého tlaku v mistnosti 50 [niukem a vibracemi
Vyhovi
SIRENI HLUKU OD
ozn. [VENTILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a Utlumy v oktavovych pasmech VYFUK - ZAR. 2 (2.2.4)
DO MISTNOSTI
frekvence (Hz) 32 63 | 125 | 250 | 500 |1000| 2000 | 4000 8000 SEIL;Z‘I"H‘S vypodet
L. |HIuk ventilatoru
L,, |Fladina akustického vykonu 53 [ 53 |61 | 76 | 71 | 71| .8 64 | 59 | 79 [podkiady vyrobce
zdroje 1
Ka Hlad}na BkiISHIEketo Yykonu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 [podklady vyrobce /pokud neni, zapiSeme 0/
zdroje 2
L, |soucet 53 53 61 76 71 71 68 64 59 79
D, |Pfirozeny utlum
Rovné potrubi (12m) 7,20 | 720 | 720| 360 | 180 | 180 180 1,80 | 1,80 tab. 1
Oblouky (2ks) 0 0 4] 0 2 4 6 6 6 tab. 1
Odbocka k vyustce 0 0 0 0 0 0 0 0 0 tab. 1
Utlum koncovym odrazem 10 7 2 0 0 0 0 0 0 obr. 1
o s tlumié hluku v potrubf (&tyFhrany nebo kruhovy), umistény
Gtlum tlumic hluku 1 3 3 8 14 26 33 21 1" 9 &6 TiejbliZe Vertil4ton
- - - 2. tlumié hluku (napt. 1. tlumié nestadi, nebo jsou
::::::l:l:::tl:‘; hiuku 2 (napf. 0 0 0 0 0 0 Q0 0 0 distribuéni prvky piipojeny zvukové izolagnim potrubim)
L, Hle%dlna akustického vykonu ve a3 %6 44 58 e a2 a9 45 42 59
vyustce
L Hiadina akustického vykonu 20 udaj vyrobce z Glohy nucené vétrani, distribuce vzduchu
Y Jvytstky
Kot e potet wistr ool wisor] 1| 0 [ e e vy
Hiadina akustického vykonu hladina akustického vykonu zdrojii v mistnosti - viiv vice
L vSech vyustek 59 zdrojii a vlastniho hluku vylstky
Q smérovy initel 1 nabyva hodnoty 2 az 8 podle umisténi vyustky v prostoru
F vzdalenost od vyustky k 5 nejmensi vzdalenost mezi vylistkou a osobami v mistnosti
posluchadi
A _Ipohltiva plocha mistnosti plocha v3ech povrcht mistnosti (m2) 0 |pohltivost (-) 0,20 o] pomérné pohftivost povrchii mistnosti (tab.)
L. Hladina akustického tlaku v 2 Hodnota, kiera se posuzuje s hygienickymi predpisy
=0 |misté posluchade
L Predepsana hodnota hladiny Smérodatné hodnoty urduje nafizeni viady o ochran& pfed
PA |akustického tlaku v mistnosti 50 [niukem a vibracemi
Vyhovi
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TRO

®TECHNIK Easy Product Finder

The art of handling air

Date: 18.05.2017/CZ

Project 1
Position.02

Insulation thickness [mm] 100

Size 250 Nominal size
Size 1000 Length [mm]
Connection variations 000 plug type spigot
Matching flange 00 without

Total amount 1

CA100/250x1000/00/000

Sound power level

50

Insertion Loss

5
9

63 125 250 500 1K 2K 4K 8K B 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
fHz] flHz]
Construction scheme flHz] | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k 8k
CAO50: 0D = @d+ 100 mm Lw 23 21 18 14 9 2 0
EAleo: 852 Bas Zaomm
LA Dg 3 8 14 26 33 21 1 9
i Volume flow (V) 890 m¥h
i 30 ) Air velocity (vs) 5,03
CF | Weight 20,0 Kg
L Pressure drop (Apy) <5 Pa
Sound power level (L) 16 dB(A)

Obrazek 55: Navrzeny tlumic hluku - sani, vyfuk, privod, odvod garazi
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2.7.3 Utlum VZT jednotKy III - obytné mistnosti

Tabulka 31: Vypocet Utlumu hluku na strané exteriéru

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU

ozn DO MISTNOSTI Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavovych pasmech PRIVOD - ZAR. 3 (3.2.1)
frekvence (Hz) 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Souciova vypocet
L, |Hluk ventilatoru
L, |Hladina akustického vykonu zdroje 1 60 64 7 80 81 79 73 66 58 85 podklady vyrobce
K, |Hladina akustického vykonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 podklady vyrobce /pokud neni, zapiseme 0/
Ly |soucet 60 64 71 80 81 79 73 66 58 85
D, |Pfirozeny utlum
|Rovné potrubi (3,5m, 500x280) 2,10 2,10 2,10 1,05 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 tab.
Oblouky (5ks) 3 3 3 3 5 10 15 15 15 tab.
deoéka k vyustce 10,56 | 10,56 | 10,56 | 10,56 | 10,56 | 10,56 | 10,56 | 10,56 | 10,56 tab.
Utlum koncovym odrazem 17 17 14 9 5 0 0 0 0 obr. 1
- § tiumic hiuku v potrubi (€tyfhrany nebo kruhovy), umistény
atlum tlumié hluku 1 5 5 8 20 33 | 49 50 39 30 o nejbizs ventlétoru
- . 2. tlumic hiuku (napr. 1. tiumic nestaci, nebo jsou
utlum "‘:::;‘:"; hluku 2 (napF. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 distribuéni prvky pripojeny zvukova izolaénim potrubim)
L Hle?dlna akustického vykonu ve 2 26 33 % 27 9 0 1 > 39
vyustce
L IHiadine akustického vikonu vytistic 20 Gidaj vyrobce z Glohy nucené vétrani, distribuce vzduchu
y i usti vykonu vyustky
i —— Zohledni se viiv dalSich (stejné hiugnych) vyustek v
K [Korekce na pocet vyustek potet vyustek 1 0 mistnosti (na stejném potrubi - pfivod nebo odvod)
L. [Hiadina akustického vykonu vech hiadina akustického vykonu zdroji v mistnosti - viiv vice
s |uyastek 39 2drojt a viastniho hluku vydstky
Q |smérovy Einitel 2 nabyva hodnoty 2 az 8 podle umisténi vyustky v prostoru
r |vzdalenost od vyastky k posluchaci 15 nejmens vzdalenost mezi vylstkou a osobami v mistnosti
A ohltivé plocha mistnosti plocha v8ech povrchli mistnosti (m2) 64 [pohltivost (-) 0,20 13 pomérna pohitivost povrchd mistnosti (tab.)
L Hladina akustického tlaku v misté 35 Hodnota, ktera se posuzuje s hygienickymi predpisy
*°_|posluchage
L |Predepsana hodnota hiadiny o ‘Smérodatné hodnoty uréuje nafizeni viady o ochrané pred
PA |akustického tlaku v mistnosti hiukem a vibracemi
Vyhovi
ozn gg;’}‘é?ﬁgg% OD VENTILATORY Hiadiny akustického tiaku a vykonu a utlumy v oktavovych pasmech ODVOD - ZAR. 3 (32.2)
frekvence (Hz) 32 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 spuctovd vypocet
L, |Hluk ventilatoru
L, |Hladina akustického vykonu zdroje 1 40 40 46 49 47 46 37 27 25 54 podklady vyrobce
Ka |Hladina akustického vykonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 podklady vyrobce /pokud neni, zapiseme 0/
Ly soucet 40 40 46 49 47 46 37 27 25 54
D, |Pfirozeny utlum
Rovné potrubi (3,5m, 500x280) 10 9 8 7 6 5 4 3 2 tab. 1
Oblouky (1ks) 1 1 1 1 1 2 3 3 3 tab. 1
Odbocka k vyustce 10,56 | 10,56 | 10,56 [ 10,56 | 10,56 | 10,56 [ 10,56 | 10,56 | 10,56 tab. 1
Utlum koncovym odrazem 17 17 14 9 5 0 0 0 0 obr. 1
P p p A B = T s B = tiumic hiuku v potrubi (EtyFhrany nebo kruhovy), umistény
SRR : : - i i b3 < i : co nejblize ventilatoru
. . ¥ 2. tlumié hiuku (napr. 1. iumic nestaci, nebo jsou
z::;:"p’:;‘:? hiuku 2 (napf. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 distribuéni prvky pfipojeny zvukové izolaénim potrubim)
Ly HIa}dlna akustického vykonu ve 0 1 8 12 1 13 7 1 P 19
vyustce
L, |Hiadina akustickeho vykonu vyustiy o Gdaj vyrobce z Glohy nucené vtrani, distribuce vzduchu
vy
. _—— Zohledni se viiv dalSich (stejné hiugnych) vyustek v
K |Korekce na pocet vyustek potet vyustek| 1 0 mistnosti (na stejném potrubi - privod nebo odvod)
L Hladina akustického vykonu véech 2 hladina akustického vykonu zdroji v mistnosti - viiv vice
s |vyustek zdrojit a viastniho hiuku vydstky
Q |smerovy einitel 2 nabyva hodnoty 2 az 8 podle umisténi vylstky v prostoru
r |vadalenost od vytstky k posluchati 15 nejmensi vzdalenost mezi vylstkou a osobami v mistnosti
A |pohltivé plocha mistnosti plocha véech povrchi mistnosti (m2) 64 [pohltivost (-) 0,20 13 pomémé pohltivost povrchi mistnosti (tab.)
L Hladina akustického tlaku v misté 18 Hodnota, ktera se posuzuje s hygienickymi pfedpisy
*_|posluchate
L Pfedepsana hodnota hladiny 40 Smérodatné hodnoty uréuje nafizeni viady o ochrané pred
PA |akustického tlaku v mistnosti hlukem a vibracemi
Vyhovi
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Tabulka 32: Vypocet Gtlumu hluku na strané exteriéru

ozn ggl_a\l‘é:!“gg% OD VENTILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v oktavovych pasmech SANI - ZAR. 3 (3.2.3)
frekvence (Hz) 32 63 i25 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Sputlov vypocet
L, |Hluk ventilatoru
L |Hladina akustického vykonu zdroje 1 40 43 47 54 51 44 37 26 25 57 podklady vyrobce
K, |Hladina akustického vykonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 podklady vyrobce /pokud neni, zapiseme 0/
L,, |soucet 40 43 47 54 51 44 37 26 25 57
D, |Pfirozeny atlum
Rovné potrubi (3m, 500x280) 2 2) 2 il 1 1 1 1 1 tab. 1
Oblouky (2ks) 0 0 0 0 2 4 6 6 6 tab. 1
... pfirozeny Gtlum /oblouky, tab. 1
rozbocky/...
Utlum koncovym odrazem 10 7 0 0 0 0 obr. 1
- . tiumi€ hiuku v potrubi (Etythrany nebo kruhovy), umistény
atlum tlumié hluku 1 3 4 7 15 31 33 22 16 co nejplize ventildtoru
. " " 2. tiumié hiuku (napr. 1. tlumié nestaci, nebo jsou
“:":' 'é'“'"t""? hluku 2 (napf. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 distribuéni prvky pfipojeny zvukové izolaénim potrubim)
ohebné potr..
L Hla'dlna akustického vykonu ve 25 31 39 46 33 8 0 0 2 47
vyustce
L Hiadi Kustického vik stk 20 (daj vyrobce z Ulohy nucené vétrani, distribuce vzduchu
w IHladina akustického vykonu vyuastky
9 P Zohledni se viiv dalsich (stejné hiucnych) vyustek v
K Korekce na pocet vyustek pocet vyustek 1 0 mistnosti (na stejném potrubi - pfivod nebo odvod)
L |Hiadina akustického vykonu véech hiadina akustického vykonu zdrojii v mistnosti - viiv vice
*|vyustek 47 zdrojis a viastniho hiuku vytstky
Q |smerovy cinitel 1 nabyva hodnoty 2 aZ 8 podle umisténi vyustky v prostoru
+ |vzdalenost od vyustky k posluchaci 5 nejmensi vzdalenost mezi vylstkou a osobami v mistnosti
A ohltiva plocha mistnosti plocha v8ech povrchl mistnosti (m2 0 |pohltivost (-) 0,20 0 pomerna pohltivost povrchi mistnosti (tab.)
L Hladina akustického tlaku v misté 22 Hodnota, ktera se posuzuje s hygienickymi pfedpisy
°_|posluchace
L |Predepsana hodnota hiadiny = hodnoty uréuje nafizeni viady o ochrané pred
P4 |akustického tlaku v mistnosti s e
Vyhovi
SIRENI HLUKU QD VENTILATORU o o - Y &
ozn DO MISTNOST! Hiadiny akustického tlaku a vykonu a utiumy v oktavovych pasmech VYFUK - ZAR. 3 (3.2.4)
frekvence (Hz) 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 i vypocet
Ly |Hluk ventilatoru
L |Hladina akustického vykonu zdroje 1 60 59 68 76 75 73 68 63 55 80 podklady vyrobce
K, [|Hladina akustického vykonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 podklady vyrobce /pokud neni, zapiseme 0/
Ly |soutet 60 59 68 76 75 73 68 63 55 80
D, |Pfirozeny Gtlum
|Rovne potrubi (12,5m) 9 9 8 4 2 2 2 2 2 tab.
Oblouky (4ks) 0 0 0 0 4 8 12 12 12 tab.
Odbotka k vyustce 0 0 0 0 0 0 0 0 0 tab.
Utlum koncovym odrazem 10 7 2 0 0 0 0 0 0 obr. 1
. " tiumi€ hluku v potrubi (Etythrany nebo kruhovy), umistény
Gtlum tlumié hluku 1 4 4 6 14 24 40 43 30 23 co nejblize ventilatoru
- N ¥ 2. tlumié hiuku (napr. 1. tlumié nestaci, nebo jsou
tlum ““’"""‘\* hluku 2 (napf. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 distribuéni prvky pfipojeny zvukové izolaénim potrubim)
-}
L HIafinna akustického vykonu ve 37 39 53 58 45 23 1 19 18 60
vyUstce
L Hiadi Kustickéh ik st 20 Gdaj vyrobce z tlohy nucené vétrani, distribuce vzduchu
w |Hladina akustického vykonu vyustky
" _— Zohledni se viiv dalsich (stejné hiugnych) vyustek v
K |Korekce na pocet vyustek pocet vyustek| 1 0 mistnosti (na stejném potrubi - pfivod nebo odvod)
L Hladina akustického vykonu véech hladina akustického vykonu zdroji v mistnosti - vliv vice
s , 60 zdrojii a vlastniho hluku vyustky
vyUstek
Q |smérovy ¢initel 1 nabyva hodnoty 2 az 8 podle umisténi vyustky v prostoru
+ |vzdalenost od vyustky k posluchaci 5 nejmensi vzdalenost mezi vyustkou a osobami v mistnosti
A ohltivé plocha mistnosti plocha v8ech povrchl mistnosti (m2 0 |pohltivost (-) 0,20 0 pomérna pohitivost povrchi mistnosti (tab.)
L Hladina akustického tlaku v mist& 35 Hodnota, ktera se posuzuje s hygienickymi pfedpisy
*°_|posluchace
L Predepsané hodnota hladiny 50 Smeérodatné hodnoty uréuje nafizeni viady o ochrané pred
PA |akustického tlaku v mistnosti hlukem;a Vibreceoni
Vyhovi
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TRO;

®
= TECHNIK

The art of handling air

Easy Product Finder

Date: 18.05.2017 / CZ

Project 1
Position.01

XSA100-67-3-PF/500x400x500

Splitter thickness [mm] 100
Airway width [mm] 67
Number of splitters 3
Connecting flange P Air duct profile
Splitter surface F Glass fabric
Width [mm] 500
Height [mm] 400
Length [mm] 500
Total amount 1
Construction scheme
Insertion Loss
12x18 mm 50

B
B+35*

Drawing

500

763

125 250 500 1K 2K 4K 8K
fiHz]
f[Hz] | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k 8k
Ly 48 43 39 34 30 27 23 20
De 3 4 7 15 31 33 22 16
Volume flow (V) 2550 m¥h
Air velocity (vg) 8,81
Weight 20,0 Kg
Pressure drop (Apy) 21 Pa
Sound power level (Lya) 37 dB(A)

Obrazek 56: Navrzeny tlumic hluku - sani
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TR°7=-_®TECHNIK

The art of handling air

Easy Product Finder

Date: 18.05.2017 / CZ
Project 1
Position.01

Splitter thickness [mm]
Airway width [mm]
Number of splitters
Connecting flange
Splitter surface

Width [mm)]

Height [mm]

Length [mm]

Total amount

XSA100-67-3-PF/500x400x1000

100

67

3

P Air duct profile
F Glass fabric
500

400

1000

Construction scheme

12 x 16 mm

R

Insertion Loss

L,
> m 8
\r @
Ay
63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
fHz]
f[Hz] | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k 8k
Lw 48 43 39 34 30 27 23 20
De 4 6 14 24 40 43 30 23
Drawing Volume flow (V) 2550 m¥h
Air velocity (vg) 8,81
Weight 30,0 Kg
100 - 67
i Pressure drop (Apy) 26 Pa
—— Sound power level (Lyya) 37 dB(A)
=
& T
— &
e
E

Obrazek 57:Navrzeny tlumic hluku - vyfuk
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TR°Z®TECHNIK

The art of handling air

Easy Product Finder

Date: 18.05.2017 / CZ
Project 1
Position.01

Splitter thickness [mm]
Airway width [mm]
Number of splitters
Connecting flange
Splitter surface

Width [mm)]

Height [mm]

Length [mm]

Total amount

XSA100-67-3-PF/500x400x1500

100
67

3

P

F
500
400
1500
1

Air duct profile
Glass fabric

Construction scheme

12 x 18 mm

B
B+35*

Drawing

500

Insertion Loss

63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
fHz]
f[Hz] | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k 8k
Lw 48 43 39 34 30 27 23 20
De 5 8 20 33 49 50 39 30
Volume flow (V) 2550 m¥h
Air velocity (vg) 8,81
Weight 40,0 Kg
Pressure drop (Apy) 30 Pa
Sound power level (Lyy) 37 dB(A)

Obrazek 58: Navrzeny tlumic hluku - pfivod
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TR°Z®TECHNIK Easy Product Finder

The art of handling air

Date: 18.05.2017/CZ
Project 1
Position.01

XSA300-200-1-PF/500x400x500

Splitter thickness [mm] 300
Airway width [mm] 200
Number of splitters 1
Connecting flange P Air duct profile
Splitter surface F Glass fabric
Width [mm] 500
Height [mm] 400
Length [mm] 500
Total amount 1
Construction scheme
Insertion Loss
12x18 mm 50
45
a 40
35
] — 30
s a
« o 8 5 25
‘r © O 20
EY 15
10
7&\77 5_
0._
63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
flHz]
fHz] | 63 125 | 250 | 500 1k 2k 4k 8k
Ly 41 36 32 28 25 22 19 15
De 1 4 9 13 15 12 9 7
Drawing Volume flow (V) 2550 m¥h
Air velocity (vg) 8,85
Weight 18,0 Kg
a0 4200 |,
Al Pressure drop (Apy) 21 Pa
o /] Sound power level (Lyya) 31 dB(A)
<~ &
7
| 500 -

Obrazek 59: Navrzeny tlumic hluku - odvod
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2.8 IZOLACE POTRUBI

Potrubi pro rozvod v bazénové hale, které je vedeno v podlaze, bude obaleno izolaci z tvrdé
PUR pény tl.60mm. Potrubi pro pfivod vzduchu ve strojovné vzduchotechniky bude obaleno
tepelnou izolaci s hlinikovym polepem tl.40mm, dle vykresové dokumentace.

Sani a vyfuk u vSech jednotek bude izolovano tepelnou izolaci tl.60mm - kaucek, dle vykre-
sové dokumentace. Vyfuk nad stfechou objektu bude izolovany izolaci tl.60mm do plechu.
U vSech zatizeni bude na strané odvodu provedena hlukova izolace od jednotky po tlumic.

Podle potfeby jsou navrzeny izolace protipoZzarni na doizolovani pozarnich klapek dle pred-
pist vyrobce pozarnich klapek, s poZzadovanou odolnosti 90 minut.

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdata potrubi  Popis [WZT2 - Gardde - sani

Vipotet & Vymazat Madist Ulai Tisk ' OK

to['Cl= |20

|
__________ A~
FHofx]= |50 //‘f 7 i
- I beat[Cl= [-11.41 ol
- ® s | | et ] i
f/ J___________/?l ,/'/\hj}f
-~ e o
e 7 b Dékalmml= [1000 i //,/
_/__/_ ______ _,_:_/ ________ 2 ,// 5
a[mn]= ] 7 i /

o /", e twst['Cl= |12
L & RHEZ= [an

Dram]=| 250

bmm]= |0 " Hranaté potrubi (* Kruhové potrubl

tpa[*C]= |18.62 Pritok vaduchu [m3/h] |890

. l - HE Tepelnd vodivost izolace [w//mk]: |0.025
o['Cl= |9.27 =
Potrubi e situovano v prostiedi;
L - &0 (" Bez pohybu wzduchu okolo patrubi [podhled)
tp[*Cl= |_1 117 ll {* S mirngm paohybern vzduchu [mizthost]
(™ Wenkownim [povétmostni vlivy]

tre[’Cl= |-13.16 Tepelna ztrdta fH+zisks Useku potrubi (w1 |190.48

Obrazek 60: Priklad navrhu izolace v programu Teruna
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3. PROJEKT
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TECHNICKA ZPRAVA

1. Uvod

Predmétem této projektové dokumentace je navrh vzduchotechnického systému pro pro-
jekt rodinného domu s bazénem v suterénu v méstské ¢asti Brno — Komin.

Vzduchotechnicka zafizeni, navrzena v ramci tohoto projektu, maji za ukol zajistit pozado-
vané mikroklimatické podminky ve vétranych prostorech v souladu se stavebnim zakonem,
vyhlaskou o obecnych technickych poZadavcich na vystavbu, poZarnimi predpisy zakonikem
prace a hygienickymi predpisy.

1.1 Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani byla projektova dokumentace objektu — stavebni vykresy
pladorysy a rezy.

Soucasti podkladd jsou prislu$né zakony a provadéci vyhlasky, Ceské technické normy a
podklady vyrobct vzduchotechnickych zatizeni:

- Vyhlaska ¢. 238/2011 Sbh., o stanoveni hygienickych poZadavk( na koupalisté, sauny a
hygienické limity pisku v piskovistich venkovnich hracich ploch;

- Vyhlaska ¢. 6/2003 Sbh. kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a bi-
ologickych ukazatel( pro vnitfni prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb;

- Natizeni vlady ¢. 101/2005 Sb., o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a pracovni
prostiedi;

- Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sbh. o ochrané zdravi pfed neptiznivymi G¢inky hluku a vib-
raci;

- (SN 38 3350 Zasobovani teplem, véeobecné zasady - Vypocétové hodnoty klimatickych
veli¢in vybranych mést;

- CSN 73 0540 Tepelnd ochrana budov;

- CSN 73 0802 — Pozarni bezpeénost staveb;

- REMAK a.s. — podklady vyrobce, navrhovy progrm AeroCAD;

- Atreas.r.o. — podklady vyrobce, navrhovy program;

- TROX a.s. — podklady vyrobce;

- MANDIK a.s. — podklady vyrobce;

- SystemAir a.s. — podklady vyrobce;

- Elektrodesign a.s. — podklady vyrobce;

- Lindab s.r.o. — podklady vyrobce;

- ISOVER s.r.o0. — podklady vyrobce;
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1.2 Vypocétové hodnoty klimatickych pomért

Meésto: Brno - Komin
Nadmorska vyska: 227 m n.m.
Tlak vzduchu p [kPa] | 99,3
Vypoctova teplota vzduchu te [°C] -12
Zimni Pocet otopnych dnii d 222
obdobi | Priimérna teplota vzduchu tes [°C] 3,6
:(/I‘_"pOEFOIZfé :Od??.ty Pocet denostupiGi D 3200
Imatickych velicin Vypoctova teplota vzduchu te [°C] 29
Letni :
Entalpie he [kJ/kg]
obdobi P 8 26,2
Vypoctova teplota vzduchu tm, [°C] 19,2

- dle €SN 38 3350: Zasobovani teplem, vieobecné zasady - Vypocétové hodnoty klimatickych
veli¢in vybranych mést.

1.3 Vypoctové hodnoty vnitiniho prostiredi

VZT jednotky zajistuji nucené vétrani bazénové haly, gardzi a obytné ¢asti v rodinném do-
mu. Rychlost proudéni vzduchu v pobytové zéné max. 0,2 m/s. Hladina akustického tlaku vnéj-
Siho prostredi v denni dobé neprekroci 50dB a 40dB v noc¢ni dobé. Vzhledem k charakteru ob-

sluhovaného prostoru neni uvazovano s provozem zatizeni v no¢ni dobé.

Teplota v bazénové hale je o 2°C vyssi, neZ teplota vody v bazénu, max. relativni vlhkosti
50. Teplota obytné ¢asti domu v zimé je 21°C.

2 ZAKLADNi KONCEPCNi RESENI

Pro cely objekt je navrzené nucené vétrani, které budou zajistovat vzduchotechnické jed-
notky umisténé ve strojovné vzduchotechniky. Provoz VZT zafizeni bude fizen samostatnym
systémem MaR.

VSechny prostory hygienického zazemi budou opatfeny podtlakovym vétranim s ihradou
vzduchu z okolnich prostor(i. Vzhledem k ob¢asnému vyuzivani podkrovnich prostor, budou
tyto mistnosti vétrané pfirozené okny. Odvod z WC bude zajistovat ventilator s dobéhem.

Odvod tepelné zatéze bazénové haly zajisti ¢astecné vzduchotechnicka jednotka odvodem
vihkostni zateze. Vzhledem k propojeni haly s terasou a zahradou, bude v letnim obdobi uva-
Zovano s otevienim prosklené stény.

2.1 Hygienické vétrani a klimatizace

Jednotky splnuji poZzadavky na minimalni vyménu vzduchu. Minimalni vyména vzduchu je
stanovena s uvazovanim davky vzduchu na osobu a pocet zafizovacich predmétl. Kuchyné a
vSechny hygienické mistnosti jsou feSené v podtlaku, aby se zabranilo Sifeni zapachu a vihkosti
do prilehlych mistnosti, Uhrada vzduchu je z okolnich prostor(l. Bazénova hala je vétrana pod-
tlakové. Vytapéni vSech mistnosti zajisti soustava otopnych téles a podlahové vytapéni.
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2.2 Technologické vétrani a chlazeni

Doda technologie Upravny vody.

2.3 Energetické zdroje

Elektricka energie
- Elektricka energie je uvazovana pro pohon elektromotord VZT 50 Hz, 3x400V /230V.
Tepelna energie

- Pro ohfev vzduchu v teplovodnich ohfivacich vzduchotechnickych jednotek bude slou-
7it topnd voda s teplotnim spadem 70/50°C. Dodavku teplé vody zajisti profese UT.

3 POPIS TECHNICKEHO RESENI

3.1 Koncepce vétracich a klimatizacnich zafizeni

Vsechny navrzené vzduchotechnické zafizeni slouZi pro vytvoreni interniho mikroklimatu
v interiéru objektu dle pozadavkl na vnitfni prostfedi. Vétraci systémy garazi a obytné casti
budovy jsou rovnotlaké, navrzené tak, aby vyhovovaly poZzadovanym hygienickym, funkénim a
technologickym poZadavkim. Vétrani bazénové haly je v podtlaku, aby se zabranilo moznosti
siteni vlhkosti do okolnich mistnosti. Jednotky budou ve vnitfnim provedeni, umisténé ve stro-
jovné vzduchotechniky, mimo jednotku pro vétrani garazi a skladd, ktera bude zavésena pod
tropem garaze. Podlaha ve strojovné bude vyspadovana a opatrena podlahovou vpusti.

Distribuci vzduchu zajistuje ¢tyfhranné a Spiro potrubi pozinkované, pro odvod bazénové
haly je pouZito plastové, pripadné nerezového potrubi. Dopojeni koncovych element( je po-
moci ohebné hadice (v pripadé, kde jsou ventily osazené v podhledu) nebo jsou tyto elementy
napojené na pevno. Koncové elementy byly voleny podle Ucelu mistnosti a podle mnozZstvi
vzduchu. V projektu se vyskytuji vétraci mtizky, talifové ventily a Stérbinové vyusté.

Navrzend vzduchotechnicka zafizeni jsou rozdélené do tfi funkénich celkl: Vétrani bazéno-
vé haly, vétrani gardzi a vétrani obytné ¢asti budovy.

Zarizeni €.1 — Vétrani bazénové haly

Navrh vzduchového mnozstvi vétraciho vzduchu vychazi z mnozstvi odparu. Pro vétrani
prostord, odvod vlhkosti a tepelné zatéze je potreba instalovat do strojovny vzduchotechniky
sestavnou VZT jednotku o vzduchovém vykonu Vp=2200m3/h, Vo=2300m?3/h.

Sestava jednotky:

Ptivod vzduchu — pruzné manzety, uzaviraci klapka, filtr F5, smésovaci klapka, deskovy
rekuperator s 80 % uUcinnost s bypassem, vyménik tepelného cepradla, ventilator, vodni ohfi-
vac pro vodu s teplotnim spadem 70/50°C. Jednotka bude do objektu ptivadét vzduch o teplo-
t& interiéru, tepelné ztraty pokryje profese UT.
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Odvod vzduchu — filtr F5, odvodni ventilator, deskovy rekuperator s 80 % ucinnost
s bypassem, vyménik tepelného Cerpadla, smésovaci klapka, uzaviraci klapka, pruzné manzety.

Vnitfni povrchy na odvodu vzduchu nerezové, rekuperator téz nerezovy. V proudu od-
savaného vzduchu nesmi byt hlinikové prvky. Pokud se jim nelze vyhnout, musi mit ochranu
takovou, ktera vydrzi po celou dobu Zivotnosti jednotky.

Potrubni rozvod a vyustky pro odvod vzduchu v bazénové hale budou nerezové (pfi-
padné mohou byt plastové), sani ve strojovné bude z pozinkovaného potrubi. Potrubi odpad-
niho vzduchu od jednotky nad stfechu bude v provedeni nerezovém. Zafizeni bude vybaveno
tlumici hluku ve sméru do interiéru i do exteriéru. Z jednotky bude potfeba odvést kondenzat.
Vsechny rozvody odsavaciho potrubi musi byt spadované ke svodim kondenzatu nebo
k jednotce. Odtoky kondenzatu svést odpadnim potrubim s vyusténim v blizkosti odtokd vody
v podlaze strojovny nebo pres protizapachovou uzavérku pfimo do kanalizace.

Ptivod vzduchu k jednotce bude prochazet obvodovym plastém a je zakoncen protides-
tovou Zaluzii. Odvod vzduchu do exteriéru bude prochazet stfesnim plastém a zakoncen vyfu-
kovym kolenem s mfizkou proti vniknuti ptactva. VSechny prvky v proudu odpadniho vzduchu
véetné tlumi¢d musi byt v provedeni plast nebo nerez. Zavésovy material bude v prostoru ba-
zénové haly z nerezu.

Autonomni MaR je v dodavce vzduchotechniky, musi zabezpecit ¢innost vzduchotech-
nického zafizeni. Rozvadéc¢ MaR u bude mistén ve strojovné.

Zafizeni €. 2 — Vétrani garazi

Pro nucené vétrani gardzi a sklad(l byla navrzena vzduchotechnicka jednotka DUPLEX 1100
Multi Eco od firmy Atrea ve sloZeni: filtr tfidy M5 na odvodu i pfivodu, deskovy rekuperacni
vymeénik s obtokovou klapkou, uzaviraci klapky ovladané servopohony a pruzné manzety pro
pfipojeni potrubi. Zafizeni bude vybaveno tlumici hluku ve sméru do interiéru i do exteriéru.

Zafizeni slouZi jen pro nucené vétrani mistnosti, Uprava teploty vzduchu pres deskovy re-
kuperator, tepelné ztraty budou pokryty otopnymi télesy.

Jednotka je v provedeni podstropnim, sani ¢erstvého vzduchu pres protidestovou mfizku
z fasady objektu pres protidestovou Zaluzii se siti proti vniknuti hmyzu, vyfuk znehodnoceného
vzduchu je potrubim nad stfechu objektu pres vyfukové koleno s mrizkou proti vniknuti ptac-
tva. Rozvody vzduchu jsou ptiznané, bez povrchovych Uprav. V mistnostech s podhledem jsou
rozvody v podhledu. Pfivod i odvod vzduchu je feSen mtizkami nebo talifovymi ventily.

Systém je vzhledem k ostatnim mistnostem navrzen jako rovnotlaky. Ovladani a regulaci
zajisti profese MaR. VZT jednotka se bude spinat ¢asové v intervalu mezi 7 a 22 hodinou.
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Zafizeni €. 3 — Vétrani obytné casti budovy

Pro nucené vétrani obytné ¢asti domu byla navrzend vzduchotechnickd jednotka DUPLEX
3500 Multi od firmy Atrea ve slozZeni: filtr tfidy F7 na odvodu i pfivodu, deskovy rekuperacni
vymeénik s obtokovou klapkou, teplovodni ohfivac, uzaviraci klapky ovladané servopohony a
pruzné manzety pro pfipojeni potrubi. Zafizeni bude vybaveno tlumici hluku ve sméru do inte-
riéru i do exteriéru.

Zarizeni slouzi pro nucené vétrani mistnosti, Uprava teploty vzduchu na teplotu mistnosti
(21°C) pres deskovy rekuperator a teplovodni ohfivac. Tepelné ztraty budou pokryty otopnymi
télesy.

Jednotka je v provedeni parapetnim, sani ¢erstvého vzduchu pfes protidestovou Zaluzii
z fasady objektu, vyfuk znehodnoceného vzduchu je potrubim nad stfechu objektu pres vyfu-
kové koleno s mfizkou proti vniknuti ptactva. V mistnostech s podhledem jsou rozvody
v podhledu, jinak budou rozvody vzduchu pfiznané. Pfivod i odvod vzduchu je feSen mftizkami
nebo talifovymi ventily.

Systém je vzhledem k ostatnim mistnostem navrzen jako rovnotlaky. Ovladani a regulaci
zajisti profese MaR. VZT jednotka pojede na dva rezimy, v dobé mezi 7 a 22 hodinou pojede na
plny vykon, mimo tuto dobu pojede jednotka na tlumeny rezim.

Zatizeni ¢.4 — Digestofr

V kuchyni bude nad elektrickym sporakem osazena cirkulaéni digestof s tukovymi filtry.
U digestore je potfeba dodrZovat vyménu Spinavych filtrl — dle signalu na zafizeni. Spousténi
digestore bude autonomni od tlacitek (3 stupné rychlosti, LED osvétleni). Digestof bude zapo-
jena do zasuvky, zastrcku pobliz digestore zajisti profese ELE.
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5 MERENiI A REGULACE

Navrzené systémy VZT budou fizeny a regulovany samostatnym systémem meéreni a regu-
lace — profese MaR :

- ovladani chodu ventilator(, silové napdjeni ovladanych zafizeni

- regulace teploty vzduchu fizenim vykonu teplovodniho ohtivace v zimnim obdobi —
vle¢na regulace (smésovani)

- regulace teploty vzduchu fizenim vykonu chladice v letnim obdobi

- umisténi teplotnich a vlhkostnich cidel podle poZadavki

- protimrazova ochrana deskového vyméniku nastavovanim obtokové klapky

- ovladani uzaviracich klapek na jednotce véetné dodani servopohon

- protimrazova ochrana teplovodniho vyméniku — méreni na strané vzduchu i vody

- signalizace bezporuchového chodu ventilatort pomoci diferen¢niho snimace tlaku

- plynuld regulace vykonu ventilatord frekvencnimi ménici na privodu i odvodu vzhle-
dem k zanaseni filtrl a moZnosti nastaveni vzduchového vykonu zafizeni podle potreby
provozu a ¢asového rozvrhu

- snimani a signalizace zaneseni filtrd, poruchova signalizace

- snimdni signalizace chodu, poruchy a zapnuti a vypnuti zdroje chladu

- snimani polohy a ovladani pozarnich klapek

6. Pozadavky na souvisejici profese

Stavba

- Stavebni prostupy konstrukcemi o 50mm vétsi na kazdou stranu

- Stavebni prostup stfechou objektu, pfipadné doda ocelovou vyménu, zajisti vytazeni
hydroizolace

- ObloZeni a dotésnéni prostup, jejich zacisténi

- Pfichysta otvory pro osazeni dvernich mtizek

- Zajisti revizni otvory

- Zajisti betonovy sokl pod VZT jednotky, doda ocelovou konstrukci pro osazeni VZT jed-
notky pod strop

Silnoproud
- Silovy ptivod pro VZT jednotky, uzemnéni zatizeni
Vytdpéni, chlazeni

- Pfipojeni ohfivaci VZT jednotek na rozvod topné vody o topném spadu 70/50°C, véet-
né doddavky potiebnych regulacnich a Cisticich armatur
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Zdravotechnika

- Odvod kondenzatu od deskového rekuperatoru, od primého vyparniku, eliminatoru
kapek a z paty stoupacky - pfes protizapachovou uzavérku
- Zajisti podlahovou vpust ve strojovné VZT na odpadni potrubi

7 PROTIHLUKOVA A PROTIOTRESOVA OPATRENI

- Do rozvodnych tras potrubi budou vlioZeny tlumice hluku pro dodrzeni hlukovych limit(
- Veskeré tocivé stroje (jednotky, ventilatory) budou pruzné ulozeny.

- Vzduchovody budou napojeny na ventilatory pres tlumici viozky.

- Prostupy potrubi stavebnimi konstrukcemi budou obloZené a utésnéné pomociizolace

8 IZOLACE A NATERY

Potrubi pro rozvod v bazénové hale, které je vedeno v podlaze, bude obaleno izolaci z tvrdé
PUR pény tl.60mm. Potrubi pro pfivod vzduchu ve strojovné vzduchotechniky bude obaleno
tepelnou izolaci s hlinikovym polepem tl.40mm, dle vykresové dokumentace.

Sani a vyfuk u vSech jednotek bude izolovano tepelnou izolaci - kaucuk tl.60mm, dle vykre-
sové dokumentace. Vyfuk nad stfechou objektu bude izolovany izolaci tl.60mm do plechu.
U vSech zatizeni bude na strané odvodu provedena hlukova izolace od jednotky po tlumic.

Podle potfeby jsou navrzeny izolace protipozarni na doizolovani pozarnich klapek dle pted-
pist vyrobce pozarnich klapek, s poZadovanou odolnosti 90 minut.

9 PROTIPOZARNI OPATRENI

Jediny samostatny pozZarni Usek tvofi strojovna vzduchotechniky. V zdsadé budou do
vzduchovodl prochazejicich stavebni konstrukci ohranicujici urcity pozarni Usek viazeny proti-
pozdrni uzaviraci klapky se servopohony. Pokud neni mozné osadit klapku do zdi, je zajisténo
jeji doizolovani patficnou poZarni izolaci dle predpisli vyrobce pozarni klapky.

10 MONTAZ, PROVOZ, UDRZBA A OBSLUHA ZARIZENI

Budou dodrzeny pokyny pro montaz, idrzbu a obsluhu zatizeni dle ndvodu a technickych
listl. Aby byla zajisténa funkcnost a Zivotnost jednotek, provozovatel musi pravidelny servis
jednotek a zabranit neodborné manipulaci se zafizenim.

11 ZAVER

Dokumentace obsahuje vSechny naleZitosti pfedepsané vyhl.o dokumentaci staveb. Pfi
zpracovani projektové dokumentace byly dodrZzeny viechny uvedené normy a smérnice.
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DencoHappel CAIRFricostar 064,052I1BBK - 1 ks

Nazev zafizeni: Bazén

Pozice zdkaznika: 1.001

Pladt jednotky:

Vnitfni instalace

-50mm panely, vnitini a vnéjil povrch lakovany z vnéjiku
i zevnitf (RAL 9002), jednotka se zdkladovym rdmem a
servisnimi dvefmi ve stejném standardu jako opldsténi,
vietné celoprofilového tésnéni v kvalité EPDM
Zcela hladké vnitini | vnéjsl povrchy jednotky.
Ttida izolace G Il dle VDI 3803.
Minimalizované tepelné a hlukové mosty.

- nehoflava izolace
(poZarnitiida Al dle DIN 4102, neobsahujici tvrdé
freony = CFC-free
soudinitel prostupu tepla panelovou vyplni 0,57 W/m2 K
provedeni hlukové izolace
R=44dB dle DIN 52210/ ¢4st 4

Charakteristika plasté dle EN1886

- tésnost obtoku filtru F9

-tésnost plasté L1

- mechanickd sta

ita D2
-tepelnd izolace T2
- faktor tepelnych mostl TB3 (v ohroZenych oblastech)
- ramové profily AlMgSi 0,5
- pruiné pfipojeni s vyrovndnim potencilu
teplotni rozsah
od -30°C aZ do +120°C
- pfipojeni na potrubl pomoci 30mm ramu se éyfmi
otvory pro piisroubovani
- vnitini komponenty jsou opatfeny specidlni
ochranou proti korozi
Okruh tepelného ¢erpadla pro odvihéovani
- pFimy wyparnik dle VDI 6022
tepelny vyménik z materidlu Cu/Al s
ekologickym chladivem R410a
Hlinlkové lamely, rdm vyroben z Almg3, trubky
z médi SF
Vana pro odvod kondenzdtu
podlahovy panel s ndklonem pro odtok kondenzatu,
pro wyparnik a systém zpétného ziskdvani tepla,
materidl V4A
(pratkoveé lakovdno), véetné odtokového hrdla

-vzduchem chlazeny kondenzétor dle VDI 6022
tepelny vyménik z materidlu Cu/Al s
ekologickym chladivem R407c, hlinikové lamely,
ram vyroben z Almg3, trubky z médi SF

- jednotka kompresoru
chladici okruh s plné hermetickym kompresorem
vkombinaci s optimalizovanym vyménikem pro
dosaieni maximdlni hodnoty COP, instalovany na
antivibratnich podloikach, okruh véetné
filtrdehydratoru, sbérate kondenzdtu, termostatického
expanzniho ventilu avnéjéiho vyrovnani tlaku
soucdsti jsou také viechny potfebné uzaviraci ventily,
kontrolni a bezpeénostni prvky a zafizeni
(tlakoméry, protimrazova ochrana, &idla, atd.)

Filtr, Eerstvy / odpadni vzduch

-filtr dle VDI 6022

-vietné kapsového filtru dle DIN/EN 1822
filtraéni materidl - syntetické vladkno

-viechny filtry jsou vybaveny diferenénim tlakowym
spinadem pro monitoring filtru pfes regulaci DDC

Systém zpétného ziskavdni tepla:

GEA ECOPLAT2Z POWER PLATE

- 2 symetrické vysoce Géinné deskové vyméniky
rekuperace tepla pomoci dvou hlinfkowjich
kifzowych vyménikl (chranéné proti korozi Al99
s nejvyiiim teplotnim koeficientem) v fadé

- material je navic potaien termoplastem po
maximalni moiné povrchové ploie a hloubce
tovie s minimalni tlakovou ztratou

- optimalizovany wybér pro s ohledem na provezni
podminky

- nejlepél Géinnosti v celém rozsahu teplot

- zvldité odolné provedeni proti korozi a opotfebeni

- bazénové provedeni

- ovéfend technickd data dle VDI 6022

- nehoflavé v souladu s pofarnimi pfedpisy

GEA antikorozni tfida K pro plavecké bazény

- zesilené lakovani ventildtoru

- hlinfkové komponenty v citlivjch oblastech

- koroziodolné Srouby Bumax

-ochranny lak pro chladici okruh a komponenty

- nerezové komponenty VAA s pifdavnym lakovanim
vcitlivych oblastech

Sekce vodniho ohfivace
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RLT Energie Effizienz Klasse

Tiida rekuperace H1
(DIN/EN13053/A1-2012-02)

Stupert ZZT dle Passive House Institute 80.4%
SFPv (zhodnoceny primér) KW/ (m/s) 0.86
SFPv tfida (zhodnoceny primér) SFP 2

(bez externich komponent)

Rychlost m/s 14

Trida rychlosti Vi V1
(DIN/EN13053/A1-2012-02)

Tiida spotieby elektrické energie P1 P1
(DIN/EN13053/A1-2012-02)

~113681~Druck extern 250 Pa

-1ks
Zikladni rdam, pozinkovany - vyika 80 mm
volnd wyika podlahy 80 mm

-1ks

GEA kontakty pro hldseni

Typ DPK

sestavajicise z:

provozu, kolektiviniho chybového hldsen, Gdriby,
netinnosti / provozniho refimu

-1ks

GEA roziifené vystupy, signal 0-10V, teplota pfivodniho
Iadkis & villast adtak ovdh uch

Typ DAW

sestavalicise z:
skutetné hodnoty vihkosti edpadniho vzduchu 0-10V
skuteéné hodnoty teploty odpadniho vaduchu 0-10V

-1ks

GEA roziifeni vstupd, signdl 0-10V, vihkost

odtahového vzduchu, teplota pfivodniho vzduchua
inimalni podil venkovniho vzduchu

Typ DFV

sestavajicise z:

- posun #adané hodnoty

-vlhkost oedpadniho vzduchu

-0V = 10% relativni vihkosti pod "f4danou hodnotou "

-5V = #adand hodnota

- 10V = 10% relativni vihkosti nad “Zadanou hodnotou *

- tidlo teploty odpadniho vzduchu

-0V = 10K pod "#idanou hodnotou *

-5V = #adand hodnota

-10V = 10 K nad "Z4danou hodnotou "

- minimum éerstvého vzduchu

-0V = stanoveni minima éerstvého vzduchu

- 5V = stanoveni minima éerstvého vzduchu + 50%,
s ohledem na maximum cerstvého vzduchu

-10 V = stanoveni maxima ¢erstvého vzduchu

-1ks
Typ 903ATF121

-1ks

odvod

-1ks

PruZny spoj

namontovano na celni zed’

Pfipojovaci profil s 4-otvorovym Sroubenim
v uélechtilé oceli 1.4571 (V44)

flexibilni PV C-EVS-80Se-pfipojovaci hrdlo,
vzduchotésné a pevné v tahu

chovéni pfi hofeni podle DIN 4102 B2
klasifikace materidlu EN 13501 - 1
vyrovnan| napéti podle EN 60204 -1
teplotni stalost -20°C aZ +80°C

- 1ks
Celni sténa s otvorem pies cely profil jednotky

-1ks

Komora panelového filtru
Filtraéni tfida: F5 podle EN 779
-filtrace éastic

- tepelnd odolnost do 80° C

- odolnost protivihkosti do 100% relativnl vihkosti
- material filtru: rouna ze sklenéného mikrovlakna
- buriky panelového filtru

- ram filtru: uméld hmota
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8000 Hz dB/dB(A) 57/56

Soutet dB/dB(A) 75/72
motor

jmenovity vykon motoru kw
Napéti/frekvence V/Hz
proud A

kryti

tida izolace

ochrana vinuti

Akusticky vykon Jednotka

Saci-

strana
63 Hz dB/dB(A) 66/ 39
125 Hz dB/dB(A) 67/51
250 Hz dB/dB(A) 70/61
500 Hz dB/dB(A) 68/ 65
1000 Hz dB/dB(A) 66/ 66
2000 Hz dB/dB(A) 66/ 67
4000 Hz dB/dB(A) 62/ 63
8000 Hz dB/dB(A) 57/56
Soudet dB/dB(A) 75/72
-1ks
-1ks
Typ 903708E7
-1ks
Typ 903FTAS4E7
-1ks
Rekuperaéni komora
systém Ecoplat s obtokem (bypassem)
- vysoce vykonny deskovy vyménik
- vyrobce: Heatex
pasové povrstveno, bez ochrany hran
- zkoudka tésnosti
- podlaha jednotky v kvalité plasté

s vanou pro odvod kondenzatu

- hrdlo pro odtok kondenzatu
rekuperace (energie)
faktor zpétného ziskdvani tepla 0.77
Géinnost % 7

62/ 61
79/78

1.65
3x400/50

250

1P54

B

~2243%aktives Tem peratur management

Vydechova- venkovni
strana jednotka
67/41 53/27
68/52 54/38
72/ 64 49/41
71/ 67 41/ 37
74/ 74 43/ 43
72/ 73 43/44
67/ 68 38/39
62/61 32/31
79/78 58/49

vykon

celkova kw 8.0
tepelny vymenik

deska

provedeni High Performance
roztet lamel mm 4.50
Hmotnost kg 35
vypocet zima

Vzduch pfivod
objemovy proud mi/h 2200
Tlakova ztrata Pa 133
Aktivni plocha m? 0.38
vstup

teplota / relativni vihkost *Cfoe 12.0/100
absolutn|vlhkost afkg 8.6
vystup

teplota / relativni vihkost ‘Cf% 25.9/41
absolutnivlhkost gfkg 8.6
mnoistvi kondenzatu kg/h 0.0
-1ks

Typ 920406E7

-2ks

Typ 920424E7

-1ks

Bombovy (lahvovy) sifon - mrazuvzdorny

max. 800 Pa podtlak

max. 500 Pa pfetlak

v mrazuvzdorném polypropylenovém provedeni

-1ks

-1ks
Multifunkéni komora
ro standardné vestavéné éasti

délka kemory mm 360
-1ks

~1ks
Typ 920424E7

QOdvod
2300
137
0.38

30.0/50
133

18.1/99
130
14
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Zaluziova Kapka

pfes prifez jednotky
vnejsl

namontovano na éelnl zed’

-1ks

Pruiny spoj - izolovany

namontovano na celnf zed’

Pfipojovaci profil s 4-otvorovym Sroubenim
v uslechtilé oceli 1.4571 (V4A)

flexibilni PVC-EVS-80Se-piipojovaci hrdlo,
vzduchotésné a pevné v tahu

chovéni pfi hofenl podle DIN 4102 B2
klasifikace materidlu EN 13501 - 1
vyrovnani napéti podle EN 60204 -1
teplotni stalost-20°C aZ +80°C

-1 ks
Celni sténa s otvorem pies cely profil jednotky

-1lks
Typ 920424E7

-1ks
Komara panelovéhao filtru
Filtraéni tfida: F5 podle EN 779
-filtrace &stic
- tepelnd odolnost do 80° C
- odolnost proti vihkosti do 100% relativni vihkosti
- material filtru: rouno ze sklenéného mikrovlakna
- buriky panelového filtru
- ram filtru: uméla hmota
hlinik AlMg3
- snimaci rdm filtru izolovany
od plaité
Filtr
tiida M5
Médium rouna ze sklenéného mikrovidkna
Ram filtru plastovy

Géinnost EM % 69

stupefi odlouéeni AM % 99.2

buriky

plocha/povrch m? 8.20

Pocet / velikost Stk/mm 1/592x472x96

Potet / velikost stk/mm 0/0x0x0
Potet / velikost Stk,/mm 0/0x0x0
Pocet / velikost Stk/mm 0/0x0x0
maximaln{ pfipustna teplota *C 80
maximaln{ pFipustna vihkost % 100
Kompaktni rychloupinani

hlinik AlVig3

Tlakovd ztrata

zatatek Pa 56
konec doporuteni Pa 200
kenec maximum Pa 450
dimenzovani Pa 128
~113719~Energieeffizienz Klassifikation kwh 824
-1ks

Spinac diferenéniho tlaku filtr - namontovany

Typ 902045E7

pro kentrolu filtru
rozsah méfeni 40...400 Pa - se spojovacimi hadicemi

-1ks

Multifunkéni komora

ro standardné vestavéné casti
délka komory mm 240

-1ks

“1ks
Typ 920424E7

-1ks
Rekuperacni komora
systém Ecoplat s obtokem (bypassem)

-1ks

Komora kendenzatoru

te pelny vyménik

- lamely: hlinik
-vzdalenost lamel: 2,1 mm

tepelny vyménik

material

Ram Hlinikovy

Typ H1613HBE16XD1X8
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-1ks
Eidlo teploty do potrubi F-KATF121/100
Typ 903KATF121

-1lks
Typ 903708E7

-1ks
Komora ohfivade
Médium: tepla voda [ solanka
tepelny vyménik
- lamely: hlinik
-vzdalenost lamel: 2,1 mm
- potrubf a shéraé: méd’
- PFipojeni:
uvniti jednotky
- automatickd odvzduifiovaci nddoba a uzaviraci ventil
- kohout pro rychlé manudlni odvzdusnéni
- druh pFipojky:
ocelové hrdlo s vnéjsim zavitern o jmenovitém
priméru 100, ocelové hrdlo bez zdvitu o
jmenovitém priméru 125
- médium-meznf hodnoty:
max. tlak / teplota 16 bard /110" C
tepelny vyménik
material
Rém Hlinfkowy
Vymenik Lakovany zpfedu
provedeni potrubi médéné potrubi

lamely hlinik

Typ H16131WE16X11X8
systém Eebrovani trubek sD211/98
pocet fad [ okruhi RR/WwW 3/12
roztet lamel mm 2.10
pfipojky uvnitf / vné vnéjsl
Potet pfipojek vstup DN 1x20
Potet pfipojek wstup DN 1x20
obsah vody | 7

Vzduch

objemowy proud mi/h 2200
Tlakova ztrata Pa 59
rychlost piftoku mfs 2.49
vstup

teplota / relativai vihkost “C/o% 26.8/35.0

absolutni vihkost glkg 7.7

wstup

teplota / relativni vihkost "C% 52.2/ 9.0
absolutni vihkost glkg 7.7
vykon

celkova kW 147
Médium

voda [ glykol Voda
podil glykolu % 0
Priitoéné mnoistvi kg/h 6339
objemovy proud mi/h 0.6
sanifwfuk °Cf°C 70.0/ 50.0
rychlost proudéni m/s 0.560
Tlakova ztrita kPa 3.6
maximalni pFipustny tlak bar 16.0
maximalni pfipustna teplota 5 110
-1ks

Dvou nebo tficestny motoricky ventil

- jmenovity primeér DN 15 (%")

- jmenovity tlak 16 bar

-Kvs=25

Maximalni diferenéni tlak 1500 kPa

- zdvih pohonu s mikrospinacem (230V~, 3cestny, 0-10V)

- vyrobeno z éerveného bronzu

- kuzel z mosazi

- vieteno z CrNi oceli

- maximalni teplota vody 130°C

- vnéjii zavit dle 150 228/1

- pfipojovaci dily z tvdrné
zavitem dle 1S07/1

- vitko matice a tésnénf pod pfiruby

- automaticka kontrola pfi uvedeni do provozu

- plastovy kryt motoru s pipojovaci svorkovnicl

- kryti P54

- doba béhu 70 vtefin (pfi 50Hz)

ny s vnitfnim vdlcowym

-1ks

Termostat ochrany proti zamrznuti/ndmraze - namontovany
Typ 902015E7

Mastavitelny rozsah -5...+15°C

Zajisfovad iroub - kapildrni tidlo a pfepinaci kontakt
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Technické parametry navrzené jednotky VZT 2 — garazova hala

Technicka specifikace

Nabidka C.:

Akce: Vétrani garazi
Verze programu: 8.50.400/CZ /0 Soubor: garaze.adu
ze dne: 15.2.2017 Datum tisku: 14.5.2017
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Technicky popis

Nominalni hodnoty

Nabidka ¢€.:

Akce: Vétrani garazi
Pozice: Jednotka - vétrani garaze

strana 2/12

Jednotka

DUPLEX 1100 Multi Eco specifikace:

DUPLEX 1100 Multi Eco / 30/0 - Me.107.EC1 - Mi.107.EC1 -
Fe.K5 - Fi.K5 - B.LM24A - Ke.CM24 - He1.D250.P -
He2.350/200.P - Hi1.D250.P - Hi2.350/200.P - RD5 - SW - CM.s

- CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Typ jednotky
- Vnitfni s protiproudym rekuperatorem
- Jednotka spliiuje ErP (Ecodesign) - nafizeni EU 1253/2014, platné od 1.1.2016 i 1.1.2018.

Provedeni 30/0 podstropni
Hmotnost: cca 120 kg, Dodavka jednotky vcelku

pohled shora (ze zadni strany)

Manipulacni prostor

e-privod (230 V), i-odvod (230 V), B-by-pass
emax-piivod (230 V), imax-odvod (230 V)
Jednotka obsahuje ventilatory vybavené EC technologii. Tyto ventilatory jsou plynule regulovatelné v celé vyznacené oblasti.

Hiladina akustického tlaku do okoli je uvadéna ve vzdalenosti 3 m pro sou¢asny provoz obou ventilatord a je
zmérena podle normy ISO 3744.

. B
NN\ O
== N == b
\\ R N
X
\\\ <
hrdlo druh rozmér pfi

el e1 - venkovni vzduch (ODA) @ 250 mm uzaviraci klapka, pruzna manzeta

e2 e2 - piivadény vzduch (SUP) 350 x 200 mm pruzna manzeta

il i1 - odvadény vzduch (ETA) @ 250 mm pruzna manzeta

i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 350 x 200 mm pruzna manzeta A | otvirani dvefi pod jednotkou min. 1000 mm

K vystup kondenzatu 2x @16 mm/22 mm B | regulaéni modul min. 720 mm
Vykonova charakteristika jednotky: Akustické parametry:
= 1200 Hladina akustického vykonu LwA (dB)
1 1000 ‘ Total 63 [125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
% < sani el 54 45 | 42 51 43 | 46 38 | <25 | <25
£ 800 = i vytlak 2 77 | 56 | 61| 70 | 71 69 | 63 | 60
S 600 e séni it 58 | 44 | 40 | 57 | 50 | 43 | 38 |<25 | <25
I N - . vytlak i2 79 53 | 61 76 7 68 64 59
> 400 ~— ibimax}=Je = -
¥ \/r plast do okoli 62 41 43 55 59 54 48 30 | <25
& 200 T N Akusticky vykon do okoli je vyp pro y provoz obou i a je zméfen podle normy 1SO
@ S e ‘\ 3744. Akusticky vykon na hrdlech je zméren podle normy ISO 5136.
= 0 T -~ Hladina akustického tlaku LpA (dB)
o 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 " -
2 i Pritok vzduchu [ma/h] | plast do okoli | 41 <25 [<25] 35] 39| 34| 27 [<25 [<25 |

Max. proud

otackami)

Vzduchové mnoZstvi

Externi staticky tlak jednotky
Napéti (jmenovité)

Prikon (v pracovnim bodé)

Pocet otacek (v pracovnim bodg)
Max. piikon (pro dimenzovani)

(pro dimenzovani)

Typ ventilatord
Druh ventilatoru (s proménlivymi

Ventilatory pfivod

odvod s 1200
m3/h 890 890 ‘g‘ 1000 ;
Pa 180 180 ’g_ - i ~
v | 230 230 & 1 N
kW | 0,234 0,211 g 600 ; NS
1/min 2789 2773 % 400 I §=
KW | 0385 | 0,385 o B — I
A 2,5 2,5 200 ‘
Me.107 Mi.107 0 .
EC1 EC1 0 200 400 600 800 n1000 1200 1400
Ventilétor: e - Me.107.EC1 (230 V), i- Mi107.EC1 (230v) T TUtok vzduchu [m3/h]

Verze programu: 8.50.400/CZ /0
ze dne: 15.2.2017

Soubor: garaze.adu
Datum tisku: 14.5.2017
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Technicky popis

Nominalni hodnoty
Nabidka ¢.:

Akce: Vétrani garazi
Pozice: Jednotka - vétrani garaze

strana 3 /12

Jednotka

DUPLEX 1100 Multi Eco specifikace:

DUPLEX 1100 Multi Eco / 30/0 - Me.107.EC1 - Mi.107.EC1 -
Fe.K5 - Fi.K5 - B.LM24A - Ke.CM24 - He1.D250.P -
He2.350/200.P - Hi1.D250.P - Hi2.350/200.P - RD5 - SW - CM.s
- CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Ovladani
Hlavni vypina¢

CP Touch (B) barva bila

Sw

Pripojovaci prvky piivod | odvod Regulacni a uzaviraci klapky Typ servopohonu
Vstupni hrdla e1, i1 mm @ 250 @ 250 Uzaviraci klapka e1 (soucast jednotky) CM24
pripojeni pruzné pruzné By-passova klapka (integrovana v jednotce) LM24A
Vystupni hrdla e2, i2 mm 350x 350x
200 200
pfipojeni pruzné pruzné
Odvod kondenzatu K mm 2 x 216/22
Rekuperac¢ni vyménik piivod | odvod % 3 100
Vzduchové mnostvi m3/h | 890 890 E °§ 90
Vstupni teplota °C -12 20 3 g 40 e ¢
Vystupni teplota °C 15 -1 =3 -—_
Vstupni vihkost % r.h. 90 40 $ 70
sztupni vihkost % r.h. 1" 100 60
Ucinnost rekuperace zimni (letni) % 85 (78)
Vykon vyméniku zimni (letni) kW 8,4 (1,4) 50
Tvorba kondenzatu I/h 26 40 !
Typ rekuperaéniho vyméniku S3B 0 200 400 600 800 ) 1000 1200 1400
rekuperacni — Zimni - letni Pritok vzduchu [m3/h]
m privod odvod Prislusenstvi (soucasti dodavky)
Typ kazetovy
Trida filtrace M5 M5
Pocet filtrd ks 1 1
Rozmér kazety mm | 440x310x96 | 440x310x96
Regulace: Digitalni regulace Cidla (soutasti dodavky)
Zakladni funkce jednotky RD5 230V-EC / 230V-EC Cidlo teploty venkovniho vzduchu (ODA) ADS TEa
Umisténi regulaéniho modulu na jednotce Cidlo teploty odvadéného vzduchu (ETA) ADS TEb
standardni poloha Cidlo teploty odpadniho vzduchu (EHA) ADS TU2
Celkovy pfikon (v pracovnim bodg) 449 W Cidlo teploty pfivadéného vzduchu (SUP) ADS TU1

Nazev nebo ochranna znamka vyrobce:
Identifika¢ni znacka modelu:
Typ jednotky:

Typ pohonu:

Typ systému pro zpétné ziskavani tepla:
Tepelna ucinnost zpétného ziskavani tepla:
Jmenovity pritok vzduchu:

Efektivni elektricky pfikon:

SFP int:

Uginna natokova rychlost:

Jmenovity vnéjsi tlak:

Vnitini tlakova ztrata vétracich soucasti:
Staticka Gginnost ventilatord (dle 327/2011):
Max. vnéjsi netésnost:

Max. vnitfni netésnost:

Energeticka klasifikace filtri:

Upozornéni

Akusticky vykon skiiné (LwA):
Internetova adresa navodu na demontaz:

(ve vypoctu zahrnuta korekce filtru)

ErP (NRVU)

Informace o vétracich jednotkach pro obytné budovy podle NARIZENi KOMISE (EU) &. 1253/2014, &l. 4 odst. 2

Jednotka splfiuje ErP (Ecodesign) - nafizeni EU 1253/2014, platné od 1.1.2016 i 1.1.2018.

ATREA s.r.o.

DUPLEX 1100 Multi Eco

Vétraci jednotka pro jiné nez obytné budovy (NRVU)
Obousmérna vétraci jednotka (BVU)

s proménlivymi otackami

deskovy rekuperaéni vyménik

78 %

0,25 m3/s

0,433 kW

979 Ws/m3

1,8/1,8 m/s (pfivod / odvod)

180/180 Pa (pfivod / odvod)

202 /259 Pa (pfivod / odvod)

56,9/56,9 % (pfivod / odvod)

0,9 %

1,9 %

Zvolené filtry nepodléhaiji klasifikaci.

V jednotce je nutno pravidelné ménit filtry vzduchu. Zanesené vzduchové filtry
zpUsobuji snizeni vykonu a celkové G¢innosti vétraci jednotky.
62 dB (A)

www.atrea.cz/erp

Verze programu: 8.50.400/CZ /0
ze dne: 15.2.2017

Soubor: garaze.adu
Datum tisku: 14.5.2017
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Rozmérovy nakres

Nabidka ¢€.:
Akce: Vétrani garazi
Pozice: Jednotka - vétrani garaze

strana 5 /12

Jednotka DUPLEX 1100 Multi Eco specifikace:

DUPLEX 1100 Multi Eco / 30/0 - Me.107.EC1 - Mi.107.EC1 - Fe.K5 - Fi.K5 - B.LM24A - Ke.CM24 - He1.D250.P - He2.350/200.P -

Hi1.D250.P - Hi2.350/200.P - RD5 - SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Provedeni 30/0 podstropni  pohled shora (ze zadni strany)
Hmotnost: cca 120 kg

it [
\ K
el
1920
733 455 x 235 |
200 140 7 140
K K K
%»7/ | m, |
= o N ©
o " %
m | m Y
3 e2 e )
2 7 g
i = M
i2 - i2 15
=
e
J =
A . 2
q = <~
//ﬁu\ o S e18|
B 8
b= F— 1 7 z

84
Pfi 3»~o<w=”_‘ ;: ky dbejte na minimalni i (Lu.“_c(m”o«.iu r:. _. .(uoumnm.. _UON:m.Br<”
ru rozmé pfislusenstvi _ P :
e1 - venkovni vzduch (ODA) @250 mm uzaviraci klapka, pruzné manZeta N W,w%ww.xw _mmMMM_Q_Q voelkd
e2 - piivadény vzduch (SUP) 350 x 200 mm pruzna manzeta < S - . "
i1 - odvadany vzduch (ETA) 2250 mm pruzna maneta - otvory pro Srouby pro pfipojeni potrubi (pro jedno hrdlo): 4x
i2 - odpadni vzduch (EHA) 350 x 200 mm pruzna manzeta M8

vystup kondenzatu 2x @16 mm/22 mm

- Sifka pfiruby: 20 mm

Verze programu: 8.50.400/CZ /0
ze dne: 15.2.2017

Soubor: garaze.adu

Datum tisku: 14.5.2017
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Vzduchotechnické schéma
Nominalni hodnoty

Nabidka ¢.:
Akce: Vétrani garazi
Pozice: Jednotka - vétrani garaze

DUPLEX 1100 Mutti Eco / 30/0 - Me.107.EC1 - Mi107.EC1 -
- - Fe.K5 - Fi.K5 - B.LM24A - Ke.CM24 - He1.D250.P -
Jednotka DUPLEX 1100 Multi ECO specifikace: {15 3501200 p - Hit D250.P - Hi2 350/200.P - RDS - SW- CM.s
- CPTOUCH.B.\Wh - ErP 2016, 2018

Zimni provoz e1 - venkovni vzduch (ODA) e2 - pfivadény vzduch (SUP)
i1 - odvadény vzduch (ETA) i2 - odpadni vzduch (EHA)
piivadény odpadni
vzduch 230V 230V vzduch
0,23 kW 0,21 kW
890 m3/h o2 e i2
180 Pa 1% A°c
16°C « ,' I 96 %
1%
Me. 107 EC1 Mi.107.EC1
FiKS FeKS
2% i « 0%
90 %
Ke
filtrace M5 fitrace M5
enkovni
vzduch
F i funkci jednotky. Umisténi vstup( a vystupt nemusi pfesné souhlasit se ym pi ima i hrdel.
Letni provoz e1 - venkovni vzduch (ODA) e2 - pifivadény vzduch (SUP)
i1 - odvadény vzduch (ETA) i2 - odpadni vzduch (EHA)
piivadény odpadni
vzduch 230V 230V vzduch
0,23 kW 0,21 kW
[
890 m3/h &5 e f B &

180 Pa 46 % 817G
28°C « / S, I » 37%
4%

Me.107.EC1 Mi. 07 EC1
s3B
78%
14 kW
FiKS FeKs
32°C ’ « 3
35% e
¥ Ke
fitrace M5 fitrace M5
nkovni
zduc
F funkci jednotky. Umisténi vstupli a vystupti nemusi pfesné souhlasit se ym pi a g hrdel.
Verze programu: 8.50.400/CZ /0 Soubor: garaze.adu

ze dne: 15.2.2017 Datum tisku: 14.5.2017
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h-x diagram

ﬂé Nominalni hodnoty

Nabidka ¢€.:

vb Akce: Vétrani garazi

Pozice: Jednotka - vétrani garaze

strana 7 /12

DUPLEX 1100 Mutti Eco / 30/0 - Me.107.EC1 - Mi.107.EC1 -
; . Fe.K5 - Fi.K5 - B.LM24A - Ke.CM24 - He1.D250.P -
Jednotka DUPLEX 1100 Multi ECO specifikace: 112 3501200 p - Hi D250.P - Hi2.350/200.P - RDS - SW - CM.s

- CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Zimni provoz

Privod
9 9 9 9 -
5 3 10% : 20% 30 40% oDl trel | el
o i T o el | venkovni vzduch -12,0 90
ap ! ! =l e &R 15,9 1
i <t 17 60 %
< > i ,(’/ /’
| | 70 %
25— 4 T R Sl g L= INEBE Odvod
5 AR e 8 80 %
</ S y e ‘
5 [~ H ] — oo popis t°Cl | rh[%]
A ! e T e T i1 | odvadény vzduch 20,0 40
= A b i = i
=y < 50 2 06 9%
~ & > W
~ 45
10 / Jrekdperace: 5§ \ g 40
18a) o | oy 30 h [kd/kg]
%
" 25
20
‘s 15
~
2™y
=
5
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
X [g/kg s.v.]
Letni provoz
Privod
9 9 9 9 -
o 35 10% 0% TTT \mao T A0 % popis trel | rhi%]
z | ~ ji%, ST - e1 | venkovni vzduch 32,0 35
10 — 1 <frekuperacel_—10 % eR 28,0 44
‘re ugerakce R:ei\‘d‘“ kW %
58 SiascezogiasEay Casn =T 0% Odvod
/ PaR ] - [t °g:;" VO
- H e i 1002/0 popis t[°C] rh [%]
1 T T T il | odvadény vzduch 26,0 50
: > S L .
. / = —al i2 | rekuperace 312 37
15 » - B L= S 50
45
Ess = 40
10} /\ % 25 P 3
l 30 h [kJ/kg]
* \Il\ g L
g
| / <_ 20
%
of<f /A S
i 10
S \
o
1 [)
10 ey
5
-15

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15
x[a/kg s.v.]

Verze programu: 8.50.400/CZ /0
ze dne: 15.2.2017

Soubor: garaze.adu
Datum tisku: 14.5.2017
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Pozadavky na stavbu
pro instalaci jednotky

Nabidka ¢.:
Akce: Vétrani garazi
Pozice: Jednotka - vétrani garaze

DUPLEX 1100 Multi Eco / 30/0 - Me.107.ECA - Mi.107.EC1 -
: - Fe.K5 - FiK5 - B.LM24A - Ke.CM24 - He1.D250.P -
Jednotka DUPLEX 1100 Multi ECO Specifikace: 15 3501200 p - Hif D250.P - Hi2.350/200.5 - RDS - SW- CM.s

- CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018
Elektro

Napéti 230V

Proud 5A

Doporucéené odjisténi 1x 10A (char. C)

Typ a dimenze kabell viz schéma el. zapojeni

Odvod kondenzatu pocet 2 Umisténi odvodil kondenzatu viz rozmérovy nékres

Odvod kondenzatu primér potrubi DN 16/22

Tvorba kondenzatu (letni) 0,0h

Tvorba kondenzatu (zimni) 261h
Verze programu: 8.50.400/CZ /0 Soubor: garaze.adu
ze dne: 15.2.2017 Datum tisku: 14.5.2017
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Pozadavky na stavbu

Akce: Vétrani garazi
Pozice: Jednotka - vétrani garaze

pro instalaci jednotky

Nabidka ¢.:

strana 9/12

Jednotka

DUPLEX 1100 Multi Eco Specifikace:

DUPLEX 1100 Multi Eco / 30/0 - Me.107.EC1 - Mi.107.EC1 -
Fe K5 - Fi.K5 - B.LM24A - Ke.CM24 - He1.D250.P -

He2.350/200.P - Hi1.D250.P - Hi2.350/200.P - RD5 - SW- CM.s
- CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Rozmeéry jednotky délka 1920 mm
vy$ka (bez podstavnych 384 mm
noh)
hloubka 1100 mm

Hmotnost cca 120 kg

Rozmérovy nakres:

Provedeni 30/0 podstropni  pohled shora (ze zadni strany)

Manipula¢ni prostor

Zaveésy - rozte€: viz rozmérovy nakres

Rozmér otvoru: 4x 10 mm

hrdlo druh rozmér prislus
el e1 - venkovni vzduch (ODA) @ 250 mm uzaviraci klapka, pruzna manzeta
e2 e2 - piivadény vzduch (SUP) 350 x 200 mm pruzna manzeta
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) @ 250 mm pruzné manzeta
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 350 x 200 mm pruzna manzeta ['AT otvirani dvefi pod jednotkou [ min. 1000 mm
K wystup 4 2x @16 mm/22 mm |'B | regulaéni modul | min. 720 mm
Osazeni jednotky:
Provedeni: podstropni 30 /0
- " 1 |®Y~S\ ]
Zaveésy - pocet: 4 ks

1972

Verze programu: 8.50.400/CZ /0
ze dne: 15.2.2017

Soubor: garaze.adu
Datum tisku: 14.5.2017

129



Technické parametry navrZzené jednotky VZT 3 — vétrani obytné casti domu

Technicka specifikace

Nabidka ¢.:

Akce: Vétrani obytné ¢asti domu
Verze programu: 8.50.400/CZ/0 Soubor: vzt 3.adu
ze dne: 15.2.2017 Datum tisku: 16.5.2017
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Technicky popis
Nominalni hodnoty __
strana 2/13

Nabidka €.:
Akce: Vétrani obytné ¢asti domu
Pozice: VZT 3 - obytna ¢ast domu

DUPLEX 3500 Multi/ 11/10 - Me.110.EC3 - Mi.110.EC3 - Fe.K7 - Fi.K7 -
. . B.LM24A - T.3 - Ke.LF24 - Ki.LF24 - RE-TPO4.LM24A-SR -
Jednotka DUPLEX 3500 Multi specifikace: 111400400 p - He2 250/400.P - Hif 400/400 P - Hi2.250/400 P - FT -
RDS5 - SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Typ jednotky
- Vnitfni s protiproudym rekuperatorem
- Jednotka spliiuje ErP (Ecodesign) - nafizeni EU 1253/2014, platné od 1.1.2016 i 1.1.2018.

Provedeni 11/10 parapetni  pohled z ¢ela (ze strany dvefi) Manipulacni prostor
Hmotnost: cca 398 kg, Dodavka jednotky vcelku
" 2300 :
1320 5 x 3
1 e2 i X
EIE Gp== g N — 4
105 ¢ 105]_|400x250] / A 1
/ / | (6]
a 7\ B =
4 \ 1
A\ ny oy
] NG / /) S
8 / < i g kY Y
g et \X\ /j/ [ = it = \\\
g I 3 1 1 l %@;{ g NN
S NANANNNNSNAN A\ \ \ ¥
[110 @ SR
|
hrdlo druh rozmér prislusenstvi a
el e1 - venkowni vzduch (ODA) 400 x 400 mm uzaviraci klapka, pruzna manzeta
e2 e2 - pfivadény vzduch (SUP) 250 x 400 mm pruzna manzeta
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) 400 x 400 mm uzaviraci klapka, pruzna manzeta
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 250 x 400 mm pruzna manzeta [[AT otvirani dvefi [ min. 1200 mm
K wystup kondenzatu 2x @32 mm/40 mm_|_sifon ['c | regulaéni uzel |__min. 800 mm
T Vodni ohiivaé 1" vnitini pfipojovaci rozmér - ¢ni uzel D | odvod kondenzatu min. 200 mm
Vykonova charakteristika jednotky: Akustické parametry:
= 1800 T - Hladina akustického vykonu LwA (dB)
i 1600&& T Total | 63 | 125 250 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
% 1400 s ~ séni el 57 | 43 | 47 | 54 | 51 | 44 | 37 | 26 | <25
1200 S — v
§ ettt N&T“ax : . VYNEIik e2 85 | 64 | 71 80 | 81 | 79 | 73 | 66 | 58
= 800 SnoNNL ™~ sani i1 53 | 40 | 46 | 49 | 47 | 46 | 37 | 27 | <25
s 600 SN \/ vytlak i2 80 | 59 | 68 | 76 | 75 | 73 | 68 | 63 | 55
g 400 i SN\ (Limax plast do okoli 63 | 32 | 46 | 62 | 54 | 55 | 49 | 39 | 31
% L 3 == Ly = \\L Akusticky vykon do okoli je vyp pro y provoz obou ilatoru a je zméren podle normy ISO
7 200 — = SN\ 3744. Akusticky vykon na hrdlech je zméfen podle normy 1SO 5136.
c 0 g Hladina akustického tlaku LpA (dB)
& 0 1000 2000 3000 4000 5000 o =
g = S | plast do okoli | 43 <25] 25] 41 ] 34| 35| 28 [<25 [<25 |

- . Hladina akustického tlaku do okoli je uvadéna ve vzdélenosti 3 m pro soucasny provoz obou ventilatoru a je
e-piivod (400 V), i-odvod (400 V), B-by-pass rndianapote oy 1S ST, s L L £

emax-pfivod (400 V), imax-odvod (400 V)
é EC

Jednotka je ventilatory vy ii. Tyto ventilatory jsou plynule regulovatelné v celé vyznacené oblasti.

Ventilatory privod odvod s 3000

Vzduchové mnoZstvi m3/h 2550 2550 = 2500 :

Externi staticky tlak jednotky Pa 280 280 -g // e

Napéti (jmenovité) v 400 400 5 2000 _— 5>

Prikon (v pracovnim bodé) kW 0,90 0,77 é 1500 7

Pocet otacek (v prfacovnim bodé) 1/min 2179 2020 g 1000 /

Max. pfikon (pro dimenzovani) kW 2,50 2,50 w ’

Max. proud (pro dimenzovani) A 3,8 3,8 500 s

Typ ventilatord Me.110 | Mi.110 0

Druh ventilatoru (s promé&nlivymi EC3 EC3 g 1600 2000 S000: <000 5000

otagkami) Ventilétor: e - Me.110.EC3 (400 V), i- Mi110.EC3 400 v) P rutok vzduchu [m3/h]
Verze programu: 8.50.400/CZ /0 Soubor: vzt 3.adu
ze dne: 15.2.2017 Datum tisku: 16.5.2017
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Technicky popis
Nominalni hodnoty

Nabidka ¢.:

Akce: Vétrani obytné ¢asti domu
Pozice: VZT 3 - obytna ¢ast domu
DUPLEX 3500 Multi/ 11/10 - Me.110.EC3 - Mi.110.EC3 - Fe.K7 - Fi.K7 -
= . B.LM24A - T.3 - Ke.LF24 - Ki.LF24 - RE-TPO4.LM24A-SR -
Jednotka DUPLEX 3500 Multi specifikace: 1i21.400/400.p - Hez.250/400. - Hit 400/400.7 - Hi2.250/400.P - FT -
RD5 - SW- CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018
pfivod | odvod Regulaéni a uzaviraci klapky Typ servopohonu
Vstupni hrdla e1, i1 mm 400x 400x Uzaviraci klapka e1 (soucast jednotky) LF24
400 400 Uzaviraci klapka i1 (soucast jednotky) LF24
piipojeni pruzné | pruzné By-passova klapka (integrovana v jednotce) LM24A
Vystupni hrdla e2, i2 mm 250x 250x
400 400
pfipojeni pruzné pruzné
Odvod kondenzatu K mm 2 x @32/40
pfivod | odvod e
n % n o 2 T —
Vzduchové mnoZzstvi m3/h 2550 2550 £ 90~ P
Vstupni teplota °C -12 21 3 g - e ————
Vystupni teplota °c 18 -1 2
Vstupni vihkost % r.h. 90 40 $ 70
\(ystupni vihkost % r.h. 10 100 60
Ucinnost rekuperace zimni (letni) % 90 (83)
Vykon vyméniku zimni (letni) kW 26,3 (4,4) 50
Tvorba kondenzatu I/h 8,9 40
Typ rekuperaéniho vymeéniku s7.C 0 1000 2000 300()“ 4000 5000
rekuperaéni — T Pritok vzduchu [m3/h]
privod \ PrisluSenstvi (soucasti dodavky)
Topné médium voda A protimrazovy termostat 016-H6929-109 - 6m 2)
Vzduchové mnozstvi m3/h | 2550 & B (odkaloyaciyentl Zatia 2
, . C odkalovaci ventil zéatka 2)
Vstupni teplota (za rekuperaci) °C 18 = DE S uzal: RETOOALIZAASR
Vystupni teplota (za ohfiva¢em) °C 19 F = D i ventil IVAR.MIX4, Ky 12, 1" 2)
Topny vykon kw 1,3 D C D E servopohon LM24A-SR 2)
Teplotni spad topného média °c 70/50 =] ' kuloy ventil L 2)
Priitok média (ze zdroje) /h 55 F c G ¢erpadio g\.mﬁ_zicYONOS PARA RS 20/ 2)
Pripojovaci rozmér (regulacni uzel) 1" vnitini
Typ ohfivace T 3500 3R /typ 2 1 - dodavano samostatné
2- a pripojeno
40 i
5 30 //i
S L \
%20 " !
g // i
S - i y—
S 0 1000 2000 3000 4000 5000
Pritok vzduchu [m3/h]
voda — vykonmax. === vykon reg
m pfivod ‘ odvod Prislusenstvi (soucasti dodavky)
Typ kazetovy
Trida filtrace 7
Pocet filtrd ks 2 2
Rozmér kazety mm | 750x295x96 | 750x295x96
Regulace: Digitalni regulace Cidla (soutasti dodavky)
Zakladni funkce jednotky RDS5 400V-EC / 400V-EC Cidlo teploty venkovniho vzduchu (ODA) ADS TEa
Umisténi regula¢niho modulu na jednotce Cidlo teploty odvadéného vzduchu (ETA) ADS TEb
standardni poloha Cidlo teploty odpadniho vzduchu (EHA) ADS TU2
Celkovy pikon (v pracovnim bodg) 1673 W Cidlo teploty pfivadéného vzduchu (SUP) ADS TU1
Ovladani CP Touch (B) barva bila
Hlavni vypinaé SW
Informace o vétracich jednotkach pro obytné budovy podle NARIZENI KOMISE (EU) &. 1253/2014, ¢&l. 4 odst. 2
Nazev nebo ochranna zndmka vyrobce: ATREA s.r.0.
Identifikaéni znacka modelu: DUPLEX 3500 Multi
Verze programu: 8.50.400/CZ /0 Soubor: vzt 3.adu
ze dne: 15.2.2017 Datum tisku: 16.5.2017
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Rozmérovy nakres

Nabidka ¢.:

Akce: Vétrani obytné casti domu
Pozice: VZT 3 - obytna cast domu

strana 5/13

Jednotka DUPLEX 3500 Multi specifikace:

Oc_urmemoo_s:_:\::o._<_m;._o.m0w._<=..:o.m0w._ua._Aq._n_._Au.m._._,\_NA>..ﬁ.w.—Am._.mmh.—Q._._nma._Nm.._._uOA._-_SNA?m_N.
He1.400/400.P - He2.250/400.P - Hi1.400/400.P - Hi2.250/400.P - FT - RD5 - SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Hmotnost: cca 398 kg

I e VR & &

provedeni 11/10 parapetni  pohled z Cela (ze strany dvefi)

2300

[
f

1320

80,250x400

te2

22 e2!

.ﬂ_.
5
=

1600

1800

400

400x400

el

=4
400x400
400

e2

| A —
E

- dvefe - 2 ¢asti

- Schéma je uréeno pouze pro zakladni informaci, zavazné

rozmeéry obdrzite s dodavkou zafizeni, pfipadné na vyzadani

od vyrobce.

- otvory pro Srouby pro piipojeni potrubi (pro jedno hrdlo): 4x

M8

dbejte na i prostor - viz technicky popis.
druh rozmér prislusenstvi
e1 - venkovni vzduch (ODA) 400 x 400 mm uzaviraci klapka, pruznd manzeta
e2 - piivadény vzduch (SUP) 250 x 400 mm pruzna manzeta
i1 - odvadény vzduch (ETA) 400 x 400 mm uzaviraci klapka, pruzna manzeta
i2 - odpadni vzduch (EHA) 250 x 400 mm pruzna manzeta
vystup kondenzatu 2x @32 mm/40 mm | sifon
Vodni ohfivaé 1" vnitini pripojovaci rozmér - regulacni uzel

- Sifka pfiruby: 20 mm

Verze programu: 8.50.400/CZ /0
ze dne: 15.2.2017

Soubor: vzt 3.adu
Datum tisku: 16.5.2017
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Vzduchotechnické schéma

ﬂé Nominalni hodnoty

Nabidka €.:
'b Akce: Vétrani obytné ¢asti domu
Pozice: VZT 3 - obytna ¢ast domu

DUPLEX 3500 Multi/ 11/10 - Me.110.EC3 - Mi.110.EC3 - Fe.K7 - FiKT -
: . B.LM24A - T.3 - Ke LF24 - Ki.LF24 - RE-TPO4 LM24A-SR -
Jednotka DUPLEX 3500 Multi specifikace:  1ic1'4001400 P - Hez.250/400.P - Hit 400/400.P - Hi2 250/400.P - FT -
RD5 - SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Zimni provoz e1 - venkovni vzduch (ODA) e2 - pfivadény vzduch (SUP)
i1 - odvadény vzduch (ETA) i2 - odpadni vzduch (EHA)
RE-TPO4
piivadény odpadni
vzduch 400V 400V vzduch
0,90 kW 0,77 kW
2550 m3/h e2 19°C 18°C 2
280Pa 9% 10 % “1°c
20°C « e 'I I » 95%
8%
Me.TT0EC3 T3 Mi1T0.EC3
13 kW
voda 70/50°C
55 Ih
FiK7 Fe.K7
' « EVL >
et
Ke
Ki fitrace F7 filtrace F7
kovni
fuc
i funkcei jednotky. Umisténi vstupti a vystupt nemusi presné it se ym p im a konfiguraci hrdel.
Letni provoz e1 - venkovni vzduch (ODA) e2 - pfivadény vzduch (SUP)
i1 - odvadény vzduch (ETA) i2 - odpadni vzduch (EHA)
RE-TPO4
privadény odpadni
vzduch 400V 400V vzduch
0,90 kW il 000 e 0,77 kW
il ¥a
2550 m3/h 2 27°C : 1 27%C / -
280Pa 46 % 1 46 % a2°C
28°C « |ei / * 36%
44 % I 1
Lo
[ -
Me110EC3 iE] Mi1T0.EC3
s7.c
83%
44 kW
FiK7 Fe.K7
27 /A « 5
35% et
Ke
Ki filtrace F7 filtrace F7
kovii
uch
i funkci jednotky. Umisténi vstupt a vystupt nemusi pfesné souhlasit se ym p ima ig i hrdel.
Verze programu: 8.50.400/CZ /0 Soubor: vzt 3.adu
ze dne: 15.2.2017 Datum tisku: 16.5.2017
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h-x diagram
Nominalni hodnoty __
strana 7 /13

Nabidka ¢.:
Akce: Vétrani obytné ¢asti domu
Pozice: VZT 3 - obytna ¢ast domu

DUPLEX 3500 Multi / 11/10 - Me.110.EC3 - Mi.110.EC3 - Fe.K7 - Fi.K7 -
- . B.LM24A - T.3 - Ke.LF24 - Ki.LF24 - RE-TPO4.LM24A-SR -
Jednotka DUPLEX 3500 Multi specifikace: e 400/400 p - He2.250/400 P - Hif 400/400.P - Hi2.250/400.P - FT -
RDS5 - SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Zimni provoz

Privod
5 % _10% 20 % - 30% ’<40% popis t[°C] | rh[%]
e - | o = 5 e1 | venkovni vzduch 12,0 20
30} H T i e e I S . S e eR | rekuperace 17,8 10
B ImE RSy anmn L I 0% e2 | ohfev 20,0 8
b P I A A 1 ro%
= N B0 %
| £ RS e T {00 % Odvod
20-18Zhvev | " i = — T "THo0 %
1,27 kw| : - A LT " popis t[°Cl | rh[%]
. [\ / S O T L L S \50 i1 | odvadény vzduch 21,0 40
ENEEI BN NN I = /: ’\\ \45 2 | rekuperace -0,8 95
| #<Irekuperacel” LT 40
10 . / A-zs,zs KW ST K\ 35
i 7] e 30 h [kJ/kg]
5 ; ; 25
54
-10 s
( 5
-15 —~
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
x [g/kg s.v.]
Letni provoz
Privod
5 3 10% 20 % __30% 40% popls trel | thil
= = B EE RN, - < S el | venkovni vzduch 32,0 35
30 5 eR 27,9 44
0 %
58 70 %
a4 180 % Odvod
90 % "
20 by =, 100 % popis t[°C] rh [%]
/ L i1 odvadény vzduch 26,0 50
i5 > i2 316 36
= 7 8 A A - 45
A L 40
10 iR & 35
/ /\1 f %% - 30 h [kJ/kg]
T/ o
l 9% 20
T \15
0
/, 10
A o
0
-10 f
5
-15
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
x [g/kg s.v.]
Verze programu: 8.50.400/CZ /0 Soubor: vzt 3.adu
ze dne: 15.2.2017 Datum tisku: 16.5.2017
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Pozadavky na stavbu

pro instalaci jednotky

Nabidka ¢.:

Akce: Vétrani obytné c¢asti domu
Pozice: VZT 3 - obytna ¢ast domu

strana 8 /13

Jednotka

DUPLEX 3500 Multi Specifikace:

DUPLEX 3500 Multi/ 11/10 - Me.110.EC3 - Mi.110.EC3 - Fe.K7 - Fi.K7 -
B.LM24A - T.3 - Ke.LF24 - Ki.LF24 - RE-TPO4.LM24A-SR -
He1.400/400.P - He2.250/400.P - Hi1.400/400.P - Hi2.250/400.P - FT -
RD5 - SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Napéti
Proud
Doporucené odjisténi
Typ a dimenze kabell

400V

8A

3x 16A (char. C)

viz schéma el. zapojeni

Prislusenstvi (soucasti dodavky)
Topné médium voda A protimrazovy termostat 016-H6929-109 - 6m 2)
g Ly s o BEBAm s 2
Teplotni spad topného média 70/50°C = D,E — &ni uzel: RE-TPO4.LM24A-SR
Pritok média (ze zdroje) 55 I/h F 2| b i ventil IVAR MIX4, Kv 12, 1" 2)
Tlakova ztrata média 22,70 kPa *) D C ) % E servopohon LM24A-SR 2)
Pripojovaci rozmér (regulaéni uzel) 1" vnitini <« F' kuioyy ventll i 2)
F c G gerpadio WILO YONOS PARA RS 20/ 2)
6- RKC
1 - dodavano samostatné
2- a pripojeno
[ * Tlakova ztrata vyméniku je pokryta reguladnim uzlem RE-TPO4.
Odvod kondenzatu pocet 2 Umisténi odvodi kondenzatu viz rozmérovy nakres
Odvod kondenzatu primér potrubi DN 32/40
Tvorba kondenzatu (letni) 0,0 I’h
Tvorba kondenzatu (zimni) 8,9 I’lh

Verze programu: 8.50.400/CZ /0
ze dne: 15.2.2017

Soubor: vzt 3.adu
Datum tisku: 16.5.2017
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Pozadavky na stavbu
pro instalaci jednotky

Akce: Vétrani obytné ¢asti domu
Pozice: VZT 3 - obytna ¢ast domu

Nabidka ¢.:

strana 9/13

Jednotka

DUPLEX 3500 Multi Specifikace:

DUPLEX 3500 Multi/ 11/10 - Me.110.EC3 - Mi.110.EC3 - Fe.K7 - Fi.K7 -
B.LM24A - T.3 - Ke.LF24 - Ki.LF24 - RE-TPO4.LM24A-SR -
He1.400/400.P - He2.250/400.P - Hi1.400/400.P - Hi2.250/400.P - FT -
RD5 - SW- CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

00

110

Rozmeéry jednotky délka 2300 mm
vyska (bez podstavnych 1600 mm
noh)
hloubka 665 mm
Hmotnost cca 398 kg
Rozmérovy nakres: Manipulaéni prostor
Provedeni 11/10 parapetni  pohled z Eela (ze strany dvefi)
2300
1320 05 x 30!
80| 250x40( T@&_O%L
{T ;j 1 i2
9] == 2]
T = — _108 i | / A
=
o 8
37 N
- \ X
g - N
X 9E] it g g
b N7
I I N
e

L1

hrdlo druh rozmér prislusenstvi
el e1 - venkovni vzduch (ODA) 400 x 400 mm uzaviraci klapka, pruzna manzeta
e2 e2 - piivadény vzduch (SUP) 250 x 400 mm pruzna manzeta
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) 400 x 400 mm uzaviraci klapka, pruzna manzeta
2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 250 x 400 mm pruzna manzeta ["A ] otvirani dvefi [ min. 1200 mm |
K vystup kondenzatu 2X @32 mm/40 mm | _sifon |"c | regulaéni uzel | min. 800 mm
T Vodni ohfivag 1" vnitini pfipojovaci rozmér - regulaéni uzel ['D [ odvod kondenzatu | min. 200 mm

Osazeni jednotky:

Provedeni: parapetni 11 /10
Podstavné nohy - pocet: 6 ks

Podstavné nohy - rozte¢: viz rozmérovy nakres

o
QY ] ]

Verze programu: 8.50.400/CZ /0
ze dne: 15.2.2017

Soubor: vzt 3.adu
Datum tisku: 16.5.2017
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SPECIFIKACE:

Pozice |

Vyrobce

| Popis

Oznaceni

| Pocet | m.j.

Zarizeni ¢.1 - Vétrani bazénové haly

1.1

DencoHappel

VZT rekuperacni jednotka
Vp=2200m3/h, Vo=2300m3/h. Jed-
notka ve sloZeni: Pfivod vzduchu —
pruzné manzety, uzaviraci klap-
ka,filtr F5, deskovy rekuperator s
bypassem, kondenzator tepelného
cerpadla, ventilator, vodni ohftivac.
Odvod vzduchu —filtr F5, odvodni
ventilator, deskovy rekuperator s
bypassem, pfimy vyparnik, smésova-
ci klapka, uzaviraci klapka, pruzné
manzety.

CAT025VUKS

ks

121

TROX

Tlumic hluku, kulisovy- pfivod

XSA100-67-3-
PF/500x420x1500

ks

12.2

TROX

Tlumi¢ hluku, kulisovy - odvod -
nerezové provedeni

XSA100-67-3-
PF/500x340x1000

ks

123

TROX

Tlumic hluku, kulisovy - sani

XSA100-67-3-
PF/500x400x500

ks

1.2.4

TROX

Tlumic hluku, kulisovy - vyfuk - nere-
zové provedeni

XSA100-67-3-
PF/500x355x500

ks

1.3

SystemAir

Stérbinova vyUstka piivodni

BS-2-10-1000-PB

ks

1.4

SystemAir

Odvodni vyustka - mfizka

NOVA-B-1-1-500x150-
RN1

ks

151

Mandik

Sani - protidestova Zaluzie na fasadé
objektu, se siti proti vniknuti hmyzu

PDZM 550x550-312

ks

15.2

Ventop

Vyfuk - vyfukové koleno s mfizkou -
spolecné pro vsechny VZT jednotky

710x450

ks

1.6

SystemAir

Regulacni klapka kruhova DN 125 do
kruhového potrubi, ru¢ni

Tune-R-125-B

ks

1.7.1

Mandik

Pozarni klapka se servopohonem
230 V. véetné kompletniho pfislu-
Senstvi pro zabudovani do stavebni
konstrukce v souladu s atestem
klapky.

PKTM 90-C 630/200 - .40

ks

1.7.2

Mandik

Pozarni klapka se servopohonem
230 V. véetné kompletniho pfislu-
Senstvi pro zabudovani do stavebni
konstrukce v souladu s atestem
klapky.

PKTM 90-C 500/250 - .40

ks

1.7.3

Mandik

Pozarni klapka se servopohonem
230 V. véetné kompletniho pfislu-
Senstvi pro zabudovani do stavebni
konstrukce v souladu s atestem
klapky.

PKTM 90-C 450/500 - .40

ks

1.8

Elektrodesign

Ohebna hadice

SONOFLEX MO 127

kpl

1.9

Lindab

Potrubi SPIRO - pozinkovany plech
sk.1, tf.C, vC. Tvarovek

DN 125

kpl

1.10.1

Ventop

Potrubi ¢tyfhranné - pozinkovany
plech sk.1, tf.C, vC. tvarovek

kpl
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Potrubi ¢tythranné - nerez, v€. tva-

1.10.2 Ventop rovek 1| kpl
1111 lsover Izolacei tl. 60mm'do plechu - vyfuk 1| kpl
nad stfechou objektu
1112 Isover IzIoI?ce t,l' 60mm — tepelna, kaucuk - 1| kpl
sani a vyfuk
1113 Isover Izolace'tl. 4(v)mm - privodni potrubi 1| kpl
ve strojovné VZT
Izolace tl. 30mm - hlukova - od VZT
1.11.4 Isover jednotky po tlumié¢ (pokud neni izo- 1| kpl
lovano jinak)
1.11.5 | PUR 1ZOLACE | Z0'ace z tvrdé PUR pény tl. 60mm - 1| kpl
pfivodni potrubi vedené v podlaze
Protipozarni izolace k pozarni klapce
mimo PDK. Odolnost do 90 minut.
1.11.6 Isover Tloustka a typ izolace dle dodaného 1| kpl
typu a certifikace protipozarnich
klapek.
Zarizeni ¢.2 - vétrani garazi a skladii
VZT rekuperacni jednotka
Vp=890m3/h, 180Pa, Vo=890m3/h,
180Pa.
2.1 Atrea Jednotka ve sloZeni: DUPLEX 1100 Multi Eco 1|ks
2xfiltr, 2xventilator(230V), deskovy
rekuperator, pruzné manzety, inte-
grovany systém MaR
2.2 TROX Tlumic hluku, kruhovy CA100/250x1000 4 | ks
2.3.1 SystemAir Ptivodni vyustka 100m3/h, mfizka NOVA-C-1-325x75-H 2 | ks
2.3.2 SystemAir Ptivodni vyustka 300m3/h, mfizka NOVA-C-1-825x75-R1-H 2 | ks
2.3.3 Mandik Talitovy ventil TVPM 125 1|ks
241 SystemAir | Odvodni vyustka 100m3/h, mtizka NOVA-C-1-325x75-H 2 | ks
2.4.2 SystemAir | Odvodni vyustka 300m3/h, mtizka NOVA-C-1-825x75-R1-H 2 | ks
2.4.3 Mandik Talirovy ventil TVOM 80 3| ks
2.5 Mandik | ani - protidestova zaluzie na fasade | o)) 356,355 315 1 ks
objektu, se siti proti vniknuti hmyzu
261 | systemair | Regulacni klapka kruhovadokruho- | (o ¢ 5505 1|ks
vého potrubi, rucni
262 | systemair | eBulocniklapka kruhova dokruhor | ¢ g 160.g 2 |ks
vého potrubi, rucni
2.8 | Elektrodesign | Ohebna hadice SONOFLEX MO 082 4| bm
. Potrubi SPIRO - pozinkovany plech DN250, DN200, DN160,
29 Lindab ) 1 t.c, ve. Tvarovek DN100, DN8O 1 kel
Potrubi ¢tyfhranné - pozinkovany
2.10 Ventop plech sk.1, tf.C, v€. tvarovek 11 kel
2111 Isover Iz,oI?ce t’I. 60mm - tepelnd kaucuk - 1 kpl
sani a vyfuk
Izolace tl. 30mm - hlukova - od VZT
2.11.3 Isover jednotky po tlumié¢ (pokud neni izo- 1| kpl
lovano jinak)
2.12 | Elektrodesign | Dverni mrizky PT 489B 3 | kpl
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Zarizeni ¢.3 - Vétrani obytné casti domu

VZT rekuperacni jednotka
Vp=2550m3/h, Vo=2550m3/h.
Jednotka ve slozeni: filtry tf.F7, pfi-
vodni a odvodni ventilator, rekuper-

3.1 Atrea R ;v , DUPLEX 3500 Multi 1|ks
acni vyménik, vodni ohtiva¢, uzavira-
ci (2x) a by-passovou klapku se ser-
vopohony, pruzné manzety, integro-
vany systém MaR
. . B XSA100-67-3-
3.2.1 TROX Tlumic hluku, kulisovy- pfivod PF/500x400x1500 1|ks
. . , XSA300-200-1-
3.2.2 TROX Tlumic hluku, kulisovy - odvod PF/500x400x500 1|ks
. . L XSA100-67-3-
3.2.3 TROX Tlumic hluku, kulisovy - sani PF/500x400x500 1|ks
.y . M- XSA100-67-3-
3.2.4 TROX Tlumic hluku, kulisovy - vyfuk PF/500x400x1000 1| ks
3.3.1 Mandik Talitovy ventil TVPM 125 3 (ks
332 | Systemair :/rt;tka -miizka do kruhového po- |\ 51 ¢ 356,75 R1-H 1 ks
333 | Systemair m‘;tka -mizka do kruhového po- | \ 51 ¢ 1 525475.R1-H 6 | ks
334 | Systemair :’r‘:::j,tka -miizka do hranatého po- | \ 51 A1 400x100-R1-H 5| ks
335 | Systemair :’r‘:::j,tka -miizka do hranatého po- | \5\/2 A c754125.R1-H 1 ks
336 | Systemair :/rt;tka mizka do hranatého po- | oy A 300x150-R1-H 1 ks
337 | Systemair :/rt;tka mizka do hranatého po- | oy A 400x150-R1-H 1 ks
338 | Systemair m‘;tka ~mizka do hranateho po- | \oya p1.225x75-R1-H 1 ks
3.4.1 Mandik Talirovy ventil TVOM 80 10 | ks
3.4.2 Mandik Talirovy ventil TVOM 125 51| ks
3.4.3 Mandik Talirovy ventil TVOM 160 3 (ks
. Vyustka - mtizka do kruhového po-
344 Systemair trubi NOVA-C-325x75-R1-H 1|ks
345 | Systemair :’r‘{j‘;tka -mfizka do hranatého po- |\ o\/A A 1 300x150-R1-H 1 ks
3.4.6 | Elektrodesign | Vyustka - mfizka kruhova kruhova DN80 1|ks
347 | Systemair :/rt;tka -mizka do hranatého po- |\ (51 A 1 300x100-R1-H 1 ks
348 | Systemair m‘;tka -mizka do hranatého po- |\ (51 A1 400x100-R1-H 2 | ks
3.4.9 | Systemair :’r‘:::j,tka -mizka do hranatého po- | 5y a 95x225-R1-H 1] ks
. Sani - protidestova zaluzie na fasadé
3.5 Mandik . s L , PDZM 550x550-312 1|ks
objektu, se siti proti vniknuti hmyzu
3.6.1 SystemAir | Regulacni klapka ¢tyrhranna, ruéni RK SYS-250x160-R 1|ks
3.62 | Systemair | ReBulocniklapka kruhova dokruhor | ¢ p 15 g 2 |ks
vého potrubi, ruc¢ni
3.63 | Systemair | ReBulocniklapka kruhova dokruhor | ¢ g 160.5 2 |ks
vého potrubi, ruc¢ni
3.6.4 SystemAir | Regulacni klapka kruhova do kruho- | Tune-R-180-B 1|ks
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vého potrubi, ru¢ni

3.6.5

SystemAir

Regulacni klapka ¢tyfhrannd, rucni

RK SYS-225x160-R

ks

3.6.6

SystemAir

Regulacni klapka ¢tyfhrannd, rucni

RK SYS-355x200-R

ks

3.7

Mandik

Pozarni klapka se servopohonem
230 V. véetné kompletniho pfislu-
Senstvi pro zabudovani do stavebni
konstrukce v souladu s atestem
klapky.

PKTM 90-C 500/280 - .40

ks

3.8

Elektrodesign

Ohebna hadice

Izolovana s Utlumem hluku. Véetné
uchyceni a materialu pro napojeni
na potrubi.

SONOFLEX MO 082
SONOFLEX MO 127

kpl

3.9

Lindab

Potrubi SPIRO - pozinkovany plech
sk.1, tf.C, vC. Tvarovek

DN160, DN125, DN100,
DN80

kpl

3.10

Ventop

Potrubi ¢tyfhranné - pozinkovany
plech sk.1, tf.C, vC. tvarovek

kpl

3.11.1

Isover

Izolace tl. 60mm - kaucuk - tepelna -
sani a vyfuk

kpl

3.11.2

Isover

Izolace tl. 40mm - pfivodni potrubi
ve strojovné VZT

kpl

3.11.3

Isover

Izolace tl. 30mm - hlukova - od VZT
jednotky po tlumié¢ (pokud neni izo-
lovano jinak)

kpl

3.115

Isover

Protipozarni izolace k pozarni klapce
mimo PDK. Odolnost do 90 minut.
Tloustka a typ izolace dle dodaného
typu a certifikace protipozarnich
klapek.

kpl

3.12

Elektrodesign

Dverni mrizky

PT 489 B

11

kpl

Zarizeni ¢.4 - Digestor

4.1 | Elektrodesign |Recirku|aén|'digestof

HA 600 N

| 1|ks
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4. ZAVER

Pfedmétem této bakalarské prace bylo navrZeni vzduchotechniky pro vétrani rodinného
domu s vnitfnim bazénem. V objektu byla navrzena 3 vzduchotechnicka zafizeni, ktera zajistu;ji
vétrani funkénich celk(. Zafizeni €.1 zajistuje vétrani a odvod vlhkosti bazénové haly, zatizeni
¢.2 zajistuje vétrani a odvod Skodlivin z prostor( garazi a zafizeni ¢.3 se stara o vétrani a udrzo-
vani podminek na vnitfni mikroklima ve zbylych obytnych ¢astech domu. Jednotky byly navrze-
ny od firmy ATREA pro obytnou ¢ast domu a vétrani garazi, a od firmy Denco Happel pro vé-
trdni bazénové haly.
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6. SEZNAM PRIiLOH

PRILOHA C.1 — SCHEMA DIMENZOVANI 1.PP
PRILOHA C.2 — SCHEMA DIMENZOVANI 1.NP

PRILOHA C.3 — SCHEMA DIMENZOVANI 2.NP

Vykresova ¢ast:

01 - PUDORYS 1.PP
02— PUDORYS 1.NP
03 — PUDORYS 2.NP

04 - REZY
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7. SEZNAM ZKRATEK

Znacka

bo

VZT

77T

Velic¢ina

Pohltiva plocha mistnosti
Sitka okna

Mérna tepelna kapacita
Mérna entalpie

Vyska okna

Intenzita slunecni radiace
Hladina akustického tlaku
Délka

Vodni tok

Tlak

MnoZstvi tepla

Stinici soucinitel

Plocha okna

Teplota

Pritok

vzduchotechnika

Mérna vihkost

zpétné ziskavani tepla
Uginnost

Hustota

Relativni vlhkost

Jednotka

[m2]
[m]
[J/kg*K]
[1/kg]
[m]
[W/m2]
[dB]
[m]
(8/s]
[Pa]
(W]

-]

[m2]
(K], [°C]

[m3/s]

[g/kel

(-]

[m3/kg]

[%]
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