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ABSTRAKT

Cielom bakalarskej prace je navrh mostnej konstrukcie cez rieku Svitava. Z troch
vypracovanych studii sa vybral najvhodnejsi variant. Zvolena nosna konstrukcia je
dodato¢ne predpaty dvojtramovy most. Jedné sa o jednopolny most s dizkou
premostenia 25,27 m. Po podrobnom spracovani a posudeni na medzny stav Unosnosti
a pouzitelnosti nasledovalo vyhotovenie podrobnych vykresov a vizualizacie.

KLICOVA SLOVA

Dvojtramovy most, most, predpaty beton, zmeny predpatia, Casovo zavisla analyza,
pevna skruz, ohyb, Smyk

ABSTRACT

The aim of the bachelor thesis is the design of the bridge structure over the Svitava
River. The most preferred variant was selected from three developed studies. The
selected load-bearing structure is post-tensioned double girder bridge. It is a single-span
bridge with a bridging length 25,27 m. After detailed processing and assessment for the
ultimate limit state and usability, detailed drawings and visualisations were produced.

KEYWORDS

Double-girder bridge, bridge, prestressed concrete, prestress losses, time depend
analysis, fixed falsework, bending, shear
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1. UVOD

Podla zadania bakalarskej prace sa jedna o navrh mostu prevadzajuceho miestnu
komunikaciu cez rieku Svitava v meste¢ku Doubravice nad Svitavou, v katastralnom tuzemi
Doubravice nad Svitavou, Klemov. Z troch vypracovanych variantov rieSenia sa vybral prave jeden,
ktory bol najvhodnejsi. Zvolenym variantom je dvojtramova dodatocne predpata mostna konstrukcia.
Bola posudzovana na medzny stav pouZzitelnosti, unosnosti a fazovu vystavbu.

V ramci bakalarskej prace je kvéli zjednoduSeniu upravena vyska nivelety a taktiez Sikmost’
mostu. Uginky vodorovného, klimatického a teplotného zatazenia st zanedbané. Vypoé&tové modely
boli vytvoverné v programoch midas Civil (prutovy model) a Scia Engineer 20.0 (dosko-rebrovy
model). Prutovy model v bol vytvoreny pre €asovo zavislu analyzu. Dosko-rebrovy model zabezpe il
ziskanie vysledkov z prie€ného roznosu na jednotivé tramy.
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2. VSEOBECNA CAST

2.1.IDENTIFIKACNE UDAJE O MOSTE

Nazov stavby:

Objekt:

Nazov objektu:

Kraj:

Okres:

Katastralne uzemie:
Evidenéné Cislo mostu:

Spravca mostu:

Druh prevadzanej komunikacie:

Prekazka premostenia:
Stanicenie krizenia:
Uhol krizenia:

Autor:

37430 Doubravice nad Svitavou
Dvojtramovy dodato¢ne predpaty most
Most cez rieku Svitava v obci Doubravice
Juhomoravsky

Blansko

Doubravice nad Svitavou, Klemov

Obec Doubravice nad Svitavou

Miestna komunikacia 37430

Vodoted - rieka Svitava, rie¢ny km 44,801 50
km 0,086 364

100g

Cibickova Viktéria

Vysoké uceni technické v Brné

Fakulta stavebni

Vevefi 331/95

602 00 Brno
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2.2.ZAKLADNE UDAJE O MOSTE

Dizka mostu: 37,24 m

Dizka nosnej konstrukcie: 27,27 m

Svetla Sirka — dizka premostenia: 25,27 m

Rozpétie pola: 26,27 m

Pocet poli: 1

Sikmost’: kolmy

Sirka mostu: 10,10 m

Sirka vozovky medzi obrubnikami: 7,00 m

Sirka nosnej konstrukcie: 9,50 m

Sirka medzi zabradliami: 9,50 m

Sirka pravej rimsy: 2,30 m

Sirka lavej rimsy: 0,80 m

Sirka chodniku: 1,50 m

Pozdizny sklon: 0,5%

PrieCny sklon: 25%

VySka mostu nad terénom: 7,60 m

Stavebna vyska: 1,63 m

Druh prevadzanej komunikécie: Miestna komunikacia 37430
Prieber trasy na moste: Smerovo v priamej, vySokovo v klesajucom

0,5% sklone v smere stani¢enia
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3. ZDOVODNENIE MOSTU A JEHO UMIESTNENIE

3.1.UCEL MOSTU

Most prevadza miestnu komunikaciu 37430, a to z mestecka Doubravice nad Svitavou do
Klemova. Predmetom premostenia je prirodna prekazka rieka Svitava.

3.2. CHARAKTER PREVADZANEJ KOMUNIKACIE A PREKAZKY

Udaje o miestnej komunikacii 37430

Most prevadza miestnu komunikaciu 37430 cez rieku Svitava v obci Doubravice nad Svitavou.
Z dispozi¢ného hladiska je tvoreny dvoma jazdnymi pruhmi a pravostrannym chodnikom pre peSich.
V smere stani¢enia prevadza dopravu smerom do Doubravic, v protismere stani¢enia do Klemova.
Niveleta nie je totoZna s osou komunikacie a je vzdialena o 0,75 m ku chodniku. Pédorysne je niveleta
aj osa v priamej. V pozdiZnom smere niveleta klesa pod sklonom 0,5% v smere stanicenia. Prieény
strechovity sklon ma hodnotu 2,5%. Vyska nivelety v mieste kriZenia je 296,970 m.n.m.. Po oboch
stranach sa nachadzaju Zelezobeténové monolitické rimsy.

Sirkové usporiadanie:

Verejny chodnik: 1,50 m
Bezprecnostny odstup: 0,50 m
Jazdny pruh: 3,00 m
Vodiaci a odvodnovaci pruzok: 0,50 m
Prejzadny priestor: 7,00 m
Sirka medzi zabradliami: 9,50 m
¥ SIRKA MOSTU 10100 4
, 800 VOLNA S!RKA 7000 . 2300
£99 5004 3500 PREJAZDN} PRIESTOR 3500 § 2000 oé:,
B.P.IV.P JAZDNY PRUH JAZDNY PRUH V.P.|B.P_|PRIECHODNY
o PRIESTOR
— VOZOVKOVE SUVRSTVIE
- Asfaltovy beton pre obrusné vrstvyy ACO11+ .40 mm
- Spojovaci postrek PS-E 0,40 kg/m2
- Asfaltovy betén pre loZzné vrstvy ACP16+ .70 mm
- lzolagna vrstva z modifikovanych asfaltov t.15 mm
i - Penetracna vrstva t.5 mm 2
MOSTINE ZAORADEE 3O |— DODATOGNE PREDPJATY DVOJTRAM h=1460 mm G ST SRADIIESO!

ZVISLOU VYPLNOU h=1100 mm
KABELOVE CHRANICKY

ZVISLOU VYPLNOU h=1100 mm
7B MONOLITICKA RIMSA C30/37

[ ‘ FLEXIBILNE HDPE TRUBKA ®110/9
%[ KLEMOV ‘§\ ,:_" DSS:E&Q&SE %‘ zELs Mé)l\ll'EJLITICKA RIMSA 033)/1317 I ;Fd
© 1% z
g v g ¢ A 3
3 g d 8|
8| 8
38 [ | ‘ 3 _25% /

Obrazok 1. Sirkové usporiadanie komunikacie
Udaje o rieke Svitava

Na zapadnom brehu Svitavy sa nachadza Klemov, na vyhodnom mestecko Doubravice nad
Svitavou. VySka beznej hladiny je vzdialena 2,169 m od nosnej konstrukcie, ¢o predstavuje vysku
2,371 m nad dlazdenym korytom rieky. Q1o0o, teda prietok vody, ktory méze byt dosiahnuty, pripadne
prekro¢eny minimalne jedenkrat za sto rokov dosahuje do vysky 3,670 m od dlazdeného dna, ¢o
predstavuje vzdutie hladiny do nadmorskej vysky 294,470 m.n.m..
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4. STUDIE RIESENIA

Zadanie pre navrh mostnej konstrukci pozostava z pddorysu, prie€ného rezu mostnym
zvrékom a v pozdiznom smere terénom a osou nivelety. Z toho vyplyva priestorové usporiadanie
konstrukcie. Vypracovali sa tri Studie. Kazda z nich bola podrobne posudenéa a porovnana.

Viz. priloha P1.1 Zadanie

4.1.STUDIA A

Ako prvym variantom je navrhnuta nosna konstrukcia mostu tvorena prefabrikovanymi
dodato&ne predpatymi nosnikmi typu VPH-PTMN-2016-I sprahnutymi so Zelezobeténovou doskou
s premennym sklonom. Tieto prefabrikované nosniky su od vyrobcu VAHOSTAV-SK-PREFA, s.r.0.
a maju vysku 1,20 m. Maximalna hrabka ZB dosky je 0,36 m a minimalna 0,20 m. Nosniky st na
koncoch zabeténové do prie€nikov Sirky 1,0 m, ktoré su podoprené trojicou elastomerovych lozZisiek
Freyssinet.

Tato varianta je vyhodna vdaka rychlosti a presnosti vystavby. Dalej eliminuje bednenie, &o je
priaznivé vzhladom k charakteru prirodnej prekazky, pri ktorej by mohli nastat komplikacie
s privalovymi dazdami. Toto prevedenie zabezpeduje aj minimalizaciu mokrého procesu na
stavenisku. Nevyhodou je doprava, ktora méze zapriginit nezvratné poskodenie. Dal§im faktorom je
montaz a zaistenie dostatoCnej tuhosti spojenych dielcov.

v 10100

v
4 A
800 7000 2300
fF— #* A
—429( 500 " 3500 " 3500 + 2000 4&,
KLEMOV DOUBRAVICE
[ o MoSmAvoU
A
4 | A
LIATY ASFALT BEZ POSYPU - MA .30 mm — — VOZOVKOVE SUVRSTVIE
LIATY ASFALT - MA X .60 mm — - Asfaltovy beton pre obrusné vrstvyy ACO11+ .40 mm
DRENAZNY POLYMERBETON $.150 mm  #.30 mm —{ - Spojovaci postrek PS-E 0,40 kg/n?
Asfaltovy beton pre lozné vrstyy ACP16+ .70 mm
Izolagna vrstva z modifikovanych asfaltov .15 mm
- Penetraina vrstva .5 mm
ODVODNOVACI PRUZOK — SPRIAHNUTA ZB DOSKA 11.200-360 mm

|— DODATOCNE PREDPJATY NOSNiK VPH-PTMN-2016-1 h=1200 mm
MOSTNE ZABRADLIE SO

ZVISLOU VYPLNOU h=1100 mm ™\

7B MONOLITICKA RIMSA C 3037 I
4%

MOSTNE ZABRADLIE SO
ZVISLOU VYPLNOU h=1100 mm

ODVODNOVACI

7B MONOLITICKA RIMSA C 30/37 - XF4

0S ODVODNENIA
4
S90S ODVODNENIA

-110 25%

. 800

KABELOVE CHRANICKY
FLEXIBILNE HDPE TRUBKA ©110/94

ELASTOMEROVE LOZISKO | I KONCOVY PRIECNIK $. 1000 mm
FREYSSINET

ﬁ_l—lﬁ_l—lw—z MONOLYTICKY C 40/50 - XF4

PODLOZISKOVY BLOK __— 750 . 3000 . 3000 p 1750 A

Obrazok 2. Schéma prieéného rezu — Studia A

Viz. priloha P1.2 Stadia A

4.2.STUDIA B

Druhym navrhnutym variantom je nosna konstrukcia tvorena monolitickym dodatoCne
predpatym dvojtramom, ktorého vySka dosahuje 1,46 m. V prie€nom usporiadani mézeme vidiet
dvojicu tramov nesucich dosku premennej vy3ky od 0,35 m do 0,30 m. Nosna konstrukcia je uloZena
na dvojci elastomerovych loZisiek typu Freyssinet, po stranach sa nachadzaju Zelezobeténové
monolitické rimsy.

Medzi vyhody patri esteticky dojem z konstrukcie. Velkym prinosom je zvacSenie rozpatia.
Zalozenie na pilotach podstatne zniZuje mnozstvo vykopovych prac. K nevyhodam patri pracnost’ pri
bedneni, ¢o spbsobuje zlozita geometria konstrukcie. Tieto profily su vyuzivané predovsetkym pre
velké rozpatia, pretoze vyrazne zniZuju svetlu vysku pod mostom.

13



MOST VvV OBCI DOUBRAVICE

Textova cast’

Autor: Viktoria Cibickova

¥ 10100 "
800 7000 2300
F— # #
05,500 3500 " 3500 " 2000 PO
DOUBRAVICE
KLEMOV NAD SVITAVOU
LIATY ASFALT BEZ POSYPU - MA 11.30 mm — w k4 oA
LIATY ASFALT - MA 11.60 mm —| |
DRENAZNY POLYMERBETON 5.150 mm .30 mm —{ — VOZOVKOVE SUVRSTVIE
Asfaltovy beton pre obrusné vrstyy ACO11+ .40 mm
Spojovaci postrek PS-E 0,40 kg/m?
. . Asfaltovy beton pre lozné vrstyy ACP16+ 1170 mm
ODVODNOVAGi PRUZOK Izolaéna vrstva z modifikovanych asfaltov 115 mm
- Penetranawrstva b .5 mm
o [— DODATOCNE PREDPJATY DVOJTRAM h=1460 mm . O
MOSTNE ZABRADLIE SO MOSTNE ZABRADLIE SO
ODVODNOVACH _~""ZVISLOU VYPLNOU h=1100 mm

ZVISLOU VYPLNOU h=T100 mm ™\ ﬂ
ZB MONOLITICKA RIMSA C 3037 I

[IE S 0DVODNENIA

PRUZOK
ZB MONOLITICKA RIMSA C 30/37 - XF4

ELASTOMEROVE LOZISKO
FREYSSINET

,800y

KABELOVE CHRANICKY
FLEXIBILNE HDPE TRUBKA ©110/94

PODLOZISKOVY BLOK

-2310
L4 . x
I I T ~~ KONCOVY PRIECNIK §. 1000 mm
2250 v 5000 " 2250 MONOLYTICKY C 40/50 - XF4
# 9500 #

-3397
Av4

Obrazok 3. Schéma prieéného rezu — Studia B

Viz. priloha P1.03 Studia B

4.3.STUDIAC

Poslednym variantom je opéat' dvojtramova monoliticka dodato¢ne predpjata nosna
kon$trukcia. Tentokrat je vySka tramov podporujucich dosku v najvy§Som mieste 1,30 m. V porovnani
so zvySnimi Studiami ma tento variant najmensiu stavebnu vysku. UloZenie je prevedené
prostrednictvom dvojice elastomerovych loZisiek Freyssinet. Doska ma premennu vysku od 0,35 m do

0,30 m.

Vyhody a nevyhody tretej Studie su obdobné ako v predchadzajucom pripade. Medzi vyhody
patri mensia stavebna vyska, esteticky dojem z kon&trukcie. Nevyhody su opét’ pracnost, bednenie

a pomalSia vystavba ako pri pouziti prefabrikovanych nosnikov.

. 10100
4 2
800 7000 2300
L 7 7+
200,500 3500 v 3500 v 2000 200,
# # # #
KLEMOV DOUBRAVICE
LIATY ASFALT BEZ POSYPU - MA 130 a M
. mm —,
LIATY ASFALT - MA .60 mm —] A 4 | A
DRENAZNY POLYMERBETON 5.150mm .30 mm —| Oz KOVE SNV
Asfaltovy beton pre obrusné vrstvy ACO11+ .40 mm
Spojovaci postrek PS-E 0,40 kg/m?
9 £ SOl Asfaltovy beton pre loZné vrstvy ACP16+ 1.70 mm
OOVODNOVAC! PRUZOK Izolagna vrstva z modifikovanych asfaltov .15 mm
- Penetrainavrstva s 1.5 mm_
MOSTNE ZABRADLIE SO |— DODATOCNE PREDPJATY DVOJTRAM h=1300 mm ) ) MOSTNE ZABRADLIE SO
ZVISLOU VYPLNOU h=1100 mm | ODVODNOVACI _~"ZVISLOU VWPLNOU h=1100 mm
| | PRUZOK |

7B MONOLITICKA RIMSA C 30/37

I Os ODVODNENIA

7B MONOLITICKA RIMSA C 30/37 - XF4

ELASTOMEROVE LOZISKO_|
FREYSSINET

. 800 4

KABELOVE CHRANICKY
FLEXIBILNE HDPE TRUBKA ®110/94

-1879
A4

PODLOZISKOVY BLOK

e 2250

2500

L 2250 KONCOVY PRIECNIK 3. 1000 mm
#

2250

" 5000

MONOLYTICKY C 40/50 - XF4
¥ 250

9500

-3034
Av4

Obrazok 4. Schéma prieéného rezu — Studia C

Viz. priloha  P1.4 Studia C

4.4. VOLBA STUDIE

Pre podrobné spracovanie bola po dohode s veducim prace zvolena studia B — Dvojtramova

monoliticka mostna konStrukcia.
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5. TECHNICKE RIESENIE MOSTU

5.1.ZAKLADANIE A SPODNA STAVBA MOSTA

Zalozenie je prevedené pomocou vrtanych velkopriemerovych pilot priemeru 940 mm. Obe
podpery su zaloZenené na 4 pilotach. Navrhnuta dizka pilot by sa mala pre$etrit podrobnym
geotechnickym prieskumom. Piloty su votknuté do zékladového bloku vysky 1,30 m. V oblasti mimo
driek opery je navrhuty sklon 4%. P&dorysny rozmer zakladového bloku pod OP 1 je 3,67 x 10,10 m.
Pod OP 2 nadobuda hodnoty 3,22 x 10,10 m.

Driek moZeme charakterizovat popisom rozmerov $irka pozdiZzna x vy$ka x Sirka prie¢na.
OP 1 marozmery 2,10 x 1,74 x 9,50 m. Rozmery OP 2 st 1,65 x 1,24 x 9,50 m. Material drieku opery
je beton C30/37, stupeni vplyvu prostredia XF2.Na operach su dilataéné mostné kridla materialu
C20/25 so stupfiom vplyvu prostredia XF2. Su navrhnuté rovnobezne s komunikaciou.

Prenos tlakov z podloziskovych blokov zabezpec€uju Zelezobeténové ulozné prahy. Maju
v pozdiznom smere sklon 4%, vdaka Gomu odvadzaju vodu od osi uloZenia k odvodfiovaciemu
kanalu. Material je podobne ako pri drieku betéon C30/37 - XF2. Zaverné muriky maju Sirku 0,50 m
vy$ku 1,90 m. Na nich st umiestnené mostné zavery a prechodové dosky. Dizka prechodovych dosiek
je 5,0 m, Sirka 0,30 m a podzizny sklon 3%. Material C30/37 - XF4.

5.2.NOSNA KONSTRUKCIA

Prierez je tvoreny dodato¢ne predatym monolitickych dvojtramom. Je navrhnuty z beténu
C35/45 o Sirke 10,10 m s kon&truk&nou vyskou 1,46 m. Osovo su tramy vzdialené 5,0 m. Nad
podporami sa nachadzaju tuhé monolitické prie€niky Sirky 1,0 m. Tramy su spojené doskou
premennej Sirky, ktora sa pohybuje v rozmedzi od 0,30 m do 0,35 m. Vylozenie krajnych konzél je
symetrické velkosti 1,65 m.

5.3.MOSTNY ZVRSOK A VYBAVENIE

Vozovka

Skladba vozovky je navrhnuta v stlade s normou CSN 73 6242 [1].
Vozovka na moste je netuha celkovej hrabky 130 mm.

Skladba vozovky

Asfaltovy betén pre obrusné vrstvy ACO 11+ 40 mm

Spojovaci postrek PS-E 0,40 kg/m?

Asfaltovy betén pre lozné vrstvy ACP 16+ 70 mm

Izolaéna vrstva z modifikovanych asfaltov 15 mm

Penetracna vrstva 5 mm

Celkom 130 mm
Chodnik

Na pravej rimske sa nachadza verejny chodnik Sirky 1,50 m. Povrch rimsy je v mieste chodniku
prie€neho sklonu 2,5%.
Rimsy

Navrhnuté su Zelezobetdnové monolitické rimsy z betonu C30/37, stupen vplyvu prostredia
XF4. Rimsy nie su v prie€nom usporiadani symetrické. Prava rimsa ma Sirku 2,30 m a spad 2,5%
smerom k vozovke. Lava rimsa je menSia, ma Sirku 0,80 m a spad 4% smerom k vozovke. Obe rimsy
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maju presah 0,30 m za nosnu konstrukciu mostu. V pravej rimse sa nachadza trojica flexibilnych
HDPE trubiek ¢110/94.

Zachytné systémy

Vzhladom na charakter prevadzanej komunikacie je obojstranne navrhnuté ocelové zabradlie
vysky 1,10 m so zvislou vyplfiou. Zabradlie bude chemicky ukotvené do rimsy systémom HILTI.

Odvodnenie

Odvodnenie zvr$ku mostu je zabezped&ené prostrenictvom sklonu pozdizneho, ktory je 0,5%
a sklonu prie¢neho, ktory je 2,5%. Prie€ny sklon je navrhnuty ako strechovity a vodu z povrchu
vozovky odvadza do odvodriovacich pruzkov, ktoré sa nachadzaju obojstranne pozdiz rims mostu.
KedZe dizka mostu je viac ako 20 m, navrhujeme aj odvodiiovacge. Tie budu 2x2 ks rozmiestnené do
tretin diZzky nosnej konstrukcie. Tieto odvodfiovade budu odpovedat zatazeniu D 400 podla normy
CSN EN 124-1 [4].

Odvodnenie rubu opier je zabezpe&ené PVC trubkou DN 150 mm s pozdiZnym sklonom 3%.
Vodu presakujucu cez zhutnenu zeminu odvadza tesniaca félia vo vyspadovanej vrstve Strkodrte.
Drenazna trubka privedie zachytenu vodu pod operu kde je svahom odvadzané k rieke Svitava. Voda
zachytena odvodnovacim kanalikom v mieste ulozného prahu je odvadzana mimo operu.

5.4.MOSTNE ZAVERY

Vyber mostnych zaverov reSpektuje mozné dilatacné pohyby konstrukcie. Nad operou 1 sa navrhol
mostny zaver Freyssinet Cipec JEP 3 a nad operou 2 typ Freyssinet Cipec JEP 5. PodrobnejSia
charakteristika je zhrnuta v nasledujiucom Obrazku 5.

Technické Gdaje

A B D
Type H c E F
min. max. min. max. min. max.
JEP3 30 60 80 110 10 40 80 140 60 55
JEPS 25 75 7% 125 10 60 80 140 75 59

JEP8 25 105 75 155 10 90 80 140 95 59

Ocelovy profil

Elastomerovy profil

:,,.L
|
g
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Obrazok 5. Mostny zaver Freyssinet Cipec [14]
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5.5.ULOZENIE MOSTA

Navrh loZisk bol &isto orientany. Maximalne tlakové namahania stanovené vyrobcom nemozu
byt v Ziadnom pripade dosiahnuté a prekrocené. Na opere 1 a 2 je symetricky umiestnena dvojica
elastomerovych lozisiek s pddorysnymi rozmermi 400x500 mm, ktorych maximalne namahanie v tlaku
predstavuje 3957 kN. Ich rozmiestnenie je navrhnuté tak, aby zabezpedili pozadované dilatacné
pohyby mostnej konStrukcie.

smer

stanicenia N
éH o
DOUBRAVICE
KLEMOV . X X X X X NAD SVITAVOU
OP1 oP2

Obrazok 6. UloZenie mosta
Legenda:
e% V8esmerné lozisko
¢o> PozdiZzne jednosmerné loZisko
$ PrieCne jednosmerné lozisko

Pevné lozisko
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6. STATICKY VYPOCET

Podrobné statické rieSenie je zhrnuté v prilohe P.3 Staticky vypocet.

6.1.VYPOCTOVY MODEL

V programoch midas Civil a Scia Engineer 20.0 boli vytvorené dva vypoc¢tové modely. Pre
bakalarsku pracu sa pracovalo so zjednoduSenym prieénym profilom, pri ktorom sa zanedbalo vSetky
zakrivenia povrchu.

Najskér sa vytvoril prutovy model v programe midas Civil, ktory zabezpecil €asovo zavislu
analyzu TDA a vypocet vnutornych sil. Zvolil sa tram, ktory bol viac namahany, v tomto pripade to bol
lavy tram, ozn. T1.

Obrazok 7. Prutovy model — midas Civil

Nasledne sa vymodeloval dosko-rebrovy model v Scia Engineer 20.0, ktory sa vyuzil na
ziskanie vnutornych sil jednotlivych tramov po roznose premenného zatazenia. Prie€ne usporiadanie
je totozné ako pri prutovom modele.

Obrazok 8. Dosko-rebrovy model — Scia Engineer

6.2.ZATAZENIE

6.2.1.Stale zat'azenie

Medzi stale zataZzenie mostu evidujeme zatazZenie vlastnou tiaZzou a ostatnym stalym
zatazenim, ktoré predstavuje vozovka, izolacia, zatazenie od rims a zachytnych systémov. V3etky
ru¢ne vypocitané hodnoty boli porovnané s programom midas Civil. Overila sa ich korektnost
a pripadny percentualny rozdiel. Vypoget bol prevedeny v silade s CSN EN.

Vlastna tiaz
Vlastnu tiaz sme do vypoctu ziskali automatickym vygenerovanim od pragramu midas Civil.
Ostatné stale zat'azenie

Vozovka je uvazovana o hrubke 130 mm s objemovou tiazou 24 kN/m?. Izolacia dosahuje
hrabku 15 mm s objemovou tiazou 12 kN/m3. Charakteristické hodnoty od vozovky a izolacie boli
navySené o 40% alebo zniZzené o 20%. Pravéa a fava rimsa sa musela pocitat samostatne, ich
objemovu tiaz uvazujeme 25 kN/m3. Rimsy slUzia aj pre zakotvenie zachtnych systémov - ocelovych
zabradli. Tie do vypocetu berieme ako liniové spojité rovnomerné zatazenie 0,5 kN/m pre kazdy
prvok.
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6.2.2.Premenné zat’azenie

Vzhlfadom k rozsahu bakalarskej prace bude rieSené len zvislé zataZenie dopravou. Brdzné
a rozjazdové sily, vodorovné sily na zabradlie, poveternostné vplyvy a iné mimoriadné zatazenia
nebudu rieSené.

o Zatazenie dopravou
e Model zatazenia LM1 — Bezné dopravné zatazenie
e Model zatazenia LM3 — Zvlastne vozidlo 900/150

o ZataZenie davom fudi LM4

o ZataZenie chodnikom LM5

Vozovka $irky 7,0 m sa podla CSN EN 1991-2 [3] rozdelila na 2 zataZzovacie pruhy Sirky 3,0 m
a zbytkovy pruh. Ru¢ny kontrolny vypoCet ma charakter prieCnikovych Ciar s predpokladom, Ze
poradnica zatazeneného tramu nadobuda hodnotu 0,7 a nezatazeného 0,3. S modelom zatazenie
LM4 — Zatazenie davom ludi poc¢itame kvOli tomu, Ze sa nachadzame v intravilane mestecCka
Doubravice nad Svitavou.

6.3.PREDPATIE

Navrh predpatia bol stanoveny z podmienok pre napatie. Z podmienok sa urcili stanovené
medze, v ktorych sa ma pohybovat’ napatie v beténe. Tymto principom sa navrhlo 3 kable predpinacej
vystuze Y 1860-S7-15,7-A pre kazdy tram. PocCet lan v kabloch sa |i8i, ale jednoducho ich méZzeme
rozdelit na horny rad po 22 lan a dolny rad po 20 lan. Straty su spocitané ru¢ne a nasledne porovnané
so stratami z programu midas Civil. Pre presnejSie vypocty uvazujeme so softwarovymi hodnotami.

6.4.MEDZNY STAV POUZITELNOSTI

Pre obmedzenie napitia konstrukciu posudzujeme v &asoch to a to. Cas to predstavuje dobu
predpinania a ¢as to koniec Zivotnosti. Tlakové napétie obmedzujeme z dévodu vzniku pozdiznych
trhlin, mikrotrhlin a zabezpe&enia linearneho dotvarovania beténu. Tahové napétie v beténe
obmedzujeme kvoli vzniku trhlin. Obmedzenie tahovych napéti vo vystuZi zabrariuje neziaduce
deformécie, nepruzné pretvorenia a vznik trhliny.

Obmedzenie trlin je kontrolané pre Castli kombinaciu. Vzhladom na to, Ze napatie
v sledovanych €asoch neprekrocilo medznu hodnotu Sirku trhlin nebudeme podrobne posudzovat.

Obmedzenia deformacie konStrukcie su kontrolované pre ¢astlu hodnotu zatazenia od
dopravy v €ase to. Hodnoty priehybov su prebraté z programu midas Civil. Priehyb v ¢ase Zivotnosti je
ovplyvneny zmrstovanim a taktiez dotvarovanim.

6.5.MEDZNY STAV UNOSNOSTI

Ohybova unosnost’ bola posudzovana v €ase tw - koniec Zivostnosti. Posudenie prierezu na
ohyb nevyhovelo a preto bol nutny navrh pridavnej betonarskej vystuze. Navrhlo sa 6¢28 do kazdého
tramu.

Smyk a krutenie bolo neodkladnou sugastou posudenia konstrukcie. Pre uréenie oblasti
s trhlinou a bez sa pouZili navrhové hodnoty Smykovych sil z najnepriaznivejSej kombinacie v rezoch
po 1,0 m. Posudenie oblast s trhlinou dalej interagovalo s posudenim na krutenie. Tedmax @ Vedmax Sa
stanovili pre kazdu zostavu zataZenia. Nasledne sa navrhla pozdiZna vystuz na prirastok tahovej sily
a posudil sa aj pozdizny $myk.

Pre prie€ény smer bol vytvoreny doskro-rebrovy model (rovina XYZ) v programe Scia
Engineer 20.0. ZataZenie od dopravy sa rozmiestriovalo podla prieCnikovych Ciar tak, aby vyvolalo
najnepriaznivejSie ucinky. Posudzovali sa ohybové momenty, na ktoré sa navrhla prie¢na vystuz
a Smykoveé sily, na ktoré sa navrhli spony. Toto posudenie sa viazalo k 3 rozhodujucim rezom.
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7. MATERIALY PRE STAVBU

7.1.BETON

Navrhli sa triedy betonu s prislusnymi odolnostiami voci vplyvu prostredia.
Prechodové dosky: C30/37 — XF4
Zaverny murik: C30/37 — XF2
Ulozny prah: C30/37 — XF2
Podloziskové bloky: C35/45 — XF2
Nosna konstrukcia: C35/45 — XF2
Rimsy: C30/37 — XF4
Piliere, opery, kridla: C30/37 — XF2
Zaklady: C20/25 — XC2
Piloty: C20/25 — XA2
Podkladny betén: C10/12 — XA1

7.2.BETONARSKA VYSTUZ

Pre cely objekt sa zvolila betonarska vystuz B500B. Jej konstruk&né rieSenie bude dodrziavat
minimalne poziadavky na krytie.

7.3.PREDPINACIA VYSTUZ

Predpinacia vystuz je typu Y1860-S7-15,7-A. Vo vypocte sa navrhlo 64 lan pre kazdy tram.
Tieto lana su rozdelené do 3 kablov. Lana su vedené v korugovanych hadiciach z ocele o priemere
100 mm. Ich priestorové usporiadanie zabezpecia vodiace mriezky z betonarskej ocele. Kotvenie
zabezpecuju aktivne kotvy VSL-GC. V suvislosti s napinanim vystuze sa navrhli vybrania v oblasti
Cela konstrukcie.
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8. VYSTAVBA MOSTU

- VytyCenie, skryvka ornice a zatrubenie vodoteci

- Vykopové prace

- Vftanie a betonaz pilot

- Bednenie a betonaz spodnej stavby

- Montaz lozisk a pevnej skruze

- Betonaz nosnej konstrukcie a predopnutie
- Odstranenie skruze a betonaz zavernych murikov
- lzolacia hlavnej nosnej konstrukcie

- Betonaz monolitickych rims

- Vozovkové suvrstvie

- Mostné vybavenie a zaver

- Terénne upravy a prace pod mostom

- Dokoncovacie prace

- Prevadzka
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9. POZIADAVKY NA BEZPECNOST

.Na stavbu nejsou kladeny Zadné specialni pozadavky. Bezpeénost prace a ochrana
zdravi pfi vystavbé se fidi ustanovenim vyhlasky €. 591/2006 Sb., o bliz§ich minimalnich
pozZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi na stavenistich a jeji zajisténi je plné

v kompetenci zhotovitele stavby. Bezpecnost stavby je béhem provozu zajisténa pomoci
navrzeného dopravniho znaéeni a konstruk&nim usporadanim.

Na dokoncenou stavbu nejsou z hlediska pozari ochrany kladeny zadné zvlastni pozadavky. [10]
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10. ZAVER

Cielom bakalarskej prace bol navrh mostu o jednom poli premostujuceho rieku Svitavu v obci
Doubravice nad Svitavou. Boli navrhnuté 3 varianty mozného premostenia. ZataZenie bolo
simulované modelmi LM1, LM3, LM4 a LM5 podra CSN EN 1991-2 [1]. Vysledky zo softwarov boli
overované s ru¢nym vypoctom. NajvhodnejSia varianta bola dalej podrobne posudzovana na medzny
stav Unosnosti a pouzitelnosti. Po posudeni bola spracovana vykresova dokumentacia, v ktorej sa
navrhnuty most umiestnil do terénu a boli vypracované vizualizacie.

23



MOST VvV OBCI DOUBRAVICE

Textova cast’

Autor: Viktoria Cibickova

11.

ZOZNAM POUZITYCH ZDROJOV

ZOZNAM POUZITYCH NORIEM

[1] CSN EN 1991-2: 2005. Eurokdd 1 — Zatizeni konstrukci: Cast 2: Zatizeni most(i dopravou.
[2] CSN 73 6242: 2010. Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci.
[3] CSN EN 1990 v&etn& zmény A1: 2004. Zasady navrhovani konstrukci.

[4] CSN EN 124-1: 2017. Poklopy a vtokové m¥ize pro dopravni plochy - Cast 1: Definice,
klasifikace, konstrukéni zasady,funkéni pozadavky a zkuSebni metody.

[5] CSN 73 6201: Projektovani mostnich objektt
[6] CSN 73 6214: Navrhovani betonovych mostnich konstrukci

[7]1 CSN EN 1992-1-1: Navrhovani betonovych konstrukci. Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

[8] CSN EN 1992-2: Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady

ZOZNAM POUZITEJ LITERATURY

[9] MINISTERSTVO DOPRAVY. 2008. Odvodnéni mostl pozemnich komunikaci. TP 107
Technické podminky. Praha: Ministerstvo dopravy, 2015, 24 s.

[1O]MINISTERSTVO DOPRAVY. 2015. Vzorové listy staveb pozemnych komunikaci. VL 4 —
Mosty. Praha: Ministerstvo dopravy, 2015, 24 s.

[11]MINISTERTVO DOPRAVY. 2017. Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich
komunikaci. Kapitola 4 Zemni prace. Praha: Ministerstvo dopravy, 2008, 51 s.

[12]LANIKOVA, Ivana, PANACEK, Josef, SIMUNEK, Petr, STEPANEK, Petr, TERZIJSKI, Ivailo.
2017. BLO1 Prvy betonovych konstrukci. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM, 2017,145 s.

[13]KOLACEK, Jan, NECAS, Radim, PANACEK, Josef. 2014. BL12 Betonové mosty |: zasady
navrhovani. Brno: Vysoké u€eni technické v Brng, 2014.

[14]REZNICEK, Martin. 2017. Navrh tramového dalniéniho mostu: diplomova praca. Brno: VUT
v Brné, 2017. 24 s.

ZOZNAM INTERNETOVYCH ZDROJOV

[15] VAHOSTAV-SK-PREFA. Predpété nosniky VPH-PTMN pre mosty na pozemnych
komunikaciach a mostné prislusenstvo [online]. Dostupné na internete: http://www.vph.sk

[16]FREYSSINET CS, a.s.. Pfedpinaci systém Freyssinet [online]. Dostupné na internete:
http://www freyssinet.cz/gallery/predpinaci_system_freyssinet.pdf

[171FREYSSINET CS, a.s.. Elastomerova loziska [online]. Dostupné na internete:
http://www.freyssinet.cz/gallery/loziska_elastomerova.pdf

[18]FREYSSINET CS, a.s.. Mostni zavéry Freyssinet [online]. Dostupné na internete:
http://www.freyssinet.cz/gallery/mostni_zavéry cz_ _cv1_09_15.pdf

[19]MAPOVE PODKLADY. Mapy.cz [online]. Dostupné na internete: https://mapy.cz/

24



MOST V OBCI DOUBRAVICE

Textova cast’

Autor: Viktodria Cibickova

ZOZNAM POUZITEHO SOFTWARU
Autodesk Autocad 2018 - Studentska verzia
Scia Engineer 20.0 - Studentska verzia
IDEA StatiCa 20.1 - Studentska verzia
Midas Civil - Studentska verzia
Rhino 7 Evaluation - Studentska verzia

Lumion - Studentska verzia

25



MOST VvV OBCI DOUBRAVICE

Textova cast’

Autor: Viktoria Cibickova

12. ZOZNAM OBRAZKOV

Obrazok 1. Sirkové usporiadanie KOMUNIKACIE ...........c.ccvevieieeeeeeeeeeeeeeeee e 12
Obrazok 2. Schéma prieBného rezu — StUIA A...........coovvieeieeeeeeeeeeeeeee e 13
Obrazok 3. Schéma prieEného rezu — StUIA B...........covevieeeieeeeeeeeeeee e 14
Obrazok 4. Schéma prieEného rezu — StUIA C ........c.cuovevieieee e 14
Obrazok 5. Mostny zaver Freyssinet CipeC [14] ... .o 16
ODbrazok 6. UIOZENI€ MOSTA........ccuiiiiiiiiiii et sne e 17
Obrazok 7. Prutovy model — midas CiVil..........cccuuiiiiiiii e 18
Obréazok 8. Dosko-rebrovy model — Scia ENGINEer.........ccooiiiiiiiiiiiii e 18

26



MOST VvV OBCI DOUBRAVICE

Textova cast’

Autor: Viktéria Cibickova
13. ZOZNAM PRILOH

P1. Podklady, studie a vizualizacie

P.1.1 Zadanie 1:75, 1:250
P1.2 Stadia A 1:50, 1:100
P.1.3 Studia B 1:50, 1:100
P1.4 Studia C 1:50, 1:100

P1.5 Vizualizacie

P2. Vykresy
P2.1 Pédorys mostu 1:100
P2.2 Pozdizny rez A-A’ 1:50
P2.3 Prieény rez B-B’ 1:50
P.2.4 Prieény rez C-C’ 1:50
P.2.5 Vykres predpinacej vystuze 1:10, 1:20, 1:100
P.2.6 Vykres betonarskej vystuze 1:20

P3. Staticky vypocet

27



