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Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva navrhem vyztuZeni monolitického Zelezobetonového skeletu
polyfunkéni budovy. Staticky model byl vytvoren v programu SCIA ENGINEER 2012.
Navrhovanymi a posuzovanymi prvky konstrukce jsou priivlaky, sloup, patka a lokalné
podepriena deska.

Klicova slova
Zelezobetonova deska, lokalné podeptena deska, beton, ocel, deska, metoda souctovych
momentl, metoda kone¢nych prvk, vyztuz, pruvlak, sloup, patka.

Abstract

This bachelors thesis is about designing reinforcement for monolithic concrete skeleton
construction of the polyfuncional building. The model was created by software SCIA
ENGINEER 2012. Designed and reviewed elements of the construction are beams, collumn,
footings and locally supported concrete slab.

Keywords
Concrete slab, locally supported slab, concrete, steel, slab, finite element method,
reinforcement, beam, collumn, footings.
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Uvod

Cilem této bakalarské prace je navrh a statické posouzeni vyztuZeni nosné Casti
Zelezobetonového monolitického skeletu polyfunk¢niho domu. Pro vypocet vnitrnich sil bude
pouZzit vypocetni program SCIA ENGINEER 2012. Posuzovanymi prvky nosné konstrukce
budou privlaky, sloup, patka prvniho nadzemniho podlazi a samotna lokalné podeptena
deska, ktera tvori strop 1NP.

Popis konstrukce

Konstrukci je polyfunkéni budova o dvou nadzemnich podlazich s ptidorysnymi
rozméry 31,0 x 19,0 m. Konstrukcni systém je skeletovy, monoliticky. Stiecha je ploch3,
jednoplastova.

Hlavnim prvkem vodorovné nosné konstrukce je Zelezobetonova stropni deska o
tloustce 250 mm, ktera je lokalné podepirana sloupy a vetknuta do ztuzujiciho jadra. Uvnitr
ztuzujiciho jadra, tvoreného ze Zelezobetonu tloustky 250 mm, se nachazi schodisté a
vytahova Sachta.

Sloupy, podepirajici desky, jsou ¢tvercového prifezu a maji ptidorysné rozmeéry 0,5 x
0,5.V pravé casti 1NP a celém druhém podlaZzi jsou sloupy uloZeny rovnomeérné v osové
vzdalenosti 6 m. V levé ¢asti 1NP jsou dvé dvojice sloupt posunuty o 1,5 m, ¢imz mezi nimi
vznika mezera o osové vzdalenosti 9 m.

Zakladovou konstrukci jsou Zelezobetonové patky o pidorysnych rozmérech 2,0 x 2,0
m a vySce 0,5 m. Zakladova spara se nachazi 800 mm pod trovni terénu. Pod zaklady se
nachazi pisc¢ita zemina SP tiidy S2.

Leva cast desky je ztuZena pomoci dvou Zelezobetonovych monolitickych privlakd,
uloZenych nad sloupy odstupujicimi z rastru. Priivlak nad vnitinimi sloupy ma $irku 0,5 m a
vysku 0,75 m. Privlak nad krajnimi sloupy ma sirku 0,5 m a vysku 0,35 m. Prtvlaky se
nachazi po celé sitce konstrukce.

Obvodovy plast budovy je zhotoven z keramického zdiva Porotherm PTH 30 P+D o
tloustce 300 mm.

Material

Veskeré Zelezobetonové konstrukce jsou zhotoveny z betonu C25/30 a betonarské
oceli B500B.



Vypocetni postupy

Pro vypocet vnitrnich sil nosné desky a priivlaku bude vyuzita metoda kone¢nych
prvka (MKP, ktera bude staticky idealizovana jako dvourozmérna deska a vypoc¢tena pomoci
programu SCIA ENGINEER 2012. Hodnoty vypoctenych momentt budou zkontrolovany
ru¢nim vypoctem metodou souctovych momentt (MSM).

U tohoto modelu budou k vypoctu extrémnich sil vytvofeny kombinace stalého,
uzitného a klimatického zatizeni snéhem. Vodorovné sily od vétru budou plné pienaseny
ztuzZujicim jadrem a do vypoctu tudiz nebudou zahrnuty.

Pro vypocet vnitinich sil, potiebnych k posudku sloupu a patky bude konstrukce
spocitana jako pri¢ny ram. V zavéru se porovnaji vysledky momenti privlaki z ramové
metody s momenty pro privlaky, které byly spocitany deskovou metodou.

Zaveér

Vzhledem k tomu, Ze samostatna lokalné podeprena deska neni schopna prenést
zatiZeni od sloupti druhého podlazi, které nenavazuji na sloupy prvniho podlazi, byly
navrzeny dva pruvlaky. Tyto privlaky budou probihat celou Sitkou konstrukece.

V programu SCIA ENGINEER 2012 byly vytvoreny modely pro vypocet pribéhi
vnitinich sil - model desky a model pri¢ného ramu. V modelu piicného ramu vychazely
momentu v privlaku priblizné o 10% vétsi, neZ tomu tak bylo u modelu desky.

Do horniho povrchu desky byla navrzena vyztuz o primeérech 10 a 16 mm. U dolniho
povrchu byla navrZena vyztuz o priiméru 10 mm a nad sloupy, jako vyztuz proti ziiceni, tfi
pruty o priméru 12 mm.

Samostatna deska s podélnou vyztuzi nevyhovuje na protlaceni sloupii. Z tohoto
divodu byla jako opatfeni proti protlaceni navrZena a posouzena jak svarovana vyztuz
z Zebrickd, tak systémova vyztuz PSB Peikko pomoci firmou dodavaného navodu.

Déle byly posouzeny priivlaky a do nich navrzena podélna vyztuz o priméru 22 mm a
tfminky priméru 12 mm. Byla navrZena vyztuz patek proti ohybu a posudkem prokazano, ze
neni potfeba smykové vyztuze.

Interakénim diagramem byla prokazana inosnost vnitiniho sloupu pod vyssim
priivlakem a nadimenzovan patkovy zaklad po nim. Zelezobetonova patka bude uloZena do
podkladniho betonu a jeji navrhovana ohybova vyztuz je priméru 16 mm. Patka vyhovi na
protlaceni bez dalsi vyztuze.
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Seznam pouzitych zkratek

MSM metoda souctovych moment

MKP metoda konec¢nych prvki

NP nadzemni podlazi

SP Spatné zrnéné pisky

C25/30 beton charakteristické valcové pevnosti 25 MPa a krychelné pevnosti 30 MPa
B500B betonaiska ocel charakteristické meze kluzu 500 MPa
P+D spoj pero/drazka

Agwy plocha smykové vyztuze

A plocha podélné vyztuze

fyk charakteristicka pevnost oceli v tahu

fya navrhova pevnost oceli v tahu

fer charakteristicka pevnost betonu v tlaku

fea navrhova pevnost betonu v tlaku

E; modul pruznosti vyztuze

fetm pevnost betonu v tahu

Mg, navrhovy moment inosnosti

Mgq moment vyvolany zatiZenim

Ngq4 normalova sila vyvolana zatiZenim

x poloha neutralné osy

Ix charakteristické zatizeni stalé

qx charakteristické zatiZeni proménné

hg tloustka desky

L; osova vzdalenost sloupt

Lin svétla vzdalenost sloupti

Srmax maximalni radialni vzdalenost obvodi smykové vyztuze
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St osova vzdalenost spon po obvodé

VRd.cs smykova unosnost pti protlaceni desky se smykovou vyztuzi
fywd,ef ucinna navrhova pevnost smykové vyztuze na protlaceni

Di stupen vyztuzeni

Ug obvod sloupu

Uy prvni kontrolovany obvod

Uoyut obvod, za kterym jiz neni nutna smykova vyztuz

lpa navrhova kotevni délka

lbrqa zakladni kotevni délka
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6-Vykres tvaru
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