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ABSTRAKT
Cilem této prace je geodetické zaméreni a nasledna tvorba ucelové mapy ulic
Jifikovského a Zachova, které se nachazi v Brné. Vysledna mapa v méFitku 1:500

muzZe slouZit ke kontrole Hybridni mapy mésta Brna.

Méreni je pripojeno do zavaznych referencnich systémda. Prace popisuje viechny

¢innosti, které vedou ke zhotoveni Ucelové mapy.

KLICOVA SLOVA

Ucelova mapa, Hybridni mapa mésta Brna, zaméreni, polohopis, vyskopis

ABSTRACT

The objective of this thesis is the geodetical measurement and following creation
of the thematic map of Jifikovského and Zachova streets, which are situated in
Brno. The outcome thematic map in the scale 1:500 can be used for a check digital

maps of Brno.

The measurment was attached to the binding reference systems. The thesis

describes the procedure of thematic map creation.

KEYWORDS

thematic map, digital map od Brno, surveying, planimetry, altimetry
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1 Uvod

Predmétem této prace je geodetické zaméfeni a vyhotoveni G¢elové mapy v lokalité ulic
Jitikovského a Zachova, které se nachazi ve statutarnim meésté Brno. Vysledna ucelova mapa

mize slouzit ke kontrole HMmB (Hybridni mapy mésta Brna).

Prace je rozd¢lena na dvé hlavni Casti. Prvni ¢ast se tyka ptipravnych a metickych praci.
To zahrnuje zejména kratké seznameni s lokalitou, navrh vhodné konfigurace pomocné métické
sit¢ a volbu meéfickych metod a pfistroji. Dale jsou vtéto Casti popsany méfické prace.
Soufadnice vSech bodii pomocné meérické sit€ jsou zaméteny technologii GNSS, vysky jsou
ovefeny nivelaci. Podrobné body jsou urceny polarni metodou v odpovidajici hustoté, piicemz

vyhovuji tfeti tfide piesnosti.

Druha cast popisuje zpracovatelské prace od vypoctu souradnic podrobnych bodi po
vytvofeni ucelové mapy. Mapa je vytvorena v méfitku 1:500 v zavaznych referen¢nich
systtmech Bpv (Balt po vyrovnani) a S-JTSK (Systém jednotné trigonometrické sité

katastralni).

Mefické prace probihaly v letech 2017 az 2019.
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2 Predstaveni lokality

2.1 Lokalizace
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Zadana lokalita se nachazi nedaleko centra statutarniho mésta Brno v meéstské casti
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Vymezeni Masarykovy ¢tvrti je prakticky identické s katastralnim tizemim Stranice

Pro vyhotoveni dokumentace lokality, pfipadn¢ jeji bezprostfedni blizkosti, bylo zméteno
nekolik podrobnych bodl i v katastralnim uzemi Staré Brno a Veveri. Katastralni izemi
Tvrdého a Preslovou

Stranice je ze severu ohrani¢eno okrajem Wilsonova lesa a Kravi horou, z jihu hranic¢i s ulicemi
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2.2 Historie Masarykovy Ctvrti

Jedna se o reziden¢ni a vilovou zahradni ctvrt’ s hustou zéstavbou, ale i presto jde o
pomémné klidnou lokalitu. Z obytného hlediska se jedna o jednu znejkrasnéjSich casti

statutarniho mésta Brna.

Od 13. stoleti zde byly zpravidla holé kopce, pastviny a vinice. Nachazelo se zde ale i
nekolik primyslovych a vojenskych objektti. Na prelomu 19. a 20. stoleti se spolecné
s rozSifovanim prumyslové vyroby a s tim souvisejici pfichod mas lidi zacala rychle rozvijet
vystavba. Tento proces probihal zcentra meésta smérem ven, tj. od vychodu k zapadu
Masarykovy ¢tvrti. Ulice Jitikovského a Zachova se nachazi na vychodé Masarykovy Ctvrte,

¢imz se fadi mezi nejstarsi zastavby celé Masarykovy Ctvrti. [3]

_Brljn . _Beamtenheim.

H, §. B. 1588 K.

Obrézek 3 — Historicka fotografie ulic Jitikovského a Udolni [4]
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2.3 Ulice Jirikovského a Zachova

Ulice Jitikovského na jihu zajmové lokality kon¢i na kiizovatce s ulici Roubalova a
Tvrdého. V blizkosti této kiizovatky se nachazi Masaryktiv onkologicky ustav. Ulice Zachova
se s ulici Tvrdého kiizi na vychod¢ zajmové lokality. Smérem od jihu k severu piiblizné¢ v prvni
tietiné se do ulice Jifikovského napojuje ulice Zachova. Ulice Jitfikovského se dale protina
sulici Vsetickova, kde dokumentaci fesi jiné zadani. Na severu ulice Jifikovského protina

pomérné rugnou ulici Udolni. Délka obou ulic je v souétu piiblizné 500m. Zaméfeni zahrnuje i
ktizovatky s pfilehlymi ulicemi.

tenis
i 4 o ) =
NS - 46 A %
S = o} % - 45
= 7 §2 ' 5 64;- — B
. (al— 4 @
\ o° E X - 2
O [ o < v\’
00 N : © 2 -
hy 2 O : o mad | Lae c é
\ ' “ -» Gorkého - )
N N
3 . . 4
S U ms ‘ ) . X %K
\6\ 7 Olnj.. Gutmannova E) B *;r 4
f - e —— U vila %
> ~— &
Qg} 4 =, [ d°/ni :ﬁi Q

!
B .

“Udoinj—

UdO"" f*m
Vs FaVvU VUT, ,~ ;
etick
O . Ovag
c
5 MS é
) < RS
Z
) '9@/})/7
0/70‘, s |
9 @//84
Oy,
X ‘ 3
+ FN -'Ustav,soudniho
S
@ N lékarstvi
> 200
59 N Té'de v$ kx
7 J ¢« Zachova <« o g Tvrd )
} o0
Ko, = e
s, = 2
O, 2
3
‘ N
1t =
N g\’U firod ©
R | o >
a2 - o A 3
, > i o 3
64 g
¢ MU Ptirod I
/70‘, 4t 'Jh: . l L
L
o
o
N2
v 10 "“‘ ﬁ
-
v"
- @io \
o = a 7\
= ;) \
= =~ R N
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2.3.1 Fotodokumentace lokality

Obrazek 6 - Ulice Jitikovského 2

Obrézek 7 - Ulice Zachova Obrazek 8 - Cokoladové lanyze Tereza

Dalsi fotografie jsou v elektronické podobé ve slozce 10_Fotodokumentace.
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3 Ptipravné prace

Pred zacatkem byly opatieny dostupné grafické a ¢iselné podklady. Zdrojem pro
vyhledani podkladi byl webovy portal Cesky tGfad zeméméficky a katastralni (CUZK). Na
tomto portale bylo nalezeno jak vysSkové, tak i polohové bodové pole, které by mohlo byt
pouzitelné pro zajmovou oblast. Nalezené tidaje byly vytiStény pro naslednou rekognoskaci
terénu. Diky tomu bylo mozné rozvrzeni postupu a zpiisobu méieni, pfipadné volba méfickych

piistrojt.

3.1 Rekognoskace terénu

V prvni fadé probéhla rekognoskace zajmové lokality pfipadné jejiho okoli. Ulice
Jitikovského se nachazi v pomérné¢ prudkém svahu, terén v ulici Zachova je jen mirné svazity.
Jiz pfi prvni nav§tévé lokality, bylo zjiSténo, Ze se jedna o malo frekventované a navic
jednosmérné ulice s pomérné velkym mnozstvim polohopisnych prvkd. Urcitou komplikaci pro
nasledné méfeni bylo velké mnozstvi zaparkovanych aut (n€kdy i nakladnich aut), které
komplikovalo piehlednost a nékdy i1 zabranilo v pfistupu k nékterym nadzemnim prvkim
inzenyrskych siti. Stanoviska byla feSena vzdy na okraji chodniku, popiipad¢é vozovky, aby byl
co nejméné omezovan provoz na ulicich. Vétsina vil v téchto ulicich je obklopena vysokym

porostem, ktery komplikoval viditelnost zejména na rohy budov.

3.2 Rekognoskace bodového pole

Na webovém portale CUZK bylo nalezeno celkem jedenact bodii polohového bodového
pole a tfi body vyskového bodového pole. Tyto body by vzhledem k jejich poloze bylo mozné
pfi méfeni vyuzit. Pomoci ziskanych geodetickych udaji poté probéhlo jejich vyhledani

V terénu.

Vyuzité body bodového pole jsou vyznaceny na obrazku 9. Geodetické udaje pouzitych

bodl polohového a vyskového bodového pole jsou v priloze 4.1 Stavajici bodové pole.
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3.2.1 Polohoveé bodové pole

Celkem bylo vyhledano jedenact bodii polohového bodového pole na portale CUZK.
Vétsina z téchto bodl jsou rohy budov poptipadé podezdivek ploti. Tyto body lze tedy vyuzit
pouze jako orientace. Ostatni body polohového bodového pole jsou stabilizovany métickymi
hieby a umistény v silnici nebo v dlazbé chodniki. Rada z t&chto bodii nebyla pro méfeni

vyuzita. Divody, proc¢ tyto body nebyly vyuzity, jsou vysvétleny dale.

Skutecnost, ze bod neodpovida geodetickym udajiim, byla zjiSténa pii vypoctu, kdy
byly tyto body zvypoctu vylouceny (Tabulka 1 — stav: neodp. geo. udajim). NejcCastjsi

pfi¢inou toho, Ze bod neodpovidal geodetickym udajim, bylo zatepleni domu.

Dva z vyhledanych bodi nebyly vyuzity, protoze byly v dobé méfeni nepfistupné
(Tabulka 1 — stav: nepfistupny). K bodu 610330000000624 nebylo mozné se dostat z diivodu
zaméené branky u domu, na jehoZz rohu se tento bod nachazi. V piipadé bodu 610330000000689

branilo ve vyhledu zaparkované auto.

V dalsich ptipadech byl bod nalezen, ale pomocna méticka sit’ byla navrzena tak, ze bod

podrobného polohového bodového pole lezel v blizkosti stanoviska (Tabulka 1 — stav: $patna

konfigurace).
Polohové bodové pole
Cislo bodu Y [m] X [m] stabilizace stav pouZito

610330000000583  599313.54 1160450.58  roh garaze ANO
610330000000584 599276.68 1160452.00 rohdomu neodp. geo. dajim NE
610330000000594 599511.71 1160423.21 rohzidky Spatna konfigurace NE
610330000000595 599521.65 1160405.03 rohzidky Spatna konfigurace NE
610330000000596 599446.65 1160318.40 rohzidky Spatna konfigurace NE
610330000000597 599395.82 1160258.04 rohzidky Spatna konfigurace NE
610330000000602 599359.73  1160445.35 rohzidky = neodp. geo. udajim NE
610330000000609 599523.49 1160414.57 méf. hieb ANO
610330000000610  599390.87  1160260.38  mé&f. hieb  neodp. geo. udajim NE
610330000000624 599386.56 1160438.44 rohdomu  nepfistupny NE
610330000000689  599363.20  1160251.90 roh budovy nepfistupny NE

Tabulka 1 - Rekognoskace polohového bodového pole

Byly tedy vyuzity dva body polohového bodového pole ¢islo 610330000000583 a
610330000000609. Stavajici polohové bodové pole bylo pro zadanou lokalitu shledano jako

nevyhovujici a muselo byt doplnéné.
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3.2.2 Vyskové bodové pole

Pii rekognoskaci vyskového bodového pole byla situace jind nez u polohového

bodového pole. Na webovém portale CUZK byly vyhledany celkem 3 body vyskového

bodového pole, které byly v terénu nalezeny a nasledné vyuzity.

Nadmoiské vysky nivelacnich bodi byly ovéfeny metodou oboustranné pfipojené

technické nivelace. Vypocet je v ptiloze 1.1.2_Zapisnik_nivelace.

Vyskové bodové pole

Cislo bodu Y [m] X [m] Z [m n.m.] stabilizace
JM-071-438 599319 1160410 247,161 ¢epova znacka
JM-071-439 599329 1160640 256,975 ¢epova znacka
JM-071-433 599329 1160191 239,413 ¢epova znacka

stav pouZzito
zachovana ANO
zachovana ANO
zachovana ANO

Tabulka 2- Rekognoskace vyskového bodového pole
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Obrazek 9 - Zobrazeni vyuzitého bodového pole v zajmové lokalité [5]

R
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4 Me¢tické prace

Megiické prace probihaly v nékolika etapach béhem let 2017 - 2019. Na podzim roku
2017 probéehla rekognoskace terénu, zaméieni a stabilizace bodti pomocné meéticke sité. Tentyz
rok prob¢hlo i méfeni podrobnych bodli. Na podzim roku 2018 byla ovétena poloha bodu
pomocné meétické sité metodou GNSS, signalizace barvou a vytvoieni geodetickych udaja.

Nasledné byla provedena nivelace ptes body pomocné méfické site.

Mgéfeni probihalo soubézné a ve spolupraci se sousednim zadanim, pricemz lokality se
vzajemné kiizi v misté kiizovatky ulic Jifikovského a Vsetickova. Z tohoto divodu na sebe

v této praci nenavazuji ¢isla bodi.
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4.1 Ptistrojoveé vybaveni

Pro méfické prace byly vyuzity pfistroje a pomtcky vypujcené z Gstavu Geodézie VUT
FAST (aparatura GNSS-RTK Trimble + pfisluSenstvi a totalni stanice Trimble + prisluSenstvi) a
z geodetické firmy Hrdlicka spol. s r.0. (nivelacni pfistroj Trimble DiNi 0.3 + pfislusenstvi a

Leica Laserovy dalkomér DISTO x310).
Vsechny pouzité pristroje byly svoji piesnosti shledany pro nase ucely za vyhovujici.

4.1.1 Aparatura GNSS

Pro urc€eni soutadnic vychozich bodl byla vyuzita technologie GNSS. Zaméfeni bylo
provedeno GNSS pfijimatem — RTK Trimble R4-3 (v.¢. 5328440051) s kontrolerem Trimble
Slate, kter¢ byly pfipevnény na teleskopické vytycce.

#-Trimble

/

Obrazek 10 - GNSS piijimad [7] Obrazek 11 - GNSS kontroler [6]
Technické parametry pfijimace Trimble R4 pii méfeni metodou RTK uvedené vyrobcem:

- Horizontélni pfesnost: 8mm + 1ppm

- Vertikalni pfesnost: 15mm + 1ppm
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4.1.2 Totalni stanice

Podrobné body byly zaméteny za pouziti totalni stanice Trimble M3-2% (v.¢. D036272),
drevéného stativu a odrazného hranolu. Pfi meéfeni zejména rohlt budov a jinych Spatné
dostupnych prvki polohopisu byla vyuzita funkce bezhranolového méifeni, kterym je tato totalni

stanice vybavena. Dosah pii méfeni bezhranolové a pii dobrych podminkach je az 300m. [8]

Obrazek 12 - Totalni stanice [9]

Technické parametry totalni stanice Trimble M3 pro méfeni délek [8]:

- Stfedni soufadnicova chyba:
- Hranolovy méd: mg = + (2 + 2ppm x D)mm
- Bezhranolovy mod: mg = =+ (3 + 2ppm x D)mm, kde D je métfena vzdalenost
v km
- Dosah méteni
- Hranolovy mdd: pti dobrych podminkach az 3000m
- Bezhranolovy mod: pti dobrych podminkach az 500m
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4.1.3 Nivelacni pfistroj

Vyskoveé byla méticka sit’ pfipojena za pomoci nivelacniho piistroje Trimble DiNi 0.3

(v.C. 746876), kovového stativu, kodové teleskopické nivelacni laté a nivelacni podlozky.

T TITH iy

Obrazek 14 - Kodova teleskopicka nivelaéni lat’ - upraveno [11] Obrazek 13 - Nivelaéni pfistroj [10]

Technické parametry nivela¢niho pfistroje Trimble DiNi 0.3 uvedené vyrobcem:

- Zvétseni dalekohledu: 32x
- Stredni kilometrova chyba: + 0,3mm

- Dosah méfeni délek: 1,5m — 100m

Dalsi pomicky, které byly v terénu pouzity, jsou: Leica laserovy dalkomér

DISTO x310, méfické hieby — pro docasné stabilizace, kladivo, barva a pasmo.
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4.2 Pomocna méricka sit’

4.2.1 Varianty feSeni bodového pole

Bylo snahou vytvofit v dané lokalité co nejlepsi konfiguraci pomocnych méfickych
bodl. Proto po rekognoskaci bodového pole byly navrzeny dvé varianty, které jsou popsany
nize v kapitolach 4.2.1.1 a 4.2.1.2. Pro piipadnou realizaci téchto navrhovanych variant byly
uvazované bézné geodetické metody, jako jsou napiiklad polygonové porady, rajony a metoda

GNSS. Z téchto variant nasledné byla pro nase podminky vybrana ta nejvhodng&;jsi.

4.2.1.1 Polygonovy potad a rajony/GNSS

Prvni variantou feSeni bodového pole je polygonovy porad v kombinaci srajony a
metodou GNSS. Polygonovy potad je definovan jako priimét prostorové lomené ¢ary do roviny.
Jeho vrcholy jsou polygonové body. Spojnice polygonovych bodii se nazyvaji polygonové
strany. Pro urceni polohy bodl polygonového poradu se na téchto bodech mefi osnovy smérd,
z nichz se ur¢i vrcholové thly. Délky stran se méfi dvakrat — tam a zpét. Orientace pofadi se
dé¢je smerovym pripojenim z koncovych bodi potadl na body zakladniho polohového bodového
pole, zhustovaci body a body podrobného polohového bodového pole. [12] Cilem je urcit

soufadnice bodl uvnitt polygonového potadu.

Navrzeny vetknuty oboustranné orientovany polygonovy pofad je zobrazeny na
Obrazku 15. Polygonovy potad za¢ina na bodé 4002 a koné¢i na bodé 4008 pomocné méfické
sit¢. Polygonovy potad je orientovan na nékolik bodl podrobného polohového bodového pole
(dale PPBP). Po rekognoskaci bylo zjisténo, ze vétsina PPBP neodpovida geodetickym udajim.
Meficka sit’ by se musela ptipojit do S-JTSK pomoci vzdalené;jsich bodi.

Protoze se jedna o dvé ulice, které se navzajem kiizi, polygonovy porad by je nepokryl
celé. Bylo by potieba lokalitu doplnit dal§imi body pomocné métické sité - 4009, 4010 a 4011.
K doplnéni bodového pole by se dala pouZzit metoda rajonu nebo GNSS.

Tato metoda byla shledana jako neefektivni a Casov€ naro¢na.
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Obrazek 15 - Navrh bodového pole — polygonovy potad a rajony
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4.2.1.2 Metoda GNSS

Zajmova lokalita se sice nachazi v intravilanu, pfesto po rekognoskaci terénu bylo
shledano, ze metoda GNSS zde 1ze pouzit. V zajmové lokalité se totiz nenachazi vysoké domy
ani pfili§ mnoho vysokého porostu, ktery by rusil pfijimany druzicovy signal. Vyhody této
metody jsou jednoduchost a rychlost. Metoda GNSS je podrobnéji vysvétlena v kapitole 4.2.2.1.

Celkem 12 bodii pomocné méfické sité je rovnomérné rozprostteno po celé plose
zajmové lokality. Tyto body slouzi jako stanoviska a orientace. Navrh takto vytvofené sité je

predstaven na Obrazku 16.

Obrazek 16 - Navrh bodového pole — metoda GNSS

Stranka | 24



4.2.2 Realizace bodového pole

Protoze stavavajici polohové bodové pole z velké ¢asti nebylo mozné pouzit, bylo tieba
si vytvofit vlastni pomocnou méfickou sit. K polohovému a vyskovému urceni vSech bodt
pomocné metické sité v pozadované presnosti byla vybrana varianta metoda GNSS. Vysky
vSech stanovisek byly nésledné preméfeny metodou technické nivelace. Blizsi popis uvedenych

meéfickych metod je rozepsan dale v kapitolach 4.2.2.1 a 4.2.2.2.

Vykres realizovaného bodového pole je prilohou 7 Pfehledny nacrt PMS v tisténé i
elektronické podob¢. Na obrazku 17 je vyiez z tohoto vykresu.

(O]
4003

,4003

e

Obrazek 17 - Realizace bodového pole
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4.2.2.1 GNSS

GNSS je zkratkou z anglického Global Navigation Satellite System, v ptekladu jde o
Globalni druzicovy polohovy systém. GNSS umoznuje svym uZzivatelim za pomoci druzic
(minimaln¢ 3, optimalné 8 a vice) ziskat informaci o prostorové poloze v jakémkoli Case a

kdekoliv na Zemi. [13]

Existuje fada metod méfeni technologii GNSS. Pro urceni bodd pomocné métické sité
byla zvolena kinematicka metoda v realném case RTK, protoze jde o rychlou metodu a svoji
presnosti je pro naSe ucely dostacujici. Vyhody meétfeni metodou GNSS jsou jednoduchost,

rychlost a pti vhodnych podminkéch i dobra ptesnost.

Mgéfeni bylo provedeno za pomoci systému VRS. VRS (= virtualni referen¢ni stanice) je
systém, kdy je vytvofena pobliz pifijimace virtualni stanice, ke které jsou prepocteny korekce
z okolnich stanic. Tyto pfepoc¢tené korekce jsou posilany piijimaci. Nevyhoda méfeni metodou
GNSS je ruSeni pfipadné¢ odrazeni druzicového signalu v zastavénych oblastech nebo

v oblastech s vysokym porostem. [13]

-

Obrazek 18 - Méfeni metodou GNSS
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Pfed méfenim byly v pfistroji nastaveny podminky meétfeni, vyska antény, doba
observace, interval méteni, atd. Doba observace Cinila 30 sekund a interval jedné epochy byl 3

sekundy.

Mg¢ieni metodou GNSS se pro kontrolu provadi dvakrat po  sobé
s minimaln¢ hodinovym rozestupem. V nasSem piipadé rozestup ¢inil vzdy hodinu a par minut.
Béhem tohoto c¢asového rozestupu dojde ke zméné konfigurace druzic a tim padem jde
povazovat druhé méfeni za nezavislé a tedy kontrolni. Po dvojim uréeni metodou GNSS se

vysledné souradnice praméruji.

Celkem bylo metodou GNSS zaméfeno 12 bodlii pomocné métické sité: 4001-4006,
4012-4017. Protoze vét§inu zamétovaného uzemi tvoii zpevnéné plochy jako asfalt nebo dlazba,
byly body docasné stabilizovany méfickymi hieby a pro lepsi viditelnost oznaceny barvou.
Pomocné méfické body byly feseny tak, aby mezi nimi byla pfima viditelnost a zaroven se

v okoli téchto bodi nenachazely vysoké prekazky, které by znesnadnovali rozhled.

Obrazek 19 - Ukazka doc¢asné stabilizace bodu ¢. 4003 Obrazek 20 - Ukazka docasné stabilizace bodu ¢. 4016
méfickym hiebem a barvou méfickym hfebem a barvou
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4.2.2.2 Geometricka nivelace ze stifedu

Tato metoda je jednou z nejcastéji uzivanych metod pro urceni prevyseni bodl. Pokud
je znama nadmoiskd vyska vdaném vySkovém systému alespon jednoho bodu, lze

jednoduchym vypoctem urcit nadmotské vysky ostatnich bodt.

Dle dosahované piesnosti vysledkli méfeni se geometricka nivelace déli na technickou
nivelaci, pfesnou nivelaci, velmi pfesnou nivelaci a zvlast' pfesnou nivelaci. Pro nas tcel je
dostacujici technicka nivelace. Kritériem piesnosti pro technickou nivelaci je mezni odchylka

mezi danym a méfenym pievysenim, ktera je dand vzorcem:
Amax = 40 * L [mm]
L ... délka nivela¢niho poradu v kilometrech

Tento vzorec byl aplikovan na body 4002, 4001, 4005, 4015 a 4016 pomocné méf. site,

které byly nivelovany jednosmérné. Aplikace vzorce je v ptiloze 1.1.2 Zapisnik nivelace.
Pokud bylo pfevyseni méfeno dvakrat, uvadi se jesté odchylka mezi dvakrat métrenym
pfevySenim:
Amax = 0,67 * 40 * VL [mm]
L ... délka nivela¢niho potadu v kilometrech

Tento vzorec byl aplikovan na body 4006, 4012, 4013, 4014 a 4004 pomocné méft. site,
které byly nivelovany obousmérné. Aplikace vzorce je v priloze 1.1.1 Vysledky nivelace.

Schéma nivela¢nich potfadi je na obrazku 22.

Vyhovuje-li vypoctené prevyseni danému kritériu presnosti, rozdé€li se vznikla odchylka
umérné jednotlivym zadméram. [14] Tato odchylka se zpravidla rozdéluje na zaméru vzad.

Vsechny vypocty a vysledky jsou uvedeny ve slozce 1.1 Nivela¢ni ptistroj.

Obrazek 21 — Technicka nivelace — terénni méfeni
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Pres z4jmové izemi vedeny dva nivelacni pofady. V naSem piipadé byly oba nivelacni
porady oboustranné pfipojeny na stavajici vySkové bodové pole. K uréeni nadmotskych vysek
bodi pomocné méfické sité¢ byly vybrany nivelac¢ni body, které byly co nejlépe dostupné a

jejichz nadmotska vyska se métenim ovéfila, viz 1.1.2_ Zapisnik nivelace.

BUM-07:1-433__Corkenoorkeé

Obrazek 22 - Schématické zobrazeni nivelaénich pofadi ¢.1 a 2

Prvni nivelacni potad vychazi z bodu JIM-071-438 a vede ptes stanoviska 4004, 4014,
4013, 4012, 4006, 4015 a 4016. Tento potad byl ukoncen na bod¢ JM-071-439.

Druhy potad za¢ina v bod¢ JM-071-433 a vede pres stanoviska 4002, 4001 a 4005. Dale
je porad veden kontrolné ptes stanoviska 4006, 4012, 4013, 4014 a 4004. Nadmoiské vysky

stanovisek, které byly urceny dvakrat, byly po posouzeni pfesnosti méteni zprimérovany.
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4.3 Podrobné méfeni

Podrobné body byly zaméfeny nedlouho po vybudovani pomocné métické sité.
K zaméfeni byla vyuZita tachymetricka metoda, kdy méfenymi daty jsou vodorovné a svislé
uhly a sikmé délky. V terénu byly méfeny vSechny viditelné prvky polohopisu a vyskopisu
v podrobnosti méfitka mapy 1:500. Na kazdém stanovisku byla vzdy zaznamenana vysSka
piistroje a vyska cile, ktera se dle potfeb ménila. Vzdy ale bylo nutné tuto zménu prepsat

v pfistroji. Orientovano bylo na body o znamych soufadnicich.

Na kazdém stanovisku byly zavedeny fyzikalni korekce zadanim teploty, tlaku a
vlhkosti pfimo do pfistroje. Tim doslo k zavedeni oprav pifimo do méfenych délek. Matematické
korekce nebyly zavadény v pfistroji, ale byly zavedeny az pfi samotném vypoctu zapisnikl

v softwaru Groma.

Pro kontrolu byl na kazdém stanovisku zméten nejméné jeden podrobny bod, téZ urceny
zjiného stanoviska — identicky bod. V terénu se vétSinou jednalo o poklopy vodnich nebo
plynovych Soupat, vpusti, hydrantl, popfipadé¢ kanaliza¢nich Sachet. Identické body byly

nasledné pouzity pro ovéfeni piesnosti soufadnic a vysek.

Body byly Cislovany vzestupné od ¢isla 1. Podrobné body jsou ¢islované dle Technické

normy CSN 01 3410 Mapy velkych méfitek. Zakladni a uéelové mapy.
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V pribéhu méfeni bylo vytvoieno 9 méfickych nacrtd. Ukazka méfického nacrtu je na

obrazku 23. Vsechny vyhotovené métické nacrty jsou v priloze 5.2 Méfické nacrty.

NAERT C.6
IM. Jom At

i E = C

VaToviLt: PEETIH V.
NEBILA: PAvLIkOW' M.

v/
J1EkovsKEHO
Guge o)

SR

Obrazek 23 - Ukazka méfického nacrtu

Zaroven byly pro lepsi orientaci pii tvorbé mapy méfené body kodovany. Pouzivané

kody jsou uvedeny v tabulce 3.

KOD
STN
OR
CH
POD
BR
SS
SCH
OBzZV
BZ
Dz
Zl
PL
STR

MERENY PRVEK KOD MERENY PRVEK
stanovisko KER ker

orientace T terén

chodnik EL rozvodna skiin
podezdivka LAM lampa

branka SL sloup

stied silnice VSTUP vstupni Sachta
schod SACH kanaliza¢ni Sachta
zvyseny obrubnik VPS vpust

budova zdéna VS Soupé vodovodni
dopravni znacka PS Soupé plynovodni
Zivy plot HYD hydrant nadzemni
dratény plot ID identicky bod
strom X oddélovac kodu

Tabulka 3 - Pouzité kody pti podrobném méteni
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Pii méfeni podrobnych bodli bylo snahou, aby méfené prvky polohopisu co nejlépe
vystihovaly skute¢nost a aby byly dodrzeny zasady dle technické normy CSN 01 3410 — Mapy
velkych meétitek. Zakladni a tcelové mapy. Mcerenymi prvky vterénu byly chodniky,
podezdivky, rozhrani povrchd, zeleni, budovy a prvky inZenyrskych siti. Body na kiivkach byly

meétené v takové hustoté, aby se spojnice neodchylovala od skuteénosti o vice nez 10 cm.

U podezdivek ploti byly vzdy méfeny vn&jsi hrany. Sitky vsech podezdivek byly

méfeny metrem, které byly v terénu poznaceny do méfickych nacrta.

Zajmova oblast je vilovou c¢tvrti a budovy jsou zde Clenité, popiipadé se pred nimi
nachazi vysoky zivy plot. Z tohoto divodu byly rohy budov méfeny bezhranoloveé, poptipade
oméefeny pasmem a v kancelaii pak byly tyto body vykonstruovany. U bodi budov neni
uvedena nadmotska vyska, jsou tedy zobrazeny v samostatném 2D vykresu. BliZ§i informace

jsou v piiloze 5.4.1 Vystupni vykresy.

4.3.1 Nacrty geodetickych udaji

Geodetické udaje byly vyhotoveny v dubnu 2019 na vSech stanoviscich. Cilem je co
nejlépe vystihnout terén a hlavni orientacni prvky, podle kterych bude mozné body pomocné
meficke sit¢ bez problémi najit. VSechny body se nachazi na chodnicich ulic. Pi hledani boda
pomocné metické sit¢ muze nastat problém, ze na téchto bodech budou zaparkovany

automobily, popiipadé mohou byt tyto stabilizace poSkozeny chodci.

Na obrazku 24 je ukazka geodetického udaje o bodu 4006 pomocné méfické sité.

Geodetické udaje vSech bodt jsou ptilohou 4.2 Pomocna meéticka sit’.

Bod 4006 Bod zfidil (jméno, rok): Y 599525’39 SM5 Brno 9-0

Veronika Privétiva
Kod kv.: 3 Platnost od: 13 11,2018 X 1160412,42 Mistopisny ndért

Popis, zpUsob stabilizace a urcenibodu Nadm.
Bod je stabilizovdn mérickym hiebem. vyéko 258’36
Uréen metodou GNSS. (Bpv)

Nachdzi se v dlazbé na chodniku na Ndrys nebo detail

krizovatce ulic Heinrichova,
Jirikovského a Zachova.

Poznamka:

? sloup verejného osvétleni

(O kanalizaéni sachta

Obrazek 24 - Ukazka geodetického udaje o bodu 4006
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4.4 Oveéreni presnosti bodi PMS

Po ukonéeni terénnich praci prob&hlo ovéfeni spravnosti méfeni. Byly ovéfeny méfené
délky mezi body pomocné méfické sité. Ovéfeni probéhlo na zakladé porovnani délek
vypoctenych ze soufadnic urCenych metodou GNSS a délek métenych totalni stanici. Presnost
uréeni pomocnych méfickych bodi byla ovéfena dle CSN 01 3410 Mapy velkych méfitek.

Zakladni a t¢elové mapy. Vysledky jsou uvedené v tabulce 4.

Pocatecni Koncovy Ls—délkaze Lm—méfena  Ai-rozdil Amax—mezni  Podminka
bod bod souf. [m] délka [m] délek[m] odchylka [m]  AL<Amax
4002 4001 49,86 49,89 -0,03 0,18 splnéna
4001 4005 50,22 50,21 0,01 0,18 splnéna
4001 4003 98,36 98,39 -0,03 0,18 splnéna
4003 4004 83,32 83,35 -0,03 0,18 splnéna
4005 4006 85,88 85,91 -0,03 0,18 splnéna
4006 4015 42,38 42,39 -0,01 0,17 splnéna
4015 4016 76,79 76,81 -0,02 0,18 splnéna
4006 4012 86,25 86,26 -0,01 0,18 splnéna
4012 4013 49,47 49,48 -0,01 0,18 splnéna
4013 4014 42,66 42,65 0,01 0,17 splnéna
4014 4004 49,36 49,39 -0,03 0,18 splnéna
4016 4017 131,337 131,325 -0,03 0,20 splnéna

Tabulka 4 - Ovéfeni délek mezi pomocnymi métickymi body

Nedoslo k piekroc¢eni mezni odchylky mezi délkami. Méfenim pomocnych méfickych

bodu odlisnymi metodami bylo zjisténo, Ze pomocna méticka sit’ vyhovuje treti tiideé presnosti.
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5 Zpracovatelské prace

Po wukonCeni méfickych praci vterénu nasleduji zpracovatelské prace. Do
zpracovatelskych praci lze zaradit export méfenych dat, vypocet podrobnych bodi ovéfeni
piesnosti podrobnych bodi a nakonec tvorbu hlavniho vystupu — ucelové mapy v métitku

1:500. Jednotlivé etapy jsou podrobnéji rozepsany dale.

5.1 Export méfenych dat

Béhem meéreni byla vSechna data ukladana do paméti piistroje. Surova data byla
vyexportovana z aparatury GNSS, totalni stanice i nivela¢niho pfistroje jednoduchym stazenim

na USB flash disk.

Soubory stazené z aparatury GNSS jsou protokol z méfeni a protokol primérovani. Oba

soubory jsou k dispozici ve formatu *.pdf ve slozce 2.1 GNSS.

Z totalni stanice byl stazen zapisnik z métfeni. Zapisnik z totalni stanice byl pro vétsi
prehlednost rozdélen na zapisnik métenych identickych bodt a na zapisnik podrobnych bodu.

Uvedené vystupni soubory jsou k dispozici ve slozce 1.2 Totalni stanice ve formatu *.pdf.

Z nivela¢niho pfistroje byla surova data naimportovana do souboru *.xIsx. Tento soubor

je k dispozici v ptiloze 1.1.2_Zapisnik nivelace.

5.2 Vypocetni prace

5.2.1 Vypocet nivelaéniho zapisniku

Nivelovaly se body pomocné méfické site, které byly pouzity jako stanoviska, jejichz
soufadnice byly uréeny metodou GNSS. Pies body dale vyuzité¢ jako orientace, nivelovano

nebylo. Vypodcet nivelacniho zapisniku probéhl v prosttedi Microsoft Excel.

Vysky vSech stanovisek tedy byly preurCeny nivelaci a vysSky uréené metodou GNSS
nebyly uvaZovany pii vypoctu podrobnych bodl. Rozdily mezi nadmoiskymi vyskami

méfenymi metodou GNSS a metodou technické nivelace jsou uvedeny v tabulce 5.
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Vysky urcené GNSS Vysky urcené nivelaci

Cislo bodu Rozdil [m]
[m n.m.] [m n.m.]

4001 245,53 245,50 0,03
4002 24236 242,38 -0,02
4003 246,23 - -

4004 246,87 246,86 0,01
4005 249.82 249,81 0,01
4006 258,37 258,36 0,01
4012 254,76 254,73 0,03
4013 251,99 251,99 0,00
4014 250,41 250,41 0,00
4015 260,69 260,67 0,02
4016 265,51 265,49 0,02
4017 254,45 - -

Tabulka 5 - Rozdil mezi vyskami pomocnych métickych bodia

5.2.2 Vypocet soufadnic meéfenych metodou GNSS

Soufadnice bodli pomocné métické sité byly uréeny v soufadnicovém systému ETRS-

89 a pouzitim transformac¢niho modulu Trimble 2013 verze 1.0 byly pievedeny do S-JTSK.

Po exportu protokolu z méfeni bylo porovnano prvni a druhé méfeni. Méfeni se od sebe
li$i maximaln€ o 3 cm v poloze a o 2 cm ve vySce. Rozdily mezi prvnim a druhym méfenim

jsou uvedeny v pfiloze 2.1.2 GNSS_ Protokol primérovani.

Vysledné soutadnice pomocnych métickych bodi jsou uvedené v tabulce 6.

Cislo bodu Y [m] X [m] Z [m n.m.]
4001 599437,85 1160310,15 245,50
4002 599399,09 1160278,94 242,38
4003 599369,61 1160380,99 246,23
4004 599302,82 1160430,81 246,86
4005 599464,41 1160352,55 24981
4006 599525,39 1160412,42 258,36
4012 599440,96 1160429,67 254,73
4013 599391,61 1160427,65 251,99
4014 599351,04 1160440,75 250,41
4015 599514,23 1160453,24 260,67
4016 599505,75 1160529,41 265,49
4017 59939323 1160462,60 254,45

Tabulka 6 - Vypoc¢tené soufadnice pomocnych méfickych bodt (X a Y — metodou GNSS, Z — technickou nivelaci)

Stranka | 35



5.2.3 Vypocet podrobnych bodil polarni metodou

Vypocet soufadnic podrobnych bodl byl proveden v programu Groma v.12.1. Groma
je geodeticky systém pracujici v prosttedi MS Windows. Tento systém je uréeny ke
komplexnimu zpracovani geodetickych dat. Od surovych udajt pfenesenych z totalni stanice az

po vysledné seznamy soufadnic, vypocetni protokoly a kontrolni kresbu. [15]

Pred vypoctem probéhlo nastaveni parametrti, jako jsou naptiklad pouzité uhlové
jednotky, typ délky, pocet desetinnych mist atd. Pfi importu zapisniku byly pfevedeny métené
Sikmé délky na vodorovné. Dale byla funkci Kiovak nastavena redukce délek do nulové

nadmoiské vysky a byl zaveden koeficient pro pievod délek do Kfovakova zobrazeni.

-

W Kiovak =<
Pravolhlé souradnice: Poldmi souradnice:
Ro: 1306003.591 m
| 599437.850
Epsilon: 27321715926 °
| 1160310.150 S
Kartograficke souradnice:
| 245533
Sifka: 78.42847455 ©
Délka: 2788144755 ©
Meéritkowy koeficient:
¥ Oprava z katografického zkresleni (999800777519
v Oprava z nadmofske vk 0 555561520528
Vysledry méritkovy koeficient: 0959862302266
Mastavit | Wypodet |

Obrazek 25 - Ukazka funkce Kifovak v prostiedi Groma v. 12.1

Pro vypocet podrobnych bodid byla pouzita funkce Polarni metoda davkou. Pred
samotnym vypoctem bylo potfeba si otevfit seznam soufadnic znamych bodli pomocné méfické
sit¢ a zapisnik méfenych dat vyexportovany ztotalni stanice. Ze zapisniku byly odd¢lené
zamefené identické body a byly vypocitany zvlast. Tyto body pozdéji slouzily k testovani
presnosti. Kompletni protokoly o vypoctech podrobnych a identickych bodu jsou ptilohami ve

slozce 2.2 Totalni stanice.

Nekteré body budov v lokalité nebylo mozné zaméfit, protoze se jedna o vilovou ¢tvrt’ a
budovy jsou zde ¢lenité. Coz bylo vyfeseno dodate¢né, kdy byly do vyfezu katastralni mapy
zaznamenany omérné miry. Diky témto miram bylo mozné vypocitat pomoci funkce
konstrukéni omérné zbylé body budov. Vyfez katastralni mapy s poznadenymi omérnymi

mirami je ve slozce 5.1 Konstrukéni omérné.pdf.
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5.3 Ovéfteni presnosti podrobnych bodl

Po vypocetnich pracich bylo ovéfeno, zda dosazené vysledky odpovidaji stanovené tieti
tfid¢é presnosti. K ovéfeni presnosti méfeni byly pouzity jednoznacné identifikovatelné body -
identické body, ziskané v pritbéhu méteni podrobnych bodl. Z kazdého stanoviska byl zméfen
alespofi jeden bod zméfen i z jiného stanoviska. Podrobné body urcené pro testovani piesnosti
byly rozmisténé pokud mozno rovnomérné po celém tzemi. Mezi t€mito dvakrat urCenymi

body doslo k ovéfeni piesnosti.

Zapisnik identickych bodi je pfiloha 1.2.1 TS Zapisnik identické body.pdf, protokol
o vypoctu identickych bodt je priloha 2.2.1 TS Protokol identické body.pdf.

V dané lokalit¢ byly k tomuto Gcelu pouzity nejcastéji pozemni prvky inzenyrskych siti,
napiiklad poklopy Soupat, Sachtové kanalizacni poklopy a vpusté. Celkové bylo naméfeno 17
identickych bodi, pfi¢emz vsechny splnily pozadovana kritéria presnosti dle CSN 01 3410
Mapy velkych métitek. Zakladni a ucelové mapy.

Kiritéria pro tfeti tfidu pfesnosti jsou uvedeny v tabulce 7.

Trida presnosti uxy [m] - Mezni souiradnicova chyba uy [m] — Mezni vy§kova chyba
3 0,14 0,12

Tabulka 7 - Kritéria pro tieti tiidu ptesnosti dle CSN 01 3410

Vysledky ovéfeni piesnosti bodl jsou uvedeny v nasledujicich kapitolach 5.3.1 a 5.3.2.

Dale pak v priloze ve slozce 6_Ovéteni presnosti.
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5.3.1 Ovéfeni piesnosti vySek podrobnych bodii polohopisu

V tabulce 8 jsou uvedeny vyskové rozdily mezi podrobnymi body uré¢enymi ze dvou

ruznych stanovisek.

¢islo bodu Hm [m n.m.] Hk [m n.m.]
88 244,40 244,34
155 245,93 245,90
159 245,46 245,49
160 245,55 245,59
161 245,58 245,62
162 245,45 245,52
556 246,60 246,57
590 247,85 247,86
621 247,29 247,29

1096 256,87 256,90
1097 256,78 256,80
1157 253,82 253,85
1232 251,61 251,58
1284 252,07 252,09
1285 252,28 252,30
1434 258,15 258,19
1525 261,04 261,02

Tabulka 8 - Ovéfeni presnosti vysek podrobnych bodi

AHm-k [m]
0,06
0,03
-0,03
-0,04
-0,04
-0,07
0,03
-0,01
0,00
-0,03
-0,02
-0,03
0,03
-0,02
-0,02
-0,04
0,02

Presnost uréeni vySek podrobnych bodid se poklada za vyhovujici, pokud jsou splnéna

kritéria uvedena v tabulce 9.

Kritérium Mezni hodnota Vysledek
|AHm-k| < 2% un*\2 0,34 ., Wwhovuje
SH < wy*un 0,13 ., whovuje

Tabulka 9 - Vysledky testovani ptesnosti vySek podrobnych bodt

Hm vyska ur€end prvnim meienim

Hxk Vyska uré¢ena kontrolnim méfenim

AHm-k rozdil vySek Hm a Hk

un kritérium pfesnosti pro uréeni vysek

SH stfedna vyb&rova chyba vysky

WN koeficient uréeny vzhledem k poctu kontrolovanych bodu
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5.3.2 Vysledky ovéfeni presnosti soufadnic X, Y podrobnych

ruznych stanovisek.

C.b.
88
155
159
160
161
162
556
590
621
1096
1097
1157
1232
1284
1285
1434
1525

bodt

V tabulce 10 jsou uvedeny rozdily v poloze mezi podrobnymi body ur¢enymi ze dvou

Ym [m]
599425,34
599445,49
599438,30
599438,66
599439,95
599437,85
599328,42
599321,52
599305,12
599488,00
599485,75
599424,89
599380,08
599391,81
599396,75
599521,57
599519,52

Xm [m]
1160299,37
1160319,66
1160312,24
1160315,75
1160315,61
1160312,61
1160407,55
1160433,13
1160414,29
1160418,84
1160419,37
1160427,77
1160432,54
1160429,33
1160428,45
1160410,99
1160459,82

Yk [m]
599425,29
599445,49
599438,31
599438,70
599439,92
599437,85
599328,42
599321,50
599305,10
599488,01
599485,73
59942491
599380,08
599391,80
599396,78
599521,60
599519,54

Xk [m]
1160299,38
1160319,65
1160312,23
1160315,78
1160315,58
1160312,63
1160407,55
1160433,14
1160414,27
1160418,82
1160419,36
1160427,76
1160432,55
1160429,33
1160428,45
1160410,98
1160459,82

Tabulka 10 - Ovéfeni polohové pfesnosti podrobnych boda

AYm-k [m]

0,05
0,00
-0,01
-0,04
0,03
0,00
0,00
0,02
0,02
0,01
0,02
-0,02
0,00
0,01
-0,03
-0,03
-0,02

AXm-k [m]

-0,01
0,01

0,01

-0,03
0,03
-0,02
0,00
-0,01
0,02
0,02
0,01

0,01

-0,01
0,00
0,00
0,01

0,00

|Ap|[m]
0,05
0,01
0,01
0,05
0,04
0,02
0,00
0,02
0,03
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,03
0,03
0,02

Piesnost polohového urceni podrobnych bodu se poklada za vyhovujici, pokud jsou

splnéna kritéria uvedena v tabulce 11.

Kritérium
|Ap| £ 1,7*uxy

Sxy < wan¥uxy

Yo X
Yka Xk

AYm—ke A)(m—k

|Ap|
Uxy
Sxy

‘W2N

Mezni hodnota
0,24
0,15
Tabulka 11 - Vysledky testovani piesnosti X, Y podrobnych bodi

polohové soutadnice urcené prvnim métenim
polohové soutadnice urc¢ené kontrolnim mefenim
Rozdil soutadnic Y, Y a X, a X;

polohova odchylka

Vysledek
., vwhovuje

., whovuje

kritérium pfesnosti pro ur¢eni soufadnic

vybérova stfedni soufadnicova chyba

koeficient uréeny vzhledem k poctu kontrolovanych bodu
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5.4 Tvorba ucelové mapy

Utelova mapa byla vyhotovena v softwaru Microstation V8i a v jeho nadstavbé MGEO.
Vyhodami pfi zpracovavani mapového vystupu v nadstavbé MGEQO oproti samotnému softwaru
Microstation je hlavné jednoduchost a rychlost prace s referencnimi vykresy. Dalsi uZzitecné
MGEO nastroje a funkce je tvorba kladu mapovych listd nebo kresleni prisecikl sité

pravouhlych souradnic.

5.4.1 Vystupni vykresy

Vsechny dale vypsané vykresy jsou v piiloze ve slozce 8 Uéelova mapa.

V prvni fadé byl zalozen 3D vykres 8.3 Uelova mapa 3D.dgn, do kterého byly
naimportovany kody, ¢isla bodl a soufadnice bodii pomocné métické sité a podrobnych bodi.

Nasledné zde byla vytvorena kresba. Kresba ti¢elové mapy je blize popsana v kapitole 5.4.2.

Dale byl vytvofen samostatny vykres 8.5 Vykres budov 2D.dgn. Tento vykres je
vytvoren ve 2D protoze vSechny body budov byly zaméfeny bezhranolove, tzn. bez informace o

nadmofiské vysce.

Nakonec byl vytvoten vykres 8.6 Mapovy ram_2D, ktery byl dopInén prvky pro
potiebu tvorby kontrolni kresby v tisténé podobé. Témito prvky jsou dva mapové ramy formatu
4xA4, orientace k severu, legenda pouzitych prvkll v kontrolni kresbé, popisova tabulka,
pruseciky sité pravouhlych soufadnic a popis prusecikli pravouhlych soufadnic. Uvedené 2D

vykresy lze referen¢né piipojit k vykresu ucelové mapy.

Ucelova mapa je spole¢né s vyse uvedenymi referenéné pfipojenymi vykresy ptilohou

k této praci v tisténé i v elektronické podobé.

5.4.1.1 Ptehledny nacrt pomocné méfické sité

V posledni fazi zpracovani ucelové mapy byl vytvoren piehledny nacrt pomocné
metické sit€ na podkladu kresby ucelové mapy. Piehledny nacrt pomocné méfické sité je
tisténou piilohou k této praci a zaroven je piilohou 7 Piehledny nacrt PMS v elektronické

podobg.
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5.4.2 Kresba uceloveé mapy

Vykresleny byly vSechny prvky, které byly pfedmétem geodetického zaméfeni pro
tvorbu Gcelové mapy v zadané lokalité. Pro vykresleni bunék a ¢ar poslouzily knihovny bunék a
Car ze Skolniho materialu. Uvedené knihovny jsou v pfiloze 8.4 Datové soubory. Vyneseni
prvki polohopisu doSlo za pomoci kodd a terénnich nacrtd. Po nakresleni ucelové mapy

nasledovalo doplnéni popis druhti povrchiti a mistniho nazvoslovi.

Vyskopis je znazornén vyskovymi kotami. Pro prehlednost jsou vysky podrobnych
bodli uvadény na jedno misto pted desetinnou Carou a na dvé desetinna mista za desetinnou
carou. Koty byly podle potfeby nataceny, ale i presto nekolikrat doslo k vysoké koncentraci
vyskovych kot a tim padem k jejich vzajemnému piekryti. Z tohoto divodu byly nékteré koty
z vykresu vytazeny. Vysky bodii pomocné méfické sité jsou uvadény absolutnimi kétami na dvé

desetinna mista.

Tabulka atributii pouzitych prvku je ptilohou 9.1 Atributy prvki.pdf.

ikt Body Objet " Moduy Nipovida  HSRO padpors
(H © RAE:RAC =) g 3 > @D A £ R ezemin DRSLUAS ) & i Lot W R ALY ARV Sy )
(Y mr e S G REEHE CTUENS B SN D 4 Q0

o
o
o
o
o
o
s}
s}
=]
o
2a

Q@+ © -filalallslslls) : x Y

Ao Zobazov

Obrazek 26 - Ukazka prostfedi geodetického softwaru MGEO 18.04.11

tvni vty Jo v vyprt & |Viup na poremeb
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6 Zaveér

Vysledkem bakalatské prace je ucelova mapa v lokalit¢ ulic Jifikovského a
Zachova v méftitku 1:500, kterd vyhovuje kritériim pro 3. tfidu presnosti. Jedna se o lokalitu
liniového tvaru délky 530m, coz vyjadfuje plochu pfiblizné 0,63 ha. Vytvorena mapa mize po

zhodnoceni slouzit ke kontrole Hybridni mapy mésta Brna.

Obsah prace je chronologicky fazen v pofadi, podle kterého ti¢elova mapa vznikala.
Pottebné podklady byly ziskany piedev§im zportilu CUZK. Nejprve byla provedena
rekognoskace zajmového uzemi. Nasledné bylo zhusténo nedostateéné stavajici bodové pole
technologii GNSS, natransformovano do S-JTSK a prostfednictvim vySkového bodového pole
ptipojeno do Bpv. Z pomocnych méfickych bodl byly zaméfeny podrobné body polohopisnych
a vySkopisnych prvki. Dale pak probéhlo ovéfeni piesnosti podrobnych bodi, ¢imz bylo
dokazano, ze méfeni vyhovuje tfeti tfidé pfesnosti. Vypocet podrobnych bodl probéhl
v softwaru Groma v.12. Vykresova Cast byla vytvofena v softwaru Microstation PowerDraft

VS8i a v jeho nadstavbé MGEO.
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8 Seznam pouzitych zkratek

HMmB
VUT FAST
CUZK
GNSS
RTK

VRS

CSN
S—JTSK
Bpv

PPBP

VBP

PMS

PMB

Hybridni mapa mésta Brna

Vysoké uceni technické v Brn¢, Fakulta stavebni
Cesky tfad zeméméticky a katastralni

Globalni navigacni satelitni systém

Real time kinematic

Virtualni referencni stanice

Ceska statni norma

Systém jednotné trigonometrické sité katastralni
Balt po vyrovnani

Podrobné polohové bodové pole

Vyskové bodové pole

Pomocna méticka sit’

Pomocné méfické body
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