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Abstrakt

ABSTRAKT

V této bakalaiské praci se autor zabyva vysokonapétovymi rozvadéci. Konkrétné
skiilovymi rozvadéci vyrabéné firmou ABB s.r.o0. Je zde proveden popis struktury rozvadéce
a jeho rozdéleni na zakladni bloky. Jednotlivé bloky jsou popsany a je vysvétlen jejich
princip.

Dale nasleduje predstaveni portfolia rozvadécu UniGear. Jsou zde charakterizovany
jednotlivé konstruk¢ni varianty a také uvedena tabulka s hodnotami zakladnich parametr.

V dalsi casti autor vysvétluje problematiku blokovani v rozvadéci a uvadi konkrétni
instalované elektrické, elektromechanické a mechanické blokady.

V zavéru jsou vyexportovana schémata tii modelovych rozvoden z programu EPLAN
Electric P8, ze kterych 1ze vyc¢ist konkrétni zapojeni nékterych blokad uzivanych v praxi.

V prilohach jsou ulozeny fotografie blokad uréené pro rozsiteni katalogt.

KLICOVA SLOVA:

Vysokonapétovy rozvadé¢, struktura rozvadéce, rozvadéce UniGear, Kkonstrukéni
varianty, blokady



Abstract

ABSTRACT

In this bachelor’s thesis author focuses on medium voltage switchgear. Specifically
switchgears produced by company ABB s.r.o. There is description of switchgear’s structure
divided into basic blocks. Function of each block is described in detail.

The second part introduces UniGear family. There is characteristic of their variants with
table containing their electrical parameters.

In next part author explains interlocking in switchgear and presents specific electrical,
electromechanical and mechanical interlocks in switchgear.

Next part contains exported schematics of three model substations made in EPLAN
Electric P8 software, from which specific connections of commonly used interlocks can be
read.

Final part includes photographs of interlocks for extension of catalogs.

KEY WORDS:

Medium voltage switchgear, unit compartments, switchgear Unigear, contruction
variants, interlocks
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SEZNAM SYMBOLU A ZKRATEK

AFLR A — pouze zmocnéné osoby (Authorized personnel only); F —
piedni (Front), L — postranni (lateral), R — zadni (Rear) strana

AS/NZS Normy Australie a Nového Zélandu (Australian/New Zealand
Standards)

CSN Ceské technické normy

DBB Systém dvojitych piipojnic (Double Busbar)

EN Evropska norma

ENA Asociace energetickych siti (The Energy Networks Association)

GB Cinské narodni normy (Guobiao)

GOST Ruské narodni normy (Gosstandart)

IAC Klasifikace pro vnitini obloukové zkraty (Internal Arc
Classified)

IEC Mezinarodni normy (International Electrotechnical
Commission)

IP Odolnost elektrospotiebice, stupen kryti (Ingress Protection)

LSC Ztrata plynulosti provozu (Loss of Service Continuity)

MV Vysoké napéti (Medium Voltage)

NN Nizké napéti

PVC Polyvinylchlorid

RAL Standard pro stupnici barevnych odstind (ReichsAusschuss fiir
Lieferbedingungen)

SBB Jednoduchy systém ptipojnic (Single Busbar)

SFe Fluorid sirovy

SLD Jednopolové schéma (Single Line Diagram)

VN Vysoké napéti
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1 Uvod

1 Uvod

S rozvodnymi zafizenimi vysokého napéti se mizeme setkat ve dvou forméch, jsou to
kobkové rozvodny a skiinové rozvadéce.

Jmenovité napéti téchto zatizeni se pohybuje vV mezich vysokého napéti. Vysoké napéti
(vn) je definovano jako napéti od 1000 V do 52 kV. V anglické literatuie najdeme vysoké
napéti pod terminem medium voltage (mv).

vvvvvv

jsou nahrazovany tovarné vyrabénymi skiinovymi rozvadééi. Kobkové rozvodny jsou velmi
piehledné a jednoduché na udrzbu, ale vyzaduji kvalifikované;jsi obsluhu, nesrovnatelné vetsi
plochu K provozu a obsluze poskytuji niz$i uroven zabezpeceni. Naproti tomu skiifiové
rozvadéce je mozno umistit piimo do centra spotfeby elektrické energie. Stale se pracuje na
zmen$ovani jejich rozmérd a zvySovani bezpe¢nosti vici obsluze [1].

Do vn rozvadécu lze v dneSni dobé umistit nepfeberné mnozstvi prvkl, jako jsou
vypinace, odpinace, odpojovace, zkratovace, stykace, napétové ¢i proudové transformatory,
napétové ¢i proudové senzory, pojistky a dalsi.

MiiZeme se setkat se dvéma typy vn rozvadéci:

e Vzduchem izolované — prostor rozvadéce je vyplnén pouze vzduchem.

e Plynem izolované — prostor rozvadéce je vyplnén plynem sizolaéni schopnosti
(napt. SFg). Jsou naro¢néjsi na konstrukci, ovSem jejich spolehlivost je vysoka a
diky izola¢nimu plynu dovoluji zmensit vzdalenosti jednotlivych komponent a tim
1 celkové rozméry skiin€ rozvadéce.

Mezi nejvétsi vyrobee vysokonapétovych rozvadéct na naSem trhu patii naptiklad firmy
Siemens, ABB a Schneider electric.
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2 Vieobecny popis rozvadéce UniGear

2 VSeobecny popis rozvadéce UniGear
Nasledujici kapitola byla zpracovavana pomoci zdroju [2], [3] a [4], [5].

Rozvadéce UniGear, vyrabéné firmou ABB s. r. o., patii do skupiny vzduchem
izolovanych primarnich rozvadéch. Rozvadécové skiiné jsou kovoveé kryté — ocelovym
plechem zinkovanym ponorem tloustky 1 az 2 mm. Pouzivaji se V rozvodnych zavodech,
elektrarnach, v pramyslu, v dopravé, v oblasti sluzeb i v namoinich aplikacich. Firma ABB
dodava rozvadéce témet do celého svéta, proto je nutné, aby vyrobek spliioval urcité narodni i
nadndrodni normy.

Samotny rozvadé¢ a v ném obsazené hlavni pfistroje odpovidaji ¢eskym technickym
normam CSN, statnim normam (&inskd norma GB a ruska norma GOST) i mezinarodnim
normdm [EC. IEC je svétova organizace vytvaiejici a vydavajici mezinarodni normy pro
vesker¢ elektrické, elektronické a dalsi souvisejici technologie. Konkrétné vyhovuji norméam:

e (SN EN 60694 (IEC 60694) pro vieobecné pouziti,

o |EC 62271-200 pro rozvadec,

e (SN EN 62271-102 (IEC 62271-102) pro uzemiiovag,

e (SN EN 60071-2 (IEC 60071-2) pro koordinaci izolace,
e (SN EN 62271-100 (IEC 62271-100) pro vypinade,

e (SN EN 60470 (IEC 60470) pro stykac,

e (SN EN 60265-1 (IEC 60265-1) pro odpina¢.

Kazdy typ rozvadéce je provéten typovymi zkouSkami. Mezi né patii:

e Kratkodoby dynamicky proud.

e Otepleni a mé&feni odporu hlavniho obvodu.

e Zkousky elektrické pevnosti izolace na hlavnich a pomocnych obvodech.
e Zapinaci a vypinaci schopnost pfistroju.

e Zapinaci schopnost uzemnovace.

Pro ndmoini aplikace jsou typové zkousky jesté rozSiteny o zkouSku vysoké teploty
okolniho vzduchu, sklonu a vibraci.

Nejvétsi vyhodou fady UniGear je moZnost kombinace riiznych prvkd mezi sebou.
Vzajemna kompatibilita vyrazné zvySuje pouZitelnost rozvadécu v riznych aplikacich. At uz
se bavime o vykonové optimalizaci nebo prostorové optimalizaci a v neposledni fadé i
finan¢ni dostupnosti.

Rozvadé¢ ma jmenovité parametry, které jsou urCeny pii teplotnich pracovnich
podminkach od -5 °C az do 40 °C, vlhkost vzduchu nesmi piekrocit hodnotu 95% a
maximalni nadmotska vyska je stanovena na 1000 m. n. m. Jakékoliv pfekroceni téchto limith
by mohlo mit za nasledek zhorSeni ¢innosti rozvadéce a jeho charakteristiky by neodpovidaly
jmenovitym charakteristikdm. Pro tyto pfipady je stanoven takzvany korekéni Cinitel, ktery
pomaha spravné navrhnout parametry rozvadéce pro konkrétni podminky.
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2 Vieobecny popis rozvadéce UniGear

Rozvadé¢ ma schopnost odolavat vnitinim obloukovym zkratlim jak mezi Zivymi ¢astmi
navzajem, tak mezi zivymi ¢astmi a uzemnénymi ¢astmi.
Stupeti kryti opét odpovida mezinarodnimu standardu IEC 60529 i &eské normé CSN EN

60529. Vétsinou se rozvadéce konstruuji se stupném kryti IP 4X na externi kryti a IP 2X
uvniti jednotek. Na pozadavek mize byt externi kryti zesileno az do hodnoty IP 53.

Barva externich ploch skiiné byva obvykle svétle seda (light grey) dle RAL standardu, na
pozadavek zakaznika lze vSak barvu zménit.
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3 Struktura rozvadéce

3 Struktura rozvadéce

Tato kapitola byla tvoiena s pomoci zdroju [2], [3], [4], [5], [22].

Kazdy typ rozvadéce je odliSny, tak i jeho vnitfni uspofddani ma sva specifika. Pro
obecny popis jej ale mizeme rozdé€lit na pét zakladnich ¢asti, které jsou zobrazeny dole na
Obr. 1. Jsou to &asti:

e A —vypinacCovy prostor,

e B - oddil ptipojnic,

e C —kabelova a pristrojova ¢ast,
e D —nizkonapétova Cast,

e E — odfukovy kanal.

Obr. 1 Struktura rozvadéce [2]

Jednotlivé prostory jsou odd€leny kovovymi ptepazkami. Tento fakt fadi rozvadéce
UniGear do bezpecnostni tfidy LCS-2B. LSC (ztrata plynulosti provozu) zna¢i schopnost
bezpecné provadeét udrzbu v jednom ze zbyvajicich oddilu pfi zaru¢eném provozu hlavni
pfipojnice a kabelového prostoru. Parametr 2B znamena, ze kazdy oddil je samostatné
oddélen. Nekteré typy UniGear maji spolecny vypinacovy prostor a kabelovou ¢ast a prislusi
jim skupina LSC-2A.
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3 Struktura rozvadéce

3.1 Oddil A

V tomto prostoru se nachazi vypina¢. Vypinace na rozdil od odpinact dokazi spinat jak
jmenovité, tak i poruchové proudy. Do rozvadécu jsou montovany dva zakladni typy
vypinacl. A to vypinace vakuové nebo plnéné plynem SFg. Ve vypinaCovém prostoru fyzicky
nenajdeme zadny odpojovac, tuto funkci obstarava vysouvaci mechanismus. Pfi vysunuti
vypinace do polohy TEST se galvanicky odpoji kontakty pfed i za vypinacem, ¢imz je
splnéna funkce odpojeni a po zkratovani je mozné provadét udrzbu.

3.1.1 Vypinace vakuové

Jak ndm jiz nazev napovida, ke zhaSeni elektrickych obloukl je zde pouzito vakuum.
Diky vakuu a vypinani pfi nulovém proudu zde nedochazi k jevu opétovného zapaleni po
vypnuti a obnoveni jeho dielektrickych vlastnosti probiha velmi rychle (n€kolik tisicin
sekundy). Vypina¢ je umistén na kovovém nosniku a manipula¢nim podvozku. Podvozek
umoznuje jednak manipulace zajizdéni do polohy servis (pfipojeny) nebo do polohy test
(odpojeny) a také zajistuje uzemnéni pomoci kovové konstrukce. Manipulace miize byt
provadéna manualné ¢i motoricky. Motoricka manipulace I1ze provadét na misté obsluhou, ale
i dalkovym systémem. Pfistroje spliuji opét mezinarodni normu IEC 62271-100 pro vypinac.
Skladba vakuového vypinace je zobrazena na Obr. 2.

Horni vyvod

Vakuové zhasedlo

Pouzdro z epoxidové pryskyfice
Roubik pohyblivého kontaktu
Spodni vyvod

Flexibilni pFipojeni

Odpruzena vidlice tahla

Tahlo

Upevnéni pdlu

Pripojeni k pohonu

O © 0O ~NO O WN —

—

Obr. 2 Struktura vakuového vypinace [21]
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3 Struktura rozvadéce

3.1.1.1 Vakuové Vypinace typu VD4

Poly tohoto vypinace jsou zality do pryskyfice, coz zvySuje jejich odolnost a chrani
zhasedlo pted razy, usazovanim prachu a vlhkosti. Vnéjsi pouzdro zhéasedla je z keramického
izolatoru uzavieného na koncich s kryty z nerezové oceli a kontakty jsou vyrobeny z ¢isté
medi a spékaného chromu. Ve zhasedle nenajdeme zadny ionizovatelny material. Elektricky
oblouk, vznikajici pfi odpojeni kontaktu, je tvofen vylucné zroztavenych a odpafenych
materiali kontakti.

Poly vypinace jsou hermeticky uzaviené tlakové systémy, proto zarucuji existenci vakua
po dobu své Zzivotnosti bez jakékoliv udrzby. Pohon je u VD4 realizovan z nastfddané
mechanické energie v pruziné. Tu lze nastfadat rucné klikou nebo pfevodovym motorem.
Vypinac je blokovan proti sou¢asnému zapinacimu i vypinacimu povelu, zapinacim povelim
S nenastfddanymi pruZinami a manipulaci, dokud kontakty nejsou ve svych koncovych
polohéch.

3.1.1.2 Vakuové Vypinace typu V-max

Tyto vypinace se piili$ nelisi od fady VD4, své idedlni uplatnéni nachazeji v rozvadecich
UniGear 550. Hlavni odliSnost spociva v tom, Ze vypina¢ misto tii samostatnych poli
obsahuje jeden izolaéni monoblok. V ném jsou umisténa téi vakuova zhasedla. Vypinac
pozaduje niz§i energii pro piisobeni, ¢imZ snizuje opotiebeni systému a sniZzuje pozadavky na
udrzbu. Pohon je zaloZeny na stejném principu, opét miize byt manudlni nebo motorovy a i
podvozek je totozny.

3.1.1.3 Vakuové vypinace typu VM1

Zasadni rozdil mezi timto typem a typem VD4 je v realizaci pohonu. Pohon mechanicky
nastfadanou pruZinou je zde nahrazen magnetickym pohonem. Diky tomu ma pohon
redukovany pocet komponentu:

o Pohon s permanentnimi magnety — magneticky pohon provadi manipulace zapinani a
vypinani v€etné ptidrzeni kontaktl v jejich krajnich polohach

o Elektrické ovladaci zatfizeni — veskeré funkce a Casovani tidi integrovany elektronicky
ovladac. Ve vypinadi je k dispozici stejnosmérny i stiidavy proud.

o Kondenzatory — z kondenzatorové baterie se ziskdva energie potiebnd pro spinani
pohonu. Nastfadana energie zarucuje funkci opétného zapinani (Open-Close-Open)

o Polohové snimace — pomoci elektronickych bezdotykovych spinact je detekovana poloha
kontaktli vypinace.
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3 Struktura rozvadéce

3.1.2 Vypinace s plynem SF;

Vakuum je v téchto vypinacich nahrazeno plynem SFs. SF¢ — fluorid sirovy (sulfur
fluoride) je plyn sizolaéni schopnosti. Absolutni tlak plynu ve vypinacich je 380 kPa pro
vSechny jmenovité urovné napéti. VypinaCe jak vakuové tak s plynem SFg maji stejné
rozméry, proto je mozné je pii navrhu rozvadéce libovolné zaménovat. I tento typ vypinacu
vyhovuje normé IEC 62271-100 pro vypinac.

3.1.2.1 Vypinace typu HD4

Jeho poly pouzivaji vypinaci systém automatického ofukovani. Prostor vypinace je opét
hermeticky uzavien. Pohon je opé€t totozny s vypinaéem VD4 a to mechanické nastfadani
pruziny (manualni i motorové). I podvozek zlstava nezménén.

3.1.2.2 Vypinace typu HD4-HXA

Jejich prednosti je schopnost spinat proudy s velkymi stejnosmérnymi slozkami.
Vypinace se pouzivaji pfedev§im pii spinani ochrannych transformatori pomocnych obvodi
v elektrarnach. V dalSich vlastnostech se nelisi od piedchoziho typu.

3.1.2.3 Vakuové stykace V-Contact

Spinaji stfidavy elektricky proud a jsou vhodné tam, kde je tifeba velky pocet spinacich
cyklt za hodinu (pro kategorii spinané zatéze AC3 az 100 000 spinacich cykli vypinaného
proudu 400A). To mohou byt naptiklad aplikace pro ovladani a jisténi elektromotort,
transformatorti a kondenzatorovych kompenzacnich baterii. Styka¢ je vybaven pojistkami
vysokého napéti a pohonem s elektrickou nebo mechanickou zapadkou (drzi stykac zapnuty).
Dale muze byt vybaven i dvoupdlovymi napétovymi transformdtory, které napdji civky
pohonu stykace, poptipadé 1 jiné komponenty jednotky.

Ptehled vSech vypinaci véetné jejich vyobrazeni najdeme v Tabulka 1.
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3 Struktura rozvadéce

Tabulka 1 Prehled vypinacii do rozvadécii UniGear

Vakuové vypinace

typ VD4 typ V-max

Plynem plnéné vypinac

HD4 HD4-HXA

Vakuovy stykac

V-contact
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3 Struktura rozvadéce

3.2 Oddil B

V této cCasti je rozvadé¢ pripojen k pfipojnicovému systému. Pfipojeni je realizovano
pomoci pevnych médénych odbocek. Systém ptipojeni je vytvoren plochymi piipojnicemi do
2500 A a specialnim médénym profilem pro proudy mezi 3150 A a 4000 A. Zde je nutné
dodrzet bezpecnostni pozadavky na minimalni vzdalenost mezi pfipojnicemi navzajem a také
mezi piipojnicemi a kovovou konstrukci. Odbocky pak vedou piimo k vypinaci. V provedeni
se systtmem dvojitych piipojnic je pfed vypinacem jest¢ zarazen odpojovaC na kazdém
piipojnicovém systému.

Nejen piipojnice, ale 1 horni a spodni odbocky, odbocky pro proudové a transformatory
napéti, kabelova pfipojeni, pevné kontakty uzemmovace a uzemmovaci piipojnice jsou
vyrobeny z médi S typovym ozna¢enim UNI EN 5649 Cu ETP. Pro hladiny 17,5 kV a vyssi
jsou hlavni pfipojnice a odbocky pokryty izola¢nim materidlem. Jedna se o specialni PVC
material, ktery plsobenim tepla smrSti a dokonale pokryva a kopiruje tvary pfipojnic a
odbocek.

3.3 Oddil C

V kabelovém prostoru se nenachazi jen kabely, jak by mohl nékdo odvodit z nazvu, ale
nalezneme zde i jiné komponenty. Proudovodna draha zde zacina na svorkach vypinace,
muze prochazet pres méfici transformatory napéti a méfici transformatory proudu ¢i senzory
a je tvorena plochymi médénymi odbockami. Za méficimi pfistroji je provedeno pfipojeni
kabeld, kterymi energie z rozvadéce odchazi ven (popiipadé¢ prichazi dovnitt) do pfipojenych
aplikaci. Toto konstrukéni feSeni umoziiuje stavét celé skiing€ ke sténé (s vyjimkou urcitych
typtr), ¢imz zna¢né zmensuji pozadavky na potiebny prostor.

Kabely se pouzivaji jednozilové ¢i tiizilové pro oba pouzivané typy kabeld. Jedna se o
typ SOT 12-35 kV pro standardni aplikace a APIT 12-36 kV pro naro¢na prostiedi. V misté
napojeni kabeld byva obvykle i pfidavna prepétova ochrana. V kabelovém oddilu se nachézi
1 uzemnovaci ptipojnice a uzemnovac pro uzemnéni kabel.

3.4 Oddil D

Nizkonapét'ova (NN) skiinka obsahuje ,,mozek* celého rozvadéte — programovatelnou
ochranu. Ptiklad programovatelné ochrany je zobrazen na Obr. 3. Do ochrany jsou
pfivedeny signaly zmeéficich prvkd, komunikaéni signadly z ostatnich ochran jinych
rozvadécu a také z relatek a polohovych snimact z blokovacich systémut. Z ochrany vedou
opét komunikacni vodi¢e a kabely s ovladacimi signaly pro vnitini zafizeni. Ochrany lze
rozdg¢lit podle toho, co chrani.

e Ochrana ptivodnich/vyvodnich jednotek — feeder protection (REF630, REF615,
REF610).

e Ochrana transformatoru — transformer protection (RET630, RET615).

e Ochrana motoru — motor protection (REM630, REM615, REM630).
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3 Struktura rozvadéce

Ochrany nehlidaji jen elektrické parametry v obvodu, ze kterych pak vyhodnocuji
poruchy. Neékteré maji moznost pfipojeni optickych ¢idel, ktera reaguji na vznik oblouku,
nebo je tato funkce realizovana zvlaStnim zafizenim, umisténym mimo ochranu
Vv nizkonapétové skiince. Tato detekce je rychlejsi, ale pouziva se dohromady s elektrickou
analyzou, aby nehlasila falesné poplachy (napiiklad zablesky fotoaparatu vné rozvadéce). Na
dvitkach nn sktinky byva displej ochrany a piidavna zafizeni, jako napétové indikatory,
tlacitka pro ovladani vnitfnich komponent, tzv. mimika rozvadéce a identifikacni Stitky (nebo
se nachazi na dvitkach od vypinacového prostoru). Mimikou rozvadéce je mySleno funkéni
schéma, které zobrazuje, co konkrétni jednotka vykondva, a jeho soucasti jsou identifikacni
LED diody stavli vypinace (nebo mechanické terciky se stejnou funkci), odpojovace a
zkratovace pro rychlé zjisténi aktudlniho stavu. Stejné schéma nalezneme i1 na display
ochrany. Uvnitt skfinky jsou listy se svorkovnicemi, jistice, relé a té€lo ochrany (pokud neni
vcelku s displejem upevnéno ve dvitkach). Pocet a skladba prvka v nn skiiice je siln¢ zavisla
na typu jednotky. Kazda jednotka ma jiny tcel, proto i jeji vybaveni se navzajem lisi.

o
o
o
wOR
P

= =)
n

Obr. 3 Ochrana REF 630 [1]

3.5 0ddil E

Odfukovy kanal neni standardni vybavou rozvadécu, patii do volitelnych soucasti.
Jednotlivé oddily jsou od sebe oddéleny kovovymi piepazkami. To nam umoziiuje spojit
kazdy oddil s vrchni Casti rozvadéce. Horni kryt rozvadéce je umysiné jeho nejslabsi misto,
co se tyce pevnosti konstrukce. Pii poruSe mtze dojit k obloukovému zkratu uvnitt rozvadéce
a horké plyny a Zhavé Castice odchéazeji pravé timto mistem. Diky této konstrukci fadime
vétSinu rozvadécu do tiidy pristupnosti IAC AFLR (viz seznam zkratek). V praxi to
znamena, ze pii poruse v rozvadeci je jediny nebezpecny prostor nad nim.

V nékterych aplikacich, kam jsou rozvadéce montovany, neni zaddouci ani Gnik plynQ
piimo nad rozvadéec. Proto je na n€j mozno potidit odfukovy kanal. Ten lze v piipadé vedle
sebe n¢kolika stojicich skiini propojit a nebezpecné plyny a cCastice bezpecné odvést do
urcenych prostor, popiipadé i uplné mimo budovu (pouziva se naptiklad v namoinich
aplikacich).
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4 Typické jednotky

4 Typické jednotky

Kazd¢é pole rozvadéce muze provadét jinou funkci. Cela rozvodna je pak tvorena
Z vhodné kombinace rtiznych typa poli. Pii popisu typovych jednotek bylo ¢erpano ze zdrojt

[4], [5].
4.1 Privod/vyvod

Je to nejCastéji pouzivana jednotka. Slouzi bud’ k odvodu energie zrozvadéce ke
spotiebi¢lim nebo naopak pro ptfivod energie na piipojnicovy systém. Miize a nemusi byt
vybavena méfenim.

4.2 Podélna spojka pripojnic

Pouzivd se pro podélné propojeni piipojnicového systému. Bud z divodu dvou
nezavislych zdroja energie, nebo jen kvuli galvanickému oddéleni dvou ¢asti. Podélna spojka
se vzdy déli do vice poli. Jedno pole obsahuje vypina¢ a dalsi pole slouzi jen k napojeni
k pfipojnicim, popfipadé mize byt vybaveno méficimi komponenty.

4.3 Pric¢na spojka pripojnic
Vyskytuje se u jednotek, kde je vice piipojnicovych systémi a ty mezi sebou navzajem

propojuje, napiiklad rozvadec¢ se systémem dvojitych ptipojnic. Obsahuje vypinac a proudovy
transformator. Pfi¢na spojka je realizovana jednim polem.

4.4 Méreni

Toto pole je vybaveno obvykle napétovymi transformatory a zkratovacem. Mg¢feni lze
realizovat 1 jako vyjimatelné — Ize jej bez pferuseni provozu rozvadéce vyjmout ven.
4.5 Primy privod/vyvod (s mérenim)

Toto pole je totozné, jako pole ptivod/vyvod i s pfidavnym méfenim, ale neobsahuje

vypina¢. Nemize byt galvanicky odd¢leno od ptipojnic.

4.6 Jednotka s odpinac¢em
Jednotka slouzi pro spinani jmenovitych proudti a napéti.

Jednopolova schémata jsou uvedena na Obr. 4.
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4 Typické jednotky
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Obr. 4 Jednopdlova schémata typickych jednotek
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5 Transformadtory v rozvadécich

5 Transformatory Vv rozvadécich

Ve velké vétsing pripadt se nachazeji v kabelovém prostoru (pro aplikace odbocek), ale
lze je umistit i do nastaveb na rozvadécové skiiné¢ (pro piipojnicové aplikace). Priklad
proudového a napétového transformatoru je na Obr. 5.

Signadl z proudového transformatoru nese velikost hodnoty protékajiciho proudu
V primarnim obvodu a je rozveden do meéficich zafizeni a ochrannych pfistroji. Proudové
transformatory mohou méfit fazové proudy rozvadécové jednotky (umisténi v kabelovém
prostoru) nebo piipojnicové proudy (v nastavbach). Lze je nahradit proudovymi senzory,
pracujicimi na principu Rogovského civky bez feromagnetického jadra. Vystupni napétovy
signal se pak integraci pfevede na hodnotu protékajiciho proudu. Senzory jsou vysoce piesné,
nepotykaji se s pfesycenim jadra, coz zaruCuje linearni charakteristiku v celém rozsahu
méfeni, a za situace primarni poruchy zustava vystupni signal stile bezpecny pro méfici
zafizeni. Na druhou stranu diky nizkému vystupnimu signalu je problém s jeho vyvedenim na
vEtsi vzdalenosti.

Na vystupu z napétového transformétoru muze byt informace o velikosti fazového ¢i
sdruzeného napéti a pro napdjeni méficich zatizeni a ochrannych pfistroji. I u napétovych
transformatort je dostupna alternativa — napétovy senzor. Ten je zalozen na principu
napétového délice. Odporovy Elanek se sestava z keramické tyce. Prevodovy pomér je
10000/1. D¢Eli¢ neni ovlivnén ucinky stejnosmérnych slozek a nevznikd na ném
ferorezonan¢ni jev [2], [3].

Obr. 5 Proudovy transformator TPU 1250 A; jednopdlovy napétovy transformdtor TJC
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5 Transformadtory v rozvadécich

Pro ptedstavu jsou na Obr. 6 uvedeny varianty umisténi napétovych transformatort, jak
Vv kabelovém prostoru, tak v nastavbé v horni ¢asti rozvadéce.

Transformator Transformator
v kabelovém prostoru v nastavbé
A —e—— A —e
B—| o B o

.
.

( (
- ' L
L) !

v O v

-/
-/

Obr. 6 Varianty umisténi transformdtoru
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6 Popis jednotlivych konstrukcénich variant

6 Popis jednotlivych konstruk¢nich variant

V Tabulka 2 je pro piehlednost zobrazen ptehled konstruk¢nich variant rozvadéci.

Tabulka 2 Prehled typii rozvadecii

UniGear ZS1 - Jednoduchy systém pfipojnic
- Systém dvojitych pfipojnic - Standart
- Front to front
- Back to back
- Dvoudrovniové usporadani

UniGear 550
UniGear 500 - IEC
- ENA
UniGear ZVC
UniGear MCC
UniGear 252

UniGear ZS3.2

6.1 Rozvadé¢ UniGear ZS1

6.1.1 Jednoduchy systém pripojnic (single busbar system)

Tento kovové kryty vzduchem izolovany rozvadé¢ vysokého napéti je navrzen tak, ze
vyhovuje standardim IEC a GOST (rusky standard). Rozvadéc je vyobrazen na Obr. 7.

Rozvadé¢ odpovida normé IEC 62271-200. Patii do tfidy bezpecnosti LSC-2B a do ttidy
ptistupnosti A FLR. Pracuje na frekvenci 50 nebo 60 Hz. Rozvadécové skiiné mohou mit
Sitky 650 mm, 800 mm nebo 1000 mm. Je uren pro jmenovita napéti 7,2 kV, 12 kV, 17,5 kV
a 24 kV. Tabulka 3 obsahuje zékladni parametry rozvadéce.

Tabulka 3 Parametry rozvadéce single busbar

Jmenovité napéti kv 72 | 12 17,5 24
Jmenovity proud hlavni pfipojnice A ...4000 ..3150
Jmenovity proud pfipojeni odbocky A ...4000 ..2500
Jmenovity kratkodoby vydriny proud kA / 3s 50 31,5
Odolnost proti vnitfnim obloukovym zkratim | kA /1s 50 31,5

Rozvadé¢ ma jeden vypina¢ (vakuovy nebo SFg) ¢i styka¢ a muze obsahovat jeden
zkratova¢ v kabelovém prostoru a druhy v ndstavbé. Méfeni se mize skladat z proudovych ¢i
napétovych senzori nebo klasickych transformatort nebo jejich kombinaci [2],[3], [4], [5].
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Obr. 7 Jednoduchy systém pripojnic [22]

6.1.2 Systém dvojitych pFipojnic (double busbar system)

UniGear se dvéma systémy pfipojnic — taktéz se jedna o kovové kryty vzduchem
izolovany rozvadé¢ vysokého napéti, ktery vyhovuje standardim IEC a GOST. Rozvadéc
V obou svych variantach je vyobrazen na Obr. 8 a Obr. 9. Pouziva se tam, kde je kladen
diiraz na kontinuitu provozu. Pfi vhodné kombinaci funkcnich jednotek je umoznény
okamzity ptechod z jednoho systému na druhy, coz zaruci neptferuseni chodu piipojenych
aplikaci pfi vypadku jednoho ze zdrojii. Dale se muze pouzit tam, kde je tfeba odpojeni
skupiny vyvodl od sité nebo inspekce a udrzby bez preruSeni zatizeni. Systémy se dvéma
ptipojnicemi se daji rozdé€lit do dvou skupin:

e Dva systémy piipojnic, dva odpojovace vedeni a jeden vypina¢ (jedna skiin
rozvadéce pro oba systémy)

e Dva systémy pfipojnic, dva oddily vypinade s jednim nebo dvéma vypinaci
(duplexovy systém ve variantach Back-to-back, kdy ob¢ skiin€ stoji zadnimi
stranami k sob¢, nebo Front-to-front, skiin€ jsou natoCeny dveimi k sob¢ a je mezi
nimi uli¢ka)

Rozvadé¢ odpovida normé IEC 62271-200. Patii do tfidy bezpecnosti LSC-2B a do tiidy
pristupnosti A FLR. Pracuje na frekvenci 50 nebo 60 Hz. Skiiné maji stejné Siiky jako
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6 Popis jednotlivych konstrukénich variant

ptedchozi rozvadec s jednoduchym piipojnicovym systémem, ale byvaji hlubsi. Je uréen pro
jmenovita napéti 12 KV, 17,5 kV a 24 kV. Tabulka 4 obsahuje zakladni parametry rozvadéce.

Tabulka 4 Parametry rozvadéce DBB

- Jmenovité napéti kV 12 | 175 24
é Jmenovity proud hlavni pfipojnice A ...4000 ..2500
§ Jmenovity proud pripojeni odbocky A ...4000 ...2500
2 Jmenovity kratkodoby vydrzny proud kA / 3s 31,5 25
e Odolnost proti vnitfnim obloukovym zkratim | kA / 1s 31,5 25
Jmenovité napéti kv 12 17,5 24
x Eu’ Jmenovity proud hlavni pfipojnice A ...4000 ...2500
g. ;C_’ Jmenovity proud ptipojeni odbocky A ...4000 ...2500
o § Jmenovity kratkodoby vydriny proud kA / 3s 31,5 25
Odolnost proti vnitfnim obloukovym zkratim | kA / 1s 31,5 25

Rozvadé¢ ma v sobé zabudovany dva systémy piipojnic se dvéma odpojovaci a jeden
vypina¢ (vakuovy nebo SFg) nebo styka¢, v duplexovém provedeni jsou zde pouze dva
vypinace ¢i stykace. Miize obsahovat az tfi zkratovae. Méfeni miZze byt opét realizovano
proudovymi ¢i napétovymi senzory nebo klasickymi transformétory nebo jejich kombinaci

[2]. [3]. [4]. [3]. [8].

3

S l

Obr. 8 Systém dvojitych pripojnic: varianta Standard
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Obr. 9 Systém dvojitych pripojnic: varianta Back-to-back

Principiélni rozdil mezi jednoduchym systémem pfipojnic a dvojitym systémem piipojnic
(verze standard) je vyobrazen ve schématech na Obr. 10.

Systém dvojitych Jednoduchy systém
pripojnic pripojnic
A —
B —]

T
B

X

{
~

R A
) )

v v

Obr. 10 Privody jednoduchého a dvojitého systému pripojnic
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6.1.3 Dvoutroviiové uspoiadani (double level)

Rozvadec s jednim systémem piipojnic ve dvoutroviiovém usporadani. Kazda skiin je
sloZzena ze dvou nezavislych nad sebou stojicich jednotek. Timto je uSetien zna¢ny prostor (30
az 40 % v typickych konfiguracich). Rozvadé¢ je vyobrazen na Obr. 11. Veskeré elektrické
charakteristiky jednotek ve dvoutroviiovém a jednouroviiovém uspoiadani jsou identické az
na jmenovity proud. Ten je dan souétem proudti dvou hornich a spodnich poloviénich
piipojnic.

Dvouurovinové jednotky Ize libovolné napojit na klasické jednouroviiové a tvofit tak
jejich vzajemné kombinace. Toho se také vyuziva a vznikly dvé typické konfigurace:

e Kompletn¢ dvoutroviiové usporadani — dosahuje maximalnich Gspor mista, ale za
cenu omezeni jmenovitych proudd (maximalni proud ptivodi je 1600 A).

e Slozené jednouroviiové a dvouuroviiové usporadani — zde se vyuziva
jednotroviiovych pifivodnich jednotek pro dosazeni vysSich jmenovitych prouda
(maximalné 3150 A).

Jako ptedchozi rozvadéce i tento je kovoveé kryty vzduchem izolovany.

Odpovidd norm¢ IEC 62271-200. Patii do tfidy bezpecnosti LSC-2B a do tfidy
ptistupnosti A FLR, pficemz plyny vzniklé pii obloukovém zkratu ve spodni urovni jsou
vyvadény bocnim prostorem na pravé strané¢ rozvadéce opét do horni, k tomu uzptisobené,

Casti. Pracuje s frekvenci 50 nebo 60 Hz. Jmenovita napéti tentokrat kon¢i na hodnoté 17,5
kV. Tabulka 5 obsahuje zakladni parametry rozvadéce.

Tabulka 5 Parametry rozvdadéce double level

Jmenovité napéti kv 12 17,5
Jmenovity proud hlavni pfipojnice A ...1600
Jmenovity proud pfipojeni odbocky A ...1600
Jmenovity kratkodoby vydriny proud kA / 3s 50 40
Odolnost proti vnitfnim obloukovym zkratim | kA / 1s 40 40

Jak jiz bylo zminéno, elektrické charakteristiky rozvadéce se nijak nelisi od dvou
klasickych single busbar rozvadécu stojicich vedle sebe, proto Ize do nich pouzit zcela
identické komponenty [2], [3], [4], [5], [9].
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Obr. 11 Dvouiiroviiové usporddani [22]

6.2 Rozvadé¢ UniGear 550

Tento rozvadéc se podoba vétsimu ZS1 single busbar. Opét je kovoveé kryty vzduchem
izolovany. UniGear byl podroben veskerym zkouskam pozadovanych mezinarodnimi
normami (IEC) a statnimi normami (¢inska norma GB a ruskd norma GOST). Rozvadéc je
vyobrazen na Obr. 12.

Rozvéadec odpovida norme IEC 62271-200, patii do tfidy bezpecnosti LSC-2B a opét do
tfidy pfistupnosti A FLR. Pracuje s frekvencemi 50 nebo 60 Hz. Rozvadéc¢ vynika svou
Sitkou, ktera je 550 mm, jinak je na tom rozmérové stejné jako ZS1 SBB. S timto rozvadééem
je snadno propojitelny. Pracuje se jmenovitymi napétimi do hodnoty 17,5 kV. Tabulka 6
obsahuje zakladni parametry rozvadéce.
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Tabulka 6 Parametry rozvadéce UniGear 550

Jmenovité napéti kv 12 17,5
Jmenovity proud hlavni pfipojnice A ...4000 ...4000
Jmenovity proud pfipojeni odbocky A ...1250
Jmenovity kratkodoby vydriny proud kA / 3s ...31,5
Odolnost proti vnitfnim obloukovym zkratim | kA / 1s ..31,5

UniGear 550 pouziva vypinac ur€eny pro tento typ Vmax/L. Déle pouziva jako standard
toroidni transformatory. Ty jsou upevnény na ty¢i proudovych transformatorti (maximalné pro
dva proudové transformatory — méfeni a jiSténi) a nad svorkami kabeldi. Toroidni proudové
transformatory mohou byt nahrazeny blokovym proudovym transformatorem (pro piesnéjsi
méteni) nebo prichodkovym proudovym transformatorem. Pevné nap&tové transformatory se
nachazi v predni ¢asti skiing. Skiin je vybavena uzemnovace typu ST1-UG, ktery je vybaven
mzikovym pohonem pro nucené zapinani, zvladne 1 zapinani do zkratu pfi jmenovité hodnoté
zkratového zapinaciho proudu. Pfi zapnuti spoji uzemnovaci niiz vSechny tii faze se zemi. Pro
jmenovité proudy do 2500A se pouzivaji ploché ptipojnice, pro proudy mezi 3150 A a 4000

A je pouzit specialni D-profil [3], [6], [10], [11].

Obr. 12 UniGear 550
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6.3 Rozvadé¢ UniGear 500R

Sitka tohoto rozvadéée je pouhych 500 mm. Rozvadéé odpovidd mezinarodni normé IEC
62271-200 1 statni normé pro Velkou Britanii ENATS 41-36. Svou konstrukci se fadi do tfidy
bezpecnosti LSC-2A. Rozvadé¢ je vyobrazen na Obr. 13. Jsou dostupné dvé verze toho
rozvadéce — IEC a ENA.

e Verze IEC spada do tridy pfistupnosti A FLR. Tato verze pouziva stupeii externiho
kryti IP4X. Se svou hloubkou 1320 mm je o 200 mm vetsi, nez ENA verze. Diky
okynku na celni strané¢ rozvadéce je mozné vizualné zkontrolovat pozici
odpojovace.

e Verze ENA spadé do tfidy pfistupnosti A F, nelze tedy namontovat piimo ke zdi,
vyzaduje vzdalenost alespoit 600 mm od ni. To také znamend, ze navrchu na
rozvadeci nenajdeme piidavny odfukovy kanal. Stupen externiho kryti je nizs$i, a to
IP3X. Na rozdil od ptfedchozi varianty je ENA vybavena zafizenim na testovani
kabelt dostupnym z piedni strany rozvadéce.

Rozvadéc¢ je konstruovan na jmenovité napéti do 12 kV a pracovni frekvence zistaly
nezménény (50 a 60 Hz). Tabulka 7 obsahuje zakladni parametry rozvadéce.

Tabulka 7 Parametry rozvadéce UniGear 500R

Verze IEC ENA
Jmenovité napéti kv 12
Jmenovity proud pfipojeni odbocky A ...2000
Jmenovity proud hlavni pfipojnice A ..4000
Jmenovity kratkodoby vydriny proud kA / 3s ...31,5 .25
Odolnost proti vnitfnim obloukovym zkratim | kA /1s ...31,5 .25

UniGear 500R pouZiva stejny vakuovy vypinac, jako 550 Series, ale v odnimatelné verzi.
Vypina¢ se demontuje ziidka kdy (pfi revizi ¢i jeho nahrazeni). SO0R obsahuje tfipolohovy
odpojovac, ktery se ovlada ze predni strany. Ma definované tii pozice:

e ON — vypinac je ptipojeny k pfipojnicovému systému,
e OFF — vypinac je izolovany od piipojnicového systému i od zemé,
e EARTH — vypinac je uzemnény.

Uzemnéni se provadi ve dvou krocich. Prvnim ovladacim prvkem z pozice ON do pozice
OFF a nasledné druhym ovladacim prvkem z pozice OFF do pozice EARTHING. Ovladace
jsou provazany mechanickymi blokddami. V rozvadéci lze opét pouzit toroidni ¢i blokové
transformatory anebo méfici senzory. Ptipojnice maji taktéz D-profil pro jmenovité proudy
v rozmezi 3150 A az 4000 A, jinak jsou ploché [12], [13].
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Obr. 13 UniGear 500R [11]

6.4 Rozvadécé UniGear ZVC

Jedna se o jednotku s vakuovym stykacem a pojistkami. Styka¢ dovoluje vyssi Cetnost
spinani, proto se pouziva ke spinani motorti, transformatorii a kondenzatorovych baterii.
Jednotka je Siroka 325 mm. Rozvadé¢ odpovida normam IEC 62271-200, AS/NZS a GB.
Patfi do tfidy bezpecnosti LSC-2A a do tfidy pfistupnosti A FLR. Pracuje na frekvencich 50 a
60 Hz. ZVC je urCen pro jmenovité napéti 3,6 KV a 7,2 kV. Tabulka 8 obsahuje zakladni
parametry rozvadece.

Tabulka 8 Parametry rozvadece UniGear ZVC

Jmenovité napéti kv 7,2
Jmenovity proud hlavni pfipojnice A ...4000
Jmenovity proud ptipojeni odbocky A ..400
Jmenovity kratkodoby vydriny proud kA / 3s ...50
Odolnost proti vnitfnim obloukovym zkratdm | kA /1s ...50

Rozvadé¢ je sestaveny kolem tii zdkladnich funkcnich uspofadani sestavajicich z
monoblokli z epoxidové pryskyfice, ve kterych jsou zaclenény komponenty rozvadéce. Do
ZVC lze pouzit dva typy vakuovych stykacl: V7 ss pruzinovym pohonem nebo VSC7
s magnetickym pohonem. Rozvadé¢ je vyobrazen na Obr. 14 [3], [15].
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~—

Obr. 14 UniGear ZVC [14]

6.5 Rozvadé¢ UniGear MCC

MCC je kovové kryty vzduchem izolované fidici centrum motorti. Obsahuje stykac
s pojistkami. Pouzivé se ke spinani motorii, transformatorti a kondenzatorovych baterii. Sitka
jednoho pole je 400 mm. Rozvadéc je vyobrazen na Obr. 15.

Rozvadé¢ odpovida mezinarodni normé IEC 62271-200. Patii do tfidy bezpecnosti LSC-
2A ado ttidy pfistupnosti A FLR. Pracuje na frekvenci 50 nebo 60 Hz. Je ur¢en pro jmenovita
napéti do 7,2 kV. Tabulka 9 obsahuje zakladni parametry rozvadéce.

Tabulka 9 Parametry rozvadéce UniGear MCC

Jmenovité napéti kv 7,2
Jmenovity proud hlavni pfipojnice A ...4000
Jmenovity proud ptipojeni odbocky A ...400
Jmenovity kratkodoby vydriny proud kA / 3s ...50
Odolnost proti vnitfnim obloukovym zkratdm | kA /1s ...50

Na ptedni stran¢ skiing je inspekéni otvor pro vizudlni kontrolu zkratovace. Do rozvadéce
MCC se montuje vakuovy stykaé¢ typu VSC s magnetickym pohonem. Styka¢ ma tii polohy:

e Inserted — styka¢ je zapnuty, zkratovaé je rozepnuty
e Test—stykac je ve stiedni pozici, zkratovac je rozepnuty
e Removed — stykac je vysunuty a je uzemnéno
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Cinnost uzemiovade je ovladana polohou stykace a je automaticka [16], [17].

Obr. 15 UniGear MCC [15]

6.6 Rozvadéé UniGear ZS2

UniGear s jednim systémem piipojnic, kovové kryty vzduchem izolovany rozvadéc.
Vnitini uspofadani v tomto rozvadéci je na Obr. 16.

Rozvadé¢ odpovida mezinarodni normé IEC 62271-200. Patii do tfidy bezpecnosti LSC-

2B a do tiidy ptistupnosti A FLR. Pracovni frekvence jsou 50 a 60 Hz a nejvyssi jmenovité
napéti ma hodnotu 36 kV. Tabulka 10 obsahuje zakladni parametry rozvadéce [18].

Tabulka 10 Parametry rozvadéce UniGear ZS2

Jmenovité napéti kv 36
Jmenovity proud hlavni pfipojnice A ...3150
Jmenovity proud ptipojeni odbocky A ...2000
Jmenovity kratkodoby vydrzny proud kA / 3s ..31,5
Odolnost proti vnitfnim obloukovym zkratdm | kA /1s ..31,5
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Obr. 16 UniGear ZS2 [17]

6.7 Rozvadécé UniGear ZS3.2

7Z8S3.2 je kovové kryty vzduchem izolovany rozvadéc. Konstrukce rozvadéce vyhovuje
standardim mezinarodnim (IEC 62271-200) i mistnim (¢inskd norma GB). Spada do tfidy
bezpeénosti LSC-2B. Rozméry jednoho pole jsou S = 1200 mm, H = 2565 mm, V = 2400 mm
a je dimenzovano na jmenovita napéti 36 kV a 40,5 kV. Rozvadé¢ je vyobrazen na Obr. 17.
Tabulka 11 obsahuje zakladni parametry rozvadéce.

Tabulka 11 Parametry rozvadéce UniGear ZS3.2

Jmenovité napéti kv 40,5
Jmenovity proud hlavni pfipojnice A ...3150
Jmenovity proud ptipojeni odbocky A ...3150%*
Jmenovity kratkodoby vydrzny proud kA / 3s ..31,5

*) s pridavnym chlazenim

V rozvadéci Ize pouzit vakuovy vypina¢ VD4 s pruZinovym pohonem nebo vypina¢ HD4
splynem SFg a pruzinovym pohonem. Do rozvadéce se montuji konvenéni proudové a
napétoveé transformétory izolované v pryskyfici. Pro vnitini propojeni se pouzivaji ptipojnice
trojthelnikového profilu nebo D-profilu [19].
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Obr. 17 UniGear ZS3.2 [18]
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7/ Blokady

Blokovaci systémy na vysokonapétovych rozvadécich slouzi ke zvySeni bezpecnosti
jejich provozu a Kk eliminaci chyb plynoucich ze $patné obsluhy. Hlavni duvody, pro¢ se
blokady na zafizenich vyskytuji, jsou bezpeCnost obsluhy zafizeni, ochrana pfed znicenim
rozvadéce a s tim spojena 1 mnohdy vyzadovana kontinuita provozu zafizeni. Blokada je
zafizeni, které brani ve vykonani urCitého tkonu tak dlouho, dokud neni splnéna potiebna
podminka (podminky) [20].

Blokady mtizeme rozd¢lit podle realizace:

7.1 Blokady elektrickeé

Blokovéani pomoci elektrickych blokad je tvofeno Cist¢ logickymi funkcemi, jejichz
kombinace jsou naprogramovany v ochrané. Vstupy jsou tvofeny informacemi o stavech
vypinacu, zkratovacl atp. a vystup je potom povoleni ¢i zablokovani pozadované operace.
Elektrické blokady byvaji pfevazné pouzity v ramci celé rozvodny, mezi nékolika poli.

7.2 Blokady elektromechanické

Jsou to blokady, pro jejichz uvolnéni je potfeba elektrickd energie. Bez plisobeni
elektrické energie blokuji mechanicky. Jsou sestaveny z prvka jako relatka, mikrospinace
apod. Elektrické blokady jsou konstruovdny jako aktivni. To znamend, ze pii vypadku
napdjeni zistanou zablokované.

7.3 Blokady mechanické

Propojeni mezi blokujicim ¢lenem a ¢lenem hlidajicim podminku je €ist¢ mechanické a
pusobeni blokady neni zavislé na elektrickém napajeni.

Blokady se mohou lisit pro rizné¢ vybavené stejné typové jednotky, dale se li§i v ramci
typovych jednotek jednoho rozvadéce a lisi se i mezi jednotlivymi typy rozvadécu (viz popis
jednotlivych konstrukénich variant).
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7.4 Blokady na rozvadéci UniGear jednoduchy systém pripojnic
7.4.1 Blokovani vypinace a zkratovace

7.4.1.1 Blokady elektrické

1. Pfipojnicovy uzemiova¢ je mozno zapnout, jen pokud jsou vSechny vysuvné casti
Vv piislusném useku piipojnic v poloze test (koncovy spina¢ BT1) nebo jsou
vypinacové zasuvky odpojeny.

2. Blokéada dva ze tfi

Mohou byt sepnuty pouze dva vypinace z celkovych tii instalovanych v rozvodné
(volitelnd). Soucasn¢ mohou byt v zapnutém stavu pouze vypinace A a B, A a C nebo
B a C, pficemz tfeti zbyvajici musi byt vzdy ve vypnutém stavu. Priklad takové
rozvodny s podélnou spojkou pfipojnic je na Obr. 18.

3. Blokada synchro-check

V rozvodné se dvéma piivody (A a B) muze byt v pfipadé vyssiho odbéru v jedné
sekei sepnuta podélnd spojka piipojnic (C) a ptfifazovan do spolecné sité¢ druhy zdroj
(pfi splnéni fazovacich podminek, o které se stara ochrana). Pro piedstavu opét
poslouzi Obr. 18.
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Obr. 18 Rozvodna se dveéma privody

7.4.1.2 Blokady elektromechanické

1. Nelze zapnout vypinac, neni-li pfitomno pomocné napéti.

Soucasti této blokady je civka RL1. Bez pomocného napéti mackanim tlacitka pro
zapnuti na vypinaci nelze pohybovat s kontakty zapinaciho mechanismu. Teprve pfi
piivedeni pomocného napéti sepne civka RL1 a vsune mezi tlacitko a kontakty
zapinaciho mechanismu pohyblivy ¢len, ktery pienese silu od tlacitka vypinace dale a
umozni zapnuti tlacitkem. Tato blokada je vyobrazena na obrazku Priloha Al.
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7 Blokady

2. Nelze zkratovat, neni-li pfitomno pomocné napajeni.

Tuto blokéadu tidi civka RL3. Pro ru¢ni zkratovani je tfeba vlozit kliku do patficného
slotu. Tento slot je chranén clonkou. Odstranéni clonky pohybem dolt je blokovano
ocelovym trnem. Pokud je pfitomno pomocné napéti, civka RL3 sepne, trn zajede
dovnitf, clonka lze stdhnout, 1ze nasadit kliku a mtize se provést operace zkratovani.
Blokadu Ize nalézt na obrazku Priloha A3.

3. Nelze zapnout vypinac, klesne-li pomocné napéti pod urcitou mez.
Ridicim prvkem je podpétova civka MU. Civka MU vybavuje piimo vypinaci civku.
4. Nelze zasunout vypina¢ do polohy servis, pokud je jeho zasuvka odpojena.

O tuto blokadu se stara civka RL2. Ta blokuje pfi odpojené zasuvce otdceni hiidele
pro posun voziku vypinace.

7.4.1.3 Blokady mechanické

1. Nelze zapnout vypinac, pokud je v mezipoloze (nachézi se nékde mezi polohou servis
a polohou test).

Podobny pohyblivy ¢len, jako u prvni elektromechanické blokady, je potfeba opét
vlozit mezi tlacitko vypinace a kontakty zapinaciho mechanismu. U
elektromechanické blokady na ngj tlacilo jadro civky seshora, zde se vklada zespodu
pakovym mechanismem. Pokud je vozik vypinace v mezipoloze, lista pakového
mechanismu je dole a vypina¢ tedy nelze tladitkem zapnout. Cinnost blokady je
znazornéna v Priloze A4 a Priloze A5.

2. Vypina¢ nelze vysunout nebo zasunout, pokud je v zapnutém stavu.

Zde plati opacny princip jako u ptredchozi blokady. Pokud je vypina¢ zapnut, je liSta
pakového mechanismu nahofe a nelze s ni pohybovat. Pro opusténi voziku polohy
servis ¢i test je nutné, aby byla lista uvolnéna, tedy aby byl vypinaé¢ vypnut.

3. Nelze vytdhnout zastrc¢ka vypinace (fidici a komunikaéni kabely), pokud neni vypinac
V pozici test.

Pfed zasuvku sjede lista, ktera blokuje vytahnuti do ni zapojené zastrcky. Blokada je
zobrazena Vv Priloze A7.

4. Nelze zkratovat, pokud neni vypinac v pozici test nebo mimo skiin.

Pohyb htidele pro zkratovani je spojen s vysunutim a zasunutim ocelového jazycku
do drahy voziku vypinace. Pokud je vysunuti jazycku blokovano pfitomnosti voziku
vypinace, znamena to, Ze se vozik vypinace nachazi v pozici servis nebo v mezipoloze
— nelze zkratovat. Jakmile se vozik dostane do polohy test nebo je vytahnut ven ze
skiing, jazyCek neni ni¢im blokovan a lze otacet s hiideli pro zkratovani. Pro nazornost
slouzi Priloha A9.
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7 Blokady

5. Nelze zasunout vypinac, kdyz je zkratovac zapnuty.

Zde je opacny princip, jako v pfedchozi blokadé. Pokud je zkratovano, jazycek v draze

vypinacového voziku blokuje jeho pohyb smérem do skiin€ (opusténi polohy test).

vypinac jinych parametrui.

Na zastrcce je k dispozici Sest zditek, B1 az B6, které mohou byt osazeny piny. Podle
osazenych pinti jsou pak vyvrtany diry do zasuvky. Kodovaci piny na zasuvce jsou

zobrazeny na Obr. 19 a v Priloze A10.

7]

Nelze zapojit zastréku od vypinace do zasuvky rozvadéce, ktery je konstruovan pro
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Obr. 19 Kédovani zasuvky vypinace

7.4.2 Blokovani dvirek a clonek

7.4.2.1 Blokady mechanické

1. Nelze oteviit dvitka od vypinacového prostoru, pokud je vypina¢ v mezipoloze

nebo poloze servis.

Jakmile se vypinacovy vozik dostane z polohy test do mezipolohy, vysune se ze
skiiné¢ do vyfezu ve dvitkach od vypinacového prostoru ocelovy jazycek. Pii
otevirani dvifek klikou se vyfez vlivem dvou protichlidnych plechti zmensi. Pokud
je jazycek ve dvirkach, brani pohybu plechim a tim i v pohybu klikou. Princip

blokady je vyobrazen v Priloze Bl a Priloze B2.
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7 Blokady

Nelze zasunout vypinac, pokud jsou dvitka od vypinacového prostoru oteviena.

Pti zavienych dvetich tla¢i ocelovy jazycek, pfipevnény ke dvefim, na
mechanismus, ktery se stard o odtazeni ocelového trnu ze slotu pro nasazeni kliky
pro posun vypinacovym vozikem. Pokud jsou dvitka oteviena, trn blokuje nasazeni
kliky. Blokadu lze nalézt v Priloze B3 aV Priloze B4.

Nelze otevftit dvirka od kabelového prostoru, pokud neni zapnuty zkratovac.

Tato blokéda funguje na zcela totozném principu, jako mechanickd blokada cislo
jedna v tomto seznamu. Pokud je zkratovano, je klika dvirek kabelového prostoru
blokovéna ocelovym jazyckem, vysunutym ze skiing.

Nelze ovladat zkratovac, pokud jsou oteviena dvitka od kabelového prostoru.

Jedna se opét o stejny mechanismus jako v bod¢ dva tohoto seznamu, aplikovany
na kabelovy prostor a dvitka od néj. Vyobrazeni blokady je na obrazku Priloha B6.

Clony ve vypina¢ovém prostoru pro kontakty vypinae na strané¢ od hlavnich
ptipojnic i od kabelii nejdou otevfit rukou.

T¢lo voziku vypinace tla¢i na mechanismus, ktery dovoluje clonam pohyb dolt a
odkryt tak kontakty. Aby bylo mozné se ke clondm dostat, musi byt vypina¢ mimo
skiii. V tom piipadé¢ mechanismus blokuje pohyb clon, které zakryvaji kontakty.
Pohled na clony lze nalézt v Priloze A8 a blokovaci mechanismus je v Priloze B7.

7.5 Motorové ovladany panel UniGear jednoduchy systém

pripojnic

Rozvadéfe UniGear nabizeji variantu s motorové pohanénym vozikem vypinace a

motorové pohanénym zkratovacem. U Takovychto panelid nckteré blokady chybi a nékteré

mechanické jsou nahrazeny elektrickymi.

1.

2.

3.

Nelze zasunout vypina¢ do polohy servis, pokud je jeho zasuvka odpojena — tato
mechanické blokdda zde chybi. Posun voziku vypinace do polohy servis pomoci
motoru je sice blokovan, ale ru¢né za pomoci kliky jim pohybovat lze.

Nelze zkratovat, neni-li pfitomno pomocné napajeni — tato elektromechanicka
blokada v takovychto rozvéadécich také schazi. Pokud neni pfitomno pomocné
napéti, chybi energie k provozu motorového posunu, ale opét ruéné¢ pomoci kliky
Ize zkratovat.

Nelze zasunout vypinac, pokud jsou dvitka od vypina¢ového prostoru oteviena.

7.5.1 Blokady elektrické

1.
2.
3.

Nelze vypnout zkratovac, pokud jsou oteviena dvitka od kabelového prostoru.
Nelze zasunout vypinac, pokud jsou oteviena dvitka od vypinacového prostoru.

Pokud je vlozena klika od zkratovace, nelze motorové zkratovat.
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7.6 Blokady na rozvadéci UniGear systém dvojitych pripojnic

U varianty rozvadéce double busbar, ktery pracuje se dvéma systémy piipojnic, jsou

navic dalsi blokovaci podminky, i diky tomu, Ze obsahuje dva odpojovace. Ostatni blokady se
nelisi od blokad na UniGear ZS1.

7.6.1 Verze Standard

7.6.1.1 Blokady elektrické

1.
2.

Oba odpojovace se mohou ptipojit soucasné jen tehdy, je-li spojend pticna spojka.

Pokud odpojovacem teCe proud, nelze ho odpojit. Vyjimku tvoii stav, kdy je sepnut
vypinac¢ rozvadéce, vypinac pii¢né spojky i1 pfipojeny oba dva odpojovace. V takovém
ptipad¢ lze jeden libovolny odpojovac¢ odpojit (nedojde k vytaZzeni oblouku) za
podminky, Ze vzdy zlstane alespoii jeden odpojovac piipojeny.

Pfi¢na spojka nesmi byt rozepnuta, pokud jsou v libovolném poli pfipojené oba dva
odpojovace soucasn¢.
Ptipojnici A lze zkratovat pouze tehdy, jsou-li odpojovace vSech poli v rozvodné,

které pracujici s ptipojnici A, odpojeny (totéZ plati i pro piipojnici B).

Nelze manipulovat s odpojovacem BBI1, pied dokon¢enim manipulace s odpojova¢em
BB2 (a naopak).

7.6.1.2 Blokady elektromechanické

1.

2.

Nelze manuédlné manipulovat s odpojovacem, kdyZz neni v rozvadé€i piitomno
pomocné napéti.

O blokovani se stard dvojice blokovacich civek RL6 a RL7. Pohyb clonek je
vyobrazen v Priloze C1.

Nelze zkratovat, neni-li pfitomno pomocné napajeni (nelze nasadit klika zkratovace).

7.6.2 Verze Duplex

1. Blokada mezi zkratova¢em a vypina¢em protéjSiho pole (v ramci jednoho pole je tato

blokada mechanicka, ale do druhého pole lIze realizovat pouze elektricky).
Viz Obr. 20.

2. Nemohou byt zapnuté vypinace v obou polich soucasné (vypina¢ v poli A a v poli B;

volitelna blokada).
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Obr. 20 Blokada na systému dvojitych pripojnic verze Duplex (Back-to-back)

7.7 Zamykani

Blokovani pomoci zabudovaného zamku na kli¢, visaciho zamku nebo na double bit
(specialn€ profilovany kli¢) jsou dalSi moZnosti, jak zamezit nechténé manipulaci
s rozvadécem. Blokada pracuje svym zplisobem automaticky a ¢ekd pouze na splnéni urcitych
podminek. Naproti tomu k pifekonani zamkd je potieba tkon, provedeny ¢lovékem (zamykéni
pracuje zavisle na ¢loveku).

1. Blokovani dvitek nizkonapétového prostoru pomoci rukojeti se zamkem na double
bit nebo double bit a visaci zamek

2. Blokovani dvifek vypinacového a kabelového prostoru pomoci rukojeti s visacim
zémkem a s double bit nebo bez n¢;.

3. Blokovani krytky na slotu pro ovladani posuvu vypinace pomoci visaciho zamku,
zabudovaného zamku nebo zadmku na double bit.

4. Blokovani krytky na slotu pro ovlddani zkratovace lze provést pomoci
zabudovaného zamku nebo visaciho zadmku.

5. Blokovani tlacitek na vypinaci Ize provést pomoci visaciho zamku.
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6. Blokovani tlacitek na dvitkdch od vypinaCového prostoru pouze pomoci visaciho
zamku.

7. Clony ve vypinacovém prostoru mohou byt zamknuty pomoci visaciho zdmku.

7.8 Blokovaci civky

Elektromagneticka blokovaci civka v okamziku, kdy je na ni pfivedeno napéti, piitahne
blokovaci magnet, ¢imz mechanicky odblokuje provedeni nékterych ¢innosti. Napéti na civku
je ptivedeno az po splnéni podminek, danych logikou zapojeni. Pomoci blokovacich civek
jsou realizovany nékteré elektromechanické blokady, viz kapitola 7.4.1.2 Blokady
elektromechanicke. Pichled nejpouzivanéjsich blokovacich civek v rozvadécich UniGear:

e RL1 - pokud neni civka pod napétim, blokuje mechanicky zapnuti vypinace
Vv rozvadeci pomoci tlacitek. Tuto civku lze najit na obrazku Priloha Al.

e RL2 — jestlize na ni neni pfivedeno napéti je blokovan posun vypina¢ového
voziku, tedy 1 operace zasunuti/vysunuti vypinace. Civka RL1 a RL2 jsou soucasti
vypinace.

e RL3 - privedenim napéti na civku je odblokovana clonka pro nasazeni kliky od
zkratovace. Civka je zachycena na obrazku Priloha A3. Civka RL3 miZe byt
pouzita jak pro zkratovac v kabelovém prostoru, tak i pro pfipojnicovy zkratovac
V néstavbe.

e RL6, RL7 — tato dvojice civek blokuje clonky pro nasazeni kliky pro pohyb s
odpojovaci u systému dvojitych pfipojnic (pracuje na stejném principu, jako RL3
u jednoduchého systému piipojnic).
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8 Zapojeni blokad

Zapojeni blokad v ramci jedné rozvodny byva casto velice odlisné. Hlavnim diivodem je,
ze kazda rozvodna je slozena zriaznych pocti riznych typl poli. DalSimi divody jsou
zvyklosti a pozadavky zakaznika, pifislusné normy dané zemé¢ apod. V zdsadé plati, ze ¢im

vvvvvv

projektant dané zakazky.

Vzdy vsak plati, Ze zapojeni musi spliiovat pozadavky na bezpecnost provozu. Tyto
pozadavky vychazeji ze zakladnich blokad, popsanych v kapitole 7 Blokddy.

Pro nakresleni schémat rozvoden poslouzil firemni software z ABB s nazvem EPLAN
Electric P8. Platforma EPLAN nabizi n€kolik modulti pro mechanické ¢i elektrotechnické
projektovani. Pro Gi¢ely navrhu rozvadécu UniGear je vyuzivan modul Electric P8.

K vytvafeni podminek pro fungovani blokady se pouziva kontaktl elektromagnetickych
relé, na jejichZ civky je dle splnéni danych podminek pfivedeno napéti a jejich kontakty
uzaviraji ¢i rozpojuji obvody. Kontakty jsou fazeny bud’ paralelné (logicka funkce OR) nebo
sériové (logicka funkce AND). Piiklady zapojeni jsou na Obr. 21. V pfipadé varianty a)
projde signal, bude-li sepnuty alespon jeden z kontakti BB1, BT1 nebo BX2. Pro pruchod
signdlu v ptipadé b) musi byt sepnuty oba dva kontakty soucasné.

a) Paralelni zapojeni b) sériové zapojeni
funkce OR (nebo) funkce AND (a zaroven)
-BB1
P
7 N
=BTl -Q1 -Q2
" AN N N
-BX2
~~

Obr. 21 Mozna zapojeni kontaktii

Jako ptiklady moZného zakladniho zapojeni blokad byly vybrany a vytvofeny tfi
rozvodny: jedna rozvodna o Sesti polich, kde je demonstrovana elektricka blokada dva ze tii,
dale mensi rozvodna s jednoduchym systémem piipojnic a rozvodna s dvojitym systémem
ptipojnic.
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Legenda ke schématiim je na Obr. 22. Nazvy a hodnoty u znacek jsou pouze piikladné.

Al
-RL1
A2

-BB1

14
€1

-BX2

civka relé

spinaci kontakt relé

rozpinaci kontakt relé

kladné napajeni

zaporné napajeni

prichodka (mezi poli)

zkratovac s vyvedenymi
kontakty

svorka

odpojovac

elektronicka ochrana

(Intelligent Electronics Device)

-BU1
CPI VI-3P/R

N o am

-Bv4
TDC6

20 / 0.1kV

0.2
10VA

1 1VA

Lo

REFIN REF-
~
-Q0
VD4/P

24kV

630A

25kA
Y

Obr. 22 Legenda
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8 Zapojeni blokad

8.1 Rozvodna ¢. 1

Je tvofena Sesti poli, ZnichZz dva jsou vyvody, dvé pole jsou piivodni a uprostied je
podélna spojka pripojnic, realizovana dvéma poli, polem 3 a 4. Schéma blokady dva ze tii v
rozvodné ¢. 1 najdeme na Obr. 23.

Kontakt BB1 je sepnuty, pokud je vypinac¢ (rozvadéCovy) ve vypnutém stavu, kontakt
BT1 je sepnuty, pokud je vypina¢ v poloze test a kontakt BX2 je sepnuty, pokud je odpojena
zasuvka vypinace. Pokud neni blokovaci civka RL1 pod napétim, nelze zapnout vypinac.
Napéti k civce RL1 v prvnim poli se dostane, pouze pokud bude vypina¢ ve tietim nebo
Sestém poli rozepnuty nebo se bude nachazet v pozici test (tim je zaruceno, ze pies n&j
nemuze energie odchazet do kabelového piipojeni) anebo bude alespon jedna zasuvka od
vypinacl odpojena (opét je timto zaruCena poloha vypinace test nebo je mimo skiifl). Pokud
budou naptiklad sepnuty oba dva vypinace v polich 3 a 6, civka RL1 nebude pod napétim a
zabrani tak sepnuti tfetiho vypinace v rozvodné, coz odpovidé funkci blokady dva ze tii.
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Obr. 23 Blokada dva ze ti'i
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8.2 Rozvodna ¢. 2

Tato rozvodna obsahuje jednoduchy systém pfipojnic a sestava z péti poli — tfi vyvody,
pole méfeni a ptivodni pole.

Prvni je jednopolové schéma (SLD) na Obr. 24 a dava étenafi pichled o uspotadani
jednotlivych poli v ramci rozvodny. Druhé schéma na Obr. 25 jiz znazorfuje jen propojeni
tykajici se blokovani. Je zde vyobrazen celek rozvodny s propojenim vSech poli dohromady.
Nasledujici téi obrazky (Obr. 26, Obr. 27 a Obr. 28) nabizi pohled do jednotlivych poli.
Jedna se o tii predstavitele, tj. pole, kterd zastupuji skupinu identickych rozvadécu, které se
vyskytuji v rozvodné vicekrat, vyvod, piivod a méteni.

U kazdého kontaktu je vypsana podminka (podminky), pfi jejimz splnéni se spinaci
(rozpinaci) kontakt dostane do polohy zndzornéné ve schématu. V opacném piipad€ spinaci
kontakt obvod spoji a rozpinaci kontakt obvod pierusi.

V této rozvodné je realizovana blokada zkratovace pii vypadku napéjeni v poli 3 pomoci
blokovaci civky RL3. Dale blokada ptipojnicového zkratovace v poli 2. Jeji ¢innost je vsak
ovlivnéna podminkami ve zbylych &tyfech polich. Posledni blokadou je blokovani posunu
vypinaového voziku ve vyvodovych a piivodovych polich pomoci civky RL2. Na ni bude
ptivedeno napéti (zacne blokovat posun), kdyz se v poli 2 ptipoji piipojnicovy zkratovac.
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Obr. 24 SLD rozvodny ¢. 2
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Obr. 26 Blokovani v poli 1
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Obr. 27 Blokovani v poli 2
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8 Zapojeni blokad

8.3 Rozvodna ¢. 3

Tteti modelova rozvodna je zalozena na dvojitém systému ptipojnic. Rozvodna se sklada
Z Sesti poli. Obsahuje dvé vyvodni pole, dvé pole meéteni, jeden piivod a jednu pfi¢nou
spojku, kterd na jednoduchém systému ptipojnic realizovat nelze.

Usporadani schémat je obdobné, jako u rozvodny €. 2, tedy prvni je SLD (Obr. 29 a Obr.

30), nasleduje celek rozvodny z pohledu blokovani (Obr. 31) a na konci jsou detailné
rozkreslena zapojeni ¢tyt predstavitela (Obr. 32 — 35).

V této rozvodné je realizovana blokada vypinace pificné spojky a blokada zkratovach
obou pfipojnic. Dale jsou elektronickou ochranou shromazdovany tudaje o stavu obou
piipojnicovych zkratovacich a signal o stavu a poloze vypinace pticné spojky.
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Obr. 29 SLD [ rozvodny ¢é. 3
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Obr. 32 Blokov

POMOCNE  VYPINAC PRICNE PRIPOINICOYY PRIPOINICOVY  pomoCNE BLOKOVANL . BLOKOVANI . BLOKOVANI -
NAPAJENT + SPOIKY SEPNUTY A ZKRATOVAC ~ ZKRATOVAC  NapAIEN - SEPNUTI vYPINACE PRIPOINICOVEHO PRIPOINICOVEHO | =DALSL
CL5 V POZICI SERVIS W1 ODPOJENY W2 ODPOJENY PRIENE SPOIKY ZKRATOVALE W1 ZKRATOVACE W2 | POLE
XCLge 2,566 258 | s YL,
XCL: 258K 25K | yi3 nw\ulwa
‘XthmN 2,58K 2,5BK “-wa wm 5
XL 2K 25| x1387 b
XL g 2% 25 | xi3s b
xeres 2 2| xadu du
KCLes 2.58K 280 |y | AR
xcrer 2o 25 w15 s
XCIge ™ 25 3y
xerge X130 on
2.58K 2,58K _.xHu u oz
|
.vﬂwnﬁp u‘uw nmu 24 ﬁm 6 7 %-m g L 10 11 12 ﬂuu %.3 15 16 A_Wnﬁ %._m 19 020 21 022
Q1 ODPOJENY Q2 QDFOJENY 13 3
Q1 QDPOJENY Q2 ODPOIENY
-XX M; T 74 7374 -XX um 14 14
Y \ ¥ AIV hlu
REFIN 1 REFIN2  REFIN3 AUX - AUX-
Q1 ODPOJENY Q2 PRIPOIENY
XX Mx 354 B3~ 84 -XX wm
Q1 PRIPOIENY Q2 OGPOJENY
&3 84 83 84
VWVoD
POLE: 01




8 Zapojeni blokad

1 | 2 [ 3 [ 4 | 5 | 5 [ 7 B
Corimrsi POMOCNE VYPINAC PRICNE PRIPOINICOVY PRIPOINICOVY  poMocNg BLOKOVANT _ _ BLOKOVAN _ BLOKOVAN] .
[PREDCHOZL -\ bAcENT + SPOIKY SEPNUTY A ZKRATOVAC  ZKRATOVAC  nAPATENI - SEPNUTI VYPINACE PRIPOINICOVEHD PRIPOINICOVEHO =DALSI

FOLE V POZICT SERVIS W1 ODPOJENY W2 ODPOJENY PRIENE SPOIKY ZKRATOVACE W1 ZKRATOVACE W2 POLE
.Vaua_.:|ﬁ_vxN 258K EXE . Yol
xzdy & 2 a3l ba
.xuwﬂm 12,58k 258K ,.xuwim

T

.waT Ww | 25 2,58K .xuwim

x13do Yig 125 258 | 1zl do

xizoud | 25 x13dn en

X131 | 25 25 | a3dn

XI3 615 2.5BK 258K X131

13 G171 | 25 2 a3y
X303 620 258K 25| 13 b e
TEW%EWNN 258K yxuwwﬁ MNN
S | |

X301 ﬂw Hv“m n_w %.5 ﬂu: uwm nﬁ.: uv.: nﬁ.: %.5 ﬂ: M_tm 19 20 22
ee
® ]
AUX+ REFIN
| PRIPOINICOVY ZKRATOVAC
ODPOIENY & KLIKA
7] NENTVLOZENA
8
MERENE
POLE: 0z
1 I Z 3 7 I 5 I 5 | 7 8

pol

’

14

antv

Obr. 33 Blokov

64



8 Zapojeni blokad

1 | 2 | 3 | 4 | 5 5 | 7 | 8
o —  POMOCNE  VYPINAC PRICNE PRIPOINICOYY PRIFOINICOVY  POMOCNE BLOKOVANT _ ~ BLOKOVAN] BLOKOVANT  — ————
TPREDCHOZL \ SAJENT + SPOIKY SEPNUTY A ZKRATOVAC,  ZKRATOVAC  napAJen - SEPNUTE VYPINACE PRIPOINICOVEHO PRIPOINICOVEHO | ~DALST
POLE V POZICI SERVIS W1 ODPOJENY W2 ODPOJENY PRICNE SPOIKY ZKRATOVACE W1 ZKRATOVACE w2 | POLE i
izl & 125 EETR R A, _ A
X3ds Ky 25 2 |3 by b
aals wm 2,5BK 2,58K I3 w\m o _
13 ? 2,58 26K | v Sm P
X3 bs o | 25K 5K | 13 ﬁgn
X13 o1 da | 2% 28 | i3 b doy
X3 013 258K 2.5BK X3 wpm Hk._
ar3dis 2,58€ P . s 5_ 8
13w 258K 2K | a1y b b
-XI3 019 &ao | 258 25 | x13d10 ND_
3 da e | 2K x13 821 Mﬁ_
“““ -l I |
.xHuﬂ % Am 4 ﬂ 6 9 )10 11 12 ﬂ 3 %.E 15 016 17 QB 18 020 22 ||
121 ODPOJENY 02 ODPOJENY a1 ODPOIENY s Q2 CDPOIENY b
i i Bl ”m TIN_T4 7IN T4 XX ”a 14 14 C
¥ Y \
REF IN 1 REFIN2  REFIN 3 REF-  REF-
Q1 ODPCIENY Q2 PRIPOJENY
-XX ”3 83~ 084 B3I~ B4 XX um 1
Q1 PRIPOJENY Q2 ODPOIENY
83 84 8% 84
D
E
T
PRIVOD
POLE: 04
1 2 3 | ] | 5 5 | 7 | 3

pol

ani v

r

Obr. 34 Blokov

65



8 Zapojeni blokad

1 I 2 | 3 I 4 | 5 | 6 7 | 8
Comormosn  POMOCNE  VYPINAC PRICNE PRIPOINICOVY PRIPOINICOVY  pOMOCNE BLOKOVANT _ _ BLOKOVANT _ BLOKOVANT e ——
[ PREDCHOZL: ) DAENT + SPOJKY SEPNUTY A ZKRATOVAC  ZKRATOVAC  NaPAJENG - SEPNUTI VYPINACE PRIPOINICOVEHO PRIPOINICOVEHO DAL

POLE V POZICI SERVIS W1 ODPOJENY W2 ODPOJENY PRICNE SPOIKY ZKRATOVACE W1 ZKRATOVACE W2 POLE i
azds & T2 25 s dl &y |
XI3 63 _u.¢ 2,5BK 2,58K XI3 Ww 4
X13ds 46 | 256K K e b
X307 ds | 27 258K | v13 ﬁm
s do Lo [25K€ 25K [ yq3ke du
x3du&n | 2 T o
x13d1 & |2 258 | x13d buse
13 dus & 125 258 | x13d1s b
XI3 017818 | 255K 258K | x13817 418
XT3 &19 &20 | 258 28 |3 de a0
13 d21 &2z | 25 X362 62

S — | IS —— |
-XI3 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 -: n—N .—m -_.& -Hm -um nhm uhm -uo -No -NH .MN
A2

-KA7 15 HM.E 019 .Lw”a
o H 2 H £
a 5 e 54
® \ \ A e © m m
AUX + REFIN1 REFIN2 REF-  AUX-  AUX- AUX + S 2
T '
g g

24 13 26 23

. ZASTREKA ODPOJENA \ [ZASTREKA ODPOJENA
VYPINAC SEPNUTY A ZAROVER > " 7 2
W POZICI SERVIS
uun
nﬂuww %uNN
VYPINAC V POZICI TEST VYPINAC V POZICI TEST
NEBO ZASTRCKA ODPOJENA ~ NEBO ZASTRCKA ODPOJENA
PRICNA SPOIKA
POLE: 05
1 I 2 3 | 4 | 5 6 7 [ 8

Obr. 35 Blokovani v poli 5
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9 Zavér
Tato prace pojednava o vysokonapétovych rozvadécich, vyrabénych firmou ABB s.r.0.
Vysokonapét'ové skiinové rozvadéce jsou v prumyslu pouzivany k rozvodu elektrické energie
do raznych aplikaci v primyslu ¢i ve sluzbach nebo ke chranéni elektrickych zafizeni.

V prvni Casti je rozvadé¢ rozdélen na pét zakladnich celka. Zde jsou jednotlivé bloky
popsany, objasnén princip jejich fungovani a popsany komponenty, které zde 1ze nalézt.

V dalsi ¢asti je predstaveno portfolio rozvadéci UniGear a rozclenéni jednotlivych typt
rozvadécu do skupin. U jednotlivych konstrukénich variant jsou uvedena jeho specifika,
strucny prehled jeho hlavnich parametri a moznosti pouzitych komponent.

Dalsi ¢ast prace se vénuje problematice blokovani v rozvadéci. Blokady jsou instalovany
do rozvadéce kvuli dvéma zakladnim pozadavkim. Aby byla chranéna obsluha rozvadéce a
aby nedoslo k majetnym $kodam. Blokady jsou déleny dle realizace do tfi skupin. Jde o
elektrické, elektromechanické a mechanické blokady. Nazev kazdé¢ blokddy osahuje
podminku, pfi niZ je popsand ¢innost blokovana. Pod ndzvem blokédy je rozvedeny jeji popis
pro pochopeni jeji realizace. Seznam blokdd je doplnén o piehled nejpouzivanéjsich
blokovacich civek v elektromechanickych blokddach. Doposud nebyly blokady pro rizné
typy rozvadéci takto pohromadé nikde sepsané, popsané a fotograficky zdokumentované.
Vytazek ztéto bakaldiské prace by mél v budoucnu tvofit ¢ast manudlu pro nastupujici
projektanty do firmy ABB, aby se v blokadach, se kterymi se budou v pribéhu své prace
velice Casto setkdvat, dokazali snadno zorientovat, poznali jejich principy fungovéni a
fyzikalni provedeni.

V zavére€né Casti prace jsou uvedena schémata zapojeni nékterych zakladnich
elektrickych a elektromechanickych blokad pro tfi modelové rozvodny, vyexportovana ze
softwaru EPLAN Electric P8. Dvé z nich jsou rozvodny s jednoduchym systémem ptipojnic a
tieti rozvodna ukazuje zapojeni blokad v ptipadé vyskytu dvojitého systému ptipojnic. V této
kapitole je mozné nalézt jednopodlova schémata rozvodny, zapojeni blokad v ramci celé
rozvodny i detailni rozkresleni zapojeni v jednotlivych polich. Rozvodny jsou fiktivni a jsou
sestaveny pouze pro ilustraci blokad. Jsou sestaveny tak, aby bylo viditelné¢ vzdjemné
propojeni mezi poli. Nejen pro zobrazeni blokovani v rdmci jednoho rozvadéce, ale i pro
zobrazeni napf. blokovéni v ur¢itém poli na zédklad¢ podminek v ostatnich polich.

Posledni vystup z prace je k dispozici v piilohach. Zde se nachazi autorem prace potizené
a upravené fotografie S vysokym rozliSenim dokumentujici mechanické a elektromechanické
blokady a naznacujici princip jejich €innosti pro ucely snadnéj$iho pochopeni textového
popisu a také pro rozsifeni katalog firmy ABB.
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