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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva ndvrhem zdravotné technickych instalaci a plynovodem
v objektu pro bydleni. Jedna se o objekt pro bydleni se tfemi nadzemnimi podlazimi a jednim

podzemnim podlazim.

Teoretickd ¢ast je zamérena Srazkovou vodu a nakladani se srazkovou vodou. Vypoctova ¢dast
a projekt obsahuji navrh splaskové a destové kanalizace, vodovodu, domovniho plynovodu a

jejich napojeni na stdvajici sité technického vybaveni.
KLICOVA SLOVA

objekt pro bydleni, splaskova kanalizace, destova kanalizace, vnitfni vodovod, domovni

plynovod, srazkova voda, akumulaéni nakladani se srazkovou vodou
ABSTRACT

This Bachelor’s thesis deals with design sanitation installation and gaspipeline in object for
housing. It is a object for housing with three floors and basement. The theoretical part is
focused on the rainwater and rainwater managment. The computational part and project
includes a proposal sanitary and storm sewer, water supply system, gaspipeline and their

connection to the current pipes.
KEYWORDS

object for housing , sanitary, storm sewer, water supply system, pipeline, rainwater, storage

tank, rainwater managment
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UvoD

V dnesni dobé, se napfi¢ obory se sklofiuje otazka efektivnosti vyuzivani zdroji a
efektivita jejich vyuzivani. Jeden z téchto oboru je i nakladani se srazkovou vodou, se
kterou mUzZzeme mit problémy s jejim nakladanim. Jednoducha a praktickda moZznost co
délat se srazkovou vodou je jeji jimani do akumulacnich nebo retencénich nadrzi.
Retencni nddrz umoZnuje zadrzovani vody, kdyZ jsou zasakovaci podminky idedlni. Na
druhou stranu akumulacni naddrZe nabizi zajimavéjsi a hlavné ekonomicky vyhodnéjsi
variantu. Akumulaéni nddrz nemad perforované stény, které propousti vodu do podlozi,
tudiz umoznuje vyuZzit nastfddanou srazkovou vodu, navic ne vzdy je podloZzi vhodné
pro zasakovani srazkové vody. Po precisténi akumulované vody, je moiné pokryt
polovinu spotieby pitné vody v objektu a tim snizit naklady, které plynou z jeji dodavky

z verejného vodovodniho radu.

Tato prdace se zabyva moZnosti odvodu srazkovych vod z objektu, jaké jsou moznosti
nakladani se srazkovou vodou, jeji zpUsoby vyuZiti. Dale bude zminéno znecisténi

srazkové vody a jeji ¢isténi.

Téma této prace jsem si vybral z dGvodu, Ze jsem se v praxi setkal s vice pfipady, kde
bylo sloZité se vyporadat s timto problémem, a chtél bych se v budoucnu vénovat této
problematice, kterd mi pfijde velice zajimavd, co se tyCe moZnostmi, které maji
potencial, i pfes vysoké investi¢ni naklady, ekonomicky zvyhodnit stavbu a mit pozitivni
vliv na naklady bydleni jako takového. Samoziejmé nejlevnéjsi by bylo nechat
srazkovou vodu odtéct do kanalizace, bez jakéhokoliv uzitku, ale pro¢ si nechat utéct

moznost snizeni ceny bydleni.
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A TEORETICKA CAST

A1l ZAKLADNI POJMY Z POHLEDU LEGISLATIVY

Obecné pouzivany pojem ,srazkové ¢i destové vody” nedefinuje pfimo Zadny pravni
predpis. Pro Ucely této prace budu pouZivat termin ,povrchové vody vzniklé z vod
srazkovych” (,dale jen srazkové vody“). Zakon ¢. 254/2001 Sb., Zakon o vodach a o

zméné nékterych zakonl (vodni zakon)

§2 odst. 1 (cit): ,Povrchovymi vodami jsou vody pfirozené se vyskytujici na
zemském povrchu; tento charakter neztraceji, protékaji-li prechodné zakrytymi Useky,

pfirozenymi dutinami pod zemskym povrchem nebo v nadzemnich vedenich.”

a §2 odst. 2 (cit): ,,Podzemnimi vodami jsou vody pfirozené se vyskytujici pod
zemskym povrchem v pasmu nasyceni v pfimém styku s horninami; za podzemni vody

se povazuji téz vody protékajici podzemnimi drendznimi systémy a vody ve studnich.”
Zakon €. 254/2001 Sb., Zakon o vodach a o zméné nékterych zakonU (vodni zakon)

§5 odst. 3 (cit): ,Pri provadéni staveb nebo jejich zmén nebo zmén jejich uzivani
jsou stavebnici povinni podle charakteru a Ucelu uZivani téchto staveb je zabezpecit
zasobovanim vodou a odvadénim, (Cisténim, popfipadé jinym zneSkodriovanim
odpadnich vod z nich v souladu s timto zdkonem a zajistit vsakovani nebo zadrzovani a
odvadéni povrchovych vod vzniklych dopadem atmosférickych srazek na tyto stavby
(dale jen ,srazkové vody“) v souladu se stavebnim zdkonem. Stavebni Ufad nesmi bez
splnéni téchto podminek vydat stavebni povoleni nebo rozhodnuti o dodate¢ném
povoleni stavby nebo rozhodnuti o povoleni zmén stavby pred jejim dokoncenim,

popripadé kolaudaéni souhlas ani rozhodnuti o zméné uzivani stavby.”
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A1.2 Akumulace a vyuziti srazkové vody

Vodni zdkon pamatuje na feseni akumulace a vyuzZiti srdzkové vody v § 6 odst. 2,
podle kterého se v téchto pripadech jedna o obecné nakladani s povrchovymi vodami
bez nutnosti povoleni vodoprdvnim uradem: "Povoleni nebo souhlasu vodoprdvniho
uradu rovnéZ neni tfeba k zachycovadni povrchovych vod jednoduchymi zafizenimi na
jednotlivych pozemcich a stavbdch nebo ke zméné prirozeného odtoku vod za ucelem
jejich ochrany pred skodlivymi ucinky téchto vod. Nejedna se tedy o vodni dila podle §
55: "Za vodni dila se podle tohoto zdkona nepovazuji jednoduchd zafizeni mimo koryta
vodnich tok( na jednotlivych pozemcich a stavbdch k zachyceni vody a k ochrané
jednotlivych pozemku a staveb proti Skodlivym ucinkiim povrchovych nebo podzemnich
vod, jakoZ i jednoduchd zafizeni mimo koryta vodnich tok( k akumulaci odpadnich vod
(Zumpy) a vodovodni a kanalizacni pripojky, pokud zvlastni prdvni predpisy nestanovi

jinak."

K instalaci nadrze pro akumulaci a vyuZiti srazkové vody v individualni vystavbé tedy

neni tfeba povoleni vodoprdvniho uradu.
A1.3 Vsakovani srazkové vody

TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vodami z bfezna 2013 je odvétvova norma

pro vodni hospodafistvi.

TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vodamifesi nakladani se srazkovymi
vodami zejména na pozemku stavby (decentralni zplsob odvodnéni), ale jsou uvedena
i centralni opatreni, ktera jsou fazena za opatreni decentralni (fetézeni do série) tak,
aby byl vytvoren funkéni systém prirodé blizkého odvodnéni. V této normé”jsou

uvedena také opatreni pro snizeni (pfipadné prevenci vzniku) srazkového odtoku.

Tato norma obsahuje ndvod ke spravné volbé prijemce srazkovych vod a ke
spravnému technickému reSeni. Norma zahrnuje problematiku znedisténi srazkovych
vod, kdy je nezbytné duUsledné oddélovat nakladani s mirné znecisténymi a silné

znecisténymi srazkovymi vodami. Norma dava do souvislosti typické druhy znecisténi s
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typem plochy, ktera je odvodriovana, a s typem zafizeni ¢i opatreni, které je vhodné
pro odstranéni specifického druhu znecisténi. Dale norma popisuje decentralni objekty
pouzivané k hospodareni se srazkovymi vodami, stanovuje vypocetni postupy pro jejich

dimenzovani a predklada zakladni informace k jejich udrzbé a provozu.
A.l1.4 Odpadni vody

Zasakovat ani vypoustét bez povoleni nelze vody odpadni z provozu domacnosti,
pramyslové nebo zemédélské cinnosti ¢i jinak znecisténé. To se tykd i predcisténych

vod z COV. V téchto pfipadech je nutné vidy povoleni p¥islusného vodopravniho Gfadu.
A2 KVALITA SRAZKOVE VODY

Destové mraky vznikaji odparovanim, tim padem by vilastné mohla byt srazkova
voda byt destilovanou vodou, vedou Cistou bez rozpusténych latek. Bohuzel
v atmosféfe dochdazi voda ke kontaktu s rlznymi chemickymi latkami a jeji kvalita
v atmosfére je ovlivnéna znedisténim vzduchu. Hodnota pH srazkové vody, po
prichodu zemskou atmosférou, je 5,6 z ddvodu vazanim se mimo jiné také na CO2,

ktery je ve vzduchu.
Zde jsou tfi dGvody znecisténi jiz zachycené srazkové vody:

e Rozpusténé a nerozpusténé latky v atmosférickych srazkach
e Znedisténi, nahromadéné béhem bezdeStného obdobi na povrchu Uzemi,
které je pfi deStové udalosti odvadéno spolecné se srazkovou vodou

e Znecisténi vzniklé kontaktem srazkové vody s materidly na povrchu tzemi

Pro stanoveni velikosti znedisténi v destovém odtoku hraje roli délka bezdestného
obdobi, intenzita atmosférickych srazek a objem deStového odtoku. Témér veskeré
latkové znedisténi, které se nachazi v destovém odtoku, vykazuje vétsi koncentrace na
zaCatku odtoku nez v dalsSim jeho pribéhu. Tzv. efekt prvniho splachu je disledkem

vyplavovani atmosférickych znecisténi na zac¢atku desté, poté smyvanim znecisténi na
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povrchu. Kvelkému sniZeni latkového zatizeni ve srazkové vodé muzeme docilit

oddélenim prvniho splachu, cozZ byva pfiblizné prvni jedna az tfi milimetry desté.
A2.1 Znecisténi v atmosférickych srazkach

Predevsim ve velkych méstech a v primyslovych zénach jsou znecistujici latky
v atmosfére jednou z pfic¢in znecisténi destového odtoku. Béhem desté dochazi
k vymyvani latkového znecisténi ve vzduchu. Tim dochazi k ¢isténi atmosféry samotné,
tudiz takova srazkovd voda neni Cisty koncentrat, ale nese v sobé zneciSténi hlavné
kourovymi plyny a znecisténi z dopravy, dale také odrazi ptirozené pozadi zemského
povrchu, jako to jsou eroze plidy a morské soli. Ve srazkové vodé se, kromé lokalnich
znecdisténi, projevuji i vlivy ze vzddlenych oblasti, protoze latky, které jsou obsazeny

v atmosfére, mohou byt pfendseny na velké vzdalenosti.

Kyseliny a kyselinotvorné latky jako kyselina sirova, kyselina dusi¢na, kyselina
chlorovodikovad, pochazeji z antropogennich zdroja znedisténi. Tyto latky prevazuji nad
zasaditymi latkami, jako jsou uhli¢itan vapenaty, uhli¢itan hofeénaty a amoniakalni
dusik, které pochazeji z pfirozeného prostredi. Zdroj kyselin jsou primarné slouceniny
siry (SO2 a H2S) a slouceniny dusiku (N20, NO, NO2), které pochdzeji ze spalovani
fosilnich paliv, vyfukovych plyni motorovych vozidel a mikrobidlni denitrifikaci ve vodé
a puadé. Spalovanim umélych hmot s obsahem PVC vznikaji slouceniny chléru. Amonné
ionty v hnojivech, pouZivané v zemédélstvi, jsou jednak zdrojem zasaditych latek
v atmosfére. Dalsi latky v atmosfére jsou predevsim tézké kovy, v emisich z pramyslu,
rostlinné Ziviny jako jsou fosfor, dale pak organické latky v hlavnim zastoupeni

uhlovodikl z vyfukovych plyn(.
A.2.2 Znecisténi destového odtoku ze stirech

Znecisténi srazkové vody vznika pri kontaktu se stfechou a to diky znecisténi stfechy
béhem bezdestného obdobi a znecisténim vody pri kontaktu s rlznymi materidly.
Odtok srazkové vody ze stfech nebyva zpravidla znelistén jako odtok z povrchl

parkovist a dalSich dopravnich ploch.

15



A.2.2.1  Znecisténi hromadéné na stiresSnich plochdach béhem bezdestného
obdobi

Pro drtivou vétSinu stfech je srazkovd voda jedinym zplsobem jak se stfechy
ocistuje. Takto odtékajici srazkova voda obsahuje vysoky podil rozpusténych kysli¢nik(
(CO2 a S02), dale i organické latky (pyl, prach, klaciky, listi, ptaci trus a podobné). Podil
téchto organickych latek je velice proménlivy. OvSem pfi sprdvném a zodpovédném
zachazeni se srazkovou vodou nehrozi ohroZeni od choroboplodného zatizeni srazkové

vody.

A.2.2.2  Znecisténi vzniklé pri kontaktu srdzkové vody s riiznymi

materialy

Kvalita vody se odviji od druhu povrchu, ze kterého stéka. Pfi kontaktu se stfeSni

krytinou, odpadnimi trubkami, filtry se srazkova voda znecisti.

Stav budovy a pouzité materidly urcCuji rozsah znecisténi, protoze se z ¢3sti
materialli, ze kterého je stfecha, se vlivem vody, slunce ¢i mrazu uvolni ¢astecky
(z krytiny stfechy, z betonu, z cihel, z barev asfaltu apod.), které znecisti odtok srazkové
vody. Tyto ¢astice tvofi znacnou ¢ast znecisténi v destovém odtoku. Z nékterych druht
stfeSnich krytin (lepenka, eternit) se mohou do vody dostat nezadouci latky. Tyto
materidly mohou obsahovat pesticidy, proto je nutné, aby kanalizace s odtokem

z takovychto mist mély odtok na Cistirnu odpadnich vod.

Z natéra stfrech a okapl se uvolfiuje ménici se mnoiZstvi Castic, které se lisi na
zakladé mistnich podminek: stafi a stav natéru, pouzité natérové hmoty a na technice
provedeni natéru. Kovové casti jako napriklad okapy koroduji a uvolnuji toxické latky,

mezi které patfi méd, zinek a chrom.

V praxi je vhodné, aby se stavebnik vyvaroval pouZiti nevhodnych materialq,
zpusobujici znecisténi srazkové vody a pouzil nahradni, inertni materialy a to z dGvodu
predpist pro povinné predcisténi destového odtoku ze stfech obsahujici vysoky podil
znecistujicich latek.
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A3 Vyuziti srazkové vody

Primérna spotreba pitné vody na jednoho obyvatele je 100 litrG vody denné.
Ovsem v této spotiebé je pfiblizné zahrnuto 50% vody, které nemusi byt kvalitni pitnou

vodou. V tomto ohledu muze srazkova voda byt vyuZita jako alternativa.

Pitna voda nahraditelna
vodou destovou - 50%

B o=zobni hygiens (koupani

drobng hygiena (myti ko)
J0% .
B wvareni a pit

Lm yani nadokbi
m Gklid

Talévani zahrady

12% .
W prani pradla

W

Obrazek 1.1 Diagram mnozZstvi mozné nahrady pitné vody vodou srazkovou

Naroky na kvalitu vody nejsou stejné ve vSech ¢astech domdacnosti. Pfi osobnim
styku s vodou (vareni, piti, myti nddobi, télesnd hygiena) musi byt pouzivana pitna
voda. Na druhou stranu pfi jiném pouziti (prani, splachovani, zalévani, udrzba) lze
vyhodné vyuZit srazkovou vodu. Spotfeba srazkové vody se odviji od toho, k éemu

bude voda vyuZita a kolika osobami.
A.3.1 Cena vody

Vyuzivani srazkové vody muze byt vyhodné z finan¢niho hlediska. Cena vody za 1 m?

je pro rok 2018 v priméru 81,07 K¢, v této cené je zahrnuto vodné i stocné. Vyhledové
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se tato cena ma stale zvySovat, proto by bylo vhodné zaméfit se na jiné zdroje

ziskavani vody.

Vodné a stoché - Praha, Brno, Ostrava

140,00

120,00

100,00

§0.,00 — Praha
/ Brno

60,00 — Ostrava

40,00 A

Vodné a sto¢neé [Ké/m?]

20,00

0.00 T T T T T T T T T T T T
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

Rok

Obrazek 1.2 Graf rlstu ceny vodné a sto¢ného ve méstech Praha, Brno a Ostrava
A.3.2 Zavlazovani

Srazkovou vodu bez vapna pfijimaji rostliny dobfe, navic nedochazi k zasolovani
pady, protoZze srazkovd voda neobsahuje mnoho soli. DalSim bonusem je, Ze
neobsahuje chlor a rostliny snaseji srazkovou vodu lépe nez vodu pitnou. PFi rozhlehlé
zahradé se mlZe udrzba zahrady znacné prodrazZit v rdmci stale se zvétsujicich se cen

vody.
A.3.3 Prani

V oblastech, kde je jind dostupna voda (podzemni nebo upravend), ktera je pfilis
tvrda nebo obsahuje vétsi podil Zeleza, manganu apod., je vyhodné vyuzit srazkové
vody. Srazkovad voda ma pfiznivou mékkost a tim se v ni Iépe rozpusti praci prasek.
Zmensi se tim spotieba praciho prasku a mékka voda je Setrnéjsi ke spotrebici, ze
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nema tendenci se usazovat a tvofit vodni kamen, proto neni potfeba pouZivat
zmékcovace vody, které jsou pomérné drahé. Kromé Uspory za spotiebu vody se
Uspora projevi na spotrebé pracich praskd a na Zivotnosti pracky. Tvrdost vody je

zpUsobena slouceninami vapniku a horciku, rozpusténymi ve vodé.

Karlowy Vary

Karlovarsky
kraj

Jihotesky
kraj

Cieshé Budéjovice

M&kks voda
Stfedné tvrdd voda
I Velmi tyrdd voda

Obrazek 1.3 Mapa tvrdosti vody v CR

A.3.4 Splachovani

Pro WC a instalace (pfivodni potrubi, odpady) je srazkova voda vyhodn3, protoze je
mékka a nedochazi stejné jako u pracky k usazovani vodniho kamene, na rozdil od vody
z vodovodniho Fadu. Spotieba vody pfi splachovani se pohybuje kolem 30% z celkové
spotfeby domacnosti, coz je ekonomicky i ekologicky nevyhodné, kdyz vyuZijeme

pitnou vodu.
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A.3.4 Udrzba

Srazkovou vodu je mozZno vyuZit k myti aut, Uklid a na dalSich mistech, kde neni
zapotrebi hygienicky nezdvadnd voda. V téchto pripadech je ekonomicky i ekologicky

vyhodné vyuZit srazkovou vodu namisto vody pitné.

V pramyslu je mozné srazkovou vodu vyuzit pfi zavlazovani ploch uvnitf i vné aredlu,

pfi chlazeni v uzavienych okruzich, pti brouseni skla nebo myti automobild.
A.3.5 Pozadavky na kvalitu srazkové vody
Uzivanim srazkové vody z hlediska jejiho sloZzeni nesmi dojit:

e kohroZeni zdravi uzivatele
e kohroZeni kvality pitné vody (v disledku event. chybnych instalaci)
e k omezeni komfortu uzivani vody

e ke kontaminaci Zivotniho prostredi (predevsim plidy a podzemni vody)
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Pozadavky na sloZeni srazkové vody ze stfech

Druh znecisténi
Zavlahy

Inertni NL jsou

Nerozpusténé latk N ,
P y neskodné

Inertni a lehce
odbouratelné
jsou neSkodné

Organické latky

Nebezpedi
akumulace v
plGdni vrstvé

Tézké kovy

Ohrozeni rostlin
a pUdnich
organismu

Pesticidy

Mikroorganismy

Barva )
Zpravidla bez
vyznamného

) vlivu
Zapach

Agresivita vody

Srazkova voda ze
stfech je Casto
mnohem
vhodnéjsi nez
pitna voda

Celkové posouzeni

Uklid

PFi vyssich
koncentracich
nevhodné

Zpravidla bez
vyznamu

Pouziti zpravidla

bez omezeni
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WC

Zpravidla bez
vyznamu

Zpravidla bez

Prani pradla

Zpravidla nutna
Uprava (filtrace)

V obvyklych
koncentracich
bez vyznamu

Zpravidla bez

vyznamného vyznamného
vlivu vlivu
Nebezpeci
obarveni

Zpravidla bez

Zpravidla bez ,
vyznamu

vyznamu

Podle slozeni
vody a typu
pracky

V pripadé
nadbytku
srazkové vody a v
kombinaci s
pitnou vodou pro
posledni fazi
praciho procesu

Pouziti zpravidla
bez omezeni



A.3.6 Cisténi srazkové vody

Chceme-li pouzivat srazkovou vodu predevsim na zahradé na zalévani nebo na myti
auta, postaci systém, nevyzadujici Zadnou zvlastni filtraci vody, je vhodné pouze
zabezpedit, aby do akumulaéni nadrze nebylo splavovano listi a dalsi vétsi necistoty,
které by nadrz zanasely. VyuZiti srazkové vody napf. na prani uz vyzaduje podstatné

kvalitnéjsi filtraci.
Pti CiSténi srazkové vody se uplatiuji dva procesy:

e filtrace

e sedimentace

Sedimentace probiha bud v samotné akumulacni nadrzi na srazkovou vodu, nebo v

nadrzi usazovaci, prfedsazené nadrzi akumulacni.

Pro filtraci mdZeme pouzit dva typy filtrd - interni nebo externi. Externi filtry jsou
samostatné filtracni Sachty, které se napojuji mezi okapovy svod a jimku. Zpravidla
umoznuji spojeni dvou vétvi okapovych svodd a po prefiltrovani vody umozni odtok
Cisté vody do jimky a v pripadé samocisticich filtrl odtok prebyte¢né vody a necistot do
kanalizace. Interni filtry jsou umistény uvnitf nadrze, maji jeden pritok, odtok vycisténé

vody do nddrze a moznost napojeni prepadového sifonu pro odtok prebytecné vody.

Pouzivame-li srazkovou vodu na prani, nebo splachovani WC, kde voda prochazi
jemnymi tryskami, je mozné pouzit jemny filtr pro montaz do tlakového potrubi za

Cerpadlem.
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Obrazek 1.4 Filtra¢ni Sachta

A4 Nakladani se srazkovou vodou

Krom pfimého svedeni srazkové vody do kanalizace, v souc¢asné dobé rozliSujeme tfi
zakladni zplUsoby nakladani se srazkovou vodou. Tyto zplsoby nabizeji moznost jak

efektivné zachazet s kvalitni vodou, ziskanou zdarma.

A4.1 Akumulace

Akumulaci srazkové vody je princip zadrZeni vody v nadrzi pro budouci vyuZiti.
Existuji nadzemni nadrze a podzemni nadrze. U nadzemnich nadrzi je vyhodou nizsi
porizovaci cena, v dlisledku absence néakladu za zemni prace. Nevyhodou je omezena
provozni doba, kdy v zimnich mésicich musi byt nadrz vypusténa. Oblibenéjsi variantou
jsou zasobniky podzemni, které jsou draZsi, co se tyce pofizovacich naklad(. Pofizovaci
cena se odviji od toho, kéemu chceme akumulovanou vodu vyuZivat. V pfipadé

venkovni potfeby (umyvani auta, zalévani zahrady) bude cena vyrazné nizsi nez, kdyz
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budeme chtit vodu vyuZivat pro vnitfni potfeby jako je prani, splachovani a ostatni
Cinnosti, kde postaci kvalita srazkové vody. U podzemnich zasobnik({ nejsme limitovani

rocnim obdobim, z divodu ukladani nadrzi do nezamrzlé hloubky.

U rodinnych dom( se nejvice pouzZivaji plastové nadrie monolitické konstrukce a to
diky snadné montazi, kterd nevyZaduje obetonovani. Vyuzit ji Ize jak k venkovnimu
pouziti (zalévani zahrady, ¢isténi auta apod.), ale pfi vétsi pocatecni investici je mozné
srazkovou vodu vyuZivat uvnitf domu. Zakladnimi prvky jsou akumulaéni nadrz a
domdci voddarna, ktera distribuuje srazkovou vodu a pfi bezdeStném obdobi dopousti
pitnou vodu. Pomoci svodl se do nadrze zausti srazkovd voda, ktera dopadd na
odvodnéné plochy. Svody se pred nadrzi osazuji Sachtou s Cistitelnym filtraénim kosem.
Domaci vodarnu je vhodné instalovat do temperovanych prostor z d(vodu
nezamrznuti vody. V samotné nadrzi mohou byt osazeny prvky podporujici Cistotu
vody (tvarovka, plovouci sani). Nadrz by méla obsahovat bezpecnostni prepad, ktery

vede do vsakovaciho objektu nebo do kanalizace.
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Obrazek 1.5 Akumulac¢ni nadrz s napojenim na domaci vodarnu

A.4.2 Vsakovani

Vsakovani srazkové vody je vhodna varianta, kdy akumulace vody neni pro investora
zajimavym reSenim, zaroven je nasi legislativou upfednostiovana. Jedna se o princip
vsakovani vody na vlastnim pozemku. Vsakovani je jednoduchou avsak velice efektivni
zpUsob reseni. Podminkou jsou vhodné hydrogeologické poméry v misté vsaku. Pida
musi mit dostate¢nou propustnost (neni mozné zasakovat v jilovitych paddach), hladina
podzemni vody musi byt minimalné 1 m pod dnem vsakovaciho zafizeni a musi byt
splnéna dostatecnd vzdalenost od podsklepenych budov, stromU a vétsich kerl. Tyto
poméru se urcuji hydrogeologickou zkouskou, ktera urc¢i vhodnost mista pro vsakovani.
Dale posoudi vliv zvoleného vsakovaciho zafizeni na okolni zastavbu a dalsi podminky,
které musi byt splnény. NejdllezitéjsSim parametrem pfti vsakovani vody je vsakovaci

soucinitel, ktery udava, jak kvalitné se bude voda vsakovat do hornatého podloZi. Pfi
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aplikaci vsakovaciho systému je dulezité dbat na to, abychom neohrozili kvalitu
podzemni vody. Vsakovani vody (napf. z parkovist), kterd mulze ohrozit kvalitu

podzemni vody je nutno pfed samotnym zasakovanim predcistit.

Obrazek 1.6 Vsakovaci tunel

Pro zasakovani je mozno vyuzit jak nadzemni tak i podzemni zatizeni. Jako nadzemni
zafizeni bereme povrchové prllehy a nadrze, umélé zbudované plochy mohou také
zastavat vsakovaci funkce. Podzemni zatizeni jsou prakticky vSechny uméle vytvorené
podzemni prostory, jako jsou napfiklad tunelové systémy, vsakovaci Sachty aZ po
podzemni plastové prvky. Tyto prvky pfinaseji vysokou flexibilitu pfi montazi a je
mozZné z nich tvofit nadrze rdznych tvard, rozmérl a kapacity. Pfed vybudovanim
podzemniho systému je vhodné pred natokem do vsaku zajistit Cisténi srazkové vody
od mechanickych necistot pro udrieni dlouhé Zivotnosti a funkénosti vsaku. Pro
srazkovou vodu odvadénou ze strfech jsou to zpravidla filtracni Sachty a v pripadé

parkovist a komunikaci odlucovace lehkych kapalin.
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Obrazek 1.7 Priklad usporadani vsakovacich prvk

Vsakovani je mozno vyuzit u velkych objektl a zpevnénych ploch, kde Ize vybudovat
razné velké vsakovaci galerie. U rodinnych domu se ¢asto vyuzivaji drendzni potrubi,
ulozené do stérkového obsypu. Pfi tomto navrhu je nutné, aby perforovana trubka byla
obalena netkanou textilii, kterd zabrani zanaseni potrubi necistotami. Dale u rodinnych
domu je vhodné pouzit vsakovaci tunely, které jsou efektivnéjsi, co se tyCe akumulace
nez Stérk. Instalace je moznd samostatné, v pripadé nevyuzivani srazkové vody, nebo
v kombinaci s akumulaéni ndadrze jako pojistné zafizeni pro prFipad preplnéni

akumulacni nadrze.
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Obrazek 1.8 Priklad kombinace akumulacéni nadrze se vsakovacim zafizenim

A4.3 Retence

Retence znamenad zadrzovani srdzkové vody s regulovanym odtokem do kanalizace
nebo do vodniho toku. Toto je vhodné feSeni pfi nevhodnych hydrogeologickych
podminkach, kdy neni mozné zasakovani. Retenc¢ni nddrze mohou byt povrchové nebo
podzemni. Podzemni nddrZe jsou Casto betonové, ale je mozno vyuZit plastovych blok(
osazenych pod Uroven terénu. MoZné je i vyuZit vsakovaci bloky, obalenymi
hydroizola¢ni félii. Regulace odtoku do kanalizace se fesi pomoci Sachty s regulovanym
odtokem (clona, stavik, virovy reguldtor) v zavislosti na povoleném prutok na odtoku,

ktery povoluje provozovatel kanalizace nebo spravce vodniho toku.
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Obrazek 1.9 Ukazka zhotoveni retencniho zafizeni
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B VYPOCTOVA CAST

B.1 VYPOCTY SOUVISEJICi S ANALYZOU ZADANI A KONCEPCNIM
RESENIM INSTALACI V CELE BUDOVE A JEJICH NAPOJENIM NA
SITE PRO VEREJNOU POTREBU

B.1.1 BILANCE POTREBY VODY

V bytovém domé o tfech nadzemnich podlazich a jednom podzemnim, kde se
v kazdém nadzemnim podlazi nachdazeji dvé bytové jednotky pro 5 osob, celkové se
uvazuje 30 osob. Podle vyhlasky ¢. 120/2011 Sb. je roc¢ni potieba vody pro byty s mistni
pFipravou teplé vody rovna 35 m>/rok.

Specificka potfeba vody
Specificka potreba vody - q

g = ro¢ni potieba vody / poet provoznich dndi v roce 35/365 = 0,096 m>/ob./den
g =96 1/ob./den
Primérna denni potieba vody

Q,=qgxn=96x30=2880I/den = 2,880 m>/den

q — specificka denni potfeba vody na mérnou jednotku; g = 96 I/ob./den

n — pocet mérnych jednotek

Maximalni denni potieba vody
Qm=Qpxky=2880x1,5=43201/den =4,320 m3/den
ky— koeficient denni nerovhomérnosti; kg =1,25-1,5

Maximalni hodinova potreba vody

Qs =QT"‘ X ky = % x 2,1= 378 |/hod
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Kn — koeficient hodinové nerovhomérnosti; K, =1,8-2,1
Rocni potieba vody

Q= Q, x d = 2,880 x 365 = 1051,2 m>/rok

d — pocet provoznich dnt budovy

Q. =35 x n =35 x 30 = 1050 m*/rok

n — pocet mérnych jednotek

B.1.2 BILANCE POTREBY TEPLE VODY
Primérna denni potieba teplé vody
Qpr=qxn=40x30=1200I/den

q — specificka denni potieba teplé vody na mérnou jednotku; g = 40 I/ob./den
n — pocet mérnych jednotek

B.1.3 BILANCE ODTOKU ODPADNICH VOD
Primérny denni odtok splaskové vody
Qpo=qxn=96x30=2880I/den

q — specificka produkce odpadnich vod na mérnou jednotku; g = 96 I/ob./den dle
CSN 75 6402

n — celkovy pocet mérnych jednotek

Maximalni denni odtok splaskové vody

Qmo = Qp X kg =2880x 1,5 = 4 320 |/den = 4,32 m*/den

ky— koeficient denni nerovhomérnosti; k;=1,25-1,5

Maximalni hodinovy odtok splaskové vody
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Qo =QT"‘ x ky = % x 7,56 = 1296 I/hod = 31,104 m3/ den

Ky, — koeficient maximalni hodinové nerovnomérnosti; K, = 7,2 (30 EO)

Tabulka 1.1: Koeficient maximalni hodinové nerovnomérnosti

pfipojeni obyvatelé | 30 40 50 75 100 | 300 | 400 | 500

kh 7,2 6,9 6,7 6,3 5,9 4,4 | 3,5 2,6

Rocni odtok splaskové vody

Qo= Q,xd=2880x365=1051200 |/rok =1051,2 m*/ rok
d — pocet provoznich dnd budovy

B.1.4 BILANCE ODTOKU SRAZKOVYCH VOD

Soucinitel odtoku destovych vod (nepropustna vrstva) —c =1,0
Odvodfiovana plocha — A = 196,50 m?

Redukovana plocha — A,y =A xc=196,50x 1,0 = 196,50 m?
Dlouhodoby srazkovy ahrn — Kopfivnice - h = 522 mm/rok

Rocni odtok srazkové vody
Q;=Areqgx h=196,50 x 0,552 = 108,47 m3/ rok

B.1.5 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT BUDOVY - OBALKOVA METODA

Charakteristika budovy
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Objem budovy V — vnéjsi objem vytdpéné zény budovy, nezahrnuje 2255,4m’
lodzie, fimsy, atiky a zaklady

Celkova plocha A — soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci,

ohranicujicich objem budovy 1184,55 m*

Objemovy faktor tvaru budovy A/V

0,525
Prevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi 6, 20°C
Vnéjsi ndvrhova teplota v zimnim obdobi O, -12°C
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Celkova mérna ztrata prostupem

A; U; b; Hr

m? W/(m’K) W/K
Vnéjsi stény 608,94 0,176 1,0 10,717
Vstupni dvere 4,88 1,7 1,0 8,296
Stfecha 214,8 0,226 1,0 48,54
Okna 146,36 1,5 1,0 219,54
Podlaha na zeminé 214,8 0,45 0,49 47,36
Tepelné vazby mezi | A=3A;= AUpn=0,05 430,91
konstrukcemi

1190 59,489

Celkem S 490,41

Hr=5 Hr + Hryx = 3(Ajx Ujx b)) + Ax AU = 490,41 W/K

Hy; — mérna ztrata prostupem tepla [W/K]

A —plocha [m?]

U — soucinitel prostupu tepla [W/(m?K)]

b — redukéni &initel [-]

Hry x— mérnd ztrata prostupem u mista tepelné vazby a mostu [W/K]

AUgpm — celkovy pramérny vliv tepelnych vazeb mezi konstrukcemi [W/(m?k)]
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Celkova ztrata prostupem

Qi = Hr X (Bim — B¢) = 490,41 x (20+12) = 15,7 KW

Ztrata vétranim (pFirozené)

Zjednoduseny vzduchovy objem budovy
Va=08xVb=0,8x2255,4=1804 m?

Objemovy tok vétraciho vzduchu z hygienickych pozadavku
Vin=nxV,=0,5x1804=902,16 m?

Cislo vymény vzduchu

n=0,3-0,6=0,5

Ztrata vétranim

Qui= 0,34 X Vip X (Bim — Be) = 0,34 x 902,16 x (20 +12) = 9,82 KW
Celkova predbéina tepelna ztrata budovy

Q,=Qn+Qy=15,7+9,82 = 25,52 KW

B.1.6.1 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT BYTU - OBALKOVA METODA

Z pozadavku investora je potfeba navrhnout pro kazdou bytovou jednotku vlastni

plynovy kotel. Proto je potieba vypocitat tepelnou ztratu jednoho bytu.
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Charakteristika budovy

Objem bytu V — vnéjéi objem vytdpéné zény budovy, nezahrnuje | 304,98 m*
lodZie, Fimsy, atiky a zaklady

Celkova plocha A — soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci,

ohranicujicich objem bytu 204,92 m?

Objemovy faktor tvaru budovy A/V

0,672
Pfevazujici vnitini teplota v otopném obdobi 8;, 20°C
Vnéjsi ndvrhova teplota v zimnim obdobi 6, -12°C
Celkova mérna ztrata prostupem
A Uj b; Hn
m’ W/(m’K) W/K
Vnéjsi stény 82,98 0,176 1,0 14,60
Stfecha 101,66 0,226 1,0 22,98
Okna 20,28 1,5 1,0 30,42
Tepelné vazby mezi | A=3A;= AUypm=0,05 68
konstrukcemi
204,92 10,25
Celkem > 78,25
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Hr =2 Hn+ Hrox =5(Aix Uix b)) + Ax AUwm = 78,25 W/K

Hy; — mérna ztrata prostupem tepla [W/K]

A —plocha [m?]

U — soutinitel prostupu tepla [W/(m?k)]

b — redukéni Cinitel [-]

Hry x— mérnd ztrata prostupem u mista tepelné vazby a mostu [W/K]
AUym — celkovy pramérny vliv tepelnych vazeb mezi konstrukcemi [W/(mzk)]
Celkova ztrata prostupem

Qri = Hr X (Bim — Be) = 78,25 x (20+12) = 2,5 KW

Ztrata vétranim (pfirozené)

Zjednoduseny vzduchovy objem budovy

Va =0,8x Vb =0,8x304,98 = 243,98 m>

Objemovy tok vétraciho vzduchu z hygienickych pozadavka

Vin=nx Vy=0,5x 243,98 = 121,99 m>

Cislo vymény vzduchu

n=0,3-0,6=0,5

Ztrata vétranim

Qui= 0,34 x Vip X (Bim — Be) = 0,34 x 121,99 x (20 +12) = 1,33 KW

Celkova predbéina tepelna ztrata budovy

Q,=Qn+Qyi=25+1,33=3,83 KW
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B.1.6 BILANCE POTREBY PLYNU

Potieba plynu pro vareni

Zadné plynové spotiebice pro vafeni nejsou v objektu uvazovany.
Potieba plynu pro ohiev teplé vody

Plynové kotle

Potfeba teplé vody V: V= 1200 I/den
Teplota studené vody tg,: ts,= 15°C (v lété); ts,,= 10°C (v zimé)
Teplota teplé vody t;,: ty,=55°C
Korekce proménlivé vstupni teploty k:
tyy —tsay 55 —15

= = = 0,89
ttv - tSUZ 55 - 10

Vyhtevnost zemniho H plynu H:  =34,08 MJ/m?

Teplo pro ohiev vody Er, 4 [kWh/den]

Ervag=VXxcx(ty-tss)

¢ - mérna tepelna kapacita vody; c= 1,163

Eryg=1200x1,163 x (55 - 10) = 100 483 Wh/den = 62,802 kWh/den
Ro¢ni potieba tepla Ery [MWh/rok]

Erv=Engxd+kxEn,qgx (350 - d)

Ery=62,802 x 231 + 0,89 x 62,802 x (350 - 231) = 21 159 kWh/rok = 21,16 MWh/rok
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Spotieba energie Ery, sk [MWh]

Ety
Nzdroj X Ndistr

Ervsk =
Nudroj - UCINNOSt VYroby; Nydrj= 0,9
Naistr - Ztrata v distribucni siti; ngiser = 0,55

21,16

ETV,SK = m = 4‘2,75 MWh

Spotieba zemniho plynu Esp, [m*/rok]
Esp> =3 600 x (Etv,sk/H)

Esp> = 3 600 X (42,75/34,08) = 4 516 m>/rok

B.1.6.1 POTREBA TEPLA NA VYTAPENI

Teoreticka rocni potreba tepla pro vytapéni

24xExexQzxD
Q= ;
(ti—te)

& — soucinitel vyjadfujici nesoucasnost tepelné ztraty infiltraci; € =0,85
e — prerusované vytapéni béhem noci; e =1

Q,— tepelné ztraty; Q, = 25,52 kW - viz obalkova metoda

t;— vypoctova vnitini teplota; t;= 20 °C

t. — vypoctova venkovni teplota; t, =-12 °C

D — pocet denostupnil

D =dx (tis - tes)

d — pocet dni otopného obdobi; d = 231

tis — pramérna vnitrni teplota; ti; = 21 °C
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tes— pramérna venkovni teplota v otopném obdobi; t.s = 3,8 °C (pro te, = 13°C)
D=231x(21-3,8)=3973,2

Q _ 24xE€xexQzxD _24x0,85x1x25520x3973,2
- (ti—te) (20+12)

= 64,64 MWh/rok

Skutecna rocni potieba tepla pro vytapéni

Qzr _ 64,64
nzdroj x ndistr - 0,9x0,99

= 75,55 MWh/rok

Q skut =

Nzdroj - ucinnost V\'lroby; Nzdroj = 0,9
Naistr - ztrata v distribuéni siti; ngiser = 0,99
Rocni potieba plynu

p - 3600 Qskut _ 3600 75 550 000
B H - 34 080 000

=7980,6 m3/rok

H — vyhfevnost zemniho plynu; H = 34,08 MJ/m?
Celkova roéni potieba plynu Esp [m3/rok]

Esp=4516 + 7980,6 = 12 497 m3/rok
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B.2VYPOCTY SOUVISEJiCi S NASLEDNYM ROZPRACOVANIM
KANALIZACE, VODOVODU A PLYNOVODU

B.2.1 NAVRH PRIPRAVY TEPLE VODY
Dle CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovach - Piiprava teplé vody -
Navrhovani a projektovani
Ohrev vody je feSen lokdlné pro kazdy byt
Skutecna potieba tepla
Qzp = Qo + Q,
Teplo odebrané
Qr:=1,163 x V: x (6, — 04)

¢ — mérna tepelna kapacita vody; c = 1,163 kWh/(m.K)

0, — navrhova teplota teplé vody; 8, = 55°C

0, — navrhova teplota studené vody; 6; = 10°C

V,: — potfeba teplé vody za periodu [m3/per] —viztabulka 1.1
Ve = 5 osob x 0,082 = 0,41 m®

Q. =1,163 x0,41x (55 —-10) = 21,46 kWh
Teplo ztracené

Qo= Qi xz

z- soucnitel ztrat; z= 0,5

Q,,=21,46 x 0,5 = 10,73 kWh - dle vyrobce ohfivace
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Skutecna potreba tepla

Qop = Qx + Qy,= 21,46 + 10,73 = 32,19 kWh

Tabulka 1.2.: Bilance potfeby tepla a teplé vody dle druh( budov (vynatek) [4]

Druh objektu Mérna Cinnost Potreba V: Teplo Q¢ Soucinitel
jednotka [m>/per] [kWh/per] soucasnosti s
Stavby pro 1 osoba Umyvani, 0,082 4,3 Do350s.=1
bydleni areni a uklid

Rozdéleni teoretické potieby tepla Qy; do fazi dle pribéhu potreby teplé vody

v dobé periody:

5-17 hod 35% 7,51 kWh (t. odebrané)
17-20hod 50% 10,09 kWh
20-24hod 15% 4,82 kWh

Odbérovy diagram — uréeni AQynax — Nejvétsi mozny rozdil mezi kfivkou odbéru tepla
ze zasobniku a kfivkou doddavky tepla do zasobniku

43




AQmax = 8,05 kWh =
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Objem zdsobniku

V; =8Qimax /(c(82 — G1))

V, = 8,05/(1,163 x 45)) = 0,1538 m> = 153,8|
Jmenovity tepelny vykon ohievu

Qin = (Q1/tmaex) = 32,55/24 = 1,36 kW

Q; — teplo dodané ohfivadem za Cas t

tmax — poCet provoznich hodin; tye=24 h

Potfebna teplosménna plocha A [m?]

(Ty —t) — (T, — t1)
(T, — &)
n (T, - ti)

At =

T; — vstupni teplota topné vody; T; = 80°C
T, — vystupni teplota topné vody; T, = 60°C

t; — teplota studené vody, t; = 10°C
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t,— teplota teplé vody, t,=55°C

_ (80 —55)— (60 —10)
At = —0-55) = 36,1
(60 —10)

A — an'103
U-At
Q.- jmenovity vykon ohievu; Qi = 1,36 kW

U - soutinitel prostupu tepla teplosménné plochy; U = 408,4 W/m?’K

1,36-103

2
=—=0,09m
408,4:36,1

Navrhuji nepfimotopny zasobnikovy ohfiva¢ VIH uniSTORR 120/6 M

Pozndmka: Z dlivodu poznatk(, Ze vypocet zdsobniku je pfedimenzovany, navrhl
jsem zdasobnikovy ohfiva¢ mensi, nez vysel vypocet. Navrzeny zdsobnik je schopen
ohtat vodu z 10 °C na 55 °C za 19 minut. Pfi napusténi vany (cca 80 litr(i) zbyde stale

v zasobniku dostatek vody pro ostatni potrebu.
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B.2.2 NAVRH PLYNOVEHO KOTLE PRO VYTAPENI A OHREV VODY

V kazdém byté bude osazen jeden plynovy kotel pro vytapéni a ohfev vody.

Navrh zdroje

JelikoZ navrhuji kotel s ohfevem vody v zasobniku mimo kotel, navrhuji kotel na

vyssi hodnotu potreby tepla pro vytapéni a potieby tepla pro ohfev vody.

Quyt — potfeba tepla pro vytdpéni - Qyyr= 3,83 kW (viz. Vypocet tepelnych ztrat)

Qryv — potieba tepla pro ohfev vody Qryy = 1,36 kW

Qwr=3,83> Qv =1,36

Navrhuji zavésny plynovy kotel s ohfevem TV LUNA DUO-TEC+ 1.12 . Kotel bude

umistén v technické mistnosti v kazdé bytové jednotce. Celkem tedy 6 kotlu.
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B.2.3 KANALIZACE

B.2.3.1 DIMENZOVANI POTRUBI SPLASKOVE KANALIZACE
CSN EN 12056- 2 — Vnit¥ni kanalizace — Gravitaéni systémy — Cést 2:
Odvadéni splaskovych odpadnich vod — Navrhovani a vypocet

CSN 75 6760 Vnitfni kanalizace

Prutok splaskovych vod

Quw=Kx VzpU [I/s]

K — soutinitel odtoku [1°°/s%]

Bytové domy — K = 0,5 [I*°/s%°]

J DU - soucet vypoctovych odtok [I/s]

Celkovy prlitok splaskovych vod

Qtot = Quw *+ Qc + Qp [I/5]

Quw— pratok splaskovych vod [I/s]

Q.- trvaly pritok, ktery trva déle nez 5 min stanoveny individualné nebo
od zafizovacich pfedmétd s hromadnym a narazovym pouzivanim [I/s]
Q.=zx2DU [l/s]

z — soucinitel teoretického zdrZzeni odtoku v zafizovacich pfedmétech

J DU - soucet vypoctovych odtok [I/s]
Qp — Cerpany pritok [I/s]
Qiot = Quw + Qc + Qp [l/S]
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Qtot = Quw + 0+ 0 = Quw [I/S]

Tabulka 1.3.: Vypoctové odtoky DU jednotlivych zafizovacich potrubi

Zatizovaci predmét Vypoctovy odtok DU [I/s] DN
Umyvatko 0,3 40
Umyvadlo 0,5 40
Vana 0,8 50
Kuchynisky drez 0,8 50
Automatickd pracka 0,8 50
Mycka nadobi 0,8 50
Zachodova misa 2,5 100
Vylevka 0,8 50
Sprchovéa misa bez zatky 0,6 50

Potrubi od jednoho zafizovaciho predmétu se navrhuje podle tabulky 1. 3.

Cislovani Usek viz schéma splaskové kanalizace — rozvinuty fez
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Prutok splaskovych vod nevétraného pfipojovaciho potrubi

ZARIZOVACI PREDMETY: MN

Quw1=0,81/s DN/OD 50
ZARIZOVACI PREDMETY: MN + DJ

Quwz = KVZDU =0,5v/0,8 + 0,8 = 0,63 I/s DN/OD 50
ZARIZOVACI PREDMETY: U1

Quw3=0,51/s DN/OD 50
ZARIZOVACI PREDMETY: V

Quws=0,81/s DN/OD 75
ZARIZOVACI PREDMETY: MN

Quws = 0,8 1/s DN/OD 50
ZARIZOVACI PREDMETY: MN + DJ

Quws = KVZDU =0,5v/0,8 + 0,8 = 0,63 I/s DN/OD 50
ZARIZOVACI PREDMETY: U1

Quw7=0,51/s DN/OD 50
ZARIZOVACI PREDMETY: V

Quws=0,81/s DN/OD 50
ZARIZOVACI PREDMETY: MN

Quws = 0,8 1/s DN/OD 50

ZARIZOVACI PREDMETY: MN + DJ
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Quwio = KVZDU = 0,5v/0,8 + 0,8 = 0,63 I/s
ZARIZOVACI PREDMETY: U1
Qww11=0,51/s
ZARIZOVACI PREDMETY: V

wwi2=0,81/s
ZARIZOVACI PREDMETY: U2
Quww13=0,31/s
ZARIZOVACI PREDMETY: AP
Quwwi14=0,81/s
ZARIZOVACI PREDMETY: U2 + AP
Quwis = KVZDU = 0,5v/0,3 + 0,8 = 0,52 /s

ZARIZOVACI PREDMETY: U2 + AP + WC

Quwis = KVEDU =0,5,/0,3 + 0,8 + 2,5=0,94 /s
ZARIZOVACI PREDMETY: SM

Quww17=0,61/s

ZARIZOVACI PREDMETY: U2

Quwwi1s=0,31/s

ZARIZOVACI PREDMETY: AP

Quwi19=0,81/s

ZARIZOVACI PREDMETY: U2 + AP
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Quww20= KVZDU =0,5v0,3+ 0,8 =0,521/s

ZARIZOVACI PREDMETY: U2 + AP + WC

Quwz1 = KVZDU =0,5,/0,3 + 0,8 + 2,5=0,94 /s
ZARIZOVACI PREDMETY: SM

Quww22=0,61/s

ZARIZOVACI PREDMETY: U2

Quw23=0,31/s

ZARIZOVACI PREDMETY: AP

Quw24=0,81/s

ZARIZOVACI PREDMETY: U2 + AP

Quwzs = KVZDU =0,5+/0,3 + 0,8 = 0,52 I/s

ZARIZOVACI PREDMETY: U2 + AP + WC

Quwzs = KVZDU =0,5,/0,3 + 0,8 + 2,5=0,94 /s
ZARIZOVACI PREDMETY: SM

Quw27=0,61/s

ZARIZOVACI PREDMETY: V

Quw2s =0,81/s

ZARIZOVACI PREDMETY: V

Quww29=0,8 I/S
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ZARIZOVACI PREDMETY: V

Qww3o =0,81/s

Prutok splaskovych vod svislym odpadnim potrubi,

ZARIZOVACI PREDMETY: 3x MN + 3x DJ + 3x U1 + 3x V

Quws1 = KVEDU =0,5,/3 % (0,8 + 0,8 + 0,5+ 0,8) = 1,47 I/s

ZARIZOVACI PREDMETY: 3x SM + 3x WC + 3x U2 + 3x AP

Quws2 = KVZDU =0,5,/3 * (0,6 + 2,5+ 0,3+ 0,8) =1,77I/s
ZARIZOVACI PREDMETY: 3x V

QWW33 =Kv2DU = 0,5\/3 * 0,8 = 0,77 |/S
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Prutok splaskovych vod svodného potrubi

Stupen plnéni 70%
Stanoveni priméru svodného podle tabulky 1. 4

Cislovani Usekd viz schéma spladkové a detové kanalizace — plidorys zaklad{

Tabulka 1.4.: Hydraulické kapacity Qmax pfi stupni plnéni 70 % [13]

Sklon DN 100 DN 125 DN 150 DN 200

J| Quax V| Qmax V| Qmax V |Qmax v

% | I/s |m/s I/s | m/s I/s |m/s| I/s|m/s

1,0 4,21 0,8 6/ 09| 12,8| 1,0|23,7 | 1,2
1,5 51| 1,0 8/ 1,1 15,7 | 1,3|29,1| 1,5
2,0 59| 1,1 9/ 1,2 | 18,2 | 1,5|33,6 | 1,7

2,5 6,7 | 1,2 10, 1,4| 20,3 | 1,6 (376 | 1,9

3,0 7,31 1,3 11, 1,5| 22,3 | 1,8 |41,2| 2,1

3,5 79| 1,5 12) 16| 24,1 | 1,9 |445| 2,2

40| 84| 16 13, 1,8 | 25,8 | 2,1 (476 | 2,4

4,5 89| 1,7 14, 19| 27,3 | 2,2 50,5 | 2,5

5,0 94| 1,7 15) 2,0| 28,8 | 2,3 (53,3 | 2,7
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Quwss = KVZDU = 0,5,/3 % (0,6 + 2,5+ 0,3+ 0,8+ 0,8) =1,941/s  DN/OD 110

Quwss = KV2ZDU = 0,5\/3 *(08+08+05+08+06+25+03+08+0,8)=
=2,621/s DN/OD 110

Quwszs = KV2ZDU = 0,5\/6 *(08+08+05+08+06+25+03+08+0,8)=
=3,441/s DN/OD 110

Quw3= Quwszs = 3,44 |/5 DN/OD 110

Qiot=2%x3,44+0+0=6,381/s
Svodné potrubi bude z PVC KG.
B.2.3.2 DIMENZOVANI POTRUBI DESTOVE KANALIZACE

CSN EN 12056- 3 — Vnitfni kanalizace — Gravitaéni systémy — Céast 3: Odvadéni

destovych vod ze stfech — Navrhovani a vypocet
CSN 75 6261 Destova kanalizace
Prutok srazkovych vod odpadniho potrubi

Q=ixAxC[l/s]

i —intenzita desté [I/(s.m?)]

C — soucinitel odtoku destovych vod [-]

A — ptdorysny primét odvodriované plochy [m?]

Plocha stfecha (sklon < 5%) s nepropustnou horni vrstvou; C=1,0i=0,03 1/(s.m?)
Zpevnéna komunikace do garaze (sklon >5%) s dlazbou s piskovymi sparami; C= 0,7

i=0,05
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Plocha stfechy A = 196,50 m” (2 de$fové odpadni potrubi)

Quw3s=ixAxC=0,03x196,5/2x1,0=2,9461/s DN/OD 110

Quw3s =i XxAxC=0,03x196,5/2x1,0=2,9461/s DN/OD 110

Lapac stresnich splavenin HL 600 — pritok 6 - 6,7 |/s > 2,946 |/s vyhovi.

Prutok srazkovych vod svodného potrubi

Quwao =i XAxC=0,03x196,5/2x1,0=2,946|/s SKLON 2% DN/OD 110
Quwa1 =i XxAxC=0,03x196,5x1,0=5,8951/s SKLON 2% DN/OD 110
Kanalizacni pFipojka

Kanaliza¢ni pfipojka do jednotné kanalizace

Quw3o = 0,33 X Qiot + Quwas

Quw3o = 0,33 x 6,88 + 5,895 = 8,165 I/s SKLON 6,8% DN 150

Celkovy pritok splaskovych vod do jednotné kanalizace ¢ini 8,165 I/s.
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B.2.3.3 DIMENZOVANI RETENCNI NADRZE
Podle CSN 75 6760. Stanoveni reten¢éniho objemu retenéni srazkové nadrie:
V,= 0,001 x W X hy X (Areq + Ar) — 0,001 x Qo X te x 60 [m’]

w — soucinitel stoletych srazek podle tabulky 1. 5

hg — ndvrhovy Uhrn srazky [mm] podle tabulky 1. 6 nebo pfesnéjSich hydrologickych
udajl

pro stanovenou periodicitu p a dobu trvani srazky t.

Areq — redukovany ptdorysny priimét odvodriované plochy [m?]

A, — plocha hladiny retenéni destové nadrze [m?] (uvazuje se jen u povrchovych
retenénich destovych nadrzi); A, =0

Q, — regulovany odtok srazkovych vod z retenéni destové nadrze [I/s]

t.— doba trvani srazky [min] stanovené navrhové periodicity p viz tabulka 1. 6

Ared =2 AXC

A — je ptdorysny pramét odvodiované plochy [m?]; A = 196,5 m?
C - soucinitel odtoku srazkovych vod podle tabulky; C=1; C=0,7

Aveq = 390,3 x 1= 196,5 m?
Q, = A x Q.;/10000

Qs: — je stanoveny odtok srazkovych vod z celé nemovitosti [I/(s.ha)], ktery stanovi
provozovatel kanalizace pro verejnou potiebu; Qs = 10 I/(s.ha) pro Kopfivnici

A — padorysny primét odvodriované plochy celé nemovitosti [m?]; A = 1240 m?
Q,=1299,89 x 10,0/10000

Q,=1,31/s

Vr=0,001 x w X hg X (Areqg + A;) — 0,001 x Q, X t. x 60 [m3]
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Doba Navrhovy Vypocet retenéniho objemu retencni srazkové nadrze Vr V,
trvani uhrn [m?]
srazky | srazky hqg
te [min] [mm] V,;=0,001 x W X hg X (Areq + A;) — 0,001 x Q X t. x 60
5 12 0,001x1,0x12x(196,5+0)—0,001x1,3x5x60 1,968
10 18 0,001x1,0x18x(196,5+0)—0,001x1,3x10x60 2,757
15 21 0,001 x1,0x21x(196,5+0)—0,001x1,3x15x60 2,965
20 23 0,001 x1,0x23x(196,5+0)—0,001x 1,3 x20x60 2,962
30 25 0,001 x1,0x25x(196,5+0)—-0,001 x 1,3 x30x 60 2,572
40 27 0,001 x1,0x27 x(196,5+0)—0,001 x 1,3 x40 x 60 2,185
60 29 0,001 x1,0x29x(196,5+ 0)—0,001 x 1,3 x60 x 60 1,018

Navrhuji plastovou retencni nadrz AS-REWA ECO 4 EO o akumulaénim objemu
4,21 m3. Rozméry nadrie jsou @ 1800/2000. Retenéni nadri je opatfena

bezpeclnostnim prepadem, ktery Usti do splaskové kanalizace.
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Tabulka 1.5.: Ndvrhova periodicita srazek pro dimenzovani retencnich srazkovych

nadrzi [34]

Riziko pf¥i preplnéni retencni srazkové Navrhova Soucinitel
nadrie periodicita srazek | stoletych srazek
p
[rok™] w

PFfi preteCeni retencni destové nadrie umisténé vné
budovy je mozny odtok srazkové vody z retenéni destové
nadrze po povrchu terénu nebo prepadovym potrubim

mimo budovy nebo podzemni dopravni zafizeni.

P¥i zpétném wvzduti v deStové kanalizaci, kterd je 02
7
zausténa do retencni destové nadrZe, je mozny odtok 100
’

srazkové vody z deStové kanalizace po povrchu terénu

mimo budovy nebo podzemni dopravni zafizeni.

Prostory odvodnéné do destové kanalizace nachazejici
se pod hladinou zpétného vzduti jsou proti vniknuti
vzduté vody z destové kanalizace chranény technickym

opatienim podle CSN EN 12056-4 a CSN 75 6760.
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Tabulka 1.6.: Navrhové Ghrny srazek v CR [34]

Nadmorska | Periodicita Doba trvani srazek
vyska srazek
tc
min
mn. m p
5|1 10| 15| 20| 30| 40| 60 |120 {240 (360 |480 |600 |720
Navrhové Uhrny srazek
rok™
hq
mm
Do 650 02| 12| 18| 21| 23| 25| 27| 29| 35| 39| 44| 49| 50| 51
0,1 14| 21| 24| 27| 30| 32| 35| 42| 46| 54| 56| 58| 59
Nad 650 0,2 11| 15| 17| 20| 23| 26| 30| 40| 49| 58| 67| 76 | 85
0,1 12| 17| 20| 22| 26| 30| 35|46 | 56| 67| 77| 87| 98
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B.2.4 vOoDOVOD
Navrh je proveden podle CSN 75 5455 Vypocet vnitinich vodovodii.
Hydraulické posouzeni nejnepfriznivéji polozené vytokové armatury.

Pdis 2 Pminfi + APe + Apwm + BPap + APrr

pais— dispozicni pretlak dany provozovatelem sité; pgs = 550 kPa

Pminei— Min. pozadovany hydrodynamicky pretlak u nejvyssi vytokové armatury;
Pmink = 100 kPa

Ap. — vyskova tlakova ztrata; Ap. = 93,69 kPa

Apwy — tlakové ztraty vodomért; Apwy = 25+25=50 kPa

Apap - tlakové ztraty napojenych zafizeni; Apa, = 0 kPa

Apgr — tlakové ztraty v potrubi tfrenim a mistnimi odpory; Aprr = 213,812 kPa

550 2100 + 93,69 + (25 + 25) + 0 + 213,812

550 >457,502 -> VYHOVUIJE

62



B.2.4.1 NAVRH VODOMERU

Navrh domovniho vodoméru

Krivka tlakovych ztat

Bl e

S

tlakova ztrata (bar)

Wi

1 2 3 & 5 10 20 100

prutok v m3/h

Domovni mokrobéiny vodomér Sensus Metering Systems 420 Qy = 6 m°/h

Qmin =30 I/h
Qmax =12 ms/h

Posouzeni na minimalni pratok:

Qmin < QD
Qp=0,11/s=360I/h (nddrzka WC) 30 1/h <360 I/h — vyhovuje

Posouzeni na maximalni prutok

1,15 x Qp < Qmax
Qp=1,57 /s =5,65 m*/h
1,15 x 5,65 < 12 m*/h

6,5 < 12 m*/h — vyhovuje

Urceni tlakovych ztrat domovniho vodoméru [kPa]
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Pratok: 6,5 m>/h
Tlakova ztrata: 0,25 bar = 25 kPa

Na vypoctovy priitok vyhovi DN 25.
Navrh bytovych vodomért

Bytovy suchobéiny vodomér Enbra/Wehrle Modularis DN 25 Qy = 4 m>/h

Kiivka tlakowych ztrat
100 O 15 20
i ?’
F
17
A X
F
yi
4
10 ,/
J'-r‘
i
i f!
£ A
a 7 o
A
F
. /

a1 ik 1 ]

Qmin =15 I/h
Qmax =5 ms/h

Posouzeni na minimalni pratok:

Qmin < Qp

Qp=0,11/s=3601/h (nadrzka WC)
15 1/h <360 I/h — vyhovuje
Posouzeni na maximalni priutok
1,15 Qp < Qmox
Qp=0,641/s=2,3m’/h
1,15-2,3<5m’/h

2,645 < 5 m*/h — vyhovuje

64



Urceni tlakovych ztrat domovniho vodoméru [kPa]
Pritok: 2,645 m*/h

Tlakova ztrata: 25 kPa

Vyskova tlakova ztrata

hxpxg
Ap, = ———=
Pe 1000

Ape — 9,55 xllggg x9,81 — 93,69kPa

h - rozdil vySkovych Urovni [m]; h =9,55 m
p - hustota vody [kg/m>]; p = 1000 kg/m?

g - tihové zrychleni [m/s%; g=9,81 m/s>
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B.2.4.2

5455

Vypoctovy pritok v pfivodnim potrubi [I/s] pro bytovy diim

Q. - jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zafizeni [I/s]

studena voda

DIMENZOVANI POTRUBI VNITRNIHO VODOVODU DLE CSN 75

o = Jzz’;lwii x ;)

n - pocet vytokovych armatur stejného druhu

m - pocet druht vytokovych armatur

Usek Jmenovity vytok Qp | duxs v I R IXR X4 Ap, | IXR+Apr
Qu [1/5] (I/s] | [mm] [ [m/s]| [m] [[kPa/m]| [kPa] | [-] | [kPa] | [kPa]
0,1 0,2 0,4 (DN)
O O O
od do _g“ E E‘ § _g‘ §
5| 8l&a]| 8|58
S1 S2 0 0 1 1 0 0 0,2 |20x3,4| 1,5 0,6 2,41 1,446| 0,6 | 0,678 2,124
S2 S3 0 0 1 2 0 0 | 0,283 (20x3,4| 2,2 | 1,266 499 |6,317( 5,5 | 13,31(19,62734
S3 S4 0 0 0 2 . 4 0,49 |25x4,2|] 2,3 0,6 4,13 | 2,478 | 0,6 1,59 4,068
S4 S5 0 0 1 3 0 1 |0,529|25x4,2| 2,8 1,6 574 |95,184( 2,6 | 10,19 19,376
S5 S6 0 0 2 5 0 1 0,6 |25x4,2| 2,8 0,15 574 |0861| 0,6 | 2,352 3,213
S6 S7 1 1 0 5 0 1 10,608 |25x4,2] 2,8 | 0,563 5,74 3,232 0,6 | 2,352 | 5,58362
S7 S8 0 1 1 6 0 1 0,64 |25x4,2| 2,9 | 1,358 7,58 10,29 0,6 2,7 |12,99364
S8 S9 0 1 0 6 0 1 0,64 |25x4,2| 2,9 1,6 7,58 12,13 1,5 6,75 18,878
S9 S10 0 1 0 6 0 1 0,64 |25x4,2| 2,9 0,79 7,58 5,988 5 22,5 | 28,4882
S10 S11 0 1 0 6 0 1 0,64 |40x6,7| 1,3 3,3 0,77 2,541 0,6 1,2 3,741
S11 S12 1 2 6 | 12 1 2 | 0,906 (40x6,7| 1,6 3,3 1,21 3,993 1,6 | 5,008 9,001
S12 S13 1 3 6 | 18 1 3 | 1,109 (40x6,7| 2,2 8,9 2,03 18,07 3 7,26 25,327
S13 S14 3 6 18| 36| 3 6 | 1,568 |40x6,7| 2,9 2,7 203 |5481| 1,5 |6,315| 11,796
S14 S15 0 6 0([36]| 0 6 | 1,568 |40x6,7| 2,9 0,36 2,03 |0,731 1 4,21 4,9408
S15 S16 0 6 0([36]| 0 6 | 1,568 |40x6,7| 2,9 3,1 2,03 | 6,293 6 25,26 | 31,553
200,7106
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TEPLA VODA

Pdis 2 Pminfi + APe + Apwm + APap + APre

500 2100+93,69+0+0+ 71,528

500 2 165,218 -> VYHOVUIE

tepla voda
Usek Jmenovity vytok Qp d.xs v I R IXR 3 Op, | IxXR+Apr
Q, [I/s] (I/s] | [mm] | [m/s]| [m] [[kPa/m]f [kPa] | [-] | [kPa] | [kPa]
0,1 0,2 0,4 (DN)
O ~© O
oW | o [Z|2|5]E|2]8
s| 8la| 8|s5]| 8
s1 s2 [oloflolo]1]1] o4 [20x34] 29 | 1,76 | 84 [14,78 5,5 [23,16] 37,939
S2 S3 0 0 1 1 0 1 10,447 |25x4,2| 2,05 0,6 3,445 | 2,067 0,6 1,2 3,267
S3 S4 1 1 0 1 0 1 |0,458 |25x4,2| 2,05 | 1,806 | 3,445 | 6,222 3,6 7,2 |13,42167
S4 S5 0 1 1 2 0 1 0,5 |25x4,2| 2,3 |1921| 4,13 | 7934 0,6 1,59 | 9,52373
S5 S6 1 2 0 2 0 1 0,51 (25x4,2| 2,3 (1,786 | 4,13 | 7,376 0 7,37618
71,52758
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B.2.4.3 DIMENZOVANI POTRUBI POZARNIHO VODOVODU DLE CSN 75
5455

Vypoctovy pritok v potrubi pozarniho vodovodu se stanovuje dle CSN 73 0873. U
jednoho hadicového systému s hadici o jmenovité svétlosti 19 mm s primeérem hubice
7 mm se uvazuje pritok 0,52 I/s.

pozarni potrubi

Usek Jmenovity vytok Qy | duxs v I R IXR bX4 Ap, | IxR+Apr
Qu [I/s] [I/s] | [mm] [ [m/s] [ [m] [[kPa/m]| [kPa] | [-] | [kPa] | [kPa]
0,52 (DN)
= =
od do .% §
s 8
P1 P2 1 1 052 | 25 [092] 54 | 1,18 [6372] 1 | 04 | 6772
P2 P3 1 2 1,04 | 32 [ 108 39 [ 1,03 [4017] 2 [ 1,02| 5,037
[ ] [ ] 11,809
hxpx 6,5x 1000 x 9,81
Ap, = —2=E Ap, = 25— = 63,765 kPa
1000 1000
Domovni mokrobézny vodomér Sensus Metering
3 . . ;
Systems 420 Qy =6 m>/h KFivka tlakovych ztat
10
, . A3
Posouzeni na maximalni pritok / /
- Py
Fx AN

1115 : QD < Qmax

takova ztrata (bar)
~

Qp=1,041/s = 3,744 m3/h

~
-~
=

1,15 - 3,744 < 12 m*/h M R s & &

prutok v m3/h

4,3 < 12 m3/h - vyhovuje
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Urceni tlakovych ztrat domovniho vodoméru [kPa]

Pritok: 4,3 m*/h

Tlakova ztrata: 0,12 bar =12 kPa

Hydraulické posouzeni

Pdis 2 Pminfi + APe + Apwm + APap + APre

pais— dispozicni pretlak dany provozovatelem sité; pgis =550 kPa

Pminei— Min. pozadovany hydrodynamicky pretlak u vytokové armatury; pminei= 200 kPa
Ap. — vyskova tlakova ztrata; Ap. = 63,765 kPa

Apwy — tlakové ztraty vodomérd; Apwy = 12 kPa

Apyp - tlakové ztraty napojenych zafizeni; Apap, = 0 kPa

Apgre— tlakové ztraty v potrubi tfenim a mistnimi odpory; Apgs = 11,809 kPa

550 2200 + 63,765+ 12+ 0+ 11,809

550 > 287,574 -> VYHOVUIJE
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B.2.5 PLYNOVOD

B.2.5.1  DIMENZOVANI NTL PLYNOVODNI PRIPOJKY

_ 4,8 Q1,28 xL
D=K \/(pz+100)2—(pk+100)2

K — konstanta — zemni plyn = 13,8
D — vnitini priimér potrubi [mm]
Q - dopravované mnozstvi plynu [m3/h] pfi 20 °Ca 0,101325 [MPa]
L — délka potrubi [m]
p,— pocatecni pracovni pretlak plynu [kPa]
pix — koncovy pracovni pretlak plynu [kPa]
NTL p,=2 KPa
NTL pi=1,95 KPa
L = délka potrubi + T kus +2x koleno
L=10,5+1,3+1,4=13,2m
Vypocet redukovaného odbéru plynu

V,=VixK;+ Vo x Ky + V3 x Kz [m’/h]

V; — soucet objemovych pratokl plynu vsech spotrebicli pro pripravu pokrmu a vsech

spotiebicl pro pritokovou pfipravu teplé vody
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V, — soucet objemovych pratokl plynu vsech spotrebicli pro lokalni vytapéni a vSech
spotrebicl pro zasobnikovou pfipravu teplé vody (samostatné ohfivace)

V3— soucet objemovych pratokl plynu vsech kotll pro vytapéni véetné kotld, které
slouZzi jeSté i k pFipravé teplé vody

K — koeficient sou€asnosti K; =n% K,=n%% K;=n?%1

n — pocet pripojovanych plynovych spotiebic(, které jsou zasobovany z pfislusného
useku potrubi

Objemové priitoky

Plynovy kotel — 1,31 m*/h

Vr=0+0+6x1,13x6%'=5,66 m/h

a8 Q128 x| B 4,8 566128 x 13,2 _
b=K \/(pz+100)2—(pk+100)2 =13,8 \/(2+100)2—(1,95+100)2 =23,12mm

Plynovodni pfipojka bude provedena z HDPE 100 SDR 11 32 x 3.

Kontrola rychlosti proudéni plynu

_AxVy 4 x 5,66
nx d?2 1x0,0262 x 3600

=2,96 m/s

Ovéreni stredni rychlosti

v=2,96 m/s< v=10 m/s pro tlak plynu do a v€etné 5 KPa

Vyhovi
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B.2.5.2 POSOUZENI UMISTENI PLYNOVYCH SPOTREBICU

Navrzené kotle jsou vedeny jako spotiebic typu C. Pro umisténi téchto spotiebicu
nejsou kladeny poZadavky na objem prostoru ani na pfivod spalovaciho vzduchu do

prostoru.

B.2.5.3 DIMENZOVANI DOMOVNIHO PLYNOVODU

Domovni plynovod bude zajistovat dodavku zemniho plynu ke spordkdm a plynovym

kotldm.

Pfredbézné ztraty tlaku

- bez stoupaciho vedeni

p 100
Ap=—d->Ap=15x2L

Apy — dovolenad ztrata tlaku [Pa] = 100 Pa
L. — ekvivalentni délka plynovodu [m]
JSL —skutecna délka pocitanych usek( [m]

- stoupaci vedeni

_ s
T 1,5x1,0

Ap

2Apc < Apy

SAp.— soucet celkovych ztrat tlaku vsech prislusnych usek

Apc=Aps x Le
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Aps — skuteéna ztrata tlaku [Pa/m] dle tabulky 1. 11

L. — ekvivalentni délka Useku [m]

Le=L+L"

L — skutecna délka Useku [m]

L — ekvivalentni pfirazka

Tabulka 1. 10: Ztraty tlaku v zavislosti na jmenovité svétlosti potrubi a redukovaném odbéru zemniho plynu [27]

DN Ztrata tlaku

Ap

Pa/m

5 4 3 2 1 0,667 | 0,5 0,4 0,33 | 0,25 0,2

Redukovany odbér plynu
Vr

m3/h

15 1,8 | 1,62 | 1,40 | 1,14 | 0,81 | 0,66 | 0,57 | 0,51 | 0,46 | 0,40 | 0,36

20 3,71 | 3,32 | 287 | 2,34 | 166 | 1,34 | 1,17 | 1,05 | 0,95 | 0,83 | 0,74

25 6,48 | 5,79 | 5,02 | 4,10 | 290 | 2,37 | 205 | 1,83 | 1,66 | 1,45 | 1,30

32 | 12,00 (10,70 | 9,30 | 7,59 | 537 | 438 | 3,80 | 3,40 | 3,03 | 2,68 | 2,40

40 | 21,00 | 18,80 | 16,20 | 13,30 | 9,38 | 7,66 | 6,63 | 593 | 539 | 4,69 | 4,19

50 | 36,60 | 32,80 | 28,40 | 23,20 | 16,40 | 13,40 | 11,60 | 10,40 | 9,41 | 8,19 | 7,33
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Tabulka 1. 11: Orientacni hodnoty ekvivalentnich délkovych pfirdzek pro tvarovky a armatury

Tvarovka nebo armatura Ekvivalentni pfirazka

le

m
T —kus (prlichod) 0,5
T — kus (odboceni) 1,3
Koleno 0,7
Redukce 0,4
Kulovy kohout pfimy nebo Soupatko 0,5
Kulovy kohout rohovy 1,3
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D CHRANICKA

DELKY 125 mm
CHRANICKA = = CHRANIEKA VEDENO POD STROPE
SR i VEDENO POD STROPEM il
CHRANICKA E
DELKY 200 mm X
kotel kotel
- 2
V =1,31 m?h V=131m2h
CHRANICKA
DELKY 850 mm
C CHRANICKA
DELKY 125 mm
CHRANICKA = = CHRANICKA VEDENO POD STROPE!
DELKY 125mm  |'EDENOPOD STROPEM DELKY 200 mm
CHRANICKA
DELky 200mm | ¥
S
kotel kotel
V=131 m?h V=1,31m?h
CHRANICKA
DELKY 850 mm
B CHRANICKA
DELKY 125 mm
VEDENO POD STROPEM __} = =
CHRANICKA o 1 CHRANIGKA VEDENO POD STROPI
DELKY 125 mm DELKY 200 mm
CHRANICKA
DELKY200mm | f
kotel kotel
- 2
V=gl V=1,31mh
CHRANIEKA
DELKY 400 mm

ochrana trubka, ocel BRALEN

NIKA V OBVODOVEM PLASTI
HUP  200x300x150, DVIRKA 200x300

terén

ochrana trubka, ocel BRALEN

HDPE 100 SDR 11
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Dimenzovani kritické vétve

) vodorovné
Usek Vr ApL (Pa/m) DN
L Le Lc Ap Apc
ED 1,13 3 15 4,52 2,7 7,22 0,42 3,0324
DC 2,11 3 20 0,275 0,5 0,775 1,66 1,2865
CB 3,94 3 25 0 0 0 0 0
BA 5,67 3 32 0,5 0,5 1 1,135 1,135
5,295 5,4539
svislé
Vr Aps (Pa/m) DN vztlak
L Le Lc Ap Apc
ED 1,13 2 15 3,05 1,7 4,75 1,97 9,3575 15,25
DC 2,11 2 20 3,2 0,7 3,9 1,66 6,474 16
CB 3,94 2 25 3,3 0,5 3,8 1,87 7,106 16,5
BA 5,67 2 32 4,42 3 7,42 1,14 8,4588 22,1
13,97 31,3963 69,85
Vodorovné potrubi
JAp.< 100 Pa
2Ap:=5,45 Pa < 100 Pa vyhovi
Svislé potrubi
2Ap:<5x Lstoupaci
J>Ap.=31,396 < 69,85 vyhovi

Dimenze jednotlivych Usek( se stanovi na zakladé vypoctenych redukovanych
odbérl plynu V, (m3/h) a predbéiné ztraty plynu. Z divodu, ze vSechny redukované
odbéry plynu, které se ve vnitfnim plynovodu nachazi, jsou jiz vypocteny ve kritické

vétvi, jednoduse prevezmeme dimenze z vypoctu dimenze kritické vétve.
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B.2.5.4 NAVRH BYTOVEHO PLYNOMERU

Navrh: membranovy plynomér GALLUS 2000 velikosti G 2,5, 250 mm

Minimalni pratok

Qmin = 0,025 m*/h

Maximalni pritok

Qrex =4 m’/h

Posouzeni na minimalni pritok:
Qmin plynomeér < gmin pfipojenych spotrebicl
0,025 m*/h < 0,22 m*/h

Posouzeni na maximalni pritok:

X X Qmax plynomér = Qqax plynomér
X =1,3 pro zemni plyn
1,3x1,31m*h 24 m*/h

5,2m3/h >4 m3/h
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C PROJEKT

C.1 TECHNICKA ZPRAVA

Zdravotné technické instalace, plynovodni instalace a pfipojky

uvoD

Tato ¢ast fesi rozvody zdravotné technickych, plynovodnich instalaci a pfipojek
v objektu pro bydleni, ktery se nachazi ve mésté Kopfivnice. Jednd se o podsklepenou
stavbu se sklepy a tfemi nadzemnimi podlazimi. V kazdém podlazi se nachazi dvé
bytové jednotky.Podkladem pro vypracovani projektu byly pldorysy tfech nadzemnich
podlazi a jednoho podzemniho podlazi.

POTREBA VODY

Primérna denni potieba vody

Qp,=gxn=96x30=2880I/den =2,880 m>/den

g = specifickd denni potfeba vody na mérnou jednotku =>q = 35/365 = 0,096
m>/ob./den
g =96 1/ob./den

n — pocet mérnych jednotek

79



Maximalni denni potieba vody

Qn=Q,xky=2880x1,5=43201|/den = 4,320 m*/den
ky— koeficient denni nerovhomérnosti; kg =1,25-1,5
Maximalni hodinova potieba vody

Qs =QT’” X ky = % x 2,1= 378 |/hod

Kn — koeficient hodinové nerovhomérnosti; K, =1,8-2,1
Rocni potieba vody

Q= Q, x d = 2,880 x 365 = 1051,2 m>/rok
d — pocet provoznich dnd budovy
Q, =35 x n = 35 x 30 = 1050 m®/rok

n — pocet mérnych jednotek
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POTREBA TEPLE VODY

Primérna denni potieba teplé vody

Qpr=qxn=40x30=1200I/den

g — specificka denni potreba teplé vody na mérnou jednotku; g = 40 |/ob./den
n — pocet mérnych jednotek

PRIPOJKY

Pripojka splaskové kanalizace

Bude pouzito odpadniho systému KG (napf. Osma). Odvod splaskovych vod je reSen
gravitacni kanalizaci o DN 150 materialu KG. Splaskova kanalizace z RD bude zausténa
zausténa pres kontrolni kanalizaéni Sachtu navrtavkou, pres gumovou manzetu, popfr.
presnou navrtavkou o pozadovaném DN potrubi, utésnénou teflonovym tésnénim do
stavajici jednotné kanalizace mésta Koprivnice DN 500 materialu PB na parc. €. 833, k.

u. Kopfivnice.

Revizni Sachta, je navriena typova plastova (syst. napr. Wavin, Opti-drén, nebo
Pipelife). Je tvofena samostatnym plastovym dnem s uloZzenim na podkladni hutnény
podsyp kanalizace. Na tento dilec se nasune korugovand trubka potfebné dimenze a
délky tvorici vstupni komin a na ni se osadi plastovy popf. betonovy poklop, dle potieb

uzivani.

Materidl a uloZeni potrubi, plastové potrubi bude ulozeno do piskového loze v tl.

100 mm a obsypano piskem do vysky 250 mm nad vrcholem potrubi. Potrubi bude

dosypano vykopovou zeminou do pavodniho, popf. upraveného terénu.
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Zemni prace budou provddény v zeminé 3 a 4 tfidy téZitelnosti, prebyte¢na zemina
bude uloZena na mezideponii. Vykop bude provadén v Sifce cca 400 - 600 mm, hl.
vykopu cca 1,00 m — 1,50 m, stény vykopu budou paZeny pfiloznym pazenim. Po
skonceni stavebnich praci a po provedeni zkousky vodotésnosti se provede
polohopisné a vyskopisné zaméfeni stavby, posléze obsypani a dosypani kanalizaéni
Sachty s kanaliza¢nim potrubi piskem (max. fr. 8 mm) . Zasyp se provede po vrstvach a
bude po vrstvach hutnén. Pro zasyp bude pouZito vykopu (prosivky) resp. kopaného

pisku.

Pfipojka destové kanalizace

Odvod destovych vod ze stfechy bude zajistén pres destové lapace necistot do nové
navrzené domovni kanalizace PVC KG DN 110. Destové vody jsou svedeny nové
navrzenou destovou kanalizaci z trub PVC DN 110 a zausténé pres akumulaéni
plastovou nadr? o objemu 4,31 m> s prepadem a vydstény pres kontrolni kanalizaéni
Sachtu spolecné se splaskovou odpadni vodou do stavajici jednotné kanalizace mésta
Kopfivnice DN 500 materidlu PB na parc. ¢. 833, k. u. Koptivnice. Primarné budou
destové vody jimany do sbérné akumulacni nadrze a vyuzivany pro ucely zahrady a

jinych moznych technologickych potreb.

Podzemni zdsobnik destové vody : plastova vodotésna jimka vyrobena svafovanim,

polypropylenovych desek. Jimku tvofi dno, plast a strop. Ve stropni desce je instalovan
technicky kominek umoznujici pristup jimky pro ucely vycerpani obsahu jimky. Vstupni
kominek je standardné ukonéen plastovym transportnim poklopem. Ve vrchni &3sti
plasté jimky je navareno hrdlo s gumovym tésnénim pro napojeni gravitacni kanalizace
odvodni potrubi se upravi pro odvodni kanalizacniho potrubi. Plastovd nadoba je
urcend k instalaci pod uroven terénu do pripraveného vykopu. Na dno vykopu se
provede armovana betonova deska tl. min. 0,15 m. Obsyp jimky probiha pfi sou¢asném
plnéni vodou, pficemz uroven hladiny vody musi byt vidy o 0,20 m vys neZ Uroven
obsypu. Stropni deska jimky je konstrukéné navriena pro maximalni zatizeni 0,8 m
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zasypového materialu. Plastova jimka je uréena k osazeni do terénu s vyskytem spodni
vody nebo vodonepropustného podloZi (napf. jilu). Je tfeba znat vysku hladiny spodni
vody v misté umisténi — v pripadé vysoké hladiny spodnich vod je tfeba konzultace s

odbornikem.

Vodovodni pripojka

Napojeni ptipojky bude provedeno pomoci uzavérového navrtdvaciho pasu HAWLE
HACOM ¢. 3370 o DN 150 PN16 s rohovym ventilem 1SO "ZAK" HAWLE ¢. 3160 DN 5/4"
HAWLE PN 16 a teleskopickou zdkopovou soupravou HAWLE ¢. 9601 s uli€nim
poklopem ozn. ,voda“. Vlastni vodovodni pfipojka bude provedena z plastového
potrubi DN 32/D 40x3,7 materialu PE 100 RC SDR 11. Potrubi pfipojky bude ulozeno do
otevieného vykopu, v piskovém podsypu tl. 100 mm a obsypu potrubi prohozenou
zeminou tl. 300 mm nad vrchol potrubi. V ptipadé, Ze nebude vykopek obsahovat zrna
vétsi nez 63 mm, v¢. vétSiho mnozstvi ostrohrannych zrn, mize byt potrubi ulozeno
bez piskového loZze v souladu s doporuéenim vyrobce potrubi a zasypano pfimo
vykopkem. Pro vytyCeni vodovodni pfipojky bude opatfena vytyCovacim identifikacnim
vodi¢em, u navrtdvaciho pasu bude vodi¢ propojen pomoci lisovaci spojky PL6 (zZlutd) s
izolovanym vodi¢em CY 1,5 mm2, ktery bude volné vyveden po poklop zemni
soupravy. Celkové vedeni potrubi bude opatieno bezpecnostni vystraznou félii. Potrubi

musi byt opatfeno min. krytim zeminy v komunikaci 1,50 m a ve volném terénu 1,00 m

Potrubi vedeno pres obvodovou zed, zakladovy pds, bude vedené stavajici
chranickou, popf. dojde ke zvétSeni dimenze, dle potfeb nové navrhované dimenze

potrubi po celé délce prostupu, upresni se pfi realizaci stavby. Potrubi chranic¢ky bude

utésnéno PUR pénou proti pronikani zemni vlhkosti. Pfed zasypem potrubi bude
provedena tlakové zkouska dle CSN 73 6611 v rozsahu 100% délky potrubi, na 1,5
nasobek max. provozniho tlaku - t.j. minimalné na 1,05 MPa. Pro nadzemni orientaci

budou pouzity orientacni tabulky, umisténé na obvodovém zdivu.
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Vodovodni pfipojka je ukon¢ena min. 0,20 m, nad urovni podlahy v |.PP bytového
domu , hlavnim uzavérem DN 25 a vodomérnou sestavou s mokrobéZznym vodomérem
pro studenou vodu. Vodomérna sestava bude opatfena ochrannou skfini (materidlu
napt. OSB, Cetris) s odnimatelnymi dvitky, pro mozny odpocet vodoméru a uzavreni

hlavniho uzavéru. Minimaini rozmér skiiné dle CSN 75 5411.

Plynovodni pfipojka

Do objektu bude zemni plyn pfiveden novou NTL plynovodni pfipojkou provedenou
z materialu HDPE 100 SDR 11 32x3 dle CSN EN 12007 a TPG 702 01. Redukovany odbér
plynu p¥ipojkou ¢ini 5,67 m?/h. Novad NTL p¥ipojka bude napojena na stavajici NTL
plynovodni fad 90x8,2 HDPE 100 SDR 11 pomoci pfivafovaciho, navrtavaciho T-kusu.
Hlavni uzdvér plynu bude umistén v betonovém sloupku s vyklenkem o rozmérech 600
x 600 x 400 mm, ktery bude umistén mezi parkovacimi misty. Soucdsti betonového
sloupku jsou i nerezova dvirka o rozmérech 600 x 600 mm s napisem HUP, vétracimi
otvory a uzavérem na trojhranny klic.

Potrubi plynovodni pfipojky bude uloZeno na piskovém loZzi o tloustce 100 mm a
obsypano

bude také piskem do vysky 300 mm nad horni Urovni potrubi. Podél potrubi pfipojky se
polozi

signaliza¢ni vodi¢ a ve vySce 300 mm nad vrcholem trubky se do vykopu poloZi

vystrazna folie.

VNITRNi KANALIZACE

Splaskova kanalizace

Jako podklad pro navrzeni, vyhotoveni a odzkouseni vnitfni kanalizace slouzily

84



normy CSN EN 12056, CSN 75 6760 a CSN EN 752.

Splaskova kanalizace, ktera odvadi odpadni vody od zafizovacich predmétd mimo
objekt nemovitosti, bude napojena na kanaliza¢ni pfipojku vedenou do stoky v ulici
PFicni. Pratok odpadnich vod vnitini kanalizaci ve svodném potrubi ¢ini 6,88 |/s. Svodna
potrubi budou vedena pod podlahou 1.S v zemi a mimo objekt povedou pod terénem v
nezdmrzné hloubce. Prostupy a drazky v zdkladovych pasech budou konzultovany se
statikem. Na soukromém pozemku, v misté, kde se bude napojovat hlavni svodné

potrubi na ptipojku, bude zfizena revizni Sachta typova plastova.

Na odpadnich potrubich budou osazeny Cistici tvarovky a budou pfistupné pomoci
reviznich nerezovych dvifek o rozmérech 200 x 200 mm, pokud budou umistény v
instalacnich Sachtach, tak pomoci reviznich nerezovych dvifek 600 x 600. Prostup
potrubi stropem ze Sachty bude opatfen protipozarnimi manzetami. Odpadni potrubi
budou odvétrand a vyvedena nad stfechu. Odpadni potrubi budou zakoncena
odvétravacim nastavcem s krytem, a to minimdlné 500 mm nad Urovni stfechy a
povedou v instalacnich Sachtdch. Odpadni, vétraci a pripojovaci potrubi bude
provedeno z PP (polypropylen) HT a upevni se ke sténdm pomoci kovovych objimek
s gumovou vlozkou. Pfipojovaci potrubi povedou v pfizdivkach predsténovych instalaci
a pod omitkou. Potrubi v zemi bude vyhotoveno z PVC KG, bude uloZzeno na piskovém
loZi o tloustce 100 mm a obsypdno bude také piskem do vysky 300 mm nad horni

Urovni potrubi.

VNITRNi VODOVOD

Vnitini vodovod byl navrien dle CSN EN 806, CSN 75 5409 a dimenzovan dle CSN 75

5455. Tlakové zkougky a montaz vnitfniho vodovodu se bude provadét dle CSN EN 806-
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4, CSN 75 5409. Provozovéni a udriovani vnitfniho vodovodu bude provadéno dle CSN

EN 806-5, CSN 75 54009.

Bytové vodoméry pro studenou vodu budou umistény v instala¢nich Sachtach
jednotlivych bytt, kde budou pfistupné pomoci nerezovych dvifek o rozmérech 600 x

600.

Stoupaci potrubi vodovodu budou vedena ve sténé. Prostup potrubi stropem ze
Sachty bude opatfen protipoZzarnimi manzetami. Pfipojovaci potrubi povedou v

pfizdivkach pfedsténovych instalaci a v SDK sténach.

Tepld voda bude prfipravovand pro kazdou bytovou jednotku zvlast
v nepfimotopném zasobnikovém ohfivaci VIH uniSTOR R 120/6 M o objemu 117 |,
ktery buden umistén v technické mistnosti v bytové jednotce. Na pfivodu studené vody
do tohoto ohfivace bude kromé uzavéru osazen jesté zpétny ventil vypoustéci ventil a
pojistny ventil DN20, které jsou uz konstrukéné spojeny do jednoho celku se zpétnymi

ventily a jsou nastavené na oteviraci pretlak 0,6 MPa.

DOMOVNI PLYNOVOD

Plynové spotiebice

Plynové kotle

6 x Plynovy kotel TV LUNA DUO-TEC+ 1.12

Celkova rocni potfeba plynu = 12 497 m>/rok

Vnitini plynovod
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Domovni plynovod bude zhotoven dle CSN EN 1775 A TPG 704 01.

Plynové kotle jsou spotfebice typu C s odvodem spalin nad stfechu pomoci
nerezového kominu a pfivodem spalovaciho vzduchu pres zed. Obytné mistnosti
budou vytapény lokalné pomoci kotle umisténého v technické mistnosti. Hlavni uzavér
plynu bude umistén v nice vobvodovém zdivu Soucasti jsou i nerezova dvifka o
rozmérech 200 x 300 mm s napisem HUP, vétracimi otvory a uzavérem na trojhranny
klic. V nice bude umisténa prechodka PE/ocel. Pfed vstupem do objektu bude
plynovod opatfen ochrannou trubkou. Lezaté potrubi uvnitf objektu povede pod
stropem. Podhled. Potrubi pod omitkou nesmi byt uloZzeno do agresivniho materialu.
Prostupy volné vedeného potrubi zdmi a stropy budou feseny pomoci ochrannych
trubek. Plynoméry budou umistény na chodbé v kazdém podlazi v plastové skfini o

rozmérech 600 x 500 x 220.

ZARIZOVACi PREDMETY

Budou poutzity zafizovaci predméty podle sestav, které jsou specifikované v legendé
zafizovacich predmétl. V bytech budou zachodové misy kombinaéni. U umyvadel a
drezl budou stojankové smésovaci baterie a vanové baterie budou nasténné. Vylevka
bude stojici se splachovaci nasténnou nadrzkou a nasténnou baterii. Automaticka
pracka AP bude ke kanaliza¢nimu a vodovodnimu potrubi napojena pres HL 400 s

vytokovym ventilem na hadici.

Pouzity mohou byt jen vytokové armatury zajisténé proti zpétnému nasati vody

podle CSN EN 1717 a CSN 75 5409.

ZEMNi PRACE
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Pro pripojky a ostatni potrubi, kterd budou uloZzena v zemi, se vyhloubi ryhy o
Sifce 0,8. V misté, kde bude potrubi uloZzeno na nasypu, je tfeba tento nasyp predem
dobre zhutnit. Pfi provadéni je tfeba dodrzet zdsady bezpecnosti prace a vykopy se
také musi ohradit a oznacit. Pfiloznym paZenim je nutno pazit vykopy, které budou
hlubsi jak 1,5 m. Vykopek bude po dobu vystavby uloZzen podél ryh a prebytecna
zemina odvezena na skladku. Vykopové prace v misté soubéhu ¢i kfizeni s ostatnimi
sitémi se musi provadét rucné a také velice opatrné, bez pouZiti pneumatického,
bateriového nebo motorového naradi, aby nedoslo k posSkozeni siti. Pfipadnou
podzemni vodu je tfeba z vykop( odcerpdvat. Pfed zahajenim zemnich praci je nutné,
aby provozovatelé viech podzemnich inzenyrskych siti tyto sité vytycili. Pfi soubéhu a
kiizeni s jinymi sitémi budou dodrZzeny vzdélenosti dle €SN 73 6005, normy CSN 33
2000-5-52, CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2160, CSN 33 3301 a také podminky
provozovatelll téchto siti. PFfi nesouladu polohy siti s mapovymi podklady od
provozovatell je nutno tento nesoulad konzultovat s pfisluSnymi provozovateli.
ObnaZené krizené sité je zapotfebi pfi provadéni zemnich pracich zabezpecit proti
poskozeni. Pred zasypem vykopl budou provozovatelé obnaZzenych inZenyrskych siti
prizvani ke kontrole jejich stavu. O Kontrole se provede zapis do stavebniho deniku.

LoZe a obsyp kfizenych siti budou uvedeny do plvodniho stavu.

PFi provadéni zemnich praci je nutné dodriet CSN EN 1610, CSN EN 805, nafizeni
vlady ¢. 591/2006 Sb., 362/2005 Sb. a 381/2001 Sb. a dalsi pfislusné CSN, dale
technicka pravidla GAS, podminky provozovatell podzemnich siti, stavebniho a

obecniho ¢i méstského Ufadu a musi se zajistit bezpeénost prace.
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C.2 LEGENDA ZARIZOVACICH PREDMETU

Zachodova misa zavésna keramicka bila s hlubokym splachovanim

Montazni prvek pro zavésnou zachodovou misu pro montaz upevnénim mezi dvé stény
Ovladaci tlaCitko plastové bilé pro 2 moznosti splachovani

Zachodové sedatko plastové bilé

WC

Sprchova vanicka akrylatova 900x900 mm

SM Zapachova uzavérka sprchova plastova s krytkou z nerezové oceli
Baterie sméSovaci sprchova termostaticka pochromovana s rucni sprchou
Drzak ruCni sprchy

Dfez jednoduchy nerezovy - souCast pracovni desky

Zapachova uzavérka pro usporu mista plastova bila s nerezovym odpadnim ventilem
Baterie sméSovaci dfezova jednopakova stojankova pochromovana

2 x rohovy ventil pochromovany DN 15

DJ

Umyvadlo keramické bilé $ifky 700 mm
Zapachova uzavérka umyvadlova podomitkova

U1  Piipojovaci souprava plastova bila s nerezovym odpadnim ventilem
Baterie sméSovaci umyvadlova jednopakova stojankova pochromovana
2 x rohovy ventil pochromovany DN 15

Umyvadlo keramicke bilé $ifky 360 mm
Zapachova uzavérka umyvadlova podomitkova

U2 Pfipojovaci souprava plastové bila s nerezovym odpadnim ventilem
Baterie sméSovaci umyvadlova jednopakova stojankova pochromovana
2 x rohovy ventil pochromovany DN 15

Vana akrylatova délky 1700 mm

V Zapachova uzavérka vanova plastova s pfepadem a nerezovym odpadnim ventilem
Baterie sméSovaci vanova termostaticka nasténa pochromovana s ruéni sprchou
Drzak ruCni sprchy

Pfiprava pro myCku nadobi:

MN Néasténa zapachova uzavérka pro myCku
Vytokovy ventil nastény na hadici DN15 pochromovany se zpétnym a pfivzdusnovacim
ventilem dle CSN EN 1717

Pfiprava pro automatickou pracku:

AP Podomitkova zapachova uzavérka pro praCku
Vytokovy ventil nastény na hadici DN15 pochromovany se zpétnym a pfivzdusnovacim
ventilem die CSN EN 1717
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ZAVER

Cilem této bakaldrské prace bylo navrhnout vnitini kanalizaci, vodovod a plynvod
v bytovém domé, vcetné jejich napojeni na inZenyrské sité v obci Kopfivnice.

Navrhované reseni je jedno z mnoha, které je mozné pro objekt poutzit.

V Casti A jsem se vénoval srazkové vodé. Rozebral jsem mozZnosti jejiho vyuZiti a
moznosti zachdzeni s ni. Vyjmenoval jsem zadkladni poZadavky na kvalitu srazkové vody,
zminil se o CiSténi srazkové vody. Vénoval jsem se moznostem nakladani se srazkovou

vodou a to konkrétné akumulaci, vsakovani a retenci srazkovych vod

Vypoctova ¢ast se v prvni ¢asti zameéruje na vypocty bilanci. Druha ¢ast obsahuje
dimenzovani kanalizace, vodovodu a plynovodu. Kanalizace byla feSena tradi¢nim
zpUsobem. Vodovod byl dimenzovan presnou metodou s tim, Ze vSechny bytové
jednotky budou mit vlastni ohfiva¢ teplé vody. V ¢asti plynovodu byl navrZen rozvod
potrubi pro jednotlivé kotle, které slouZi k lokalnimu ohtevu a k vytapéni jednotlivych

bytd.

Projekt jsem zpracoval dle vlastniho uvazeni v souladu s pozadovanymi normami a

vyhlaskami
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Cdst 2: Navrhovadni

CSN EN 806-4 - Vnitfni vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spotiebé.

Cdst 4: MontdZ

CSN EN 12007 - Zafizeni pro zdsobovdni plynem

TPG 702 01 - Plynovody a pripojky z polyetylénu

TPG 704 01 - Odbérnd plynovda zafizeni a spotfebice na plynovd paliva v budovdch

TPG 934 01 - Plynoméry, Umistovadni, Pripojovdni a provoz

Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické poZadavky na pitnou a
teplou vodu a cetnost a rozsah kontroly pitné vody

CSN EN 1775 - Zdsobovdni plynem - Plynovody v budovdch - Nejvyssi provozni tlak

< 5 bar - Provozni poZadavky

Vyhlaska €. 120/2011 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 428/2001 Sb. kterou se
provadi zakon €. 274/2001 Sb. O vodovodech a kanalizacich pro verejnou potrebu
a 0 zméné nékterych zdkont

Vyhlaska €. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti ucinnosti uZiti energie pri
rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu
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INTERNETOVE ZDROJE

[38] Doplrikové ucebni texty [online]. 2017 [cit. 2017-05-24]. Dostupné z:
http://www.fce.vutbr.cz/TZB/vrana.j/
http://www.stavebnictvi3000.cz
http://www.tzb-info.cz/
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www.smvak.cz
WWww.asio.cz
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

a — soucinitel tepelné roztaznosti

o, — soucinitel prestupu tepla na vnéjsim povrchu tepelné izolace

AL — zména délky trubky

Apap — tlakova ztrata napojenych zafizeni

Ap. — tlakova ztrata zplsobend vyskovym rozdilem

Apey: — tlakové ztraty ve vodovodni pfipojce a pfivodnim potrubi vné budovy
Apr — tlakova ztrata vlivem mistnich odporu

Apin: — tlakové ztraty v potrubi vodovodu uvnitt budovy

Apwy — tlakova ztrata vodoméru

AQpmax — nejvétsi mozny rozdil mezi kfivkou odbéru tepla ze zasobniku a kfivkou
dodavky tepla do zasobniku

At — rozdil teplot mezi vystupem privodniho potrubi z ohfivace a jeho spojenim s
cirkula¢nim potrubim

At — rozdil teplot potrubi pfi montazi a provozu nebo rozdil teplot studené a teplé
vody

AUgpm — celkovy prlimérny vliv tepelnych vazeb mezi konstrukcemi
& — soucinitel vyjadfujici nesoucasnost tepelné ztraty infiltraci
{—soucinitel mistniho odporu

N, — Gcinnost distribuce

0, — navrhova teplota teplé vody

0, — navrhova teplota studené vody

Oim — prevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi

B — vnéjsi navrhova teplota v zimnim obdobi
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Ae —soucinitel tepelné vodivosti materialu trubky nebo jeji tepelné izolace
p — hustota vody [kg/m3]

@ — soucinitel soucasnosti odbéru vody z vytokovych armatur a zafizeni stejného
druhu

A —plocha

AP — automaticka pracka

A, — plocha hladiny retenéni destové
Aeq — redukovanad plocha

b — redukéni Cinitel

¢ — mérna tepelna kapacita vody

C — materialova konstanta

C - soucinitel odtoku destovych vod
d — pocet dni otopného obdobi

d — pocet provoznich dni budovy

dy — vnéjsi pramér trubky

dy x s —vnéjsi primér x tloustka stény trubky
d. — vnéjsi primeér tepelné izolace
dy— vnitfni pramér vrstvy

d, — vnéjsi pramér vrstvy

DJ — kuchynsky drez

D — pocet denostupnil

D — vnitini pridmér potrubi

DN — jmenovita svétlost

DN/OD — jmenovita svétlost vztazena k vnéjsSimu priméru
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DU - vypoctovy odtok

e — prerusované vytapéni béhem noci

EO — ekvivalentni obyvatel

g — tihové zrychleni [m/s2]

h — dhrn srazek

h — rozdil vyskovych urovni [m]
hg—navrhovy Uhrn srazky

H — nejmensi dopravni vyska cirkulacniho potrubi
H — vyhfevnost zemniho plynu

HDPE — high density polyetylene

Hr— celkova mérna ztrata prostupem
H7 — mérna ztrata prostupem tepla
Hry,x — meérna ztrata prostupem u mista tepelné vazby a mostu
i —intenzita desté

J—sklon

ky— koeficient denni nerovhomérnosti

Kn, — koeficient hodinové nerovnomeérnosti
K — konstanta

K —soucinitel odtoku

| — délka posuzovaného Useku potrubi

L — délka trubky

LB — délka ohybového ramene

LU — vytokova jednotka
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m — pocet druh vytokovych armatur

n — pocet

NP — nadzemni podlazi

NTL — nizkotlaky plynovod

O — ohtivac vody

p — periodicita

pais — dispozi¢ni pretlak

Pminri— hydrodynamicky pretlak u nejvyssi vytokové armatury
px — koncovy pracovni pretlak plynu

Pmax - Ztrata tlaku

p,— pocatecni pracovni pretlak plynu

P —ro¢ni potteba plynu

PN — jmenovity tlak

g — specificka denni potfeba vody na mérnou jednotku
g. — tepelnad ztrata celého privodniho potrubi

g: — délkova tepelna ztrata Useku privodniho potrubi
Q — vypoctovy pritok v privodnim nebo cirkulacnim potrubi
Q4 — jmenovity vytok

Q. — trvaly pratok

Qp — vypoctovy pratok

Q - maximalni hodinova potreba vody

Qno — maximalni hodinovy odtok splaskové vody

Q. — maximalni denni potfeba vody
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Qmax — hydraulicka kapacita

Qmo — maximalni denni odtok splaskové vody

Q, — jmenovity pritok

Q, — regulovany odtok srazkovych vod z reten¢ni destové nadrze
Qp — ¢erpany pritok

Q, — primérna denni potfeba vody

Qpo — pramérny denni odtok splaskové vody
Qpr — prdmérnd denni potfeba teplé vody

Q, — rocni potfeba vody

Q, — rocni odtok splaskové vody

Qskut - skutecna rocni potreba tepla pro vytapéni
Qs: — stanoveny odtok srazkovych vod z celé nemovitosti
Qi — celkova ztrata prostupem

Qiot - celkovy prlitok splaskovych vod

Qu; — ztrata vétranim

Quw — pritok splaskovych vod

Q, — celkova predbézna tepelnd ztrata budovy
Q, — tepelné ztraty

Q.- — teoretickd ro¢ni potreba tepla pro vytapéni
Q; — teplo dodané ohfivaéem za ¢as t

Q:, — jmenovity tepelny vykon ohfevu

Q;, — skute¢nd potteba tepla

Q,: — teplo odebrané
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Q,, — teplo ztracené

R —tlakové ztraty tfenim

SV - studend voda

t. —doba trvani srazky

te — vypoctova venkovni teplota

tes — primérna venkovni teplota v otopném obdobi
t;— vypoctova vnitini teplota

tis— pramérna vnitini teplota

TV —teplad voda

U — soucinitel prostupu tepla

U —umyvadlo

v — pritocna rychlost

V — objem budovy

V — vpust

V, - zjednoduseny vzduchovy objem budovy
V—vana

V, —retencni objem retencni srazkové nadrze
V, — objem zasobniku

V,: — potfeba teplé vody za periodu

w — soucinitel stoletych srazek

WC - zachodova misa

z — soucinitel teoretického zdrZzeni odtoku v zafizovacich predmétech

ZP — zafizovaci predmeét

100



SEZNAM TABULEK

Tabulka 1.1: Koeficient maximalni hodinové nerovnomernosti..........ccccceevveeiieennennnen. 33
Tabulka 1.2: Bilance potfeby tepla a teplé vody dle druh(l budov (vynatek)................ 43
Tabulka 1.3: Vypoctové odtoky DU jednotlivych zafizovacich potrubi.............c..ecc..... 48
Tabulka 1.4: Hydraulické kapacity Qumax pFi stupni pIn€ni 70%........coevveeriveenireeencreennnne 55
Tabulka 1.5: Navrhova periodicita srdzek pro dimenzovani retencnich srdzkovych
0o [ 2 SRS 60
Tabulka 1.6: NAVrhové Uhrny sraZek v CR .......cuceeeieeieeececeeeeeecereeeee e 61

Tabulka 1.7: Ztraty tlaku v zavislosti na jmenovité svétlosti potrubi a redukovaném
0dbEru ZeMNThO PIYNU .cooieeiiieecee e e e 74

Tabulka 1.8: Orientacni hodnoty ekvivalentnich délkovych pfirazek pro tvarovky a

T 0 = 1 U] PP PTR 75

101



SEZNAM PRILOH

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16

17.

18.

19.

KOORDINACNI SITUACE

DISPOZICE 1.5

DISPOZICE 1.NP

DISPOZICE 2.NP

DISPOZICE 3.NP

KANALIZACE — PUDORYS ZAKLADY

KANALIZACE — PUDORYS 1.S

KANALIZACE — PUDORYS 1.NP

KANALIZACE — PUDORYS 2.NP

KANALIZACE — PUDORYS 3.NP

KANALIZACE SPLASKOVA — ROZVINUTY REZ

KANALIZACE SPLASKOVA — PODELNY REZ

KANALIZACE SPLASKOVA — PODELNY PROFIL PRIPOJKY

KANALIZACE DESTOVA — PODELNY REZ

KANALIZACE — ULOZENIi POTRUBI V RYZE

VODOVOD - PUDORYS 1.S

VODOVOD — PUDORYS 1.NP

VODOVOD - PUDORYS 2.NP

VODOVOD - PUDORYS 3.NP
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

VODOVOD — AXONOMETRIE

VODOVOD — PODELNY PROFIL PRIPOJKY

VODOVOD — ULOZENI POTRUBI V RYZE

VODOVOD — DOMOVNI VODOMERNA SESTAVA

VODOVOD — BYTOVA VODOMERNA SESTAVA

PLYNOVOD — PUDORYS 1.5

PLYNOVOD — PUDORYS 1.NP

PLYNOVOD — PUDORYS 2.NP

PLYNOVOD — PUDORYS 3.NP

PLYNOVOD — AXONOMETRIE

PLYNOVOD — PODELNY PROFIL PRIPOJKY

PLYNOVOD — ULOZENi POTRUBI V RYZE

RETENCNI NADRZ
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