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ABSTRAKT

PFedmétem této diplomoveé prace je staticky navrh a posouzeni nosné
ocelové konstrukce vicepodlazni budovy. Konstrukce je navrzena pro oblast
Brno. Pfesnéji se jedna o osmipodlazni budovu s pidorysnymi rozméry 54 x
15 m a celkovou vyskou 30,2 m. Ocelova konstrukce je umisténa mezi dvé
Zelezobetonové véze slouZici pro vertikalni dopravu. Konstrukce je navrZzena
ve tfech variantach. V jedné varianté se jedna o ocelovy skelet s kloubové
pripojenymi prvky. Strop je navrzeny jako sprazena konstrukce.

KLICOVA SLOVA

Ocelova konstrukce, kloubové pfipoje, stropnice, vaznice, pravlak, vaznik,
sloup. spfazena betonova deska, trapézovy plech, staticky navrh, staticky
model

ABSTRACT

The subject of the master’s thesis is static design and assessment of the
static load-bearing steel structure. The structure is designed for the site
Brno. Specifically this is an eight-storey office building with a 54 x 12 m floor
plan and a total height is 30,2 m. The steel structure is lovated betwrrn teo
reinforced concrete towers secure for vertical transport. The structure is
designed in three variants. In the one of them a steel frame with hingee
attached elements. The ceiling structure is designed as composite steel and
concrete structure.

KEYWORDS

Steel construction, articulated joints, joist, beam, girderm truss, column,
composite concrete slab, trapeze plate, structural design, static model
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PFedmétem této diplomové prace je staticky navrh a posouzeni nosné
ocelové konstrukce vicepodlazni budovy. Konstrukce je navrzena pro
oblast Brno. Presnéji se jedna o osmipodlazni budovu s pldorysnymi
rozmeéry 54 x 15 m a celkovou vyskou 30,2 m. Ocelova konstrukce

je umisténa mezi dvé Zelezobetonové véze slouZici pro vertikalni
dopravu. Konstrukce je navrzena ve tfech variantach. V jedné varianté
se jedna o ocelovy skelet s kloubové pfipojenymi prvky. Strop

je navrzeny jako sprazena konstrukce

The subject of the master’s thesis is static design and assessment

of the static load-bearing steel structure. The structure is designed for
the site Brno. Specifically this is an eight-storey office building with a
54 x 12 m floor plan and a total height is 30,2 m. The steel structure

is lovated betwrrn teo reinforced concrete towers secure for vertical
transport. The structure is designed in three variants. In the one

of them a steel frame with hingee attached elements. The ceiling
structure is designed as composite steel and concrete structure.
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ViCEPODLAZN{ BUDOVA SROVNANI VARIANT Bc. CMAJDALKOVA ALZBETA

1 VARIANTY RESENI

1.1 ZE STATICKEHO HLEDISKA
1.1.1 Variantal

1.1.1.1 Statické reSeni
Nosna ocelova konstrukce je tvorena kloubové uloZenymi sloupy. Rovnéz je
uvazovano kloubové spojeni stropnice na privlak a privlak na sloup. Sloupy jsou
navrzeny na vysSku podlazi. Stabilita konstrukce je v pricném sméru zajiSténa
pomoci sténovych a vodorovnych ztuzidel, kloubové uloZenych. V podélném sméru
stabilitu zajistuji vodorovna ztuzidla spole¢né s betonovymi véZemi, mezi které je

konstrukce zasazena.

1.1.1.2 Schéma konstrukce




ViCEPODLAZN{ BUDOVA SROVNANI VARIANT Bc. CMAJDALKOVA ALZBETA

1.1.2 Varianta 2

1.1.2.1 Statické feSeni
Nosna ocelova konstrukce je tvorena kloubové uloZenymi sloupy. Rovnéz je
uvazovano kloubové spojeni stropnice na pruvlak. V pricném sméru je uvazovano
ramové spojeni privlaku na sloup. Sloupy jsou navrzeny na vysku podlaZzi.
V podélném sméru stabilitu zajistuji vodorovna ztuzidla kloubové uloZena spolecné

s betonovymi véZemi, mezi které je konstrukce zasazena.

1.1.2.2 Schéma konstrukce
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1.1.3 Varianta 3

1.1.3.1 Statické feSeni
Nosna ocelova konstrukce je tvorena kloubové uloZenymi sloupy. Rovnéz je
uvazovano kloubové spojeni stropnice na pruvlak. V pricném sméru je uvazovano
ramové spojeni privlaku na sloup. Sloupy jsou navrzeny na vysku podlaZzi.
V podélném sméru stabilitu zajistuji vodorovna ztuzidla kloubové uloZena spolecné

s betonovymi véZemi, mezi které je konstrukce zasazena.

1.1.3.2 Schéma konstrukce

1.2 Z KONSTRUKCNIHO HLEDISKA

1.2.1 Varianta A
Stropni konstrukce je uvaZovana jako prefabrikovany strop FILIGRAN PZM
(Prefa produkt) uloZeny na stropnice. Spojeni je zajiSténo pomoci plechovych
zarazek.

Vyska stropni tabule H = 200 mm, PZM 205/824 - h = 60 mm.




ViCEPODLAZN{ BUDOVA SROVNANI VARIANT Bc. CMAJDALKOVA ALZBETA

1.2.2 Varianta B
V téhle varianté uvazujeme mezi stropnicemi sprazenou plechobetonovu desku.
Za studena tvarované plechy jsou zalité betonem do vySky 65 mm nad hlavni vinu a
sprazeni (tj. spoluptlisobeni desky a nosniku) je zajiSténo spiahovacimi trny.

Plechobetonova deska je sprazena také s privlaky.
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1.2.2.1 VariantaB.1
Jedna se o navrh sprazeného sloupu. Ocelovy pritez typu ,HEB“ byl navrhnut
jako cely obetonovany zdlvodd ochrany proti mechanickému a poZarnimu
poskozeni priifezu. Ocelovy priifez neni po vySce objektu uvaZovan jako

odstupniovany.

1.2.2.2 Varianta B.2
Tato varianta uvazuje navrh sloupu pouze jako ocelovy pritez typu ,HEB®, ktery

po vysSce budovy neméni sviij priifez.




ViCEPODLAZN{ BUDOVA

SROVNANI VARIANT

Bc. CMAJDALKOVA ALZBETA

2 POROVNANI VARIANT

Byly vypracovany tfi statické varianty reSeni a dvé konstrukcni varianty pro

stropni konstrukci a sloupy.

Vsechny statické varianty jsou plidorysné stejné, jen varianta 1 a 2 maji také

navrzeny ztuzidla ve smérech dle potfeby. Varianta 3 je uvazovana jako prostorovy

7

ram.

Varianty byly posouzeny zhlediska celkové

vodorovna deformace budovy.

2.1 HOSPODARNOST KONSTRUKCE

2.1.1 Varianta 1 - Kloubové uloZzena

Hmotnost nosné konstrukce je 316 t.

Vnitrni sily na prutu

hospodarnosti konstrukce a

Linedrni wpodet, Extrdm @ Glob3dni, | Systém @ Hivni
Vyher s VEe
Tfida : RC1_kombinace
Dilec ss dx Stav N vy vz Mx My Mz
[m] [kn] [kn] [ke] [km] | [kNm] | [kNm]
Si45 |Sloupl - HEB320 0,000 [co24/8 | -2353,90 0,05 1,17 0,00 3,47 0,11
286 StroniceHlavni - IPE220 3,000 [Coz2n/2 391,99 -0,44 -0,22 0,00 85,31 0,24
Sl Sloupl - HEB320 0,000 |CO20/2 1618,46 | -24,60 0,39 0,00 1,13| 74,43
sl Sloup1 - HEB320 0,000 [CO18/9 -149,06 16,50 -0,09 0,00 0,31 -10,45
M7 Pruviak - IPE270 6,000 |CO10/7 -5,77 1,42 -120,75 0,00 0,00 1,69
MNv188 |Pruviak - IPE270 0,000 [CO10/7 -16,30 6,34 130,75 a,00 0,00 -7,48
MN383 StroniceHlvni - IPE220 0,000 |CO13/5 -3,69 -0,60 29,60 -2,04 0,00 177
MN415 StroniceHlavni - IPE220 6,000 [CO13/5 -3,69 0,60 -29,60 2,94 0,00 1,77
MNv209 |Pruvik - IPE270 2,000 |CO24/8 8,38 0,10 49,20 0,00 -55,93 -0,16
Nv38 Pruviak - IPE270 2,400 [Cco10/7 2,95 -0,54 -0,02 0,00 | 260,55 0,94
<36 Sioupl - HEB320 1,850 | CO5/1 622,50 0,37 0,00 0,00 0,08 | -19,06
Vykaz materialu
il Vysvétliviy symbold
Jméno Hmotnost | Povrch Objam Povrch  |Pozn.: pro wipofet plochy povrchu
Tha] [m?] [m?] se uvaiuje pouze jeden povrch
Celkovy soutet : 315984,5| 7538,543 | 4,0253e+01 kaZdéha 2D dice
Priifez Materidl | Jednothova Délka Hmotnost | Povrch Objemova Objem
hmotnost [m] [kal [m2] hmotnost [m3]
[kg/m] [ka/m?3]
Sloupl - HEB320 5355 126,6 | 1184000 149918,4 | 2095,674 7850,0 | 1,9098e+01
StroniceHlavni - 5A55 26,2 | 1728,000 45306,4 | 1464,481 7850,0 | 5,7715e+00
IPE220)
Pruviak - IPE270 5A55 36,0 1200,000 43237,8| 1249,114 7850,0 | 5,5080e+00
StropniceBezna - 5355 26,2 | 2160,000 56632,9 | 1820,5098 7850,0 | 7,2144e+00
IPE220
Ztuzidlo Pricne - 2LT |5 355 99| 1357,211 13445,5 578,445 7850,0 | 1,7128e+00
(L5DX5: 5)
Ztuzidlo Podelné - 5355 9.9 751,320 7443,1 320,213 7850,0 | 0O4817e-01
2LT (L50X5; 5}




ViCEPODLAZN{ BUDOVA SROVNANI VARIANT Bc. CMAJDALKOVA ALZBETA

2.1.2 Varianta 2 — Pfi¢ny ram
Hmotnost nosné konstrukce je 484 t.

Vnitrni sily na prutu

Lineami wypofet, Extrém : Globahi, Systém : Hlavni
\ivber: Ve

TTida i WEecnny MSi)

Dilec S5 dx Stav N Vy vz Mx My Mz
[m] [knN] [kn] [kN] [kNm] | [kNm] [kNm]
B265 |(rdm-Iw 0,000 CO21/1 -2591,55 0,12 56,91 0,00 -142,17 -0,27
B75  |@m-Iw 4,000 C017/2 36,14 068 71,11 0,00 63,59 0,92
B344 [ram-Iw 0,000 | CO6/3 -137,76 | -13,47 17,54 0,00 -24,60 733
B33 ram - Iw 0,000 CO13/4 -1281,35 24,62 8,39 0,00 9,49 -260,50
B230 |ram - Iw 6,000 | CO21/1 7,17 0,11 -174.46 0,00 | -288,42 0,02
B75 ram - Iwy 0,000 | C023/5 32,58 0,08 | 142,79 0,00 -188,04 -,11
V256 |Vaznicel - IPE200 0,000 Co21/1 4,77 -0,05 35,60 -2,91 0,00 0,15
V288 |Vaznicel - IPE200 6,000 | CO21/1 477 0,05 -35,60 2,91 0,00 0,15
B314 |rdm-Iw 3,700 | C011/6 -1940, 32 0,04 100,86 0,00 182,98 -0,03
B41 ram - Iw 0,000 | C0O13/4 -1281,35 24,62 8,39 0,00 9,449 | -260,50
B19 ram - Iw 6,000 | C021/1 6,50 Lid T -75,92 0,00 -98,62 12,71
Vyka:z materialu e
Iméno Hmotrniost | Powrch Cbjem Povrch |Pozn.: pro vypoget plochy povrchu
Tka] [m?] [m?] se uvafuje pouze jeden povrch
Celkavy soucel 483523,4 | 845,192 ,1595e+01 kaZdého 20 dilce
Prilfez Material | Jednotkova | Délka |Hmotnost | Povrch | Objemova Objem
hmotnost [m] [kal [m?] hmotnost [m3]
[kg/m] [kg/m?]
Vaznicel - IPE200 5235 22,4 | 1728,000 38659,6 | 1327,286 7850,0 [ 4,92482+00
VaznicePom - IPE200 |5 235 22,4 | 2160,000 48324,5 | 1659,108 7850,0 | 6,1560e+00
ram - Iw (360; 20; 5:25b 163,3 | 2383,992 386259,6 | 5054,098 7850,0 | 4,9587e+01
360; 20;320; 0)
Ztuzidlo Podelne - 2LT |5 355 7:3 065,984 7279,6 374,730 7850,0 9,2734e-01
(L50X5; 5)
2.1.3 Varianta 3 — Prostorovy ram
Hmotnost nosné konstrukce je 503 t.
Vnitrni sily na prutu
Linedrni wypodet, Extram : Global, Systém @ Hlawni
Vyber: Ve
Tfida : RC1
Dilec csS dx Stav N Vy vz Mx My Mz
[m] [knN] [heri] [keni] [khim] [khim] [kNm]
B433 Ram - 2U komora 0,000 | CO21/1 -2514,68 -1,44 -66,06 -0,28 144,12 1,86
B343 Ram - 2U komora 4,000 | CO25/2 20,16 0,19 0,77 -1,45 -0,42 043
B504 Ram - 2U komora 3,700 | CO21/1 -135,77 | -50,86 -4 67 0,03 -10,17 | -86,82
B432 Rarn - 2U komora 3,700 [ CO21/1 -135,77 50,86 -4 67 -0,03 -10,17 86,82
B177 Ram - 2U komora 6,000 | C013/3 2;35 -0,06 | -161,37 0,04 | -183,46 -0,17
B185 Ram - 2U komora 0,000 | CO11/4 -8,37 0,90 149,93 -0,52 -152,42 -2,67
B1095 |Ram - 2U komora 0,000|C0O21/1 -32,73 -2,11 94,15 -333 -62,59 6,70
B1103 [Rdm - 2U komora 6,000 | CO21/1 -32,73 2,11 94,15 233 -62,59 6,70
B33 Ram - 2U komora 0,000 | COG6/5 -1202,52 -0,05 -73,12 -0,01 159,15 0,11
Vykaz materialu .
Vysvétlivky symbold
Iméno Hmotnost | Powech Chbjem Povrch |Pozn.: pro vypodet plochy povrchu
Tkal [m?] [m?] se uvaZuje pouze jeden povrch
Celkov{ soucei: 502900,5 | 4769,020 | 6,4065e+01 kaZdého 20 dilce
Priifez Material | Jednotkova Délka Hmotnost | Powvrch | Objemova Objem
hmotnost [m] [kal [m?] hmotnost [m?*]
[kg/m] [kg/m?]
Ram -2U komora  [S 355 122,3 | 4111,9932 502908,6 | 4769902 7850,0 | ©,4065e+01
(UPE360)
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2.1.4 Redeni stropni konstrukce
Varianta A - prefabrikovany strop FILIGRAN PZM
gok = 5,00 kN/m?
vyhody: bezvaznicovy systém (Uspora oceli), inosnost
nevyhody: nespraZzena konstrukce - jen soucast stabilizacniho

systému, vyssi stavebni vyska a hmotnost

Varianta B - plechobetonova spirazena deska
gok = 2,20 kN/m?2
vyhody: spiraZend konstrukce - zajisténi tuhosti v roviné,
sniZeni{
spotieby oceli, nizsi stavebni vyska, niZ$i hmotnost

nevyhody: delsi doba montaze (tvrdnuti betonu)

2.1.5 Resdeni sloupd
Varianta B.1 - spraZeny ocelobetonovy sloup
HEB 180 - G = 51,2 kg/bm; cena 16,40 K¢/kg
Beton C25/30 - G=0,0719 m3 (p = 2500 kg/m3) ; cena 2232 K¢/m3
hmotnost betonu 0,0719 x 2500 = 179,75 kg
Bet. vyztuZ B500B - 4 ¢ 22 mm; cena 83,79 K¢/bm (1 prut)
hmotnost vyztuze 4 x 2,89 kg/bm = 11,56 kg/bm

celkova hmotnost = HEB 180 + beton + vyztuz = 51,2 + 179,5 + 11,56 =
= 242,26 kg/bm

cena = prufez HEB 180 + beton + vyztuz = 51,2 x 16,40 +

+0,0719x 2232 +4-89,79=839,68 + 160,43 + 335,16 = 1335 K¢
vyhody: levné;jsi, uspora oceli, inosnost

nevyhody: vys$Si hmotnost, delsi doba montaze (tvrdnuti betonu)
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Varianta B.2 - ocelovy priifez
HEB 320 - G =127 kg/bm; cena 18,10 K¢/kg
cena priifezu HEB 320 = 127 kg/bm x 18,10 K¢/kg = 2300 K¢/bm

vyhody: nizsi hmotnost, jednodussi vystavba

nevyhody: drazsi

2.2 DEFORMACE BUDOVY

VAR 1 - Kloubové ulozena VAR 2 - Pri¢ny ram VAR 3 - Prostorovy ram
Premisténi uzld PFemisténi uzld Pfemisténi uzld
Linedrni wypoat, Extrsm : Globdhi Linedrni wypofet, Extrém : Globdln’ Lingdrniwipoet, Edrém: Clobdini
\iyber: Vie Wyber: Ve Wvbér: vie
“fida : RC1_komrbinace TTida 1 Viecnny M5l Tida : RC1

Uzel Stav Ux Uy Uzel Stav Ux Uy Uzel Stav Ux

[mm] | [mm] [mm] | [mm] [mm] | [mm]
MN319 |CO5/3 -10,6 0,1 13299 |CO14/9 -0,9 27,9 o0 Co21/1 -0.4 445
N301 |C05/3 10,6 0,1 N838 |CO07/7 17,8 0.0 M9 C023/6 20,6 0.0
N203 |CD18/18 0,4 -0,2 MN254 |[CO10/10 0,0 -0,1 N107 [C025/2 18,5 0,0
N169 |CO5/3 0,2 97,1 N243 [C021/1 0.0 35,0 N144 |CO21/1 0.0 533

3 VYHODNOCENI

Varianta 1 - kloubové ulozZeng, spolu s variantou B - plechobetonova stropni
deska a variantou B.2 - sloup z ocelového priirezu vychazi nejhospodarné;ji
z divodu mensi zatiZitelnosti konstrukce. OvSem varianta B.1 - sloup
ocelobetonovy vychazi cenové hospodarnéji.

Z hlediska vodorovné deformace v podélném budovy vychazi s nejmensim
premisténim uzll varianta 1 - kloubové uloZen3, ale dalsi varianty nejsou vyrazné

odlisné.

Zavér:

Mnou zvolena konstrukce je varianta 1 - nosna ocelova konstrukce s kloubové
uloZenymi sloupy, dale je uvaZzovano kloubové spojeni stropnice (vaznice)
s pruvlaky (vazniky) a také kloubové pripojeni priivlaki (vaznikli) na sloupy.
Stropni konstrukce je tvorena plechobetonovou sprazenou deskou a sloupy
navrzené jako ocelovy priitez.

Pro vybrané statické a konstruk¢ni reSeni bylo provedeno statické posouzeni

vybranych ¢asti konstrukce.
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1 OBECNE UDAJE

Pfredmétem této prace je navrh vicepodlazni budovy s nosnou ocelovou konstrukeci.
Plidorysné rozméry budovy jsou 54,0 m x 15,0 m a na vysku 26,9 m. V pri¢cném sméru je
budova fesSena jako trojtakt 6,0 + 3,0 + 6,0 m a v podélném sméru 9 x 6,0 m. Jedna se o
osmipodlazni budovu umisténou mezi dvé Zelezobetonové véze s piadorysem 9,0 x 9,0
m, které jsou urceny pro vertikdlni dopravu. Budova je nepodsklepena. Cely koncept

budovy je uvazovan pro administrativni vyuZiti.

2 NORMATIVNI DOKUMENTY

Nosna ocelova konstrukce administrativni budovy je navrZena s témito platnymi
normativnimi dokumenty:
- CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukcf
- CSN EN 1991 ZatiZen{ konstrukci
- ¢ast - 1-1 Obecna zatiZeni - Objem. tihy, vlastni tiha a uzitna zatiZeni pozemnich
staveb
- ¢ast - 1-3 Obecna zatiZeni - ZatiZen{ snéhem
- ¢ast - 1-4 Obecna zatiZeni - ZatiZeni vétrem
- CSN EN 1993 Navrhovani ocelovych konstrukci
- Cast - 1-1 Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
- Cast - 1-8 Navrhovani sty¢nikl
- CSN EN 1994 Navrhovani spfazenych ocelobetonovych

- ¢ast - 1-1 Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

3  MATERIALY

Pro nosnou konstrukci je pouzita ocel S 355. Navrzené sprahovaci prvky jsou trny
provedeny v jakosti 4.8, trapézové plechy z oceli S 320G. Sroubové spoje jsou uvazovany
v jakosti 5.6 a 8.8 VP. Kotveni sloupil je navrzeno pomoci predem zabetonovanych

Sroubi s hlavou a patniho plechu z oceli S235 do zakladu z betonu C25/30.
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4 ZATIZENI

Vlastni titha ocelové konstrukce je ur¢ena vypoctovym softwarem SCIA Engineer.

4.1 STALE ZATIZENI
Zatizeni od skladby stropni konstrukce je 3,6 kN/m?2. Stropni konstrukce je také
zatéZovana hodnotou premistitelnych piicek 0,5 kN/m?2. ZatiZeni od skladby streSniho
plasté 4,3 kN/m?, dale je stieSni konstrukce zatiZena atikou 1,1 kN/mZ2. Obvodovy plast
ma hmotnost 500 kg.

4.2 PROMENNE ZATIZENI

Proménné zatiZeni na stropni konstrukci je uvazovano charakteristickou hodnotou
3,0 kN/m?, dle tab. 6.2 v CSN EN 1991-1-1 pro kategorii B (kancelai'ské plochy). Nahodilé
zatiZeni na stiesni konstrukci je uvaZovano charakteristickou hodnotou 1,0 kN/m?2, dle
tab. 6.10 - UZzitna zatiZeni stfech kategorie H (kategorie H - stfechy nepripustné

s vyjimkou bézné idrZby a oprav). v CSN EN 1991-1-1.

4.3 KLIMATICKE ZATIZENI

ZatiZeni snéhem s charakteristickou hodnotou sk = 0,7 kPa pro oblast I - lokalita Brno
dle mapy snéhovych oblasti na izemi CR z CSN EN 1991-1-4.
ZatiZeni vétrem se zakladni rychlosti vétru vbo = 25 m/s pro oblast II - lokalita Brno

dle mapy vétrnych oblasti na tizemi CR z CSN EN 1991-1-4.
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5 STATICKE RESENI

Nosna ocelovd konstrukce je tvorena kloubové uloZenymi sloupy s kloubové
pripojenymi priivlaky (vazniky) v pri¢cném sméru a stropnicemi (vaznicemi) v podélném
sméru. Ddle jsou kloubové pripojeny také diagonalni pruty vodorovnych i svislych
ztuZzidel. Sloupy jsou navrZzeny vyrobnich délkach 12,0 m, 11,1 m a 6,5 m se vzpérnou
délkou 3,7 m, tj. vySka podlaZzi. Privlaky (vazniky) jsou navrZeny na modulovou délku
3,0 m a 6,0 m a stropnice (vaznice) na modulovou délku 6,0 m. Stabilita konstrukce je ve
vodorovném smeéru zajisténa ztuzidly v podélném i pricném sméru. Stabilitu v pricném
smeéru zajistuji Zelezobetonové véze o piidorysnych rozmérech 9,0 x 9,0 m, ke kterym je
konstrukce pripojena ¢epovymi spoji umisténymi v kazdém podlaZi. Pripojeni k jedné
zvézi je kloubové neposuvné a k druhé vézi kloubové s umoZnénym posunem
v podélném sméru.

Cela konstrukce bylo modelovana v programu SCIA Engineer. Jako typ konstrukce
byla volen4 obecna XYZ. Dale byl proveden vypocet pilisobiciho zatiZeni dle CSN EN 199

ZatizZeni staveb.

6 PODROBNY POPIS KONSTRUKCE
6.1 VODOROVNE NOSNE KONSTRUKCE

6.1.1 Stropni a stfesni konstrukce

Stropni konstrukce je tvorena ocelobetonovou deskou spiaZenou s privlaky
(vazniky) a stropnicemi (vaznicemi). Ocelobetonova deska je tvorena trapézovym
plechem TR 55/250 a deskou z betonu C25/30. Celkova vyska stropni desky je 120 mm,
vyska trapézového plechu ¢ini 55 mm a vysSka betonu je 65 mm. SpraZeni je provedeno
pomoci sprahovacich trnti SD 19 mm a délky L = 100 mm v jakosti 4.8. Trny jsou vareny
po osové vzdalenosti viny plechu - 250 mm. Plechobetonovou desku je nutno vyztuZit
kari siti s oky 150 x 150 mm.

Stfesni konstrukce je spddovana vrstvou lehkého betonu a jeji vnéjsi (povrchova)

vrstva je tvorena hydroizolaci Dekplan.
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6.1.2 Stropnice (vaznice)
Stropnice profilu [PE 220 z oceli S355 jsou umistény v podélném sméru s délkou 6,0
m. V krajnich traktech je jejich osova vzdalenost 2,0 m, ve stfrednim traktu je osova
vzdalenost 1,5 m. Jsou kloubové uloZené na privlaky a sloupy. Na pravlaky jsou
pripojeny pomoci dvojici Sroubii M20 5.6 pres privarené plechy P8-70x120 koutovym
svarem o ucinné tlouStce a = 3 mm. Jsou navrZeny jako sprazené s plechobetonovou

deskou.

6.1.3 Prlvlak (vaznik)

Pravlaky profilu IPE 270 z oceli S355 jsou umistény v pricném sméru s délkou 6,0 m
v krajnich traktech a 3,0 m ve stfednim traktu. Jejich osova vzdalenost je 6,0 m. Jsou
kloubové uloZené na sloupy. Pripojeni je feSeno pomoci ¢tverice Sroubli M16 8.8 pres
privarené plechy P8-70x120 z oceli S235 koutovym svarem o ucinné tloustce a = 3 mm.

Jsou navrZeny jako sprazené s plechobetonovou deskou.

6.1.4 Podélné ztuzidlo

Podélné ztuzidla jsou navrzena z profilu L 80x80x6 z oceli S355. Jsou kloubové
pripojena ke sty¢nikovému plechu ptivareného k privlakiim (vaznikim) v takové vysce,
aby se nedotykala podhledu plechobetonové stropni konstrukce a dolni pasnice

stropnice (vaznice) pripojené k privlaku (vazniku).

6.1.5 PFicné ztuZidlo
Pricné ztuzidla jsou navrZena zprofilu L 50x50x5 zoceli S355. Jsou kloubové
pripojend ke sty¢nikovému plechu, ktery je privaren k privlaku (vazniku) v takové
vySce, aby se nedotykala podhledu plechobetonové stropni konstrukce a dolni pasnice

pripojené stropnice (vaznice).
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6.2 SVISLE NOSNE KONSTRUKCE

6.2.1 Sloupy
Sloupy jsou navrzeny z profilu HEB 320 o vyrobnich délkach 12,0 m, 11,1 m a 6,5 m
se vzpérnou délkou 3,7 m (vyska patra). ProtoZe sloupy po vySce budovy neméni priifez
mohou byt spojeny tupym svarem. Sloupy budou déleny na tfi montazni dily o délkach

12,0m, 11,1 m a 6,5m. MontaZni styk bude proveden 0,9 m nad podlahou v 4.NP a 7.NP.

6.2.2 Sténova ztuzidla

Svisld ztuzidla jsou navrzené z profilu 2x L35/35/3 zoceli S355. Jsou kloubové
pripojena ke slouplim a privlakiim pomoci Sroubii a sty¢nikového plechu. KriZeni je

reSené také Sroubovym spojem.

7 POVRCHOVA UPRAVA

Vsechny prvky nosné ocelové konstrukce budou 7arové zinkovany dle CSN EN ISO

1461 a proti pozaru bude konstrukce chranéna dle CSN EN 1993-1-2 (73 1401).

8 NAVRH A POSTUP MONTAZE

Nejprve se provede vybetonovani Zelezobetonovych vézi. Z ocelové konstrukce
budou jako prvni osazeny sloupy v 1.NP. Dale budou pripojeny vodorovné pruty ztuZidel
v podélném a piiéném sméru, dale také sténova ztuzidla. Postupovat se bude od ZB véZe,
ke které je konstrukce pripojovana kloubové neposuvnym spojem. Poté budou na sloupy
osazeny ocelové pravlaky (vazniky) a stropnice (vaznice). Tim dojde k vytvoreni
stabilniho celku. Nasledné se provede uloZeni trapézovych plechd a bude provedena
betonaz. Pri betondzi stropnice (vaznice) nemusi byt podepieny. Obdobnym zplisobem

bude provedena montaz dalSich podlaZzi.
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STATICKY VYPOCET

Bc. CMAIJDALKOVA ALZBETA

STROPNI DESKA
7B €25/30+ TR 55/250/1

120
65 .55
1

1000

0,0839m2 N
393

Ac=
250

A\

<

STROPNICE

20m
11.00

STROPNICE

m
2.00
A

20

STROPNICE

L 2.00
PRUVLAK

6.0m

1 STALE ZATIZENI

1.1 VLASTNITiHA

Generovana v modelu Scia Engeneering.

g=9,81m/s?

1.2 STROPNi KONSTRUKCE

PRUVLAK

Skladba stropu:

Tloustka | Obj. tiha Plosné zat.
Vrstva

[m] [kN/m3] [kN/m?]
Podlaha:
Keramicka dlazba 0,008 23 0,176
Lepidlo na keramickou

. 0,005 20 0,100

dlazbu
Betonova mazanina 0,040 23 0,920
Tepelna izolace EPS

0,020 1,5 0,030
100S
Stropni deska:
7B deska C25/30 0,0839 25 2,098
Trapézovy plech TR 0,001 0,098
Podhled:
SDK podhled 0,024 0,175
CELKEM 3,597 kN/m?

PREPOCET NA LINIOVE ZAT{ZENI NA STROPNICE:
Podlaha: (0,176+0,100+0,920+0,03) kN/m2 - 2,0 m = 2,452 kN/m
Stropni deska: (2,098+0,098) kN/m?2 - 2,0 m = 4,392 kN/m
Podhled: (0,175) kN/m?2-2,0 m = 0,350 kN/m
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20m

o 20m
2.00 ¥

11.00,

2.00
Z5

STROPNICE
CE ?

T
PRUVLAK

1 srraride /]

STROPNICE

PRUVLAK

6.0m i

1.3 PRicCky

Akustické pricky Rigips jednoduse oplasténeé:

Oplasténi

Konstrukce

Izolace
Tloustka stény
Hmotnost konstrukce

Vyska pricky

Akustické sadrokartonové desky
Rigips MA

Svisly profil R-CW 75;
Vodorovny profil R-UW 75

Mineralni izolace Isover Piano
100 mm
28 kg/m?

3400 mm

Vlastni tiha pricky 0,28 - 3,4 = 0,952 kN/m".

Premistitelné pricky s vlastni tthou < 1,0 kN/m délky pricky lze

uvazovat jako rovnomérné zatizeni plogné (dle CSN EN 1991-1-1)

gkpr = 0,5 KN/m?2.

PREPOCET NA LINIOVE ZATIZENI NA STROPNICE:

0,5kN/m2-2,0 m=1,0 kN/m
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SKLADBA STRECHY

240

e

<
&

LR reEToREToN
777, U7 TRAPEZOVY PLECH
STROPNI NOSNIK
. RIS  SDK PODHLED
STROPNICE
- l? L1
gl =
—
S| O~ w7
= i 77
Shunlk STROPNICE
~ ™ P AR 7
o =
o~ ~ -
L 8 )__5 STROPNICE 3
. = P
o~ L | 2
2 [
o Q
| 6.0m

-*120*5125*

HYDROIZOLACE
()~ SEPARACNIFOLIE

N TEPELNA 1ZOLACE

” LEHKY BETON

/. ASFALTOVY PAS
PENETRACNI EMULZE

1.4 STRESNi PLAST

Skladba strechy:

Vrstva Tloustka | Obj. tiha Plos$né zat.

ml | [kN/m?] | [kN/m?]

StireSni plast:
Hydroizolace Dekplan 0,003 0,037
Separacni folie -
Tepelnd izolace Isover-S 0,240 1,75 0,420
Spadova vrstva lehky beton 0,125 11 1,375
Asfaltovy pas 0,004 0,046
Penetracni emulze -
Stropni deska:
ZB deska C25/30 0,0839 25 2,098
’;‘;z;zéSz()o/vl}? plech TR 0,001 0,098
Podhled:
SDK podhled 0,175
CELKEM 4,249 KN/m?2

PREPOCET NA LINIOVE ZATIZENI NA STROPNICE:

Stiesni plast: (0,037+0,420+1,375+0,046) kN/m2- 2,0 m =
= 3,756 KkN/m

Stropni deska: (2,098+0,098) kN/m?2 - 2,0 m = 4,392 kN/m

Podhled: (0,175) kN/m2- 2,0 m = 0,350 kN/m
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ATIKA

300 , |

, 600

/ S
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nn‘ —§ —
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JF. (. N—
/ L= :
3 § | :;.’4"‘
| |l sz Y
yal L ¥ e - = =
4100
5000 £000
STROPNICE 1
(o] m -
gl =
—
o| B lpmrr
={ s STROPNICE
| NF 7777 7
o A
o~ » 3
= LS STROPNICE 5
N = =
I of o
o o
| 6.0m

1.5 ATIKA

Tvarnice YTONG; zakoncenti atiky - hlinikovy plech

Tloustka Obj. tiha Liniové zat.
Vrstva
[m] [kN/m?] [kN/m]

Tvarnice YTONG
0,6 m-0,3m 6 1,080
Hlinikovy plech
0,3m 0,002 27 0,016
CELKEM 1,096 kKN/m

1.6 OBVODOVY PLAST

Fasadni systém Kingspan Optimo
Proskleni systém WICONA - WICLINE EVO o rozméru 4,1 x 2,0 m

Objekt rozdéleny na stejna pole o rozméru 3,7 x 6,0 m

. Plocha | Plosna hmotnost | Hmotnost

Polozka
[m?] [kg/m?] [kgl
Celé pole 3,7 x 6,0 m 22,2 -
Plastové okno 2,0 x 4,4 m 8,2 37,6 308,32
Plocha plasté
) 14,0 13,7 191,80

(zbyla plocha)
CELKOVA HMOTNOST 500,12 kg

PREPOCET NA LINIOVE ZATIZENI NA STROPNICE:

hmotnost _ 500,12
délkapole 6,0

qiop = 0,818 kN/m

=83,35kg/m-9,81 m/s2=817,7 N/m

10
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CSN EN 1991-1-3:2005/Z1;2008
MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMI GR

N na stfechach s= p,C,"C's,

VI Vil

tpraan
-]
o,
] B ‘"-Il-l-lml'l' Wy
B
; SN ¥
Ty 4 Ef
= L % ar =
el nd T.h.lll-rﬂ~I T :
E = REE ﬂ_i.ll.h:llll.-" B
L
i il it
¥ ewniem . 1
T i 5
Pelli1 iy W ey
L Pl

2 UZITNA ZATIZENi

2.1 STROPNi KONSTRUKCE

Dle CSN EN 1991-1-1 uZitné zatiZen{ stropnich konstrukci pro
plochy v administrativnich budovach.

Kategorie B - kancelare gk = 3,0 kN/m2

PREPOCET NA LINIOVE ZATIZENI NA STROPNICE:
3,0kN/m?2-2,0 m = 6,00 kN/m

2.2 STRESNi KONSTRUKCE
Dle CSN EN 1991-1-1 uzitné zatiZeni stre$nich konstrukci.
Kategorie H - stfechy neptistupné s vyjimkou

o gk = 1,0 kN/m?
bézné tdrzby a oprav

PREPOCET NA LINIOVE ZATIZENI NA STROPNICE:

1,0kN/m?2-2,0 m=2,00 kN/m

3 PROMENNE ZATIiZENI

3.1 Zatizeni sNEHEM [CSN EN 1991-1-3]

Lokalita Brno
Snéhova oblast [
Charakteristicka hodnota Sk=0,7 kPa
Soucinitel expozice C.=1,0
Tepelny soucinitel «=1,0
Tvarovy soucinitel w =0,8

3.1.1 SNiH ROVNOMERNY

S1=H1-Ce-Ct-sk=08-1,0-1,0-0,7=0,56 kN/m?

11
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MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMi CR

Oblast |0 nom vV

Vychozi zakiadni |225 25 275 30 36|

fychiost vétru vi, [m/s] *) Charakteristickou hodnotu
uri plishuing podotka
Ceského hydrometeorciogického Gstavy

Cesky t icky stav v roce 2006
Ko e
R . .,
Yoo, Kuiin -‘M
v

L\‘ .

» Oula . =
N“ - "Sbuumn

Ay St

N andice
*

VO G ey Kraenbon

3.1.2 NAVEJE SNEHU U ATIKY
ha = O,6m
ls,a=2'ha=2'0,6=1,2m

ha _ , 06 _
uz,a—y';—Z 5 =171

S2a=M2a"Ce-Ct-Sk=1,71-1,0-1,0-0,7=1,19 kN/m?

3.2 ZaTiZeni vETREM [CSN EN 1991-1-4]

Lokalita Brno
Vétrna oblast 11

ZaKkladni rychlost vétru Vbo =25 m/s
Kategorie terénu IV

Parametr drsnosti terénu Zo=1,0
Minimalni vySka Zmin = 10 m

3.2.1 ZAKLADNI RYCHLOST VETRU

Soucinitel sméru vétru Cair=1,0

Soucinitel ro¢niho obdobi Cseason = 1,0

Vb = Vb,0 * Cdir * Cseason = 25 1,0 . 1,0 =25 m/s
3.2.2 STREDNIi RYCHLOST VETRU

Soucinitel orografie co(z)=1,0

Parametr drsnosti terénu Zow = 1,0

0,07 0,07
ke=019 - (Z—") =0,19- (ﬂ) = 0,234

ZO,II 0,05

cr(z) = ke - In (io) =0,234-In (32) = 0,801

1,0

vmn(z) = cr(z) * co(z) - vb = 0,801 - 1,0 - 25 = 20,03 m/s

12
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3.2.3 INTENZITA TURBULENCE

Soucinitel turbulence ‘ ki=1,0
Ky 1,0
I = = =0,292
)= @) ™ o) =
celnl sténa ra_lerenf.nr'
posamnl stevkly. VI 3.2.4 MAXIMALNI DYNAMICKY TLAK
R S
vl { i Mérna hmotnost vzduchu p = 1,25 kg/m3
h
a 0 s h=30,6m;b=54m
Zavislost dynamického h < b => V}']poéet dle qp(z) = qp(ze)

tlaku na vySce

ap(2) = [1+7 - 1W(2)] 5 - p - vin(2)? = [1+7 - 0,292]- = - 1,25- 20,032 =

thz):qp{zo) —)
—— = 0,763 kN/m?
oo ik bmeiindh 3.2.5 TLAK VETRU NA POVRCHY
b je rozmér kolmy na smér vétru
BT We = qp(Z) * Cpe,10
o d
3.2.5.1 VITR PRICNY (VE SMERU OSY Y)
"y 3.2.5.1.1 StENy[TAB.7.1]
/ b
h=30,6 m e=54>d=15m
. R d=15m h/d=30,6/15 = 2,04
b=54m
Pohled proe>d
w [ ] Th Plocha qp(z) [KN/m?] Cpe,10 We,0 [KN/m?2]
f ” A 0,763 -1,20 -0,916
o, deh
e =min {b; 2h} = min {54; 61,2} =54 m B 0'763 - 0;96 - 0:732
e/5=54/5=10,8m D 0,763 +0,80 +0,610
d-e/5=15-10,8=4,0m
E 0,763 - 0,55 -0,420

13
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= je menii = hodnat b nebo 27 3.2.5.1.2 STRECHA [TAB. 7.2—5 ATIKOU]
b je rozmer kolmy na smér vétru
’ i h=30,6 m ha/h=0,60/30,6 =0,027
I T ha=0,60m
eld F
| Plocha qp(z) [KN/m2] Cpe,10 We,0 [KN/m2]
“_f"\~___ 2l , F 0,763 -1,58 -1,206
/ G 0,763 -1,08 -0,824
E,r{ i H 0,763 20,70 - 0,534
e, - I 0,763 +0,80 +0,153
L ef2 i
e je mensi 2 hodnot b nebo 2h 3.2.5.2 VITR PODELNY (VE SMERU 0OSY X)

b je rozmér kolmy na smér vétru

3.2.5.2.1 STENY[TAB.7.1]

Pudorys
—_—
T h=30,6 m h/d=30,6/54=0,567
d=54m
e | b=15m
/
Plocha qp(z) [KN/m2] Cpe,10 We,90 [KN/m2]
R . A 0,763 -1,20 -0,916
Pohled pro e <d B 0,763 -1,46 -1,114
L 7 B c L C 0,763 - 0,50 - 0,382
- 7 D 0,763 +0,80 +0,610
ICET 45e |
e =min {b; 2h}=min {15;61,2}=15m E 0,763 -0,48 - 0,366

e/5=15/5=3,0m
4/5e=4/5-15=12,0m
d-e=54-15=39,0 m

14
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& je mengi = hodnot & nebo 2R

b je rozmér kolmy na smér wetru

d o
1

3.2.5.2.2 STRECHA [TAB. 7.2—5 ATIKOU]

h=30,6 m ha/h=0,60/30,6 =0,027
ha=0,60 m
Plocha qp(z) [KN/m2] Cpe,10 We,0 [KN/mz2]
F 0,763 -1,58 -1,206
G 0,763 -1,08 -0,824
H 0,763 -0,70 -0,534
| 0,763 +0,80 +0,153

4 STROPNICE

4.1 GEOMETRIE

PRUVLAK
E T \r —
- | |
s 5 | | | |
E N | |
- i & d
= | \r\ STROPNICE | |
g oA
= L/ | |
il /‘r i i
= - : ! ;
N I | |
g g | ! ! |
g ! ! |
i - . .
I/ 6.0m L 6.0m I/ 6.0m I/
A &l 7 1
Osova vzdalenost stropnic 20mal5m
Délka stropnic 6,0 m

15
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STROPNICE KRAJNI

ol = 4.2 VYPOCTOVY MODEL
;E;Aﬁ | .............................. i
gl | STROPNICE VNITNI1 | Stropnice uvazovany jako stropni nosnik podepieny priivlaky.
Al |
m S R e Prvek ZatéZzovaci $ifka [m] | Délka prvku [m]
2 2 STROPNICE WNITRNI 1
ol I I
T Stropnice vnitfni 1 2,00 6,00
Eﬁ k E
;—% B[] il ¢ Stropnice vnitini 2 1,50 6,00
] : STROPNICE TR : Stropnice vniti'ni 3 1,75 6,00
;QA .........................
B sentsnannens I
é EP STROPNICE ¥NITENI 2 ¢ Stropnice krajni 1,00 6,00
B s i
g | STROPNICE VNITRNI 1 1
# ' | p p
C TR S——— ! 4.3 NAVRH A POSOUZENI VARIANTY A
5 | STROPNICE VNITRNI 1 |
gl l . A , . .
Ei’i? - ——— i VAR A - Stropnice uvazovana jako prosty nosnik o délce 6,0 m.
g : : , : . : .
@A STROPNICE KRANL ch Nosna konstrukce stropu je navrhnuta jako prefabrikovana. Pro
p Hhazom ¥ posouzeni je brana stropnice vnitini se zatéZovaci $ifkou 2,0 m.

4.3.1 ZATIiZENI

Stropni konstrukce - FILIGRAN PZM (Prefa produkt) - PZM
205/824 -
h = 60 mm, vySka stropni tabule H = 200 mm.

L Plosné zat. | ZS | Zat. g Zat. gq
Stalé zatiZeni Ya
[kN/m?] [m] | [kN/m] [kN/m]
Podlaha z keram.
5 1,23 2,0 2,45 1,35 3,31
Dobeiondvia - Plechowi ravida. dl aZby
L' T TR I 4 PZM 205/824 5,00 2,0 10,00 1,35 | 13,50
B - i— SDK podhled 0,18 20 | 035 | 135 047
CELKEM 6,40 12,80 17,28
.. . .. _ |Plosnézat. ZS | Zat.qx Zat. qq
Uzitné zatiZeni Yq
[kN/m?] [m] | [kN/m] [kN/m]
Kancelare - B 3,00 2,0 6,00 1,5 9,00
Premistitelné
e 0,50 2,0 1,00 1,5 1,50
pricky
CELKEM 3,50 7,00 10,50

16
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948

6000

IO,

N
(vz)

T

=Sup

(My)

~— | +~

tw

U

4.3.2 VNITRNI SiLY

V.= (g8a+8d) L =5 (17,28+1050) 6,0 =8334kN

My =< (gq+qa) 12 = 3~ (17,28 +10,50) - 6,02 = 125,01 kNm

4.3.3 MATERIAL

fyk = 355 MPa

ymo = 1,0 [-]

fya = fyk / Ymo =355/ 1,0 = 355 MPa
Ea=210000 MPa

€ =(235/fy)1/2 = (235/355)1/2=0,81 [-]

4.3.4 PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

IPE 240 A[m*2] Wely [m*3]
h =240 mm Ay [m*2] e-03 Welz [m*3]
Az [m*2] 83e-03 Wply [m*3]
b =120 mm AL[m#2/m]  9.2173e-01 Wlz [m”3]
tr=9,8 mm AD[m*2/m] 8217301 Mply+ [Nm]
c¥USS [mm] 60 Mply- [Nm]
tw=6,2mm cZUSS [mm] 120 Mplzs [Nm]  1,74es04
r1=15mm o [deg] 00 Mplz- [Mm]  1,74e+04
Iy [m*4] 3,8920e-05 dy [mm] 0
ys =60 mm Iz [m 4] 2,8400e-06 dz [mm] 0
d=190,4 iy [mm] 100 it [m~4] 1,2900e-07
g=30,7 kg/m iz [mm] 27 Iw [ "] 3, 7400e-08

Zattidéni prirezu:

stojina:d/ tw=190,4/6,2=30,7 <72-e=72-1=72 =>Trida 1
pasnice: c/tr=45/ 9,8 = 4,59 <9-£=9-1=9 =>Ttida 1

17
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4.3.5 POSOUZENI NA OHYB

Mygda= 121,94 kNm

Wpiy - fy 3,67:107* - 355-103

McRd = Mpl,rd = _— = o =130,29 kNm
Podminka:

VvEd <10 22 _ 994 < 1,0 => VYHOVUJE
McRd 130,29

4.3.6 POSOUZENIi STROPNICE NA OHYB S KLOPENIM

Parametry klopent:
Souradnice aplikovaného zatiZeni

Zg=Za—-Zs=120-0=120 mm

Parametr symetrie

€'=T['Zj E -1, -0
Sk, L |G- T, T

Parametr aplikovaného zatiZeni

S(_n-zy E-l,
9" k-l |G- 1L

= 0,475

_ m-0,12 [210:10°-2,84-10°
T 1,0-6,0 \ 80,8109 1,29-10~7

Parametr krouceni
. 9. . -8
_om E-I, - T 210-10°- 3,74:10 =0 455
L e . .109- 10-7 ’
w Kool 116G 1,0-6,0 80,8:107-1,29:10
w t

Soucinitelé zatiZeni a podminky koncovych vyztuh
C1=C10+ (C1,1-C10)=1,13+(1,13-1,13) = 1,13
C2=0,46

C3=0,53

- pro kloubové uloZeni a parabolicky pribéh momentt bez vyztuh branici

klopeni

18
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Relativni kriticky moment

C i -
llcr=f‘(J1+k@t+(C2'5g_c3'fj)z_(cz‘gy_CB’fi))

e = =2 (JT+ 04552 + (046 0,475 — 0,53-0)2 — (0,46 0,475 — 0,53 -
0) -1,02
Kriticky moment

M _ucr-n-,/E-IZ-G-It _ 1,02n-J210-109-2,84-10—6-80,8-109-1,29-10—7_
cr —

1 6,0
=42,12 kNm

Srovnavaci stihlost

Wiy - f 3,67-107%* - 355-106
A= X2 = =176
Mcr 42,12-103

Parametr klopeni
@=0,5"[1+o1- (A27 — 0,2) +A%1] = 0,5 - [1+0,21(1,76-0,2)+1,762] =
=171

Redukéni soucinitel

1 1

XLt = =
2 1,714+/1,712—-1,762
D+ [CDZ—ALT

=0,24 <1,0

POSOUZENT:
Podminka Msd < Mbrd

Msd = MyEed = 121,94 KNm

3,64107%-355-103

MbRd = XL1 W‘;lgl' Y~ 0,24 - - 31,27 kNm
Mykd < 10 2222 _ 390-<1,0 => NEVYHOVUJE
Mb,Rd 31,27

=>navrh nového prirezu
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ViCEPODLAZN{ BUDOVA STATICKY VYPOCET Bc. CMAJDALKOVA ALZBETA
s b IPE 330
n h=330mm S (L —
—,r ‘_"" m ElZ |m™ S oMNE-UD
e b =160 mm Az[m*2] 2,5380e-03 Wply [mA3] 8, 0400e-04
— Y &5 A 1,2540e+00 A 1,5400e-04
tr = 11’5 mm AL [m”2/m] e Wplz [m*3] feriiles
T AD [m*2/rn] Mply+ [Nrn] 2.B6e+05
tw =7,5 mm £YUSS [rm] 80 Mply- [Nm] 2,86e+05
Cq=Cs ZUSS [mm] 165 Mplz+ [Nm] e (1
o ol Y ri1 =18 mm
o [deq] 0,00 Mplz- [Nm]
ys = 80 mm ly [m™*4] ) dy [mm] 0
Iz [ 4 7,8800e-06 d 0
d=271 mm _Z[m ] = Zi
iy [mm] 13 It [m*4]
— G=49,1kg/m  izlmm] 35 Iw [m*6]

N

Zatridéni prirezu:

stojina: d/ tw=271/7,5=36,133 <72-e=72-1=72 =>
=>Trtida 1

pasnice: c¢/tr=62/11,5=5,39 <9:€=9-1=9 =>
=>Trida 1

NOVE POSOUZEN{ STROPNICE NA OHYB S KLOPENIM
Parametry klopent:
Souradnice aplikovaného zatiZeni

Zg=Za—-2Zs=165-0=165mm

Parametr symetrie

mrz; |[E-, =0
Tk, l |G-,

$j

Parametr aplikovaného zatiZeni

=0,735

m-zg |[E-I, _m-0165 [210-10° 7,8810~°
$g = k, 1 |G-1, 10-60  80810%282:10~7

Parametr krouceni

5 1 210-10°-1,99-10~7
Ky = T E-1, _ \/ - — = 0,708
ky-1|G-1I, 1,0 6,0 4/ 80,8109 2,82:10
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Soucinitelé zatiZeni a podminky koncovych vyztuh

C1=C10+ (C1,1-C10)=1,13+(1,13-1,13) = 1,13

C2=0,46

C3=0,53

- pro kloubové uloZeni a parabolicky pribéh momentt bez vyztuh branici

Klopeni

Relativni kriticky moment

C . &
Her =k_,l-(\/1+k‘f'l+(CZ'59_63'51')2_(62'59_63'51)) =

1,13

M = == (J1+ 04552 + (0,460,475 —0,53-0)2 — (0,46 - 0,475 — 0,53 -

0)) =
=1,01

Kriticky moment

M _ucr-n-,/E-IZ-G-It _ 1,02n-J210-109-7,88-10—6-80,8-109-2,82-10—7_
cr —

1 6,0
=111,796 kKNm

Srovnavaci stihlost

Wiy - f 8,04:1074 - 355-106
m=\/ By ¥ =J =1,598

Mcr 111,796:103

Parametr klopeni
©=05"[1+a1- (A — 0,2) + 22,1 = 0,5 - [1+0,21(1,598-0,2)+1,5982] =
1,923

Redukéni soucinitel

1 1

XLt = =
/ 2 1,923+4/1,9232-5,982
D+ [P2-A{p

=0,434 <10
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POSOUZENT:
Podminka Msd < Mbrd

Msd = MyEd = 125,01 KNm

- f, -10—% - 355-103
Mbrd = X1 W‘:'Y Y = 0,434 - B0 355100 197 34 kNm
M1
MyEd <0 2% _ 098 < 1,0 => VYHOVUJE
Mb,Rd 127,34
4.3.7 POSOUZENI NA SMYK
VEd = 83,34 kN
f; 355000
Ay <  3,7139-1073 . 2222
Verd = —L = 3 =761,20 kN
YMo 1,0
POSOUZENI:
Podminka VEd € VeRrd
Ved 290 22 _ 12 < 10 .
VeRrd 761,20
VYHOVUJE
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STATICKY VYPOCET

Bc. CMAIJDALKOVA ALZBETA

7

,///’/////// / // S ,‘ /
// // // ZBdeska /j

i

S

4.4 NAVRH A POSOUZENI VARIANTY B

VAR B - stropnice bude spraZena spolu s trapézovym plechem

/,/ ey o
{ P; trapéz.
\L‘W @7/ N\ plech

spiahovaci
trny

stropnice

priviak

2,3
1000

7r

235

TR55/250 a betonovou deskou C25/30.

4.4.1 POSOUZENi TRAPEZOVEHO PLECHU

4.4.1.1 GEOMETRIE A MATERIAL

Trapézovy plech TR55/250 tloustky 1 mm, ocel S320G

Vyska profilu plechu h, [mm] 55
Délka viny by [mm] 250
Plocha prirezu Ag [m2?] 1,217 - 103
Efektivni modul priiezu (kladny) Wyerrt [m3] 1,530-105
Efektivni modul priifezu (zaporny) Wy et [m3)] 1,550- 10+
Efekt. moment setrvacnosti (kladny) Iyeret [mM?] 5,320 -107
Efekt. moment setrvacnosti (zaporny) Iyere [M*4] 5,140 - 107
Statické schéma:
Montazni sta (faze 1)

20 20 20 - 1,5; 1,51'v 20 20 -

Provozni stav (faze 2) (spojity nosnik)
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VICEPODLAZN{ BUDOVA STATICKY VYPOCET Bc. CMAIDALKOVA ALZBETA

4.4.1.2 ZATIZENI

4.4.1.2.1 PRIMONTAZI (FAZE 1)

T Stalé [ZS = 1 m] g [kN/m] | v, ga [KN/m]
A f
: : : Deska - Cerstvy beton 2,181 1,35 2,945
N | : Trapézovy plech 0,098 | 135 0,132
T T e |
LR o CELKEM 2,279 3,007
T L TN LS
|
; N | Proménné [ZS = 1 m] qi [KN/m] Yq qa [kN/m]
e | e
' ' o Sousttedné na ploSe 3x3 m 1,500 1,5 2,250
Rovnomeérné na zbylé
. 0,750 1,5 1,125
plose
4.4.1.2.2 PRiIPROVOZU (FAZE 2)
Stalé [ZS = 1 m] gr [kKN/m] Ye ga [kN/m]
Deska - Cerstvy beton 2,098 1,35 2,832
Trapézovy plech 0,098 1,35 0,132
Podlaha + podhled 1,401 1,35 1,891
CELKEM 3,597 4,855
Proménné [Z5 = 1 m] [kN/m] dd
o Yoo [kN/m]
Uzitné - kancelare (B) 3,00 1,5 4,50
Premistitelné pricky 0,50 1,5 0,75
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VICEPODLAZN{ BUDOVA STATICKY VYPOCET Bc. CMAIDALKOVA ALZBETA

4.4.1.3 VNITRNI SILY
4.4.1.3.1 MONTAZNI STAV (FAZE 1)

ZS1 Stalé

} SR IR RS NI EEEENEEE RS
I i i} i} i I 1l

Vysledné posouvajici sily a ohybové momenty

i '\,J\I\j w,_\J\ } \\u;'l' \J\‘} &E J\J\ + “L {I' “\:-I-
VEd,max = |6,67|kN
MEd,pole =1,72 KNm
MEd,podpora =- 2,23 kNm
4.4.1.3.2 PROVOZNI STAV (FAZE 2)
ZS1 Stalé
HENEEEERE HEEEREEREN
I 1 i
ZS2 Proménné
| | |
Y VY Y Y Y Y ¥ ¥ Y ¥ vy ¥ VY ¥Y
i T T 1
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VICEPODLAZN{ BUDOVA STATICKY VYPOCET Bc. CMAIDALKOVA ALZBETA

Vysledné posouvajici sily a ohybové momenty

= ]

o =

h K, h\\‘:—
r -~
o
o

o

=

S5 h\w\ h\ qh\
RS S

[ £

Ny

| —
= 167

/

7 10,04
/ 11,63

NG

S ¥

-8.41
-10,04

=
S

-11,63

W

0 o

/T //I\\ /h q: ;

o
i
-

=
/

r w A
]\\] ‘;j/ 1\5*%%/1/ [ \\} H/l 7

VEd,maX = |11,63|kN
MEd, pole = 3,05 kNm
MEd, podpora = - 3,95 kNm

4.4.1.4 POSOUZENI UNOSNOSTI - MSU

4.4.1.4.1 MONTAZNI STAV (FAZE 1)

POSOUZENI V POLI:
W - £, .10-5 . 103
Mrd* = y;gff y - 1,53-10 10355 10 - 5’43 kNm
Mo )

Podminka  Mgd < Mra

Meapole 4 g 172 _032<1,0 > VYHOVUJE
Mgg 5,43
POSOUZENI{ V PODPORE:

Wy egf - £ 1,55+1075 - 355103
yerl ¥ =5,50 kNm
YMo 1,0

Podminka  Mgd < Mra

MgRa =

Medpodpora 19 22 _41<10 =>VYHOVUJE
Mgg 5,50
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VICEPODLAZN{ BUDOVA STATICKY VYPOCET Bc. CMAIDALKOVA ALZBETA

4.4.1.4.2 PROVOZNI STAV (FAZE 2)

Navrh vyztuze betonové desky: @ 6 4 100 mm

Celkova vyska desky h [mm)] 120
Primér vyztuze @ [mm] 6
Plocha vyztuze As [m2] 2,830 10+
Plocha betonu Ac [mZ?] 0,020969
Plocha plechu Ag [m?] 1,217 -103
Kryti vyztuze

Cminp [Mm] 6
Cmin,dur [MM] 15
Acqury ; ACdurst ; ACduraad [mm] (doporucena hodnota) 0
AcCdev [Mmm] 10

Cmin = Max {Cmin,b ; ACmin,dur + ACdur,y - ACdur,st - ACdur,add 5 10} mm
Cmin = max {6 ; 15; 10} mm => cmin = 15 mm

Cnom = Cmin + ACdev = 15 + 10 = 25 mm

Kontrola plochy vyztuze (na 1mb)

Asmin=0,26 - <2 - b - d=026-22-1-25=0,34-10%m?

vk . 500
Asmin=0,0013-b:-d=0,0013-1-25=0,33-10*m?2
Asmin < As

0,34-104<2,83-104m? =>VYHOVUJE

Asmax= 0,04 - Ac=0,04-0,020969 = 8,39 104 m?
Asmax > As

8,39:104>2,83-10*m? =>VYHOVUJE
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POSOUZEN{ V POLI:

Podminka rovnovahy sil na 1mb

dp=h-2zp,=120- 35,162 = 84,838 mm
Np=Nc=Ag-fya=1,217-10-3-355-10-3=432,035 kN

Np _ 432,035-10°
b-085-feq  1-0,85-16,67-106

Xpl = =30,497 mm

Mra= N - (dp - 0,5 - xp1) = 432,035-(84,383-0,5-30,497) =

=30,065 kNm
5 g
250,000 p: g
125000 | 125000 P +
o 1 s 8 L Tl o5t
g g g —
g & - 2 -
A 3 o = g
i,  — o I I el
Podminka MEd,pole < MRrd
M 3,05
—fdpole < 10 =0,11<1,0 => VYHOVUJE
MRgq 30,065
POSOUZENI{ V PODPORE:

Podminka rovnovahy sil na 1mb
dp=h-c-(0/2)=120-25-(6/2) =92 mm
Nst = Ns = As - fsa = 2,83 :10-3- 434,78 -10-3 = 123,043 kN

Ngt _ 123,043 -10°
b-085-feq  1-0,85-16,67-10°

Xpl = = 8,685 mm

Mrd = Nst - (dp - 0,5 - xp1) = 123,043 - (92 - 0,5 - 8,685) =

=10,786 kNm
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250,000
125000 | 125000 g
1 8
g — Ns
= &
4 8 4 4l
[T =]
o sl —> Nst
Podminka MEd,podpora < MRd
MEgd pod 3,95
—fdpodpora — 10 22-=0,37<1,0 =>VYHOVUJE

MRggq - 10,786

4.4.1.5 POSOUZENIi POUZITELNOSTI— MSP

4.4.1.5.1 ZATiZEN(

Plisobi pouze Cerstvy beton; L =2,0 m

ZS1 Stalé

0 0 O 0
T T T T 1 T 1
ZS2 Proménné (pro krajni pole)
Y Y ¢ :' l 1 i ¥ “l Ir Y v ¥ P 1 ¥ ¥ !r Y ¥ ¥ } L] L l \I'
5 T T T T T T i
Vysledné momenty
I N ™ o, m P N b
Nt & =t gty I~ T~ A

Maximalni momenty
MEd,pole = 1,85 kNm

MEd,podpora= '2,13 kNm
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VICEPODLAZN{ BUDOVA STATICKY VYPOCET Bc. CMAIDALKOVA ALZBETA

PRUHYB V POLI:
= (2.g 1t L. .12
6= E-logr (384— 8+ L7+ 75 Mpx L)
- (A o4 1, .92) =
" 210:106-5,14-1077 (384 2,279-2 T 185-2 )_8’684 mm
A h 120 _
dovoleny priihyb T 12 mm
Podminka 56 <(h/10)
8,684 mm <12 mm =>VYHOVU]JE

Neni nutné uvazovat rybnikovy efekt

4.4.2 POSOUZENIi STROPNICE

4.4.2.1 GEOMETRIE A MATERIAL

5 E Stropnice
ot B o ]
e 87 7 ] Délka ‘ L [m] ‘ 6,00
5 N;T 7 XA E A sramimies Osova vzdalenost = zatéZovaci Sirka ‘ ZS [m] ‘ 2,00
3§
s F
i E: i o Ocel S355
n K ek C e 12
-8 e Mez kluzu - charakteristicka fyx [MPa] 355
E &0 & Mez kluzu - navrhova fy,a = fy/ym [MPa] 355
Pevnost v tahu (t < 40 mm) f. [MPa] 510
Pevnost v tahu (40 <t < 100 mm) f. [MPa] 490
Modul pruznosti v tlaku E. [MPa] 210000
Modul pruznosti ve smyku Ga [MPa] 81 000
Objemova hmotnost p [kg/ m3] 7850
Soucinitel spolehlivosti materialu Y™ 1,0
Soucinitel pticné deformace v 0,3
Soucinitel €= (235/f))1/2 0,81
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Beton C25/30

Pevnost v tlaku - charakteristicka
Pevnost v tlaku — navrhova

Pevnost v tlaku

Stredni pevnost v tahu

Pevnost v tahu (dolni hodnota)
Modul pruznosti

Objemova hmotnost - Cerstvy beton
Objemova hmotnost - ztvrdly beton
Soucinitel spolehlivosti materialu

Pretvoreni betonu

Ocel B500B

Mez kluzu - charakteristicka
Mez kluzu - navrhova
Pevnost v tahu

Soucinitel spolehlivosti materialu

f.i [MPa]
foa = fox/ym [MPa]

fom [MPa]
fom [MPa]

ok, 0,05 [MPa]
Ecm [MPa]
p1[kg/ m?]
p [kg/ m3]

Y™

Ecul [%0]

fsx [MPa]
fS,d = fS,k/YS [MPa]
f.x [MPal

Ys

25
16,67
33
2,6
1,8
31000
2600
2500
1,5
35

500
437,78
550
1,15
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Stalé

FAZE 1

FAZE 2

FAZE 2

Proménné

FAZE 2

4.4.2.2 ZATIZENI

vl. tiha stropnice

deska - Cerstvy

beton
trapézovy plech
CELKEM

vl. ttha stropnice

deska - ztvrdly
beton

trapézovy plech
CELKEM

Podlaha +
podhled

CELKEM

Uzitné (kancl. B)
Pricky
CELKEM

8k

[kN/m?]

2,181

0,098

2,098

0,098

1,401

8k
[kN/m?]

3,00
0,50

2,000

2,000

8k11=

2,000

2,000

8k1,2 =
2,000

8k2 =

8k
[kN/m]

0,262

4,363

0,196
4,821

0,262

4,195

0,196
4,653

2,802

2,802

8k
[kN/m]

6,00
1,00

7,00

Ya
1,35
1,35
1,35

8411 =

1,35
1,35

1,35

8d1,2 =

1,35

842 =

Yo
1,50
1,50

qa =

8a [kN/m]
0,354
5,890

0,265
6,508
0,354

5,663

0,265

6,282
3,783

3,783

8d
[kN/m]

9,00
1,50
10,50
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ViCEPODLAZN{ BUDOVA STATICKY VYPOCET Bc. CMAJDALKOVA ALZBETA
4.4.2.3 PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY
B IPE 220 Alm*2] Wely [m*~3]
L[ h.=220 mm Ay [m*2] Welz [m*3]
Az [m*~2] Wply [m*3]
S = b =110 mm AL [m*2/m] Wplz [m*3] 5,8100e-
rtw - tr=9,2 mm AD [m*2/m] Mply+ [Nm] B
(I c¥UISS [mm] Mply- [Nm] 6,71e+
Co=Cs tw=5,9 mm ZUSS [mm] 110 Mplz+ [Nm) 1,37e+04
N ri1=12mm a [deg] Mplz- [Nm] e+04
by [m™4] dy [mm]
N ys =55 mm Iz [m*4] Ay dz [mm]
~— nﬁ d= 177,6 mm iy [mm] 91 It [m*4] e-08
- iz [mm] 25 b [m 6] 2.2700e-
g g=0,262 kN/m

4.4.2.4 VNITRNI SiLY

Hodnoty z vypoctového softwaru SCIA Engeneering.

Vnitfni sily na prutu STROPNICE délkaL=6m

Linedrni vypacet, Extrém : Gloonalni, Systém : Hlavni

Vibér @ Ve
TFida @ RCi_kombinace

Dilec css dx Stav N Vy vz Mx My Mz

[m] tul | il | Od] | Oim] | [kim] | Cdim]

N285 StroniceHlavni - IPE220 3,000 |CO5/1 -410,47 -0,47 -0,22 0,00 49,87 0,28
N286 StroniceHlavni - IPE220 3,000 [CO20/2 391,99 -0,44 -0,22 0,00 85,31 0,24
N274 StroniceHlavni - IPE220 0,000 |C019/3 -42,38 | -1,43 56,66 0,00 0,00 3,57
306 StroniceHlavni - IPE220 3,000 |CO19/3 -42,38 1,43 -0,22 0,00 85,31 -0,71
VP1 StropniceBezna - IPE220 6,000 |CO2/4 0,10 -0,01| -64,35 0,03 0,00 -0,02
VP1 StropniceBezna - IPE220 0,000 [C02/4 0,10 -0,01 64,35 0,03 0,00 0,02
VP356 |StropniceBezna - IPE220 0,000 |CO24/8 -0,10 0,01 54,37 -0,52 0,00 -0,03
VP360 | StropniceBezna - IPE220 0,000 |CO24/8 -0,10 -0,01 54,37 0,52 0,00 0,03
N129 StroniceHlavni - IPE220 0,000 | CO5/1 -12;28 -0,28 23,04 0,00 0,00 0,71
VP1 StropniceBezna - IPE220 3,000 |CO2/4 0,10 -0,01 0,00 0,03 96,52 0,00
VP182 |StropniceBezna - IPE220 6,000 [CO5/1 36,27 -1,38 -37,35 -0,01 0,00 -4,33
VP182 |StropniceBezna - IPE220 0,000 [CO5/1 36,27 -1,38 37,35 -0,01 0,00 3,95
Posouvajici sila VzEd = 64,35 kN (faze 2)
Ohybovy moment Mykd = 96,52 kNm (faze 2)

Kontrola vypoc¢tem (pro fazi 2)

V, =2(8412 + 842+ da) - L = (6,282 + 3,783 + 1050) - 6 = 61,70 kN

1
My =< (8d12 +8az2 +da) " L2 =

=(6,282 + 3,783 +10,50) - 6 = 92,54 KNm

33




VIiCEPODLAZN{ BUDOVA

STATICKY VYPOCET Bc. CMAJDALKOVA ALZBETA

Le = 6000 mm

Le/2 =3000 mm
Le/4 = 1500 mm
b: = b, =1000 mm
b, =2000 mm

bo=0mm

beff=1500

be1=750 Y be2 =750

ZLL LT L LI TLTLRT LT T TLLTLTT L

b1 =1000 ‘,b0=0 b2 =1000

be =2000

4.4.2.5 POSOUZENI UNOSNOSTI—MSU
4.4.2.5.1 POSOUZENi NA OHYB

Faze 1 - montaz

Megi=> - gq11° 12 = = - 6,508 - 6,02=29,686 kNm

Faze 2 - provoz

MEd2 = 96,52 KNm

Wply fya _ 2,85-107* 355-103

Mcgd = =101,175 kN
YMo 1,0

POSOUZENT:

Podminka MEd < McRrd

Faze 1: —dic 10 2296 _ 0979 <1,0 =>VYHOVUJE
M Rrd 101,175

Faze2: —kdz o 10 252 _ 995 <1,0 =>VYHOVUJE
M Rrd 101,175

Efektivni sitky:

be1 = bez = min {1/8 Le; 1/2 bc} pro vnitini desku

be1 = bez = min {1/8 - 6000; 1/2 - 2000} = min {750; 1000} mm
be1 = be2=750 mm

Bi=[0,55+ 0,025 - (Le/bei)] = [0,55 + 0,025 - (6000/750)] =
=0,75<1,0

befto=bo + X (Bi- bei) =0+ 0,75 - (750 + 750) = 1125 mm

beft1 = beff2 = bo + Zbei = 0 + (750 + 750) = 1500 mm
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Poloha neutralni osy:

Na = N¢
Aa- fyd = bef - Xpl * 0,85 * fed
Aa fyq 3340 - 355
Xpl = e = =55,798 mm
befr 0,85 fcq 1500 0,85 - 16,667
=> poloha osy v desce
beff = 1500 P
f 0,85 fed
/ o B2 i A / an/ e ﬂx | <—r— Ne
; A7 22 ; L4 80
sl e
e
o fyd

rameno silr=202,10 mm = 0,2021 m

Mpird = Na "1 = Aa- fya-r=3,34-10-3- 355-103- 0,2021 =

=239,63 KNm
POSOUZENT:
Podminka MEd,2 £ MpiRd
Medz 9 %652 _ 040 < 1,0 => VYHOVUJE
Mpl,Rd 239,63

4.4.2.5.2 POSOUZENI NA SMYK — FAZE 2

Vegz2 = 64,35kN
Awfy _ (0,1776:0,0059) - 355103

Vplrd = 75 - = 1o = 214,765 kN
POSOUZENI:
Podminka VEd,2 < VpLrd
VEd2 64,35

2 < 1,0 =030< 1,0 =>VYHOVU]JE
Vpl,Rd 214,765
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by =250.00

. bg =8580
— i

Nl |
b

¥
| b1=39.30

bz =132.30 ‘l,

sL=250

0,5hp

o

27.50
v

h=120.00 )

4.4.2.6 NAVRH SPRAZENI

4.4.2.6.1 UNOSNOST JEDNOHO TRNU

Navrh sprahovacich trnti 1
Prameér trnu (diiku)
Prameér hlavy
Vyska hlavy
Délka trnu
Délka trnu po privaieni

Mez pevnosti trnu

Soucinitel spolehlivosti mat.

9/100, pevnost 4.8

d [mm]

D [mm]

hp [mm]

L1 [mm]

Lz [mm]

f, [MPa]
fua=fu/yv [MPa]

Yv

Konstrukéni zasady pro 19/100 [mm]

L1>4d
D>1,5d
hp > 0,4d
L2>3d

Vzdalenost trna s.
s. > 5d
sL < min {8h¢; 800 mm}

100>4-19=76
32>1,519=28,5
10>0,4-19=7,6
95>3-19=57

250 > 5:19 = 95
250 < min {520; 800}

19
32
10
100
95
400
320
1,23

splnéno
splnéno
splnéno

splnéno

splnéno

splnéno
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{0,2~[h—"+ l)
a= d

1,0

hsc = L2=95 mm

pro3 < % <4

hsc/d = 95/19 = 6,32 >4

=>a=1,0

[«

|

1/2=3000

L=6000

4.4.2.6.2 UNOSNOST JEDNOHO TRNU

_ ? _ 3 192 _
Pri1 =08-f,-m-— = 08-400-10 -n-T—90,73kN

Pricz = 0,29 - & - d2 /Ty - Egmn = 0,29+ 1,0 - 192,/(25 - 31000) - 103 =
=92,16 kN
Prk = min {Prk1; Prk2} = min {90,73; 92,16} = 90,73 kN

k_ﬂ.m(L_z_]L)_ﬂ.@(%_l)_mg < Komax = 0,85
. = — e =V, > Ktmax — U,

p. . = Pricke _ 9073079 _ ro caa
Rd = 7 = 125 7

MozZny pocet trnii ,n“ pro plné spiaZeni na celé délce:
L=Le=6,0m;sL=250 mm
n=L/sL=6000/250 = 24 trnt

na poloviné nosniku tedy nmax = 12 trni

Potrebny pocet trnti:

Fcd = Nc=Na=Aa- fya=3,34:10-3-355-103 = 1185,70 kN

Fef 118570
ng=—=
Prd 54,64

=20,57 => 21 trna

nf > Nmax => CasteCné (neuplné) spirazeni sn =12 trnd

Stupent smykového spojeni n = n£ = % =0,571
f
355 _ 4 (355 _ N
1— <T> (0,75 — 0,03L,) = 1 (355) (0,75 — 0,03 - 6) = 0,430
Podminka n>1- (%) (0,75 — 0,03L,)
n=0,57120,430 => Castecné sprazeni vyhovi
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4.4.2.6.3 OVERENi UNOSNOSTI SPRAZENEHO NOSNiKU

MEgd = 96,52 kNm
trnd n=12

smykové spojeni 1 =0,571

Ma,pi,rd = Wpiy - fyd = 2,85-10-4 - 355-103 = 101,175 kNm
Mpird = Aa - fed - r = 3,34-10-3 - 355-103- 0,2021 = 239,63 kNm
MRd = Ma pird+ (Mpl,rd-Mapira)n = 101,175+(239,63 - 101,175) 0,571 =

= 180,293 kNm
POSOUZENT:
Podminka MEed < Mrd
Med < 1,0 652 _ 0,54 < 1,0 => VYHOVUJE
MRgq 180,293

NAVRH SPRAZENI: ¢aste¢né, 12x trny 19/100 mm, s = 250 mm

4.4.2.7 POSOUZENI POUZITELNOSTI— MSP
4.4.2.7.1 POSOUZEN|PRUHYBU

FAZE 1 (montazni stav)

5 L4 5 4,821-6,0*
8, = —- Bki1 _ > — =13,975 mm
384 Egaly, 384 210-106-2,772:1075
L 6000
Sdovolen}'/ = E = —250 = 24,00 mm
Podminka Odov = 61
24,0 = 13,9 mm =>VYHOVU]JE
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Hodnoty pro vypocet:

L = 6000 mm; befr = 1500 mm

A, (IPE220) = 3,34-10°3 m?

Iy,a = 2,772'10_5 m4

ha =220 mm; b, =110 mm

hs (deska) = 120 mm

hc (beton) = 65 mm

hp (trapéz. plech) = 55 mm

" beff = 1500
1 ]
3 T
L ol_wo . ]
3 o< |
v 1)
1l [ )]
un Q 0
= n )| ©
< | <N
o
| i
—
=} [
o~
o~ —
I - - '\V
g 3l
QiR
I I
©

FAZE 2 (provozni stav)

Idedlni pritez:

moduldrni pomér  E e = E;m = 31200 = 15500 MPa

E 210000
n=-—"-= = 13,548 MPa
Eceff 15500

tézisté idealniho prirezu:

Aa 4 bggeh(hythy i) 3340-25042101500-(2204120-%) _

yq = : 13,548 " —
Aa+besrhe 3340+1500'65-m
= 244,893 mm
Za = |ya — 2| = 244,893 - Z%| = 134,893 mm
ze = |hy +hy — 25— yd| = |220 +120 -2 - 244,893| = 63,607 mm

moment setrvacnosti idealniho priifezu:

I = lya + Aq - 23 + (5 - Degr - hE + bege - he - 22) - 2= 2,772 1075 +
1

+ 3340 - 134,8932 + (i- 1500 - 653 + 1500 - 65 - 63,6072) - =
12 13,548

=1,192-104 m*

5 (811t L* 5 2,802+6,00) - 6,04
5, = — BraatL _ 5 { ) 60" _ 9068 mm
384 Ea'l; 384 210-106-1,1924-10—%

L _ 6000

8d0v01en}'/ = E = —250 = 24,00 mm

Podminka Odov = 02

24,0 = 9,068 mm =>VYHOVUJE

CELKOVY PRUHYB
Scelk = 81 + 8, = 13,975+ 9,068 = 23,043 mm
Podminka Odov = Ocelk
24,0 > 23,043 mm => VYHOVUJE
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5 PRUVLAK
5.1 GEOMETRIE
CFLKEM 9x 6.0 m =54.0m
6.0m I 6.0m L 5.0m
1 7
B ——— —f— e e - — = — —F)
=
<
Rtet
S
1=
=
i
e
STROPNICE
1S
<
Rt
Al O ws Wy T o e My S —F
Osova vzdalenost privlaki ‘ 6,0 m
p 600 p 600 ¥ Délka privlaki ‘ 6,0ma30m
/]1, A300m 4|/ B600m 4|/
x i f
g o 2 5.2 VYPOCTOVY MODEL
g 3 £ S
% % g g Pravlaky uvazovany jako prosté nosniky podepiené sloupy.
B B : Prvek ZatéZovaci Sirka [m] | Délka prvku [m]
T sH S Priivlak krajni 1 3,00 6,00
< = E
% g % g__ Priivlak vnitini 1 6,00 6,00
TH i i Pravlak krajni 2 3,00 3,00
- P =1 Priivlak vnitini 2 6,00 3,00
Lo ul u
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CELKEM 643 +6= 150 m

1

2.0m

20m

—

2

15 m/! 15m _ 20m
1

Asn

|, DELKY PROVLAKU

60m

30m

¥

v CELKEM 9% 60 m=540m
60m 60m
¥ t
L 300my, 6.00 m IATEJOVAC
1 i S{RKY PROVLAKU
<[ xr —— & 7 { ?
"’/’ /’4 9
( / /// /4 PROVLAK
VA A
A
V // /Y //r

./// ’/\ 1\

/ ///J

\ STROPNICE

/ /m'/.///\ / rL

i

/
/ 0sa symetrie

o

5.3 NAVRH A POSOUZENi VARIANTY A

VAR A - Privlak uvazovan jako prosty nosnik o délce 6,0 m.

Podepreny sloupy a nesouci tihu stropnic a stropni konstrukei.

Stropni konstrukce navrhnuta jako prefabrikovana - FILIGRAN

PZM. Pro posouzeni je bran vnitini privlak o délce 6,0 m se

zatézovaci Sirkou 6,0 m.

5.3.1 GEOMETRIE A MATERIAL

Pruvlak
Délka

Zatézovaci Sirka

Ocel S355

Mez kluzu - charakteristicka

Mez kluzu - ndvrhova

Pevnost v tahu (t < 40 mm)
Pevnost v tahu (40 <t < 100 mm)
Modul pruznosti v tlaku

Modul pruznosti ve smyku
Objemova hmotnost

Soucinitel spolehlivosti materialu
Soucinitel pticné deformace

Soucinitel

5.3.2 ZATiZENI

£, [MPa]

fya = fyx/yu [MPa]

f, [MPa]
f, [MPa]
E. [MPa]
Ga [MPa]
p [kg/ m?]
Y™m
v

£ = (235/£,)1/2

Posouvajici sila od stropnic Vzstropnice = 83,34 kN

6,0

6,0

355
355
510
490
210000
81000
7850
1,0
0,3
0,81
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5.3.3 VNITRNI SiLY
Reakce od stropnic Vz2 = Vzstropnice - 2 = 83,34 - 2 = 166,68 kN
Posouvajici sila Vz=VzEd2 = 166,68 kKN
Ohybovy moment My = (Vzrd2-L)/3 =(166,68-6,0)/3 =
= 333,36 kNm
5.3.4 PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY
IPE 400
b h =400 mm Alm~2] Wely [m*3] 1,7600e-03
PR b=300mm  ‘¥[m"2 Wekbow 4} | LHCE
Az [m™2] Wply [m*3] 1,3070e-03
B tr=240mm  ppma2/m] 14666200 Wplz [mA3] | 2,2900e-04
t_w,‘_ tw=13,5 mm AD [m*2/m] 1,4666e+00 Mply+ [Mm]  4,.64e+05
C9=Cs =27 mm c¥USS [mm] S0 Mphy- [Mm] 4 Bde+05
| el te cZUSS [mm] 200 Mplz+ [Nm]  213e+04
ys =150 mm o [deg] 0,00 Mplz- [Nm]  213e+04
< d =298 mm ly [m*4] 4 30e-00 dy [mm] 0
— % Iz [m*~4] 1.3180e-05 dz [mm] i
- B ¢=123 mm iy [rm] 165 It [ 4] 5,1100e-07
g=155kg/m iz [mm)] lw [m"6] 4 9000e-0
Zattidéni prirezu:
stojina: d/ tw=298/13,5=21,75 <72-¢=72-1=72 =>
=>Trida 1
pasnice: c¢/tr= 123/ 24 =5,13 <9:¢=9-1=9 =>
=>Trida 1
5.3.5 POSOUZENI NA OHYB
My,ed = 333,36 KNm
Woo-f 10~3 - 355-103
Mcrd = Mpia = —2 ¥ = L3710 7 359107 _ 463 985 kNm
YMo 1,0
Podminka My Ed £ McRd
M
—yEd g 2330 _ 971 < 1,0 => VYHOVUJE
M Rrd 463,985
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5.3.6 POSOUZENi STROPNICE NA OHYB S KLOPENI{M

Parametry klopent:
Souradnice aplikovaného zatiZeni

Zg=7Za—Zs=200-0=200 mm

Parametr symetrie
o mhz |[E-1,
S = k, 1 |G-1, —

Parametr aplikovaného zatiZeni

m-z, |E-1 T-0,20 (210109 1,318-105
= s = = 5 —=(0,857
4kt l |G 1,0-6,0 \ 80,8:10°-5,11:1077
Parametr krouceni
T [E-l, s 210-10%- 4,90-10~7
Kyt =7 = - =0,826
WG WY 1 T 1,0-6,0 \/ 80,8109 511-10~7  ’

Soucinitelé zatiZeni a podminky koncovych vyztuh
C1=C10+ (C1,1-C10)=1,13+(1,13-1,13) = 1,13
C2=0,46

C3=0,53

- pro kloubové uloZeni a parabolicky priibéh momentt bez vyztuh branici

klopeni

Relativni kriticky moment

(o . 2
/lcr=k_'(\)1+kﬁ/t+(CZ'{(]_C3'€j) _(Cz'fg_c3'fj))

z

1,13

Mo = == (/T+ 08267 + (0,460,857 — 0,53 0) — (0,460,857 — 0,53

0)=1,14
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Kriticky moment

M Mo T JE I Gl 1,1411-\/210-109-1,318-10‘5-80,8-109-5,11-10‘7_
Ccr — -_ =
1 6,0

=201,596 kNm

Srovnavaci stihlost

Wyy * f 1,307:1073 - 355-106
Ar= B2 = =1,517
Mcr 201,596-103

Parametr klopeni
©=0,5-[1+o1- (A2 — 0,2) + 12,] = 0,5 - [1+0,21(1,517-0,2)+1,5172] =
1,789

Reduk¢ni soucinitel

1 1
Xir = ~ 1789 \1,7892-1,5172 =0,365 <10
2 , +V/1, -1,
d>+\/d>2—xLT

POSOUZENT:
Podminka Msd < Mprd

Msd = Myd = 333,36 KNm

1,307-1073 - 355-103

MbRd = XL - W*;‘; b~ 0,365 - - 169,50 kNm
Myed <10 22236 _ 198 < 1,0 => NEVYHOVUJE
Mb,Rd 169,50

=> navrh nového priifezu
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b IPE 500 I R
¥ A [m~2] 1,1600e-02 Wely [m"3] 1,9300e-03
- h=500mm 4o mag 6,4460e-03  Welz[m*3]  21400e-D4
— ﬁ# b =200 mm Az [m*2] 51707e-03  Wply [m*3]  2,1940e-03
i tr= 16,0 mm AL [m*2/m] 1,7434e+00  Wplz [m*3] 3.3600e-04
Y AD [m*~2/m)] ,7434e+00 | Mply+ [Mm]  7.7%e+035
C,=Cs tw=102mm  yyesrmm 100 Mply- [Nm]  7,7%e+03
sl e i ri=21mm ZUSS[mm] 250 Mplz+ [Nm]  1,19e+05
ys =100 mm a [deg] 0,00 Mplz- [Nm] 1,19e+05
'™ ly [r"4] dy [mm]
A d =426 mm Iz [m*4] _ dz [mm]
= | c=229 mm iy [mm] 204 It [m"4] 8,9300e-07
= g =155kg/m iz [mm] 43 Iw [m 6] 1,2490e-06

NOVE POSOUZEN{ STROPNICE NA OHYB S KLOPENIM
Parametry klopent:
Souradnice aplikovaného zatiZeni

Zg=7Za—Zs=200-0=200 mm

Parametr symetrie
__ T~ Z] E-1, _
&= k, L |G- 1, ~

Parametr aplikovaného zatiZeni

=1,032

_mrzg |[E-I, _m-020 [210-10°-2,142-1075
97 k,-1l |G-1, "~ 1,0-6,0 + 80,810 893107

z

Parametr krouceni
w |E-ly T 210-109-1,249:10~6
Kyt =7— |=—— = - =0,997
Yk LG 1,0-6,0 A 80,8:10° 8,93-10~7 ’

Soucinitelé zatiZeni a podminky koncovych vyztuh
C1=C10+ (C1,1-C10)=1,13+(1,13-1,13) = 1,13
C2=0,46

C3=0,53

- pro kloubové uloZeni a parabolicky priibéh momentt bez vyztuh branici

klopeni
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Relativni kriticky moment

(o : 2
/lcrzk_"(\)l'l'kfi/t+(C2'€!I_C3'€j) _(CZI{U_C3'€J'))

1,13

= 221+ 0,997 + (046 - 1,032 — 0,53 0)? — (0,46 - 1,032 — 0,53 0)) =

1,209

Kriticky moment

Mo = Her T JE I G Ty 1,2097 - /210-109 - 2,142-10~5 - 80,8-10° 8,93-10~7 _
cr — -_ =
1 6,0

= 368,989 kNm

Srovnavaci stihlost

Wpiy - f 2,194:1073 - 355-10°
Ar= |2 = =1,426
Mcr 368,989:103

Parametr klopeni
©=05"[1+a1- (A2 — 0,2) + 22,1 = 0,5 - [1+0,21(1,426-0,2)+1,4262] =
=1,071

Redukéni soucinitel

1 1

XLT = = = 0,43 < 1,0
1,071++/1,0712-1,4262

o+ /cDZ—AfT

POSOUZENT:
Podminka Msd < Mbrd

Msd = MyEd = 333,36 KNm

£ 10-3 . 355.103

Mord = XL7 - % = 043 - 2202200 - 337,14 kNm
YvEd < 10 33336 _ 0,98-<-1,0 > VYHOVUJE
Mb,Rd 337,14

Pozn.: Priirez IPE 450 byl také spocitan, ale pti posouzeni na kombinaci

ohybu a klopeni nevyhovél.
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5.4 NAVRH A POSOUZENi VARIANTY B

TR55/250 a betonovou deskou C25/30.

5.4.1 GEOMETRIE A MATERIAL

VAR B - priivlak uvazovan jako prosty nosnik podepieny sloupy.

Je spraZen spolecné se stropnici spolu strapézovym plechem

Privlak

Délka ‘ L [m] 6,00
Osova vzdalenost = zatéZovaci Sirka ‘ ZS [m] 3,00
Ocel S355

Mez kluzu - charakteristicka fyx [MPa] 355
Mez kluzu - navrhova fy,a = fy/ym [MPa] 355
Pevnost v tahu (t < 40 mm) f. [MPa] 510
Pevnost v tahu (40 <t < 100 mm) fu. [MPa] 490
Modul pruznosti v tlaku E. [MPa] 210000
Modul pruznosti ve smyku Ga [MPa] 81 000
Objemova hmotnost p [kg/ m3] 7850
Soucinitel spolehlivosti materialu Y™ 1,0
Soucinitel pticné deformace v 0,3
Soucinitel €= (235/f)1/2 0,81
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Beton C25/30

Pevnost v tlaku - charakteristicka
Pevnost v tlaku — navrhova

Pevnost v tlaku

Stredni pevnost v tahu

Pevnost v tahu (dolni hodnota)
Modul pruznosti

Objemova hmotnost - Cerstvy beton
Objemova hmotnost - ztvrdly beton
Soucinitel spolehlivosti materialu

Pretvoreni betonu

Ocel B500B

Mez kluzu - charakteristicka
Mez kluzu - navrhova
Pevnost v tahu

Soucinitel spolehlivosti materialu

5.4.2 ZATIZENI

f.i [MPa]
fea = fex/ym [MPa]

fom [MPa]

fom [MPa]

fouk, 005 [MPa]

Ecm [MPa]
p1[kg/ m3]

p [kg/ m3]

Y™

Ecul [%0]

f, [MPa]
fs_d = fs_k/Ys [Mpa]
fox [MPa]

Ys

Posouvajici sila stropnice Vzgdst = 64,35 kN

25
16,67
33
2,6
1,8
31000
2600
2500
1,5
35

500
437,78
550
1,15
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5.4.3 VNITRNi SiLY

Hodnoty z vypoctového softwaru SCIA Engineer.

Vnitfni sily na prutu
Linearni wypocet, Extrém : Globaini, Systém : Hlavni
\ber : Ve

Tfida : RC1_kombinace

Dilec css dx Stav N vy vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Nv122 |Pruviak - IPE270 0,000 |CD19/3 -67,42 13,70 -10,17 0,00 0,00 -14,05
Nv123 |Pruviak - IPE270 4,000 | CO5/1 67,42| 14,69 7,25 0,00 -13,55| -14,40
Nv150 |Pruvilak - IPE270 4,000 |CO5/1 6742| -14,69 7,25 0,00 -13,55 14,40
Nv7 Pruvlak - IPE270 6,000 | CO10/7 BT 1,42| -130,75 0,00 0,00 1,69
Nv188 |Pruviak - IPE270 0,000 [CO10/7 -16,30 6,34| 130,75 0,00 0,00 -7,48
Nv55 | Pruviak - IPE270 0,000 |CO10/7 -32,52 4,12 49,91 -0,01 0,00 -4,93
Nv34 | Pruviak - IPE270 0,000 |CO10/7 -32,52 -4,12 49,91 0,01 0,00 4,93
Nv209 | Pruviak - TPE270 2,000 [CO24/8 8,38 0,10 49,20 0,00| -55,93 -0,16
Nv38 | Pruviak - IPE270 2,400 {CO10/7 2,95 -0,54 -0,02 0,00| 260,55 0,94
Nv150 |Pruviak - IPE270 6,000 | CO5/1 67,42 -14,69 6,30 0,00 0,00| -14,97
Nv123 |[Pruvlak - IPE270 6,000 {CO5/1 67,42 14,69 6,30 0,00 0,00] 14,97

Posouvajici sila

Ohybovy moment

VzEed = 130,75 kN

MyEd = 260,55 kNm

Kontrola vypoctem:

Reakce od stropnic

Posouvajici sila

Ohyb. moment

VEd = VZ,Ed,st,Z = 128,70 kN
Med = (Vzedst2-L) /3 = (128,70 - 6,0)/3 =
=257,4 kNm

VzEdst2 = 2 - VzEdst = 2 - 64,35 = 128,70 kN
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Le = 6000 mm

Le/2 = 3000 mm
Le/4 = 1500 mm
b. = 6000 mm

b: = b, =3000 mm

bo=0mm
i beff = 1500 b
}‘ be1 =750 ; be2 =750 i,
T R I TS T T TSI 777
RN VRN ;YA N
1
b1=3000 _;!,_b0=0 b2 =3000
7= bc=6000

5.4.4 PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

IPE 270

Am*2] Wely [m”3]
h'=270mm Ay [m*2] Welz [m”3]

b =135 mm Az [m*2] Wply [m*3]
tr= 10,2 mm AL [m*2/m] Wplz [m*3]

AD [m*2/m] ,04092+00  Mply+ [Nm]  1,72e+05
tw = 6,6 mm cYUSS [mm] 52 Mply- [Nm]  1,722+05
r1=15mm cZUUSS [mm] 135 Mplz+ [Nm]  3,4de+04
ys = 67,5 mm o [deg] 0,00 Mplz- [Nm] 3 44e+ 04

by [ 4] dy [mm] 0
d=2196mm dz [mm] 0
¢=49,2 mm iy [mm] 112 It [m*4] 1,5900e-07

30 w [m*6] 7,0600e-08

g=155kg/m  izlmml

Zattidéni prirezu:
stojinad/ tw=219,6/ 6,6 =33,27 <72-e=72-1=72=>Trida 1
pasnicec/tr=49,2/10,2=482 <9:¢=9-1=9 => Trida 1

5.4.5 P0OSOUZENi UNOSNOSTI—MSU

5.4.5.1 POSOUZENi NA OHYB

Efektivni $iky:

be1 = bez = min {1/8 Le; 1/2 bc} pro vnitini desku

be1 = bez = min {1/8 - 6000; 1/2 - 6000} = min {750; 3000} mm
be1 = be2=750 mm

Bi = [0,55+0,025 (Le/bei)] = [0,55+0,025(6000,/750)] = 0,75 < 1,0
beffo=Dbo + X (Bi - bei) =0+ 0,75+ (750 + 750) = 1125 mm
beff;1 = beff;2 = bo + Zbei = 0 + (750 + 750) = 1500 mm
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270.00

ha

| 7.10
tw

218.60
d

Poloha neutralni osy:

Na = Nc
Aa- fyd = bef - Xpl * 0,85 * fed
a' f; i
X = Aafya  _ _ 4590-355  _ 76,68 mm
befr- 0,85 fcq 1500 - 0,85 - 16,667
=> poloha osy v desce
. beff = 1500 ‘
1 ‘ : i T‘,f 0,85 fed
gl ©}e /) PSS G 7 < Ne
T e e g e
——
| :l
5 | ,
_é | > Na
[
o _
rameno silr=216,66 mm = 0,21666 m
Mpird = Na*r=Aa-fyd r=4,59-10-3-355-103- 0,21666 =
=353,037 KNm
POSOUZENT:
Podminka My,Ed £ Mplrd
Jyrd < 90 26055 _ 48 < 1,0 —> VYHOVUJE
Mpl,Rd 353,037
5.4.5.2 POSOUZENI NA SMYK
Plocha stojiny
Aw=d-tw=219,6-6,6 =1449,36 mm?2 = 1,45-10-3 m?
_ Awfy  1,45107%-355-10%
VplRd = Brwe 710 =297,19 kN
POSOUZENT:
Podminka V2Ed < VpLRrd
Jurd < 1 107 — 0,44 < 1,0 => VYHOVUJE
Vpl,Rd 297,19
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by =250.00
by =85.80

f

[

=10000 |

Ly

L h-1000 |

hp=55.00| he=65.00

! ‘ by =3930

| b2 =132.30

hc =65

=27.50

0,5hp

,sL=120 | sL=120 )

0,2~(h4+ l)
a= d

1,0

hsc = L2=95 mm

—

wn

un
n
o

=

h=120 |

pro3< L <4
d

hs¢/d =95/19=6,32>4

=a=1,0

5.4.5.3 NAVRH SPRAZEN|

5.4.5.3.1 UNOSNOST JEDNOHO TRNU

Navrh sprahovacich trnti 19/100, pevnost 4.8

Prameér trnu (diiku)
Prameér hlavy

Vyska hlavy

Délka trnu

Délka trnu po privaieni

Mez pevnosti trnu

d [mm]
D [mm]
hp [mm]
Ly [mm]
Lz [mm]
f, [MPa]

fu,d = fu / YV [Mpa]

Soucinitel spolehlivosti mat. Yv
Konstrukéni zasady pro 19/100 [mm]
L1>4d 100>4-19=76
D>1,5d 32>1,519 =285
hp > 0,4d 10>0,4-19=7,6
L2>3d 95> 3-19=57
Vzdalenost trnt st

sL>5d 120 >5-19 =95

s <min {8hc; 800 mm} 120 < min {720; 800}

5.4.5.3.2 UNOSNOST JEDNOHO TRNU

dZ

19
32
10
100
95
400
320
1,25

splnéno
splnéno
splnéno

splnéno

splnéno

splnéno

2
Prict = 08+ f, - = 0,8-400-107% - - —-=90,73 kN

PRk,Z = 0,29 R0 A dz . W/fck . Ecm =

=0,29-1,0-19%-.,/(25-31000) - 10-3 = 92,16 kN
Prk = min {Prk1; Prk2} = min {90,73; 92,16} = 90,73 kN
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A
INC

A
INC

Na
| L/2= 3000

Na

L = 6000

—06.20
ki =062

p

hse 1) = 06858 (%_ 1) - _
(E _ 1) =062 (55 1) = 1,106 < Kimax = 1,0

=>k=1,0

Prg =

Prick; _ 90,73:1,0

= 72,584 kN
Yv 1,25

MozZny pocet trnii ,n“ pro plné spiaZeni na celé délce:
L=Le=6,0m;s.=120 mm
n=L/sL=6000/120 =50 trn

na poloviné nosniku tedy nmax = 25 trni

Potrebny pocet trnti na poloviné rozpéti:

Fcd = Nc=Na=Aa-fya=4,59-10-3-355-103 = 1629,450 kN

Fee 162945
ng=—=
Prq 72,584

=22,45 => 23 trnd

nf < Nmax => plné sprazeni

5.4.5.3.3 OVERENI UNOSNOSTI SPRAZENEHO NOSNIKU

My kd = 260,55 KNm
trnu n=25
2

smykové spojeni 1= nlf = % =1,087

Ma,plRd = Wpiy * fyd = 4,84:-104- 355-103 = 171,82 KNm
MpiRd = Aa - fya - r =4,59-10-3 - 355-103- 0,21666 = 353,037 KNm
MRd = MaplRd + (Mpl,Rd = MapiRrd) - 1 =

=171,82+(353,037 171,82)1,087 = 368,795 KNm

POSOUZENT:

Podminka MyEd < Mrd

Myed _ 1 29055 — 0,71 < 1,0 =>VYHOVUJE
MRd 368,795

NAVRH SPRAZENI: pIné, 25x trny 19/100 mm, s. = 120 mm
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Hodnoty pro vypocet:

L = 6000 mm; befr = 1500 mm
A, (IPE270) = 4,59-103 m?

lya = 5,79-10° m*

ha =270 mm; by =120 mm
hs (deska) = 120 mm

hc (beton) = 65 mm

hp (trapéz. plech) = 55 mm
beff =1500

120

h=
55
hp

135.852
a

ha =270

Charakteristicky hodnota
stalého zatiZeni stropnice

8k,stropnice = 7,455 kN/m

VI. tiha pravlaku IPE 270
8priviaku = 0,361 kN/m

5.4.6 POSOUZENi POUZITELNOSTI— MSP

5.4.6.1 POSOUZENIi PRUHYBU

Idedlni pritez:
moduldrni pomér  E e = E;m = 31200= 15500 MPa

Ea _ 210000
Eceff 15500

n= =13,548

Ve

tézisté idealniho prifezu:

_Aa-hz—a+%-beff-hc-(ha+hs—%)_4590'22ﬂ+ Lg1500-(270+120-%)

V4 = 13,548 —
¢ Aq+begrhes 4590+1500-65-— L
=270,852 mm
za = |va 22| = [270852 - 22%| = 135,852 mm
ze = |y +hg =2 — yd| = |270 +120 -2 - 270,852| = 86,648 mm

moment setrvacnosti idealniho prirezu:

1 1 -
Ii=Iy,a+Aa'Z§+(E'beff'hg+beff'hc'Z§)'H= 5,7910 5+

_ 2, (L. . 653 - 65 - 2y. 1=
+ 4590 - 135,852 +(12 1500 65° + 1500 65 - 86,648) 13548

=1,99-10-* m*

Prihyb:

gy = BRSTOPNICE 78 avlaku + vl tiha priivlaku =

~ 73§ stropnice

- %5 6,0+ 0,361 = 22,726 mm

5 - L4 5 22,726 - 6*
S —=9,17 mm
384 E,-j 384 210-109-1,99-10~%

Sdovi=L /250 = 6000 / 250 = 24,0 mm
Sdovz2= L / 400 = 6000 / 400 = 15,0 mm

Podminka 844y1 =6 Odovz2 = &

24,0>9,17mm 15,0 =>9,17mm =>VYHOVUJE
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6 SLOUPY

Sloupy jsou navrZeny ve dvou moZnostech pro variantu B -
konstrukce se sprazenymi stropy. Prvni moZnost - VAR B.1 -
sloup navrhnut jako obetonovany ocelovy priirez.

Druhd moZnost - VAR B.2 - sloupy navrZené jako ocelové

prurezy.

6.1 GEOMETRIE

SCHEMA PRICNEHO REZU
=
3 250 f i i F i fl i
. — | | | ; | | |
E 25,900 é I ‘ | | [ WL‘ |
o O . N X
T e [ prtvizic” | fN STROPNICE m f ‘ !
~ +22,200 4 ¢ Il Il Il il Il
= = | g * N 1 T
~ +18,500 W& | i / M >‘\\ | VNITRNT sLoup/ [} ¥ :
o o i 1 u i il u
I o T m / I /L I I m I
£ ~ +14,800 | | I I Il
3 e — g | | VAR i ‘ |
o & € = : N q
“ ’41':?100 ‘ ‘ ] ‘ F : ROHOVY SLOUP I
. ' i i f I I | ———
L3 +7,400 s ol L L
T (- [sne 60m k 60m 6.0m k 6.0m k 6.0m ¥ 60m
- 6 CELKEM 9 x60m=54m
m.\F 2NP
€
~ £0000
= ] I - e e
. 60m [30m|, 60m 4L Osova vzdalenost sloupli v podélném sméru 6,0 m
Osova vzdalenost sloupti v piicném sméru 6,0ma3,0m
Délka sloupu (vyska patra) 3,70 m
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6.2 NAVRH A POSOUZENI VARIANTY B.1
. 6+ S VAR B.1 - Sloup je uvaZovan jako prosty nosnik o vzpérné délce
% = B | 425500 L = 3,7 m, namahany tlakem a ohybovym momentem.
'2_' A P <] |
s | B | o Stropni konstrukce uvaZovana jako sprazena. Sloupy jsou
0 - T |
— b ! — ;. /. o v ’ .
« | 8 8 : navrhnuté jako obetonovany priirez ocelového profilu HEB.
g MA ‘— lﬂ.@ 7 z = 7 o V. o 7 v z
SEE | Obetonovani je kolem celého prifezu zdivodu zvySeni
E " E ‘ 14,800
S — ol unosnosti, uUspory oceli, ochrany materidlu proti ohni a
r% ‘ 11,100 . 7 v z
T ER B mechanickému poskozeni.
gl |l |
2 8l
35 g | (7400 Kazdy sloup je tvoren tifemi montaznimi dily o délkach 12,0 m,
Z o B ‘:
% 5 8 | s 11,1 m a 6,5 m. Prilifez nebude po vysce odstupiiovan. Montazni
s - K [ A—
g | . styk umistén 900 mm nad podlahou.
Vypocet je uvazovan pro vniti'ni sloup.
obetonovany it
prifez HEB < 7N )
. 6.2.1 GEOMETRIE A MATERIAL
v
Délka (vyska) L [m] 3,70
PUDORYSNE SCHEMA
e . Zatézovaci plocha na vnitini sloup ZP Ao [mZ?] 27,0
| Zat. plocha na krajni sloup 1 (v podélném
g 7 G ' P ) pllve ZPA1[m?] | 18,0
1 sméru)
L T TN ﬁff””'}f?-’-%;mf}”" loch K 1 2(
2| Zat. plocha na krajni slou v pricném
[ ZP Az : ZR Ao vp ] p p ZP AZ [mz] 13’5
PP NN NN sméru)
8§ | Y
| Zat. plocha na rohovy sloup ZP A3 [m?] 9,0
ZP Az 3 ZP A1
54000
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Ocel S355

Mez kluzu - charakteristicka

Mez kluzu - navrhova

Pevnost v tahu (t < 40 mm)
Pevnost v tahu (40 <t < 100 mm)
Modul pruznosti v tlaku

Modul pruznosti ve smyku
Objemova hmotnost

Soucinitel spolehlivosti materialu
Soucinitel pticné deformace

Soucinitel

Beton C25/30

Pevnost v tlaku - charakteristicka
Pevnost v tlaku — navrhova

Pevnost v tlaku

Stredni pevnost v tahu

Pevnost v tahu (dolni hodnota)
Modul pruznosti

Objemova hmotnost - Cerstvy beton
Objemova hmotnost - ztvrdly beton
Soucinitel spolehlivosti materialu

Pretvoreni betonu

Ocel B500B

Mez kluzu - charakteristicka
Mez kluzu - ndvrhova
Pevnost v tahu

Soucinitel spolehlivosti materialu

fyx [MPa]
fy.a = fyi/ym [MPa]
fu. [MPa]
f, [MPa]
E. [MPa]
Ga [MPa]
p [kg/ m3]
Ym
\%

£ = (235/£,)1/2

fex [MPa]
foa = fox/ym [MPa]

fom [MPa]

fom [MPa]

fewk, 0,05 [MPa]

Eem [MPa]
p1[kg/ m?]

p [kg/ m3]

Ym™

€cul [%0]

£, [MPa]
fs,d = fs,k/Ys [Mpa]
fix [MPa]

Ys

355
355
510
490
210000
81000
7850
1,0
0,3

0,81

25
16,67
33
2,6
1,8
31000
2600
2500
1,5
3,5

500
437,78
550
1,15
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6.2.2 VNITRNJ SiLY

Hodnoty prevzaty z vypoctového programu SCIA Engineer.

Vnitfni sily na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globaini, Systém : Hlavni

\Wbér : Véa
Tfida : RC1_kombinace
Dilec css dx Stav N vy vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
SI145 |Sloupl - HEB320 0,000 | CO24/8 -2353,90 0,05 1,17 0,00 -3,47 -0,11
SI96 | Sloupl - HEB320 | 3,700 | CO5/1 -142,38|  1,75| -1,21| 001| 0,00] _ 0,00
SI121 |Sloupl - HEB320 0,000 | CO10/7 -2291,90| =-14,25 -0,77 0,00 3,83 67,71
SI200 |Sloupl - HEB320 0,000 | CO13/5 -185,06 2,72 0,08 0,00 -0,31 -10,06
SI145 |Sloupl - HEB320 | 0,000 |CO5/1 -1397,76| -880| -5,83| 0,01| 24,90| 3850
Sigg Sloupl - HEB320 0,000 | CO5/1 -1397,76 -8,80 5,83 -0,01( -24,90 38,50
SI170 |Sloupl - HEB320 0,000 | CO20/2 -2026,11 =3,27 -2,59 -0,02 6,51 5,98
SI226 |Sloupl - HEB320 0,000 |CD20/2 -2026,11 -3,27 2,59 0,02 -6,51 5,98
Si115 |Sloupl - HEB320 3,700 | CO5/1 -1039,08 -1,78 0,12 0,00 0,97 | -16,60
Neda = - 2353,90 kN
MyEd = 24,90 kNm Mzed= 67,71 KNm
6.2.3 PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY
HEB 180
h =180 mm Alm*2] 5,5250e-03 Wely [m*3] 4,7570e-04
Ay [m"2] 4,815%e-03 Welz [m*3] 1,5140e-04
b =180 mm Az[m*2] 1,6236e-03  Wply[m*3]  4,8140e-04
tr=14 mm AL [m*2/m] 1,0400e+00  Wplz [m"3] 2,3100e-04
n 1,0371e+00 ,71e+05
tw= 8,5 mm AD [m~2/m] : a7le Mply+ [Mm] .
eSS [mm] 90 Mply- [Mm] 1,71e+05
ri =15 mm ZUSS[mn] |90 Mplzs [Nm]  8,20e+04
ys =90 mm o [deg] 0,00 Mplz- [Nm] 8, 20e+ 04
|}r [m*4] 3,8310e-05 d}r [mm] H]
d=122 mm = =
Iz [m*4] 1,3630e-03 dz [mrmn] 0
c=75mm iy [mm] 77 It [ 4] 4. 3160e-07
i a8 A 9, 3746e-08
g= 51,2 kg/m iz [mm] Iw [ 8] , E

Zatridéni prirezu:
stojinad/tw=122/8,5=14,35<33-¢=33-0,81=26,85=>
=>Trida 1
pasnice c/tr=49,2/10,2=482<9-¢=9-0,81=7,29 =>
=>Trida 1
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Vzpérné délky:
B=1,0
L=3700 mm

Ler=L-B$=3700-1,0=3700 mm

Leryy = Ler,z = Ler,w = 3700 mm

6.2.4 NAVRH OBETONOVANIi SLOUPU

Sirka priiezu b [mm] 180
¢ vyska prifezu h [mm)] 180
% tloustka stojiny tw [mm)] 8,50
E tloustka pasnic tr [mm] 14,00
é plocha prirezu A, [m2] 6,525 103
S moment setvrac¢nosti Loy [m4] 3,831 -10-°
kolem osy y a z [az [M4] 1,363 105
tloustka obetonovani Cy = C; [mm] 50,00
sitka sloupu bc = he [mm] 280
é plocha betonu Ac [mZ?] 7,188 -10-2
= moment setrvacnosti Loy [m#] 5,122 -104
Ic, [m*] 512210+
s pramér vyztuze @ [mm] 22
:g E plocha vyztuZe 1 prut As1 [m?] 3,801 104
é = 4 pruty As [m?] 1,521 10
/@ moment setrvacnost Is [m?] 5,75-10-°
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hC
. min 40 mm

" max 0,3 h_

Konstruk¢ni zasady:

Cy=Cz=C

¢ <max0,4Dbc 50 <0,4-280=112mm => splnéno
¢ <max0,3he 50 <0,3:280=84 mm => splnéno
¢ >min 40 mm 50 >40mm => splnéno
As1 <max 0,06 Ac

3,801-10% <0,06-7,188-102=43,128-10 => splnéno

6.2.5 POSOUZENIi UNOSNOSTI PRUREZU V TLAKU

Npl,Rd =Aa- fyd + 0,85Ac¢ - fed + As - fsa = 6,525-10-3 - 355-103 + 0,85 .
7,188:102-16,667-103 + 1,521-10-3 = 3995,705 kN

POSOUZENI:

Podminka NEd < Npl,rd

Ned < 99 235390 ~ 0,59 < 1,0 => VYHOVUJE
Npl,Rd 3995,705

6.2.6 POSOUZENI NA VZPERNY TLAK
U¢inna ohybova tuhost:
(EDegr = E,l, + Eglg + K Eop I (obecny vztah)

Ke = 0,6

kolmo k ose y:
(EDefty = 210-10° - 3,831-10-> + 200-106 - 5,750-10-° +
+0,6 - 31-106-5,122-104=17 573,418

kolmo k ose z:
(EDefty = 210-10¢ - 1,363-10-> + 200-10¢ - 5,750-10% +
+0,6-31-106- 5,122:104=12390,618
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L=3,70m

Kriticka sila:
kolmo k ose y:

2 2.,
Nery = T2 (EDesr,y _ m-17573,418 _ 12669,297 kN

L2 3,72

kolmo k ose z:

_ m?(EDegrz _ m2-12 390,618
L2 a 3,72

=8932,834 kN

Pomeérna stihlost:
Npirk = Nplrd - Ym0 = 3995,705 - 1,0 = 3995,705 kN
kolmo k ose y:
/Ty _ \/Npl,Rk _ \/ 3995705 _ 0,562
Nery 12669,297
kolmo k ose z:
1= \/Npl,Rk _ J3995,705 - 0,669
Ners 8932,834

=>rozhoduje vyboceni kolmo k ose z

=> krivka vzpérnosti c - soucinitel a1 = 0,49

Soucinitel vzpérnosti x:
- —\2
¢, =051+ (X, -02)+ (1) ] =
=0,5[1+ 0,49(0,669 — 0,2) + 0,669%] = 0,839

1 1

T bot022—(A5)° T 0839+,/08392-06692 0,744
POSOUZEN{
Podminka: NEed < x * NpL,rd
Ngq 2353,90 _ _
—— Noira <10 07443995705 0,79<1,0 =>VYHOVUIJE
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hc =280
ha =180

Aczbc'(X"'C)
Agp=tr battw- (x-t)

Aa,2=tf'ba+tw'(ha-tf-X)

z — vzddlenost tézisté od N.O.

1.c=50

EB

153.86

c=50

tf=14
-+
+
|

135.75 L, 13575 ‘

6.2.7 POSOUZENi UNOSNOSTI V OHYBU

Navrhové pevnosti:

fya=fy /ya=355/1,0 =355 MPa

fsa=fsk / ys=500 /1,15 =434,78 MPa

fea = 0,85fck / y¢=0,85-25/1,5=16,67 MPa

Ohyb ve sméru stojiny ocelového prirezu:

he
h,

: ; : L
W fsd

poloha neutralni osy

Nc+ Na1 + Ns = Naz + Ns / -Ns
Nc + Na1 = Naz

fed * Ac + fyd - Aa1 = fyd - Aa2

16,67 (280-(x+50) + 355 [14-180 + 8,5(x-14)] =
=355 [14-180 + 8,5(180-14-x)]

=>x=19,13 mm

MpiRrdy = fed * Ac* Zc + fyd - Aa - Za + fsd - As - Zs

Mpirdy = 16,67 (280-50-44,13 + 2-50-14-12,13 +
+2-135,75-5,13-2,56) + 355 (180:14-12,13+8,5-5,13:2,56 +
+8,5:146,87-73,44 +180-14-153,86) + 434,78 (1,521-10-3-0,5-230)
=221,72 kNm
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hc
h

I|
a2
|

El:,:]%l

fyd | :

) @
v

[T [ osstes
Na2 |

Nc:

T T fyd
N.O.
| Nal

N,O_’ x=134.86 |
\

50

~C=

he =280
ha=180

230.00

1
‘17
+ 95.14 1% 84867/
4757

7

tf=14

Ohyb ve sméru pasnic ocelového prirezu:
poloha neutralni osy

Nc + Na1 = Naz

fed = Ac + fyd - Aa1 = fyd - Aa2

16,67 (280 -x) + 355 (14 - (x-50)) =355 (14 -(x - 50))
=>x=134,86 mm

Mpl,Rd,z =fcd-Ac* Zc + fyd *Aa-Za+fsd- As- Zs

Mpirdz = 16,67 (280-134,86:67,43) + 355 (2:14-84,86:42,43 +
+2:14:95,14-14,57 + (180-2-14)-8,5:5,14) +
+434,78 (1,521-103:0,5-230) = 124,37 kNm

ZvétSeni momentu pri vyboceni kolmo k ose z:

L=3,7m Ned = - 2353,90 kN
MyEd= 24,90 KkNm MzEed= 67,71 kNm
Ko=0,9 Ken=0,5

(El)eff,ll,z = Ko (Eala + Egls + Ke,IIEchc )=0,9(210-106-
3,831-103 + 200-10¢- 5,75-10°+ 0,5 - 31-106- 5,122-10%) =
=9721,49

2 2
?(EDefrrr,z _ 2972149
Nery, = T prite = T2222 = 7008,57 kN
1 1
k= NEq ~ ; _ 235390 - 1,506
1_Ncr_z 7008,57

Mzedn=Kk-Mzed=1,506-67,71 =101,97kN
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pt.Rd

Pomér vyjadrujici prispévek oceli na unosnosti sprazeného
prarezu:

NEgq — 2353,90
Npl,Rd 3995,705

iy = 0,732
wz=1,028

=0,589

POSOUZENT:

My Ed M Ed, 11
Y=o 4 220 < 1,0
Hy'Mpl,Rd,y P-Z'Mpl,Rd,z

Podminka

24,90 101,97
0,732-221,72 1,028:124,37

=095<10 =>VYHOVUJE

6.2.8 POSOUZENi UNOSNOSTI PRI KOMBINACI TLAKU A OHYBU

L=3,7m NEd = - 2353,90 kN
MyEd= 24,90 kNm MzEed= 67,71 kNm
Ko=0,5 Ke=0,9

(EDeten = Ko (Eala + Eglg + KeEcmle ) =0,5(210-106-3,831-10-3 +
+200-106 - 5,75-109 + 0,9 - 31-106 - 5,122-104) = 8576,55

2 (EDeft, m2- 8576,55
Nerefr = — 7 = — ;- = 6183,14 kN
1 1
k= Ngq | _ 235300 =1,615
“Nerz T 8576,55
na= 0,732

Mpird= min {MpiRrdy; Mpird,z} = min {221,70; 124,37} = 124,37 kNm

POSOUZENT:
Podminka Mg <10
Hd'Mp1rd
—OP7L__ — 0,74 < 1,0 => VYHOVUJE
0,732 -124,37
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6.3 NAVRH A POSOUZENi VARIANTY B.2

VAR B.2 - Sloup uvazovan jako prosty nosnik o vzpérné délce

L = 3,7 m, namahany tlakem a ohybovym momentem.

Stropni konstrukce uvazovana jako spraZzena. Sloupy jsou

navrhnuté jako ocelové, prirez profilu HEB. Jsou opatreny

ochrannymi natéry.

Kazdy sloup je tvoren tifemi montaznimi dily o délkach 12,0 m,

11,1 m a 6,5 m. Prilifez nebude po vysSce odstupiiovan. Montazni

styk bude umistén 900 mm nad podlahou v 4.NP a 7.NP.

Vypocet je uvaZovan pro vnitini sloup.

6.3.1 GEOMETRIE A MATERIAL

Délka (vyska)
Zatézovaci plocha na vnitini sloup

Zat. plocha na krajni sloup 1
(v podélném sméru)

Zat. plocha na krajni sloup 2
(v pricném sméru)

Zat. plocha na rohovy sloup

Ocel S355

Mez kluzu - charakteristicka

Mez kluzu - navrhova

Pevnost v tahu (t < 40 mm)
Pevnost v tahu (40 <t < 100 mm)
Modul pruznosti v tlaku

Modul pruznosti ve smyku
Objemova hmotnost

Soucinitel spolehlivosti materialu
Soucinitel pticné deformace

Soucinitel

L [m]

ZP A0 [m?]

ZP A1 [m?]

ZP A2 [m?]

ZP A3 [m?]

fyx [MPa]

fy.a = fyx/ym [MPa]

f, [MPa]
f, [MPa]
E. [MPa]
Ga [MPa]
p [kg/ m3]
Ym1
v

£ = (235/f,)1/2

3,70

27,0

18,0

13,5

9,0

355
355
510
490
210000
81 000
7850
1,15
0,3
0,81
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Beton C25/30

Pevnost v tlaku - charakteristicka
Pevnost v tlaku — navrhova

Pevnost v tlaku

Stredni pevnost v tahu

Pevnost v tahu (dolni hodnota)
Modul pruznosti

Objemova hmotnost - Cerstvy beton
Objemova hmotnost - ztvrdly beton
Soucinitel spolehlivosti materialu

Pretvoreni betonu

Ocel B500B

Mez kluzu - charakteristicka
Mez kluzu - navrhova
Pevnost v tahu

Soucinitel spolehlivosti materialu

6.3.2 VNITRNI SiLY

f.r [MPa]
f.q = for/ym [MPa]
fom [MPa]
foom [MPa]
fouk, 005 [MPa]
Ecm [MPa]
p1[kg/ m?]
p [kg/ m3]
Y™

Ecul [%0]

fsix [MPa]
fs_d = fs_k/Ys [MPa]
f.x [MPal

Ys

25
16,67
33
2,6
1,8
31000
2600
2500
1,5
3,5

500
437,78
550
1,15

Hodnoty prevzaty z vypoctového programu SCIA Engineer.
Vnitini sily na prutu - VNITRNI SLOUP

Linedmi wypoCet, Extrém : Globaini, Systém : Hlayni
Vbeér : Véa
T¥ida : RC1_kombinace

Dilec css dx Stav N vy vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

SI145 |[Sloupl - HEB320 0,000 [ CO24/8 -2353,90 0,05 1,17 0,00 -3,47 -0,11
SI96  [Sloupl - HEB320 3,700 [CO5/1 -142,38 1,75] -1.21 0,01 0,00 0,00
SI121 |[Sloupl - HEB320 0,000 | CO10/7 -2291,90| -14,25| -0,77 0,00 3,83| 67,71
51200 | Sloupl - HEB320 0,000 [CO13/5 -185,06 2,72 0,08 0,00 -0,31 -10,06
SI145 |[Sloupl - HEB320 0,000 | CO5/1 -1397,76 -8,80| -5,83 0,01| 24,90 38,50
SI89  [Sloupl - HEB320 0,000 [CO5/1 -1397,76 -8,80| 5,83 -0,01| -24,90 38,50
SI170 | Sloup1 - HEB320 0,000 | CO20/2 -2026,11 -3,27| -2,59 -0,02 6,51 5,98
SI226 [Sloupl - HEB320 0,000 | C020/2 -2026,11 -3,27 2,59 0,02 -6,51 5,98
SI115 |[Sloupl - HEB320 3,700 [CO5/1 -1039,08 -1,78 0,12 0,00 0,97 | -16,60

NEd,vnitfni =235 3,9 0 kN
My,Ed,vnitfm’ = 24,90 kNm
MZ,Ed,vnitf”ni = 67,71 kNm

66



VIiCEPODLAZN{ BUDOVA

STATICKY VYPOCET

Bc. CMAIJDALKOVA ALZBETA

6.3.

VnitFni sily na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globaini, Systém : Hlavni
Vybér : \éa
Trida : RC1_kombinace

- KRAJNIi SLOUP

Dilec css dx Stav N Vy vz Mx My Mz
[m]l [kN] [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Sle5 Sloupl - HEB320 0,000 | CO24/8 -1648,47 6,57 2.33 0,00 -5,84 -4,39
sis Sloup1 - HEB320 3,700 | CO5/1 -34,44 4,03 -6,38 0,02 0,00 0,00
Sl41 Sloupl - HEB320 0,000 | CO20/2 -1618,46 | =-24,60 -0,39 0,00 1,13 74,43
SI16 Sloupl - HEB320 0,000 | CO18/9 -149,06 16,50 -0,09 0,00 0,31 -10,45
SI153 |Sloupi - HEB320 0,000 | CO5/1 -389,96 -0,03| -18,85 0,00 36,89 0,13
S8l Sloup1 - HEB320 0,000 | CO5/1 -389,96 -0,03 18,85 0,00| =-36,89 0,13
Si2 Sloupl - HEB320 0,000 | CO5/1 -292,17 -5,02 7,52 -0,03 -3,88 2,97
Si74_|Sloupl - HEB320 | 0,000 | CO5/1 292,17| __502] __752| __0,03| 3,88 297
SI36 Sloupl - HEB320 1,850 | CO5/1 -622,59 0,37 0,00 0,00 0,08| -19,06
NEd,krajni = 1648,47 kN
My Ed krajni = 36,89 KNm
Mz,Ed,krajni = 74,4-3 kNm
3 PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY
HEB 320 A[m*2] 16130e-02 | Wely[mA3]  1,9260e-03
h =320 mm Ay [m*2] 1,1813e-02 Welz [m*3] B,1590e-04
Az [m*2] 3,8264e-03 Wply [m*3]  2,1490e-03
b =300 mm R o
AL [m™2/m] 1,7700e+00 Wplz [m*3] 8.3910e-04
tr=20,5 mm AD[m*2/m]  17704e+00  Mply+ [Nm] 7.64e-05
tw=11,5 mm c¥UISS [mim] 130 Mply- [Nm]  7.64e+05
B0 23e+(15
r1 =27 mm cZUSS [mm] 18 Mplz+ [Nm]  3,33e+03
o [deg] 0,00 Mplz- [Mm]  3,33e+03
ys =150 mm ly [m*4] 30820604 dy[mm] O
d=225mm Iz [m*4) 9,2390e-05 dz [rrm]
c=123 mm iy [mm] 138 It [m 4] 2,2510e-06
i 76 lw [m*6 2,0687e-06
g=127 kg/m iz [mm] w [m*B]

Zatridéni prirezu:
stojinad/ tw=225/11,5=19,57 <33-¢=33-0,81=26,85
=> T¥ida 1

pasnice c/tr=123/ 20,5 =6,0

=>Trida 1

<9-£=9-0,81=729
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\ Vzpérné délky:
T B=10
L=3700 mm

Ler=L-B$=3700-1,0=3700 mm

L] Leryy = Ler,z = Ler,w = 3700 mm

6.3.4 POSOUZENI VNITRNIHO SLOUPU

Hodnoty vnitinich sil ze SCIA Engineer pro vnitini sloup.
NEed = 2353,90 kN
Mytd = 24,90 kNm
MzEed= 67,71 KNm

6.3.4.1 POSOUZENi UNOSNOSTI NA ROVINNY A PROSTOROVY VZPER

Kriticka stihlost:
Ay =22 = 370 _ 96812
iy 0,138
A, = ez = 370 - 48 684
iy 0,076
Ip=Iy+1,+Aa2=3,082-10*+9,24-10°+ 1,613 -102-02 =
=4,006-10* m*
I 4,006 104
Ay = \/ Tw p+1_t = \/2,069-106 ,2,251:10~° = 40,757
LZw 25 3,72 25
Pomérna Stihlost:
Ee 2f_35 _ J; 0,814 A1=939¢€¢=939-0,814=76,399
y
> _ Ay _ 26812
Ay = A 76,399 =0,351
T _ Az _ 48,684
A, = 7 = 7639 =0,637
= Aw _ 40,757
Aw = T 76393 =0,533
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Tabulka 6.2 - Pfifazeni kfivek vzpérné pevnosti k prilfeziim

| Kiivka vzpémé
" pevnosti
ybote
Prifez Meze kolmo gg‘;:
k
9% [sass | S480
LT £ S| p<d0mm Y=y 2 o
= -z b 8o
1 A
Slaommen | Y¥Y | P a
g £5100mm | 2°% | ¢ ]
2 || y—f—1y 4s100mm | Y7¥ | P .
5 2-2 c __Q_ P
ik
7 vl ge00mm | YTV [ A oe
1 I=Z d &
It

Doporuéeni pro volbu kFivky klopeni je uvedeno v tabulce 6.5.
Tabulka 6.5 - Doporuéené pfifazeni kfivek klopeni

Priifez Meze I:;i;:':-‘
s hib<2 b
Valcované 1 prurezy — "
Svafované 1 prifezy bz 2 ¢
hib>2 d
_|_
i
i
@
el
I—
ar
A I
T, — — . — . — — | |_ -
v
::'.E:
|
zy

Prirazeni krivky vzpérnosti
h/b=320/300=1,07 <12 <2,0

tr= 20,5 mm <100 mm

pro vyboceni kolmo k ose:
y-y =>b wo1=0,34
Z-Z =c oa1=049
w =b oa1=0,34

proowr =>b  o1= 0,34

Soucinitel vzpérnosti:
dy =05[1+a;(Ay — 0,2) + A2] =

= 0,5[1 + 0,34(0,351 — 0,2) + 0,351%] = 0,587
¢, = 0,5[1+ (A, —0,2) + 2]

= 0,5[1 + 0,49(0,637 — 0,2) + 0,637%]= 0,777
dw =05[1+ (A, —0,2) +22] =

= 0,5[1 + 0,34(0,533 — 0,2) + 0,533%] = 0,699

1 1
byt ’q)}z]_}\}z] 0,587+1/0,5872 — 0,351
1 1
Xz = o +J¢Z—A_Z T 0,777+0,7772 — 0,6372 0,818
1 . = 0,869

XW = =
> 0,699+4/0,6992 — 0,5332
¢w+./ dY =A%

X = min {y; Xz Xw} = min {0,945; 0,818; 0,869} => x, = 0,818
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Vzpérna unosnost:

. . -2, . 3
Nprd = X, - Ay fy ~0,818- 1,613:107%-355-10% _ 4683,991 kN
’ YM1 1,0
POSOUZENT:
Podminka NEed < Nb,rd
Ned <10 23539 — 0,50 < 1,0 => VYHOVUJE
Np,rd 4683,99

6.3.4.2 POSOUZENI UNOSNOSTI NA KOMBINACI TLAKU A OHYBU

Soucinitele zavisejici na uloZeni zatiZent:

Ci0=1,77 C1,1=1,85

kw=10 k=10

an=0,0 ovr=0,34
C1=C10+(C11-C10)=1,77+(1,85-1,77) = 1,85

Cmy =Cmz=Cmrr=095+0,1-an=0,95+0,1-0,0=0,95

Parametr kroucent:

m |EI T [210-10%-2,069:107°
Kwt=— [—=— —=1,311
kw | Gl¢ 1,04 81:106-2,251-10~¢

Kriticky moment:

Mer ﬂ%’/l Frwe? = 221+ 1,3112 = 3,05

mJE-1I;-G- It /210106 - 9,239-10~5 - 81-106 - 2,251-106
- = 3,05 = =

Mer = per

=4870,513 kNm
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X < 110

1 1
S== 03962
ALT ,

6,37

Iinterakéni souéinitele ky pro pruty,
které jsou nachyliné ke zkrouceni

ko = G| 14 (7 —0.2)—Nee
G ) Vy ).?yNer‘:f:m
Fid A
< Cpy| 1408 —NE"—J
\ ZyNrx ! Y

%

ke = cm,[n{zf, 06)—Nea

i

Neg ]
< Crpl 14984 ————|
ml FalVe ! rwn J

Kye = 0.6 ki

| : 4. 01% Neg |
Ky = L (Cwr- 0.25) 7:Nasx / Y1 |
¢

01 Neg ]
=|1-- e
L (Coiy —025) 22Nk / 1

pro A, <04 => 0,637 <04

Hodnoty pro vypocet:

A, = 0,351 A, = 0,637
Xy = 0,945 X, = 0,818
Cmy = Cmz = Cm,r= 0,95

Ned = 2353,90 kN

Nrk=5726,15 kN

My,ed = 24,90 kNm

My,rk = 762,89kNm

Mzed= 67,71 kNm

M_zrk = 333,38 kNm

ymi=1,0

Pomeérna Stihlost a soucinitel klopeni:

N Wy y - 2,149-1073 - 355:10%
}\LT = Py Y — = 0,396
Mcr 4870,513

(I)LT = 0,5 [1 + aLT(E_TT,O) + B EZ] =

= 0,5[1 + 0,34(0,396 — 0,4) + 0,75 - 0,396%] = 0,568
1 1

XLt = =
0,558++/0,5582 — 0,3962
¢LT+\/¢%T_}\12,T ’ ’ ’

=0,979

Unosnost:
Nrk=Aa-fy=1,613-10-2-355-103=5726,15 kN
Myrk = Wpiy - fy = 2,149 -10-3 - 355 -103 = 762,89 kNm
Mzrk = Wpiz- fy = 9,391 -10-4 - 355 -103 = 333,38 kNm

Interakéni soucdinitelé:

kyy = 0,95 [1 + (0,351 — 0,2) 5oz _25’7523'6?15/ l =1,012
1,0

<0,95 [1 + 0,8 53535 -2537523‘6?15/1 0] =1,281

kzz = 0,95 [1 + (20,637 — 0,6) 5318 _25752:“'6?15/ l =1,272
1,0

<095 ll 1 L4551 -253;;23215/1 Ol =1,618

ky2=0,6-1,272=0,763

I = [1 0,1-0,637 2353,9
zy = |+ — _ "0,818-5726,15
(0,95 — 0,25) /1.0

l =0,406

l 0,1 23539
2

" (095025 0BI8" 572615/ 0] =0,355
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POSOUZENT:
; NEg My Ed Mz Ed
Podminka 1 Xy NRk + kyy XLT My Rk + kyz M, Rk <10
YM1 YM1 YM1
2353,90 24,90 67,71
0945 572615 + 1,012m + 0,763m =0,623<1,0
1,0 1,0 1,0
=>VYHOVU]JE
, Ngg My Ed Mz rd
Podminka 2 Xz Npr + kzy XLT My Rk + kZZ Mz Rk <10
YMm1 YM1 YM1
2353,90 24,90 67,71
0818 572615 + 0,406m + 1,272m = 0,745 <10
1,0 1,0 1,0
=> VYHOVUJE

6.3.5 POSOUZENi KRAIJNIHO SLOUPU

Hodnoty vnitinich sil ze SCIA Engineer pro krajni sloup
v podélném sméru.

Ned = 1648,47 kN

MyEd= 36,89 KNm

MzEd= 74,43 kNm

6.3.5.1 POSOUZENI UNOSNOSTI NA ROVINNY A PROSTOROVY VZPER

Kriticka Stihlost:
Ay =22 = 370 _ 96812

iy 0,138
A =2 = 270 48,684

iz 0,076
Ip=Iy+I:+Aa2=3,082-10%4+9,24-105+ 1,613 -102-02 = 4,006
104 m#

I 4,006-10"*
Ay = \/ Tw p+1_t = \/2,069-106 ,2,251:10~° = 40,757
LZw 25 3,72 25
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Tabulka 6.2 - Pfifazeni kfivek vzpérné pevnosti k prifezam

| Kfivka vzpémé
" pevnosti
Vyboter
Priifez | Meze kolmo gg?g
kose
sagg | S460
C S i | se20
t, z aleciomn | F¥ [ 8 [ ™
oo E z=-2 b 8g
1 A
§ 40mm=< & y-¥ i o
g ts100mm | =2 c ]
2 [h| y—f——v| |sst00mm|¥¥ | P |2
& =t i I L
R
" Vil > 100 mm -y d €
i g -z | d |
b

Doporuéeni pro volbu kfivky klopeni je uvedeno v tabulce 6.5.

Tabulka 6.5 — Doporuéené pfifazeni kfivek klopeni

Prifez Meze Ilf;::ii
Vélcované I prirezy Wb=2 b
hib>2 <]
Svafované 1 prifezy b2 ¢
hib>2 d
_l_
c3i=3
i
®) !
caits
 I—|
A r
YO ST
v JL
I |

Pomérna stihlost:

= 2= 220814
fy 355

A1=939€=93,9-0,814=76,399

> _ Ay _ 26812

Ay = A 76,399 =0,351
- A, 48684
AZ—Z 76399—0637
= Aw _ 40,757 _

Aw = % = 7o 0,533

Prirazeni kiivky vzpérnosti:
h/b=320/300=1,07 <12
tr= 20,5 mm

pro vyboceni kolmo k ose:

y-y =>b wo1=0,34
Z-Z =c oa1=049
w =b a1=0,34

proowr =>b  o1= 0,34

Soucinitel vzpérnosti:

dy = 0,5[1 + oz (Ay

<100 mm

~02)+ 7] =

= 0,5[1 + 0,34(0,351 — 0,2) + 0,3512] = 0,587

¢, =0,5[1+ oy (A,

—0,2)+AZ] =

= 0,5[1 + 0,49(0,637 — 0,2) + 0,637%] = 0,777

dw = 0,5[1+ oy (A,

= 0,5[1 + 0,34(0,533 — 0,2) + 0,5332] =

—02)+2] =

0,699
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1 1

Xy = == Tose oo - 0945
by+ ’q)}z,_)k}z’ 0,587++/0,5872 — 0,3512
1 1 = 0,818

XZ = =
5  0,777++0,777%2 — 0,6372
dut 9322 v

1 1

XW = =
5 0,699++/0,6992 — 0,5332
durt |03, \

=0,869

X = min {Xy; Xz xw} = min {0,945; 0,818; 0,869} => x. = 0,818

Vzpérna inosnost:

. . -2, . 3
Npra = Xy - 220 = 0,818 - L0130~ 355107 _ 4683 99 kN
’ YM1 1,0
POSOUZENI:
Podminka NEd < Nb,rd
Ned <10 164847 — 0,35 < 1,0 => VYHOVUJE
Np,rd 4683,99

6.3.5.2 POSOUZENI UNOSNOSTI NA KOMBINACI TLAKU A OHYBU

Soucinitele zavisejici na uloZeni zatiZent:

Ci0=1,77 C1,1=1,85

kw=10 k=10

an=0,0 oLr=0,34
C1=C10+(C11-C10)=1,77+(1,85-1,77) = 1,85

Cmy = Cmz=Cmrr=0,95+0,1-an=0,95+0,1-0,0=0,95

Parametr kroucent:

m |EI T [210-10%-2,069:-107°
Kwt=— [— =— —=1,311
kw | Gl¢ 1,04 81:106-2,251-10~¢
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Kriticky moment:

Her =,f—:,/1 ¥ KppeZ = 11%805\/1 +1,311% = 3,05

nJE-I,-G T 305 Ty/210-106 - 9,239-1075 - 81-106 - 2,251-1076 _
L ’ 3,7 B

=4870,513 kNm

Mer = Her

Pomérna Stihlost a soucinitel klopeni:

—_— Wy y - 2,149-10~3 - 355 -106
}\LTz\/ Py yz\/ =0,396

Mer 4870,513

_ — —2
b = 0,5 [1 + (XLTO\LT - }\LT,O) + B ALt ] =
=0,5[1+ 0,34(0,396 — 0,4) + 0,75 - 0,3962] =0,568

XLt < 1,0 1 1
1 1 XLT = — = = == 0,979
<—=—-=637 P Y 0,558++/0,5582 — 0,396
i 0,396 LT LTALT

Unosnost:
Nrk=Aa-fy=1,613-10-2-355-103=5726,15 kN
Myrk = Wply - fy = 2,149 -10-3 - 355 -103 = 762,89 kNm
Mzrk = Whiz- fy = 9,391 -10-4 - 355 -103 = 333,38 kNm

75



VICEPODLAZN{ BUDOVA STATICKY VYPOCET Bc. CMAIDALKOVA ALZBETA

Interakéni soucinitele k; pro pruty, Interakeni soucinitelé:
které jsou nachylné ke zkrouceni
1648,47
ko = Co| 15 (T nz),_..ﬁﬂ_. kyy =0,95 [1 + (0,351 = 0,2) 5973 572615, l = 0,994
Y e 1.0
oo f Neg | 1648,47
h C’""-HHD:B Ir”ﬁlfm1J <095(1+038 09%5 572615, =1,182
Kex = c:m,[u{zf, D.B]L\I 1648,47
2o ! o ) kzz=0,95[1+ (2- 0,637 — 0,6) 5515~ 572615, =1,176
( 1,0
scml1-1,4._-7£51” \.
SRR 1648,47 _
<095|1+ 1,4 0818572615, | = 1,418
ky: =08 ks 1,
. = - ky2=0,6-1,176 = 0,705
¥ _:1. 017, Neg |
% 7| (Cour —025) 2:Nry/ 1w | B 0,1-0,637 1648,47 _
"L Coir ~025) 22Nak ! 7

1 _ 0,1 1648,47
pro A <04 => 0,637 <04

(0,95 025) 0818 572615/ 0] =0,505

Hodnoty pro vypocet:

A, = 0,351 A, = 0,637 POSOUZENI:
Xy = 0945 X: = 0,818 Podminka 1 4 Ry e Ky, w2 < 1,0
Xy " Nrk YY XLT My Rk Yz Mzpg —
YM1 YM1 YM1
—Co = _ 1648,47 36,89 74,43
Cmy = Cmz = Cmi7= 0,95 soas 572615 T 0,994 557576755 + 0,705 33335 = 0,510 < 1,0
Ned = 1648,47 kN 1,0 1,0 1,0
Nrk=5726,15 kN =>VYHOVUJE
My,ed = 36,89 kNm
My,rk = 762,89kNm , Ngg My,Ed MZ,Ed
Podminka 2 Xz NRKk + kzy m + kZZ M, Rk <10
Mzed= 74,43 kNm a1 T Y—M1
Mzrk= 333,38 kNm 1648,47 36,89 74,43
oss 572615 T 0,557 5o7976789 + 1,176 33335 = 0,621 < 1,0
ym1 = 1,0 1,0 1,0 1,0

=> VYHOVUJE

Pozn.: Pro krajni sloupy by mohl byt navrhnut také mensi priitez,
ale z divodu bezpecné rezervy pro pritizeni sténovych ztuZzidel

jsem navrhla pro vSechny sloupy jednotny prirez.
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7 NAVRH ZTUZIDEL
7.1 ZATiZENi VODOROVNEHO ZTUZIDLA

7.1.1 SCHEMA GEOMETRIE VODOROVNYCH ZTUZIDEL

PUDORYS
54000
B000 6000 ’ B000 6000 6000 6000 i’ 6000 4 6000 6000
[a] '. E
E S
VODOROVNE PRICNE ZTUZIDLO VODOROVNE PRICNE ZTUZIDLO
7.1.2 ZATIZENI VODOROVNYCH ZTUZIDEL VETREM
Al=15%29,6=444,0m? TRENIVETRU
plocha /f se sméram vétru ~
CSN EN 1991-1-4
150 m .
(4) Utinky tfeni vétru na povrchu Ize zanedbat, jestlize celkova plocha viech povrchi rovnobéznych se
PUDORYS smérem veétru (nebo odklonénych o maly dhel od tohoto sméru), je rovna nebo mensi neZ ¢tyfnasobek
h=296m celkové plochy véech vnéjsich povrchi, kolmych k vétru (navétrnych a zavétmych).
VITR
S e E Al + A2 <4 x (A3 + A4)
E T E
= @ 3 444,0 + 444,0 <4 x (1598,4 + 1598,4)
f;[-g & % 888,0 m2<12787,0 m2 =>Trenivétruna povrchulze zanedbat
x g g x
T .
Q= + 2 L
TLAK A SANI VETRU

plocha /f se smérem vétru
A2=15x 19,6 = 44,0 m*
Navétrna sténa (tlak): wep =+ 0,610 kN/m?

Zaveétrna sténa (sani): wek = - 0,420 kN/m?
Celkovy uc€inek vétru qwx = 0,610 + |- 0,420| = 1,03 kN/m?

Délka objektu = zatéZovaci Sirka = 54 m
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VODOROVNE PRICNE ZTUZIDLO

A

2
J]!

o

4000

A K

>

g 2
< ‘5@

500

m
=5

6946

m
o

119°

m
.

61°

Q,G

30°

m

3500

113°

6

*®

4000

fual

ZatéZovaci vysky pro jednotliva podlazi:

Prizemi=3,7/2=1,85m
BéZné podlazi = 3,7 m

Strecha=3,7/2=1,85m

Sily od tlaku a sani vétru:

Fw1k=1,03 x 54 x 1,85 =102,897 kN
Fwz2x=1,03 x 54 x 3,7 = 205,794 kN
Fw3k=1,03 x 54 x 1,85=102,897 kN

7.2 VODOROVNE ZTUZIDLO V PRICNEM SMERU

7.2.1 GEOMETRIE A MATERIAL

UvaZovano jako prosty nosnik kloubové uloZeny,

sténovym ztuZzidlem. ZatiZeny tlakem a sanim vétru.

Ocel S355

Mez kluzu - charakteristicka

Mez kluzu - navrhova

Pevnost v tahu (t < 40 mm)
Pevnost v tahu (40 <t < 100 mm)
Modul pruznosti v tlaku

Modul pruznosti ve smyku
Objemova hmotnost

Soucinitel spolehlivosti materialu
Soucinitel pticné deformace

Soucinitel

fyx [MPa]
fya = fyx/ym [MPa]
f. [MPa]
fu. [MPa]
E. [MPa]
Ga [MPa]
p [kg/ m3]
Y™
\

£ = (235/f,)1/2

podepreny

355
355
510
490
210000
81 000
7850
1,0
0,3

0,81
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Bc. CMAIJDALKOVA ALZBETA

7.2.2 VNITRNI SiLY

Vnitini sily byly prevzaty z vypoctového programu Scia Engineer.
Vnitni sily na prutu

Linedrni vypocet, Extrém : Globaini, Systém ; Hlavni
Vbér : V2
Tflda : RC1_kombinace

Dilec css dx Stav N Vy vz Mx My Mz

[m] [kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
ZtPr76 | Ztuzidlo Pricne - 2LT | 0,000|C019/3 | -36,36| -0,09| 0,46 0,02 0,00 0,55
7tPre8 | Ztuzidlo Pricne - 2T | 0,000 [CO13/5 34,07] o005] 046 0,01 000 -037
ZtPr77 | Ztuzidio Pricne - 2LT 0,000 |CO5/1 25,09 -0,10 0,46 -0,01 0,00 0,12
ZtPr70 | Ztuzidlo Pricne - 2LT 0,000 | CO5/1 2509 0,10 046 0,01 0,00 0,12
ZtPr2 | Ztuzidlo Pricne - 2LT 7,211 |CO1/10 2,04 0,00 -0,47 0,01 0,00 0,00
ZtPr2 | Ztuzidlo Pricne - 2LT 0,000 |CO1/10 2,04 0,00 0,47 0,01 0,00 0,00
7tPrl | Ztuzidlo Pricne - 2LT | 0,000 |CO10/7 520/ o000] o047] -0,02 0,00 0,00
ZtPr10 | Ztuzidlo Pricne - 2LT | 0,000 [co10/7 520 o000] o047 0,02 0,00 -0,03
ZtPr2 Ztuzidlo Pricne - 2LT 0,000 | CO8/11 3,23 0,00 0,47 0,02 0,00 0,00
ZtPr2 | Ztuzidlo Pricne - 2LT 3,606 | COL/10 2,04 000 0,00 0,01 0,85 0,00
ZtPr77 | Ztuzidlo Pricne - 2LT 6,946 | CO5/1 25,09 -0,10| -046 -0,01 0,00 -0,55
ZtPr70 | Ztuzidlo Pricne - 2LT 6,946 | CO5/1 25,09 0,10 -0,46 0,01 0,00 0,55

NEed,tlak = - 36,36 KN
Vyed = 0,10 KN
Mykd = 0,85 KNm

Ned,tah = 34,07 kN
Vzed = 0,47 kN
MzEd = 0,55 KNm

7.2.3 PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

L 50x50x5

Geometrie 2 Osay Osaz
- 2
Y, g Iy = 1.10E+5 mm* I, = 1.10E+5 mm?

e E
E § Wy = 3049 mm? W3 = 3049 mm?3
e E
& £ [w,=7811mmd Wi = 7811 mm3
g = y2 = i 3 = mm
5B
g = |ly=15.1mm iz =15.1 mm
2 Osau Osav
2

b i N AR R g I, = 1.74E+5 mm* l, = 4.52E+4 mm?*
ZE
[~

t=5mm G=3.77 kg.m! £ E W, q = 4925 mm3 W,z = 2275 mm?3
k-
> E ¥ 3

ry =7 mm AL =0.194 mz.m" s E L= 19 mm Wya = 2667 mm
£ m
| £ E

rp = 3.5 mm v=1354 mm o x Uy = 16.3 mm iy =9.7 mm

ye = 14 mm uy =19.9mm E E- I; = 4065 mm* ipe=21.4 mm
3 8

Vs =36 mm Uy = 17.6 mm & = |1,=6456+4 mm* ipa = 26.9 mm
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VODOROVNE PODELNE ZTUZIDLO
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0009
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m
=
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7.2.4 PosouzeNi MSU - TAH

Afy  4803-107%-355-103

NpL,rd = —= =170,507 kN
YMo 1,0

POSOUZENI:

Podminka NEd,tah < NpL,Rd

Nedtah 4 3407 _ 0,21 <1,0

NpLRd 170,507

7.3 VODOROVNE ZTUZIDLO V PODELNEM SMERU

7.3.1 GEOMETRIE A MATERIAL

=> VYHOVUJE

UvaZovano jako prosty nosnik kloubové uloZeny, podepreny

sténovym ztuZzidlem. ZatiZeny tlakem a sanim vétru.

Ocel S355
Mez kluzu - charakteristicka fyx [MPa]

Mez kluzu - navrhova fy,4 = fyx/ym [MPa]

Pevnost v tahu (t < 40 mm) f. [MPa]
Pevnost v tahu (40 <t < 100 mm) f. [MPa]
Modul pruznosti v tlaku E. [MPa]
Modul pruznosti ve smyku Ga [MPa]
Objemova hmotnost p [kg/ m3]
Soucinitel spolehlivosti materialu Y™
Soucinitel pticné deformace \Y,

Soucinitel €= (235/f))1/2

355
355
510
490
210000
81000
7850
1,0
0,3

0,81
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7.3.2 VNITRNI SiLY

Vnitini sily prevzaty z vypoctového programu Scia Engineer.

Vnitfni sily na prutu

Linedrni vypocet, Extrém : Globdini, Systém : Hlavni
Vwbér : Ve

Tfida : RC1_kombinace

Dilec css dx Stav N Vy vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [KNm] | [kNm]

ZtPo148 |Ztuzidlo Podelné - 2LT 0,000 [CO19/3 -153,50 0,21 0,22 0,00 0,00 -0,51
ZtPo146 |Ztuzidlo Podelné - 2L T 0,000 | CO19/3 153,30 0,36 0,22 0,00 0,00 -0,55
7tPo179 | Ztuzidlo Podelné - 21T 0,000 | CO19/3 -143,40 | -0,37 0,22 0,00 0,00 0,69
ZtPo145 |[Ztuzidlo Podelné - 2LT 0,000 | CO19/3 -143,40 0,37 0,22 0,00 0,00 -0,56
ZtPol | Ztuzidlo Podelné - 2LT | 3,354 | CO1/10 006 0,00] -0,22 0,00 0,00 0,00
ZtPol Ztuzidlo Podelné - 2LT 0,000 | CO1/10 0,06 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00
7tPo56 | Ztuzidio Podelné - 2LT | 0,000 | C020/2 0,19| -0,06] 022 -0,01 0,00 0,06
ZtPo54 Ztuzidlo Podelné - 2LT 0,000 | CO20/2 0,19 0,06 0,22 0,01 0,00 -0,13
ZtPol Ztuzidlo Podelné - 21T 0,000 | CO5/1 -29,86 0,07 0,22 0,00 0,00 -0,11
ZtPol Ztuzidlo Podelné - 2LT 1,677 | CO1/10 0,06 0,00 0,00 0,00 0,18 0,00
ZtPo145 | Ztuzidlo Podelné - 2LT 3,354 C0O19/3 -143,40 0,37] -0,22 0,00 0,00 0,69
NEed,tlak = - 153,30 kN NEedtah = 153,50 kN

Vyed = 0,37 KN Vzed = 0,22 kKN

MyEd = 0,18 KNm MzEd = 0,69 KNm

7.3.3 PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

L 80x80x6
Geometrie - Osay Osaz

2
g I, = 5.58E+5 mm* I, = 5.58E+5 mm*
Ee
£ @ | Wy =9571 mm? Wq = 9571 mm?
2 E
B E | wyp=258E+4mm® | Wyp=258E+4 mm?
22
=
G x | iy=244mm iz =244 mm
2 Osau Osav
2

b =80 mm A=9347 mm? g 1, = 8.87E+5 mm* l, = 2.30E+5 mm*
CE

t=6mm G =7.338 kg.m™! £ ﬁ Wyq = 1.57E+4 mm® | Wy, = 7490 mm?
&
s E [.

ry =10 mm AL =03114 mim! 8 °E | i,=308mm W3 = 8173 mm?
£ 8
‘B L ;

rp =5mm v =566 mm a x | Up=26.4mm Iy = 15.7 mm

¥e = 21.7 mm uq =307 mm EE I = 1.16E+4 mm* inc = 34.6 mm
E

Ys=583mm | up=28.1mm £% | 1,=320Es5mm* | ipy=43.5mm
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7.3.4 PosouzeNi MSU - TAH

A-fy 9,347 -107% - 355103

NpL,Rd =—= = =331,82 kN
YMo 1'0
POSOUZENT:
Podminka NEed < NpL,rd
Nea <10 B30 - g46<1,0 => VYHOVUJE
Npl,Rd 331,82

7.4 SVISLE STENOVE ZTUZIDLO

7.4.1 SCHEMA GEOMETRIE SVISLYCH ZTUZIDEL

SVISLE STENOVE ZTUZIDLO

i}
&
5

SVISLE STENOVE ZTUZIDLO

T

w0 |*
=
]

i

-+

.
:‘?3
8

1

1

T

3.7m | 3.7m | 3.7m ‘ 3.7m L 3.7m ‘ 3.7m | 3.7m ‘ 3.7m ‘

° &

Bc. CMAIJDALKOVA ALZBETA

7.4.2 ZATIZENi STENOVYCH ZTUZIDEL

TLAK A SANI VETRU NA STENY BUDOVY

Délka objektu b=54m
Vyska objektu h=29,6 m
Plocha stény budovy A=b-h=54-29,6 =1598,4 m?

WeD =+ 0,610 KN/m?
WeE = - 0,420 KN /m?
Pocet ztuzidel (po vysce) n=4

Navétrna sténa (tlak)

Zavétrna sténa (sani)
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29600

TLAK A SAN VETRU

..f 6000 |

SVISLE STENOVE ZTUZIDLO
| 6000

Zatizeni na ztuzidla:
WkD,ztuz = [WeD * A| = |+ 0,610 - 1598,4| = 975,024 kN (tlak)
WkEztuz = |WeE * A| = |- 0,420 - 1598,4| = 671,328 kN (sani)

2 y
G

5

A
2
FeL

ur

3.

15

3700

1850

2 3000 \ 3000
A

3700

_ WkDztustWikEztuz _ 975,024+671,328 _ 1646,352 _
Fk= - = ” = =411,588
Prepocet na spojité zatiZeni:

=8 _ 111998 _ 43905 kN/m

h 29,6
qQd=qk-yqe=13,905-1,5=20,858 kN/m
7.4.3 GEOMETRIE A MATERIAL

Délka diagonaly 7,049 m

Uhel 32°
Ocel S355
Mez kluzu - charakteristicka fyx [MPa] 355
Mez kluzu - navrhova fy,a = fy/ym [MPa] 355
Pevnost v tahu (t < 40 mm) f. [MPa] 510
Pevnost v tahu (40 <t < 100 mm) f. [MPa] 490
Modul pruznosti v tlaku E. [MPa] 210000
Modul pruznosti ve smyku Ga [MPa] 81 000
Objemova hmotnost p [kg/ m3] 7850
Soucinitel spolehlivosti materialu Y™ 1,0
Soucinitel pticné deformace v 0,3
Soucinitel €= (235/f)1/2 0,81
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7.4.4 \/NITRNI SILY V DIAGONALE
5 Vnitini sily prevzaty z vypoctového programu Scia Engineer.
_ Vnitrni sily na prutu
Ty Linearni wypodet, Extrém : Globaini, Systém @ Hlawni
ASL b \Wyhér © Vs
Ol ey Tfida : RE1_kombinace
OO P ot L. Zn A (RS
y Dilec css dx Stav N Vy vz Mx My Mz
Xy [m] [kN] | [KN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Yy 7155 | Ztuzidlo Priene - 2T | 0,000 [co20/2 | -39,33| -0,02] 029 0,00 0,00 0,10
o, Zt5t59 | Ztuzidlo Pricne - 2LT 7,049 | C05/1 1,59 0,02 =0,39 0,00 0,00 0,06
e 7tSt46 | Ztuzidio Pricne - 20T | 0,000 |CO13/5 | -12,53| -0,03] 0,39 000 000 0413
\\ . Zi5t41 | Ztuzidlo Pricne - 21T 0,000 | CO13/5 -12,53 0,03 0,39 0,00 0,00 -0,13
mame G 7i5tL__ | Ztzidio Pricne - 2T | 7,049 [cO1/10 | -19,81] o,00] -0,39] o000 000 0,00
e U5 7t5t1 | Ztuzidio Pricne- 2LT | 0,000 [€O1/i0 | -20,29| 0,00] ©,39] 000] ©0,00] 0,00
“\,f\ Zt5t4 Ztuzidlo Pricne - 2LT 0,000 | CO20/2 -26,81 0,02 0,39 0,00 0,00 -0,10
L 7657 | Ztuzidio Pricne - 2LT | 0,000 [CO20/2 | -26,81| -0,02] 0,39 0,00] 000] 0,10
\[-.\‘/ 21561 Ztuzidlo Pricne - 2LT 3,525 |CO/10 -20,05 0,00 0,00 0,00 0,69 0,00
]
Ly NEed,tlak = - 39,33 kKN Ned,tah = 1,59 kN
9 ¢
"*‘31 ;\\\'\ " I
TSRS ) Mykd = 0,69 KNm MzEd = 0,13 KNm
L
‘-\‘Wf,’ oy
&y oy ,
Cp. 7.4.5 PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY
H‘-\J" P,
rd
. ~ . NEgd tlak " YMo _ 39,33°1,0
BN 5O st Wi N Nutna plocha: An— = =1,108 -10* m?2
BEE 3334 fy 355-103
= V4
el / Navrh prifezu:
L7
— ¥ L 35x35x3
3 4
— _«e;‘_)i"‘_______________\;;g_f_r Geometrie 2 Osay Osaz
b
wn
g Iy, = 2.30E+4 mm* I, = 2.30E+4 mm*
g -E 3 3
£% Wy = 905.0 mm W3 =905.0 mm
‘g ~E a 3
g £ | Wy2=2410mm W,o = 2410 mm
i
£2|i,=106mm i, = 10.6 mm
= Osau Osav
; =
~/ 7 y ﬁ
% ’,g : b=35mm A= 204 mm2 5 Iy = 3.63E+4 mm* l, = 9750 mm*
& <// f £
\ L 7 t=3mm G=16kgm" S | Wy =1470 mm? W, =721.0 mm3
e n—l\-—---—--——--——-\!ﬂ—-—/ ———————— U g
‘r? 40" ”J\E,v. & 2e |,
’i{ . f’/ D rp=5mm A =014 m2m ST iy=13.4 mm W3 = 792.0 mm®
WL L8
\;(J.f/ 7 < \,\/ r,=2.5mm v=24.7 mm 2Z | un=114mm iy = 6.92 mm
‘J\. s ’ rl
/ ',f 7 Y = 9.6 mm ug=13.5mm ] 1,=626.0 mm? ipc: 15 mm
" R = o= = 4 |
= "\/\s{@w Y's =25.4mm up =12.3 mm = ly, = 1.33E+4 mm ipa = 18.9 mm

84



VIiCEPODLAZN{ BUDOVA

STATICKY VYPOCET
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IPE 270

107

ha=270

Lo tf=107 tf

92,
|

220

=92t

ha

7.4.6 PosouzenNi MSU - TAH

. 104 . 103
NplRd =A_fy _ 1,737 *10 355:10 = 61,66 kN
YMo 1,0
POSOUZENT:
Podminka NEed < NpL,rd
Ned <10 3933 ~ 0,64<1,0
Npl,Rd 61,66
8 PRIPOIJE

8.1 PRiPOJ STROPNICE NA PRUVLAK

8.1.1 GEOMETRIE A MATERIAL

Pravlak IPE 270, S355
Stropnice IPE 220, S355
Navrhové vnitini sily: Ved = 82,18 kN

Tloustka stojiny: tw=5,9 mm
Srouby 2x M20 5.6

Primeér driku sroubu d [mm]
Primér otvoru pro Sroub do [mm]
Plocha driku Sroubu A [mm?]
Plocha jadra Sroubu As [mm2]
Pevnost v tahu fun [MPa]
Mez kluzu f,p [MPa]
Sty¢nikovy plech S235

Tloustka plechu tp [mm]
Mez kluzu fy, [MPa]
Mez pevnosti materidlu f. [MPa]

=> VYHOVUJE

20
22
314,16
245
500
300

235
360
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36.75

135

IPE 220 “
\

] IPE 270

a3p>

M20, 5.6

P8-70x120, 2¢20,

2xM20, 5.6

P8-70x120, 2¢20

IPE 220

Vi

IPE 270

270

Navrh a kontrola rozteci

t = min {tp; tw} = min {8; 5,9} = 5,9 mm
e1 =30 mm

eimn=1,2-do=1,2-22 =264 mm
etmax=4-t+40=4-59+40=63,6 mm
€1,min < €1 < €1,max

26,4 <30<63,6 mm =>VYHOVUJE
p1=60 mm

Pimin=2,2-do=2,2-22 =484 mm

P1max = min {14t; 200} = min {14 - 5,9; 200} = min {82,6; 200} =
82,6 mm

P1min £ P1 £ P1max
48,4 <60 < 82,6 mm =>VYHOVUJE
e2 =30 mm
e2mn=1,2-do=1,2-22=26,4 mm
e2max=4-t+40=4-59+40=63,6 mm
€2,min < €2 < €2,max

26,4 <30< 63,6 mm =>VYHOVUJE

pz =0 mm

8.1.2 POSOUZENI VE STRIHU

Unosnost ve stiihu pro jednu strihovou plochu:
F _ ayfyp'As _ 0,6-500-1073-245
VRALT M T 125

Fyvrdz2=2-Fvra1=2-5880=117,60 kN

= 58,80 kN (1 $roub)

(2 Srouby)

VEd < FyRraz2
82,18 kN <117,60 kN

Podminka:
=>VYHOVUJE
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VIiCEPODLAZN{ BUDOVA Bc. CMAIJDALKOVA ALZBETA
8.1.3 POSOUZENI NA OTLACENI
&
\ k| _ wb,q .. P1 1) _ . f500 ., 30 60 1
b = mm{ 103d0 3d, 4}—rn {360 10322 322 4}
= £ =min {1,39; 1,0; 0,61; 0,66} = 0,61
Tl tel
IRk ki = min {2,5; 2,8 T-175 14 ——1,7}:
do dol do
& & | T = min {2,5; 282 _17;,14-2_ 1,7} =
S =1 22 22
P =min {2,5; 3,39; 2,12} = 2,12
S 3 %
= U {?\? \ iﬁ o -Foed- . . 10-3.20 -
] Q 3 Fypai = ky-op-fy-dt _ 212-061-360-107%-20-59 _ 43,95 kN (1 $roub)
w ~ ’ ’ YMm2 1,25
o] ] 8 v
S = z Ford2= 2 - Fora1 =2 43,95 =87,90 kN (2 Srouby)
= Py
Podminka: VEd < Fbra2
82,18 kN < 87,90 kN =>VYHOVUJE
8.1.4 POSOUZENi SVAROVEHO SPOJE
IPE 220 IPE270
= = 5% Navrh svaru: 2x svara =3 mm, L = 120 mm
;| «i 4 [ - priifez ovaren kolem dokola s ohledem na Stérbinovou korozi
a3p, b -] | gj g m
e N
P8-70x120, 2620, * * amin = 3 Mmm pro t<10 mm
o 11 0 g Bw = 0,8 pro ocel S235
fu =360 MPa
e=30,7mm=0,0307 m
T -, = Fuwgd = Vea= 82,18 kN
. HOT g o MEd=Vea-e=82,18-0,0307 = 2,523 kNm
P8-70x120, 2620 | i _ Mgq _ 2,523-10° _
et Ow = 5oy = —2—=175,21 MPa
— 2 6 6
IPE 220 Z'F-E;”D _ _ Ow _ 17521 _
OL=T,=F7F=—5 =123,89 MPa
= Jed 228 _ 114,14 MPa

T =
I~ 2aL 2-3-120
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POSOUZENI
P fy
Podminka: \/ci + 3(ri + Tﬁ) < i
V123,892 + 3(123,892 + 114,142) < _ 360
’ ’ ’ =~ 08 - 1,25

316,98 MPa < 360 MPa

=> VYHOVUJE
Podminka: o, < o _ 360
YMZ 1,25

123,89 MPa < 288,00 MPa =>VYHOVU]JE

8.1.5 POSOUZENI NA VYTRZEN{ SKUPINY SROUBU

Fved= 82,18 kN

Sty¢nikova deska: fu =360 MPa; fya= 235 MPa
Av=8-120=960 mm?

IPE 220 (stropnice)  fyda =355 MPa

E POSOUZENI - Styénikova deska
8 % Ant1=t- (x1-d/2) = 8- (30-(20/2)) = 160 mm?
%E% Awi=t-(x2-d-d/2)=8-(90-20-(20/2)) = 480 mm?2
} Vet 2.rd1 = 0,5 fy - Ant1 + (%)'fy'Anm _ 05360160 (%) $235-480 _
YM2 YMo 1,25 1,0
=88,17 kKN
POSOUZENI:
Podminka Veff,2,Rd,1 < FvEd
88,17 kN < 82,18 kN =>VYHOVUJE
POSOUZENI - Sty¢nikova deska na smyk
_ Ayfy 960-235107%
Voird = B e - 130,25 kN
Podminka VpLRd > FvEd
130,25 kN > 82,18 kN =>VYHOVUJE
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220

|- 30 0
x1 X2
T Anv,2 =S
}mg S il J\
= St 8
= = b 1 - L @~ g
/ \ L
= / \\
M20, 5.6/ \ P&-70x120, 2420
d=20mm t=8mm
dg=22mm Av = 8120 = 960 mm?

HEB 320
T
el i
= RS
B i
o Bl !
o e ] -
I Z 1
o :f w =115
= i
" ]
k| M
T P—

POSOUZENT - Stojina IPE nosniku
Ant2 = tw- (x1-d/2) = 5,9- (30-(20/2)) = 118 mm?
Anv2 =tw- (x2-d-d/2) =59 (90-20-(20/2)) = 354 mm?

g L) ofy - Apy . 200 - L).355-354
Vett2Rraz = 05 fu Anco (@) y Anvz _ 05490 118 (@) :
YM2 YMo 1,25 1,0
= 95,68 kN
Podminka Vett2,rd,2 > FyEd
95,68 kN > 82,18 kN =>VYHOVUJE
8.2 PRiPOJ PRUVLAKU NA SLOUP
8.2.1 GEOMETRIE A MATERIAL

Sloup HEB 320, S355

Privlak IPE 270, S355

Navrhové vnitrni sily: Vy,ed = 9,08 kN

VzEd = 164,67 kKN

Tloustka stojiny: tw = 6,6 mm

Srouby 4x M16 8.8

Primeér driku sroubu d [mm)] 16
Primér otvoru pro Sroub do [mm] 18
Plocha driku Sroubu A [mm?] 201,06
Plocha jadra Sroubu As [mmZ] 157
Pevnost v tahu fu [MPa] 800

Mez kluzu fyp [MPa] 640
Stycnikovy plech S235

Tloustka plechu tp [mm] 8

Mez kluzu fy, [MPa] 235
Mez pevnosti materidlu f. [MPa] 360
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bsi=320 ) Navrh a kontrola rozteci
| o ! ltw'ﬂ:n'so | t = min {tp; tw} = min {8; 6,6} = 6,6 mm
- i P20 e1 =40 mm
wassf, T etmn=12-do=12-18=21,6 mm

N
& elmax=4-t+40=4-66+40 = 66,4 mm

€1,min < €1 < €1,max

\ hpr=270
=
e
o

|
|
]
]
|
]
|
| 1

E M 21,6 <40 < 66,4 mm => VYHOVUJE
3 12 Pl
é‘ " tw,pr=7.

N p1 = 60 mm

pimin=2,2-do=2,2-18=39,6 mm
p1max=min {14t; 200} = min {14 - 6,6; 200} =
=min {92,2; 200} = 92,2 mm

~P8-140x160

D o B P1min € P1 < PLmax
T 39,6 < 60 < 92,9 mm => VYHOVUJE
é[/L T
f e2 =40 mm
j ) ezmin=12-do=1,2-18=21,6 mm
B ezmax=4-t+40=4-6,6+40 = 66,4 mm
: 3, 3 13 1 €2,min < €2 < €2,max
d 21,6 <40 < 66,4 mm => VYHOVUJE
pz =80 mm

p2min=2,2-do=2,2-18=39,6 mm

p2max=min {14t; 200} = min {14 - 6,6; 200} =
=min {92,2; 200} = 92,2 mm

P2min £ P2 £ P2,max

39,6 <80<92,9 mm =>VYHOVUJE
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8.2.2 POSOUZENI VE STRIHU

Unosnost ve stiihu pro jednu stiihovou plochu:

Fypgs = Soche = 2090000197 - 6020 kN (1 $roub)
Fvrda =4 -Fyra1=4-60,29 =241,16 kN (4 Srouby)
POSOUZENI:
Podminka VEd < FvRrda

164,67 kN < 241,16 kN => VYHOVUJE

8.2.3 POSOUZENI NA OTLACENI

b,sl =320

b. €1 1 . 60 1
tw,sl = 11.50 o —mln{u 10 —_ ___}zm {_ 10 _.___
T b 3d0 3dy 4 360

3-18’ 318 4
= min {2,22; 1,0; 0,74; 0,86} = 0,74

K1 = min {2,5; 28217 14 p—2—17}

in {2,5; 28-2-17,14-2- 1,7} =min {2,5; 4,52; 4,52} = 2,5

\ h,pr=270

_ kyopfudt _ 25-074-360107°-18-6,6

P8-160x140, 4p16

| Fpra1 = - 25 —=63,30kN (1 Sroub)
el Forda=4-Fora1= 4-63,30=253,20 kN (4 Srouby)
pr = 150.
POSOUZENT:
Podminka VEd < Fbra 4
164,67 kN < 253,20 kN => VYHOVUJE
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HEB 320

\

R

P8-160x140, 4916

\

IPE 270

4xM16 8.8

+

L=140

HEB 320
S —

8.2.4 POSOUZENi SVAROVEHO SPOJE

Navrh svaru: 2xa =3 mm, L = 140 mm

- prifez ovaren kolem dokola s ohledem na Stérbinovou korozi

Bw = 0,8 pro ocel 235
fu=360 MPa
FwEd= VEa= 164,67 kKN
o, =1, =0MPa

_ Vgq 164670

Ty = =24 22270 - 196,04 MPa
2a-L 2-3-140

POSOUZENT:
; 2 2 2y <« fy
Podminka \/Gl +3(ty + 1) < B Yo
JO0Z+3(0% + 196,047) < =X
0,8-1,25

339,55 MPa < 360 MPa

8.3 PRiPOJ STROPNICE NA SLOUP

8.3.1 GEOMETRIE A MATERIAL

Sloup HEB 320, S355
Stropnice IPE 220, S355
Navrhové vnitini sily: Vzed = 82,18 kN

Tloustka stojiny: tw=5,9 mm

Srouby 2x M20 5.6

Priimér driku Sroubu d [mm]
Priimeér otvoru pro Sroub do [mm]
Plocha diiku Sroubu A [mm?Z]
Plocha jadra Sroubu As [mmZ2]
Pevnost v tahu fun [MPa]
Mez kluzu fyp [MPa]

=> VYHOVUJE

20
22
314,16
245
500
300

92



VICEPODLAZN{ BUDOVA STATICKY VYPOCET Bc. CMAIDALKOVA ALZBETA

Sty¢nikovy plech S235

Tloustka plechu tp [mm] 8
Mez kluzu f, [MPa] 235
Mez pevnosti materialu fu [MPa] 360

Navrh a kontrola rozteci
t = min {tp; tw} = min {8; 5,9} = 5,9 mm

b,sl =320

HEB320

¥ e1 =30 mm
IPE 220
T etmin=1,2-do=1,2-22=26,4 mm
an i+ 3 etmax=4-t+40=4-59 +40 = 63,6 mm
=] \T i o=
Z‘ ‘ N } A h €1,min < €1 < €1,max
2| M20,56/ ] @

1T : 26,4 <30 < 63,6 mm => VYHOVUJE

\P8-70x120, 2¢20

F_J¥_I
M p1 =60 mm

pimin=2,2-do=2,2-22 = 48,4 mm
pimax = min {14t; 200} = min {14 - 5,9; 200} =

=min {82,6; 200} = 82,6 mm
b‘g:gjo‘ e P1min £ P1 £ P1,max
48,4 < 60 < 82,6 mm =>VYHOVU]JE
| iF"L ; ez =30 mm
8 iMZO 56 + gz 8 €2,min = 1,2 ~do = 1,2 - 22 = 26,4 mm
I ezmax =4 t+40 =459 +40 = 63,6 mm
| igr = €2,min < €2 < €2,max
N - ?GEZ 26,4 <30<63,6 mm =>VYHOVU]JE
100.70

p2=0mm
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8.3.2 POSOUZENI VE STRIHU

Unosnost ve stiihu pro jednu stiihovou plochu:

Fypgs = St = 005000 245 - 55,80 kN (1 $roub)
FvRrd2 = 2-Fvrd1=2-5880=117,60 kN (2 Srouby)
POSOUZENT:
Podminka VEd < Fyrd2

82,18 kN <117,60 kN =>VYHOVUIJE

8.3.3 POSOUZENI NA OTLACENI

1 500 30 60 1
ab—mm{“b 1,0; =~ - } mm{— 1,0; — '———}
3d0 3d0 4 360 3-22° 3:22 4

=min {1,39; 1,0; 0,61; 0,66} = 0,61

b,sl=320

tw,sl =11.50

= mi . 9g.8_17.14.P1_17)
\PE220_‘ _ B ki = min {2,5, 2,8 d, 1,7; 1,4 a4 1,7} =
" pdle =min {25 28- 2 - 17; 14-2- 1,7} =

! — 22 22

h,st=220
60
pl
120

=min {2,5; 3,39; 2,12} = 2,12

& 3
i

P8- 7D)(‘lZO 2920

ET_ 30 \, 30

|
} Ky-op-fg-dt  2,12-0,61-360-1073-20-5,9

= +3 Fpra1 = = 25 = 43,95 kN (1 Sroub)
Tl—lom FbRrd2=2 - Fbrda1=2-43,95=87,90 kN (2 Srouby)
POSOUZENI:
Podminka VEd < Fo,rd2
82,18 KN < 87,90 kN =>VYHOVUJE
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L

HEB320

IPE 220
P

h,st =220

I_\(_l_
@\\i ;i'

L=120 ‘

#
M20,56/ [

—

bst=110

IPE 270

ha =270
10.7 tf=10.7

g tf

— ——

| ba=135 |

L 80x80x6

| b=80

8.3.4 POSOUZENi SVAROVEHO SPOJE

Navrh svaru: 2xa=3mm,L =120 mm

- prirez ovaren kolem dokola s ohledem na $térbinovou korozi

Bw = 0,9 pro ocel 235
fu=360 MPa
FwpEd = Vea= 82,18 kN

o, =1, =0MPa

Vgq 82180
2a-L 2-3-120

T = = 114,14 MPa

POSOUZENT{

fu

Bw " YM2

Podminka: \/oi +3(t + 1) <

360
0,8-1,25

V0% +3(0% + 114,142) <

197,69 MPa < 360 MPa =>VYHOVUJE

8.4 ZTUZIDLA

8.4.1 PRiPOJ VODOROVNEHO PODELNEHO ZTUZIDLA

Pravlak: IPE 270, S355 (fu =510 MPa)
ZtuZzidlo: L80x80x6, S355 (fu= 510 MPa)
osova sila v diagonale Nr4 = 153,50 kN

Srouby 3x M16 8.8

Primér driku Sroubu d [mm] 16
Priimeér otvoru pro Sroub do [mm] 18
Plocha diiku Sroubu A [mmZ2] 201,06
Plocha jadra Sroubu As [mmZ2] 157
Pevnost v tahu fur [MPa] 800
Mez kluzu fyp [MPa] 640
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Stycnikovy plech S235

Tloustka plechu tp [mm]
Mez kluzu f, [MPa]
Mez pevnosti materialu fu. [MPa]
Ocel S355

Mez kluzu - charakteristicka fyx [MPa]
Mez kluzu - navrhova fy,a = fy/ym [MPa]
Pevnost v tahu (t < 40 mm) f. [MPa]
Pevnost v tahu (40 <t < 100 mm) f. [MPa]
Modul pruznosti v tlaku E. [MPa]
Modul pruznosti ve smyku Ga [MPa]
Objemova hmotnost p [kg/ m3]
Soucinitel spolehlivosti materialu Y™
Soucinitel pticné deformace \
Soucinitel €= (235/f))1/2

Navrh a kontrola rozteci

t = min {tp; tw} = min {8; 6} = 6 mm
e1 =35 mm
eimn=1,2-do=12-18=21,6 mm
e1max=4-t+40=4-6 +40 =64 mm
€1,min £ €1 < €1,max

21,6 <35<64 mm

p1 =60 mm

Pimin=2,2-do=2,2-18=39,6 mm

pimax=min {14 t; 200} = min {14 - 6; 200} =
=min {84; 200} = 84 mm

P1min £ P1 < P1,max

39,6 <60 < 84 mm

235
360

355
355
510
490
210000
81 000
7850
1,0
0,3

0,81

=> VYHOVUJE

=> VYHOVUJE
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e2 =35 mm

e2mn=1,2-do=1,2-18=21,6 mm
e2max=4-t+40=4-6 +40 = 64 mm

€2,min < €2 < €2,max

21,6 <35 <64 mm =>VYHOVUJE

pz =0 mm

8.4.1.1 POSOUZENI VE STRIHU

Unosnost ve stiihu pro jednu stiihovou plochu:

Fypas = Sifs = e 80010 157 - 60,288 kN (1 droub)
Fvrd2 =3 - Fyrda1=3-60,288=180,86 kN (3 Srouby)
POSOUZENT:
Podminka NEed € Fyra2

153,50 kN < 120,57 kN =>VYHOVUJE

8.4.1.2 POSOUZENi NA OTLACENI

ub ., 1
o = min 10————}=
b { 3dy’3d, 4

=min {2,22; 1,0; 0,64; 0,86} = 0,64

800 60 1
n{120 10,55, 0 1)
360 3-18° 3:18 4

ki=min {25, 28-3—17; 142~ 1,7} =

n {2,5; 2.8 jg 1,7} =min {2,5; 297}=25

_kiapfydt _ 2 ,5°0,64-360:1073-16-8

FpRra1 = s 25 =58,98 kN (1 Sroub)
Ford2=3 - Forda1=3-5898=176,94 kN (3 Srouby)
POSOUZENT:
Podminka NEed < Fbrd,2

153,50 kN <176,94 kN =>VYHOVUJE
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d=16 mm, dp = 18 mm

p1=60 mm
£2,5-18=45mm
>5,0-18=90 mm

Redukéni soucinitele

Rozte¢ p1 | €2,5d, | 25,0d,
Dva Srouby 5 04 07
Tfi a vice §roubl /5 05 07

8.4.1.3 POSOUZENI NESYMETRICKEHO PRiPOJE UHELNIKU

L 80x80x6, S355
B3=0,57 (interpolovano)
Anet=A-do-t=934,7-18-8=790,7 mm?

. . . . . -3
Nurd = BsAnet-fu _ 0,57-790,7-510-1073 _ 183,89 kN
YM2 1,25
POSOUZENT:
Podminka NEid € NuRrd
153,50 kN <183,89 kN =>VYHOVUJE

8.4.1.4 POSOUZENI SVAROVEHO SPOJE

Navrh svaru:

2xa=6 mm, Lwe = 200 mm,

Wwe =(1/6) -a- Lwe2=(1/6)-6-2002=40000 mm3

- prifez ovaren kolem dokola s ohledem na Stérbinovou korozi
amin = 3 mm pro t <10 mm

amax=1,1t=1,1-6 =6,6 mm (Ghelnik)

Bw = 0,8 pro ocel S235
fu=360 MPa

e=113 mm

Fi=NEda-cosa =153,50 - cos 63° = 69,68 kN
F1 =Ngda-sina=153,50"-sin 63°=136,76 kN

F 69 680
T =—L = = 29,03 MPa
2a-L 2:-6-200
T =0 __ Fj-cos45° FJ_-cos45°-e_136760-cos45°+
L7 2aLye 2-Wwe  2:6-200
136 760 - cos45°-113
+ =171,89 MPa

2-40000
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POSOUZENT{

P fu
Podminka: \/oi + 3(ri + rﬁ) < o
V171,892 + 3(171,892 + 29,032) < _ 360

’ ’ ’ =~ 08 - 1,25

347,43 MPa < 360 MPa

=> VYHOVUJE

] f 360
Podminka: 0, <—=—

YMZ 1,25

171,89 MPa < 288,00 MPa =>VYHOVUJE

8.4.1.5 POSOUZENI NA VYTRENI SROUBU Z PLECHU

Anc=t-e2 - (do/2) = 8- 35 - (18/2) = 271 mm?
Aw=t-x2-(do-2)=8-120- (18-2) = 924 mm?

fy-A fy - A 360-1073-271  235-1073-924
Neffird = —2 + L—= = + =203,41 kN
YM2 V3 YMmo 1,25 V3-1,0

POSOUZENI:

Podminka NEd < Neff1,Rrd

153,50 kN < 203,41 kN =>VYHOVUJE

8.4.1.6 PRiPOJ VODOROVNEHO PRICNEHO ZTUZIDLA

IPE 270
S - Pravlak: IPE 270, S355 (fu =510 MPa)
18 1% Ztuzidlo: L50x50x5, S355 (f. = 510 MPa)
E g - ‘,:Wﬂ n osova sila v diagonale Neda = 36,36 kN
N o

A ; =135 |
L 50x50%5

[l t=5
F | -

|
| b=50
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Srouby 2x M12 8.8

Primér driku Sroubu d [mm)] 12
Priimeér otvoru pro Sroub do [mm] 13
Plocha diiku Sroubu A [mmZ2] 113,10
Plocha jadra Sroubu As [mmZ2] 84,3
Pevnost v tahu fur [MPa] 800
Mez kluzu f,p [MPa] 640

Stycnikovy plech S235

Tloustka plechu tp [mm] 8
Mez kluzu f, [MPa] 235
Mez pevnosti materialu fu. [MPa] 360
Ocel S355

Mez kluzu - charakteristicka fyx [MPa] 355
Mez kluzu - navrhova fy,a = fy/ym [MPa] 355
Pevnost v tahu (t < 40 mm) f. [MPa] 510
Pevnost v tahu (40 <t < 100 mm) f. [MPa] 490
Modul pruznosti v tlaku E. [MPa] 210000
Modul pruznosti ve smyku Ga [MPa] 81 000
Objemova hmotnost p [kg/ m3] 7850
Soucinitel spolehlivosti materialu Y™ 1,0
Soucinitel pticné deformace v 0,3
Soucinitel €= (235/f))1/2 0,81
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Navrh a kontrola rozteci

t = min {tp; tw} = min {8; 5} = 5 mm

e1=35mm

etmn=1,2-do=1,2-13 =15,6 mm

— e1max=4-t+40=4-5+40 =60 mm

€1,min < €1 < €1,max

15,6 <35 <60 mm =>VYHOVUJE

IPE 270
10!

p!
]J)N

2xM128.8/

p1=60 mm
Pimin=2,2-do=2,2-13 =28,6 mm
pP1max=min {14 t; 200} = min {14 - 5; 200} =
=min {70; 200} = 70 mm
P1min £ P1 £ P1max
28,6 <60 <70 mm =>VYHOVUJE

L50x50x5,
IPE 220

e2=25mm

e2mn=1,2-do=1,2-13=15,6 mm

e2max=4-t+40=4-5+40 =60 mm

€2,min < €2 < €2,max

15,6 <25 < 60 mm =>VYHOVUJE

pz =0 mm

8.4.1.7 POSOUZENI VE STRIHU

oy-fyp-As _ 0,6-800-1073-84,3

Fyra1 = -~ 25 =32,37 kN (1 Sroub)
Fvrd2z=2"Fyra1=2+32,37 =64,74kN (2 Srouby)
POSOUZENI:
Podminka NEed € Fyra2

36,36, kN < 64,74 kN =>VYHOVUJE
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d=12mm, dp =13 mm

p1=60 mm
<2,5:13=32,5mm
>5,0-13=65mm

Redukéni soucinitele

Roztec Pi

Dva Srouby )i 04

Tfi a vice $roubl /3 05

8.4.1.8 POSOUZENI NA OTLACENI

1 . 60 1
ab—mm{“b 1,0; =; ——-}=m {_ 1,0' . __}
3d0 3dg 4 360 3137313 4

=min {2,22; 1,0; 0,89; 1,29} = 0,89

. . 25
k1=mm{25 28" ——17} mm{z,s; 2,8-5—1,7}=
=min {2,5; 3,68} =2,5

_ kyopfudt _ 25-089-3601073 138

Fpra1 = s 25 =66,64 kN (1 Sroub)
Ford2=2 " Fpra1=2"66,64=133,28 kKN (2 Srouby)
POSOUZENT:
Podminka NEd < Fbrd,2

36,36 kN < 133,28 kN =>VYHOVUJE

8.4.1.9 POSOUZENi NESYMETRICKEHO PRIPOJE UHELNIKU

L 50x50x5 ;S355
B3 = 0,65 (interpolovano)
Anet=A-do-t=480,3-13-8=376,3 mm?

Bs-Apet-fu  0,65-376,3 5101073

NuRrd = = ' =99,79 kN
YM2 1,25
POSOUZENT:
Podminka NEed < NuRrd
36,36 kN < 99,79 kN => VYHOVUJE
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8.4.1.10POSOUZENI SVAROVEHO SPOJE

Navrh svaru:

2x a=3 mm, Lwe = 200 mm,

Wwe =(1/6) -a- Lwe2=(1/6)-3-2002=20000 mm?3

- prifez ovaren kolem dokola s ohledem na Stérbinovou korozi
amin =3 mm pro t<10 mm

amax=1,1t=1,1-5=5,5 mm (dhelnik)

Bw = 0,8 pro ocel S235
fu=360 MPa

e =109 mm

Fi=Nga-cosa =36,36-cos 60°=18,18 kN
F1 =Ngd-sin a=36,36"sin 60° = 31,49 kN

Fy __ 18180

T" = Za-L = 22200 = 15,15 MPa
_ __ Fj -cos45° F) -cos45°-e _ 31490-cos45°
=0 == 2-Wwe  2°3-200
31490 - c0s45°- 109 _ 79,23 MPa
2-20000
POSOUZENI
; fu
Podminka: \/ci +3(tf + 1) < o
V79,232 4 3(79,232 + 15,152) < _3%0
’ ’ ’ —08-1,25
110,69 MPa < 360 MPa
=>VYHOVUJE
Podminka: o, < Ju 3%
Y™, 1,25
79,23 MPa < 288,00 MPa =>VYHOVUJE
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2xM12 8.8

IPE 270

ha=270
107 tf=107

L, tf

Anc=t-e2- (do/2) =825 - (13/2) = 193,5 mm?

8.4.1.11POSOUZENI NA VYTRENI SROUBU Z PLECHU

Anv=t-p1-do=8-60-13 =467 mm?

fu:Ane , fy Anv _ 360:1073:193,5

235-1073 - 467

Neft1,Rd =

POSOUZENI:

Podminka

YMm2 V3 Ymo -

1,25 V3-1,0

NEd < Neff1,rd

36,36 kN < 119,09 kN

8.4.2 PRIPOJ SVISLEHO STENOVEHO ZTUZIDLA

Pravlak: IPE 270; S355 (fu =510 MPa)
Ztuzidlo: 2x L35x35x3; S355 (fu =510 MPa)

osova sila v diagonale Nrd4 = 39,33 kN

Srouby 3x M16 8.8

Primér driku Sroubu
Primér otvoru pro Sroub
Plocha diiku Sroubu
Plocha jadra Sroubu
Pevnost v tahu

Mez kluzu

Sty¢nikovy plech S235
Tloustka plechu
Mez kluzu

Mez pevnosti materidlu

d [mm]

do [mm]
A [mm?]
As [mm?]
f.» [MPa]
f,» [MPa]

tp [mm]
f, [MPa]
fu. [MPa]

=119,09 kN

=> VYHOVUJE

12
13
113,10
84,3
800
640

235
360
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Ocel S355

Mez kluzu - charakteristicka fyx [MPa] 355
Mez kluzu - navrhova fy,a = fy/ym [MPa] 355
Pevnost v tahu (t < 40 mm) f. [MPa] 510
Pevnost v tahu (40 <t < 100 mm) f. [MPa] 490
Modul pruznosti v tlaku E. [MPa] 210000
Modul pruznosti ve smyku Ga [MPa] 81 000
Objemova hmotnost p [kg/ m3] 7850
Soucinitel spolehlivosti materialu Y™ 1,0
Soucinitel pticné deformace v 0,3
Soucinitel €= (235/f))1/2 0,81

Navrh a kontrola rozteci

V< t = min {tp; tw} = min {8; 3} = 7 mm
g e1 =35 mm
N eLmin=1,2-do=1,2-13 =156 mm

etmax=4-t+40=4-3+40=52mm
€1,min < €1 < €1,max

15,6 <30 <52 mm =>VYHOVUJE

2xM12 8.8

L=168

2o

p1=60 mm

. pimin=2,2-do=22-12 = 26,4 mm

i, p1max= min {14 t; 200} = min {14 - 3; 200} =

A = min {42; 200} = 42 mm

P1min £ P1 < P1,max

26,4 <40 < 42 mm => VYHOVUJE

e2 =20 mm

e2mn=1,2-do=1,2-13=15,6 mm
e2max=4-t+40=4-3+40=52 mm

€2,min < €2 < €2,max

15,6 <20 <52 mm =>VYHOVUJE

pz =0 mm
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8.4.2.1 POSOUZENI VE STRIHU

Unosnost ve stiihu pro jednu stihovou plochu:

. . . 10-3 .

Fypqy = Sfubfs _ 06800107 843 _ 35 371N (1 $roub)

’ 4 YM2 1,25
Fyvrd2=2"Fvra1=2-32,37=68,74 kN (2 Srouby)
POSOUZENT:
Podminka NEd < Fvra2

39,33 kN < 68,74 kN =>VYHOVUJE
8.4.2.2 POSOUZENI NA OTLACENI

— i [fub . &, P 1) _ . (800 35 60 1

ab—mln{ 103d0 3d, 4}—m {360 10313 313 4}

=min {2,22; 1,0; 0,89; 1,29} = 0,89

25-ap-fy-dt _ 25-0-3601073-12-8
YM2 N 1,25
Ford2=2 " Fpra1=2"66,64=133,28 kKN

FpRra1 =

POSOUZENT:
Podminka NEed < Fbrd,2
39,33 kN <133,28 kN

8.4.2.3 POSOUZENI OSLABENEHO PRUREZU

Anet = (2 - 204) =2 - 13 - 8 = 200 mm?

0,9 -Apet-fu  0,9-200-360-1073

Nurd = e T = 51,84 kN
POSOUZENT:
Podminka NEed < NuRrd

39,33 kN <51,84 kN

= 66,64 kN (1 Sroub)

(2 Srouby)

=> VYHOVUJE

=> VYHOVUJE
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8.4.2.4 POSOUZENI SVARU

Navrh svaru:

2xa=3 mm, Lwe = 168 mm,

Wwe =(1/6) -a-Lwe2=(1/6)-3-1682=14112 mm?3

- prifez ovaren kolem dokola s ohledem na Stérbinovou korozi

amin =3 mm pro t<10 mm

Bw = 0,8 pro ocel S235
fu=360 MPa

e=35mm

Fi=Nga-cosa =39,33-cos 32°=33,35 kN
F1 =Ngd-sin a=39,33 -sin 32° = 20,84 kN

1 =L =222 =3308MPa
_ __ Fj -cos45° F) -cos45°-e _ 20840-cos45°
=0 == 2-Wwe  2-3-168 +
+ 20840 - cos45°-35 - 32,89 MPa
214112
POSOUZEN{
Podminka: 2432 +13) < —2
odminka \/cl+ (i +1) < B v
J32,892 + 3(32,892 + 33,082) < —>
0,8-1,25

87,23 MPa < 360 MPa

=> VYHOVUJE
Podminka: o, < Ju 350
Y™, 1,25

32,89 MPa < 288,00 MPa =>VYHOVU]JE
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8.4.2.5 POSOUZENI NA VYTRZENI SKUPINY SROUBU Z PLECHU

Ant = tplechu * X2 — (d0/2) = 8 . 15 - (13/2) = 113,5 rnm2
Anv = tplechu X1 — (dO + d0/2) = 8 . 70_ (13 + 13/2 ) = 540,5 mrn2

_fy-Ape , fy'Anv _ 360-1073-113,5 = 235-1073:540,5 _
Neff1,Rd = -~ + v 35 1o =106,02 kN
POSOUZENI:
Podminka NEd < Neff1,Rd
39,33 kN 106,02 kN =>VYHOVU]JE

8.4.2.6 POSOUZENI NA VYTRZENI SKUPINY SROUBU ZE ZTUZIDLA

Ant = tprivezu * €2 — (do/Z) = (23) 20— (13/2) =113,5 mm?
Anv = tprﬁf'ezu X1 — (do + d0/2) = (2'3) . 70 - (13 + 13/2 ) = 400,5 mmz

fu-Ant+ fy - Any _ 360-1073:113,5 |, 235-1073-400,5

Neff1,Rd = o Se 35 N, =87,03 kN
POSOUZENT:
Podminka NEed < Neff1,Rd

39,33 kN <87,03 kN =>VYHOVUJE

8.4.2.7 KRIZENI DIAGONAL

Sroubovy pFipoje je navrien na stejné zatizeni jako pfipojeni diagonal
ke sloupu, proto jsou navrieny stejné Srouby a stejné roztece. Svar

diagonaly sty¢nikového plechu je konstrukéni.
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20.50

HEB 320

320.00
279.00

=

20,50

®
u

'S

=3

S
X sy

|
L 16000 . 16000

)8 320,00 !

?

b1

8.5 IMONTAZNI SPOJ SLOUPU

Sloupy maji stejny priirez po celé vysce budovy. Stykovani

sloupii bude provedeno tupym svarem. JelikoZ nejsou pouzity

ptilozky, konce spojovanych sloupii se upravi tak, aby mohl byt po

celém obvodé sloupu proveden ,X“ svar. Tupé svary s plnym

zavarem nahradi tlaCeny priifez a neni nutno prokazovat jejich

unosnost zvlastnim vypoctem. MontaZni spoj je navrzen ve vysce

900 mm nad podlahou ve 4.NP a 7.NP.

8.6 KOTVENI sLourU

Patka je navrZena jako kloubova z nevyztuzZeného patniho

plechu na prenos svislého a vodorovného zatiZeni. Kotevni Srouby

jsou navrzeny jako konstrukéni 2x M20. Kotevni Srouby se

provedou jako pfedem zabetonované s metrickym zavitem.

8.6.1 NAVRH KOTVENi SLOUPU

Navrh patniho plechu a betonového zakladu

Vyska betonového zakladu
Tloustka betonového podliti
Tloustka patniho plechu
Sitka patniho plechu

Vzdalenost hran zakladu a patniho

plechu

Profil sloupu HEB 320 z oceli S355
Normalova sila Ned = 2497,49 kN

Beton C25/30

Pevnost v tlaku - charakteristicka

Pevnost v tlaku - ndvrhova

h [mm]

p [mm]
t [mm]

a=b [mm]

ar = by [mm]

‘ £, [MPal
‘ f.q [MPal

800
60
20

460

250

25
16,67
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b1

=

-

ar

y br

br

Sitka betonového zakladu:
a1 = min {a+2ar; 5a; a+h; 5b} = min {460+2-250; 5-460; 460+800;
5-460} = min {960; 2300; 1260; 2300}

b1 = min {b+2br; 5b; b+h; 5a} = min {460+2-250; 5-460; 460+800;
5-460} = min {960; 2300; 1260; 2300}

a1 =b1=960 mm

Soucinitel koncentrace:
_lapby 960960

kr = \/ ab \/460-4—60 =2,09

Navrhova pevnost betonu:
0,67-kjfck _ 0,67-2,09-25

f = =23,34 MPa
Ye 1,5
U¢inna $iika patni desky:
c=t- |—X— =20 |[—=% 4503 mm
3fjYmo 3-23,34-1,0

Aefr = 92907 mm? = 0,092907 m?

Navrhova ucinnost tlaCené patky:
NRrd = Aeff - fj = 0,092907 - 23,34-103 = 2168,45 kN

POSOUZENI

Podminka NEed < Nra

Nrd < 1,0 249749 = 0,94 < 1,0 => VYHOVUJE
NRrd 2650,70
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8.6.1.1 POSOUZENi KOTEVNIiCH SROUBU

Predem zabetonované Srouby s hlavou:
2 ¢ 30; As =561 mm?

S235 - fup =235 MPa

k2=0,9

ymz = 1,25

Plisobici sily:
tahova sila ptisobici na skupinu Sroubi Nsd = 98,49 kN

tahova sila ptisobici na 1 Sroub N1 = Nsd/2 = 49,25 kN

Sily v Sroubu:

pevnost 1 Sroubu na pretrzeni

Ky fup-As  0,9-235:10%-0,000561
Fyra = '
4 YMb 1,25

=94,921 kN

Fyrd = 94,921 kN
pevnost navrZené skupiny Sroubti

Nrds=Fvrd-2=94,921-2=189,842 kN

POSOUZENI UNOSNOSTI 1 SROUBU V TAHU:

Podminka N1 < Fyrd
T < 1,0 925 — 0,52 < 1,0 => VYHOVUJE
FyRrd 94,921

POSOUZENI NA PRETRZENI SROUBU:

Podminka Nsd < Nras
Nsd <10 251 ~0,52<1,0 => VYHOVUJE
NRds 189,842
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Pfedem zabetonované
Srouby s hlavou:

2¢ 30

$235—f, =235 MPa
C25/30 — f= 25 MPa
As=561 mm?

dh =95 mm

d=32mm

Ymp = 1,25

POSOUZENI NA VYTRZENi SROUBU:

NRk,p

vypocCtova unosnost kotveni pti vytrzeni Nrdap = »
Mp

pk=11fck=11-25=275 MPa

2_ 32 2.2c92
Ap=m- T = o B2 26283971 mm?
NRip = Pk - An = 275-103 - 6283,971-10°6 = 1728,092 kN
Nap1 = Rkp — 1728092 _ 439 474 kN

YM 1,

unosnost skupiny Sroubti pti vytrzeni

Nrdp2 =2 Nrap=2-1382,474 =2764,95 kN

Podminka Ntd < Nrd,p,2
N <10 2% - 004< 1,0 => VYHOVUJE
NRd,p,2 2764,95
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>CEPOW SPOJ - VOLNY
BETONOVA
VEZ

,,,,,

CEPOVY SPOJ - PEVNY I3
( D
v

BETONOVA

VEZ

Rx

Ry

54000

)

9000

|

8.7 PRIPOJENIi KONSTRUKCE NA BETONOVE VEZE

Pro pripojeni jsem zvolila ¢epovy spoj, ktery bude na jedné

strané

konstrukce

pripevnén Kk betonové

vezi

klouboveé

neposuvné a k druhé vézi kloubové, s umoZnénym posunem

v podélném sméru (ve sméru osy X).

Cepovy spoj je umistén do kazdého patra.

8.7.1 ZATIiZENi OD VETRU

Zatizeni | we [kN/m?] | o [kl\;’;;z] 78 [m] R [KN]
Dsmery | 0,610 | 15 0915 | 27x37 @ 91,41
Esmery | 0420 | 1,5 | 0630 | 27x37 | 62,94
CELKEM Ry = 154,35
Dsmerx | 0,610 | 15| 0915 | 6x37 | 2031
Esmerx | 0366 | 1,5 | 0549 | 6x37 12,19
CELKEM = 32,50
Vyslednice sil Ry

Rv= |RZ+RZ = /154,352 + 32,502 = 157,74 kN

8.7.2 GEOMETRIE A MATERIAL

PLECH S235
fy = 235 MPa fu=360 MPa
do =52 mm do<2,5t=2,5-30=75mm

=>t=30 mm

t>07 ’RV YMO ’15774-103 10_1476

113



VIiCEPODLAZN{ BUDOVA

STATICKY VYPOCET Bc. CMAJDALKOVA ALZBETA

05Rv A 0,5RvA
L b A
N
5
*u
p S O
c c
Rv
1
M

Navrh rozmért plechu

az N 2o 1TU00 | 25 4555 g
a>1,3do=1,3-52=67,600 mm

a=70mm

c>0,75do=0,75-52=39,000 mm

c=50 mm

CEP S355

fyp = 355 MPa fup =510 MPa

d=50 mm a=b=t=30mm c=10 mm

A =1963,5 mm?2 Wel=12271,8 mm3

8.7.3 POSOUZENI NA STRIH

FVRd _ 2 ) 0,6'fup'A — 2 . 0,6:510-1963,5 - 961,327 kN
’ 8, 1,25
Podminka Fvrd > Rv
961,327 kN >157,74 kN =>VYHOVUIJE
8.7.4 POSOUZENI NA OTLACENI
Fypq = 1,5-fy-d-t _ 15-235-50-30 _ 5288 kN
! YMo 1,0
Podminka Fyvrd > Ry
528,80 kN >238,37 kN =>VYHOVU]JE
8.7.5 POSOUZENI NA OHYB
Mpq = 1,5-We-fyp _ 1512272:355 _ 6,535 kNm
YMo 1'0
Mgg = =2 (b + 4c + 22) = =22 (30 + 410+ 2- 30) =
= 3,873 kNm
Podminka MRrd > MEd
6,535 kNm > 3,873 kNm =>VYHOVUIJE
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8.7.6 POSOUZENI NA KOMBINACI OHYBU A STRIHU

) 2
Podminka (%) + (_:V'Ed) =10
Rd v,Rd
2 2
(3,873) + (238,37) — 0,41<1,0 =>VYHOVUJE
6,535 961,327

8.7.7 POSOUZENi SVAROVEHO SPOJE

Navrh svaru:
a=7mm L=470mm e =180 mm
Bv=10,8 ymw = 1,5 ymz = 1,25
Rv=238,37 kKN

Med¢=Rv-e=238,37-0,180 =42,907 KNm
Mgq _ 42,907

Ow = aWT = ~a02 = 166,489 MPa
6 6
o =T, == 163‘%‘89 =117,726 MPa
1, = vEd 23837 _ g5 6 Mpa
'™ 2a.L 2:7-470 ’
POSOUZENT{

, fu
Podminka: \/oi +3(tl + 1) < T
J117,7262 + 3(117,7262 + 85,62) < _3%0

’ ’ =7 =08 - 1,25

278,24 MPa < 360 MPa =>VYHOVUJE

Podminka: o, < o _ 360
YMZ 1,25
117,726 MPa < 288,00 MPa =>VYHOVU]JE
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