Oponentsky posudek disertacni prace

Ing. Tomas§ Mikolov: Statistical Language Models Based On Neural Networks

Prace Tomase Mikolova je zacilena na jazykové modelovani, kde po dlouhou dobu ziistavaly
Jeho cilem bylo najit nové modely a takové metody jejich pouziti, které by zlstavaly i

z technologického hlediska pouzitelné v aplikacich (kde napf. rozpoznavani feci vyzaduje témét
vzdy praci v redlném case). Pro provéteni téchto vlastnosti byly nové vytvoirené modely
evaluovany nejen teoretickymi mirami, ale i v n€kolika standardnich aplikacich (ASR) a na

standardnich, tj. srovnatelnych souborech evalua¢nich dat (napt. Penn Treebank).

Prace ma 133 stran a je rozd€lena do deviti kapitol. Po nezbytném ivodu pokracuje tvodem do
statistického jazykového modelovani, které netradicné, ale zcela spravné zacinad popisem
evaluacnich metod (jak ostatné vzdy zdtraznoval F. Jelinek, jeden z pionyrt pouziti statistickych
metod ve zpracovani feci a zpracovani jazyka a zejména pouziti objektivnich evalua¢nich metod).
Trteti kapitola se zaméfuje na zvolenou tfidu jazykovych modelt, tj. na jazykové modely zalozené
na neuronovych sitich. Velka ¢ast této kapitoly je vénovana rozsifeni téchto metod, které bylo

v jadru prace autora. V zavéru této kapitoly jsou i podrobné popsana testovaci (evaluac¢ni) data
pouzita v této praci. Ctvrta kapitola popisuje experimenty provedené autorem, véetné vysledki na
standardnich datovych souborech. Pata kapitola pak popisuje aplikace na ulohu rozpoznavani
mluvené feci, a jsou zde rovnéz popsany vysledky na evaluacnich souborech dat (opét vybranych
standardné tak, aby bylo mozné piimé srovnani s predchozimi vysledky). V Sesté kapitole pak
autor opisuje rozsifeni jazykovych modeld zalozenych na neuronovych sitich z hlediska
efektivniho trénovani téchto modelti z velmi velkych dat (az 400 mil. slov) a vysledky opét
prezentuje na standardnich evaluacnich datech (NIST data sets). V sedmé kapitole jsou popsany
dalsi experimenty s aplikacemi, kde se také typicky pouzivaji jazykové modely — strojovy
preklad, komprese data apod. V osmé kapitole se autor zamysli nad omezenimi jazykovych
modelli obecné a navrhuje néktera feSeni do budoucna. Posledni, devata kapitola, pak shrnuje
dosazené vysledky. Prace je doplnéna pfilohami (open source toolkit — dokumentace, piiklady

z Broadcast News dat).
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Hodnoceni:

Ptedlozend prace pfedstavuje posun v oblasti jazykového modelovani, a to v absolutnim méfitku
(tj. ve své€tovém srovnani). Autorovi se navic podafilo dosdhnout vyjimecné symbidzy nového
postupu (neuronoveé sité a jejich rozsiteni, které jsou v této kombinaci nové feseni, i kdyz
neuronové sité jako takové se pouzivaly pro jazykové modelovani jiz diive, jak ostatn¢ autor
fadné cituje) a vyznamné zlepsenych vysledkd, a to i aplikacnich. Podatilo se mu i pfesvédcive
ukazat, ze neuronové sité, povazované casto za tak velmi vypocetné narocné (az nepouzitelné)

v praktickych aplikacich, mohou byt pro jazykové modelovani pouzity efektivné. Vyznamnym
vysledkem préce je i poskytnuti vytvoieného software jako open source, tj. na praci bude mozné
hladce navazat v dalsim vyzkumu. Préce je psédna velmi dobrou angli¢tinou a ani z formélniho

hlediska ji neni co vytknout.
Zavér:

Bez jakychkoliv pochybnosti doporucuji, aby byl komisi pro obhajoby doktorskych praci na FIT
VUT Brmo Ing. Tomasi Mikolovi udélen titul Ph.D.
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