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PODKLADY A LITERATURA

Zakladni stavebni vykresy zpracovavané pristavby objektu: plidorysy jednotlivych podlaZi,
fezy, apod.

Platné technické predpisy a navrhové normy v aktualnim znéni:

CSN EN 1990: Z&sady navrhovani konstrukci;

CSN EN 1991-1-1 a7 4 ZatiZenfi stavebnich konstrukcf;

CSN EN 1992-1-1: Navrhovani betonovych konstrukci. Obecné pravidla a pravidla pro
pozemni stavby;

CSN EN 206 Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

Dalsi literatura dle doporuceni vedouciho bakalarskeé prace.

ZASADY PRO VYPRACOVANI

Pro zadanou pFistavbu objektu provedte staticky navrh vybranych €asti konstrukce. Re$enf
provedte pomoci dostupného MKP programu. Dale provedte kontrolu vysledkd pomoci
vhodné zjednoduSené rucni metody. Prace bude obsahovat dimenzovani vybrané casti
konstrukce (v rozsahu dle zadani vedouciho), vykres tvaru a vyztuze dimenzované casti.
Ostatni Cinnosti a pfipadna zjednoduSeni zadané konstrukce provadeéjte v souladu s pokyny
vedouciho bakalarské prace.

Prace bude zpracovana v rozsahu védomosti, které odpovidaji znalostem posluchace
bakalafského studijniho programu.

Pozadované vystupy:

Textova cast (obsahuje privodni zpravu a ostatni nalezitosti podle nize uvedenych smérnic)
PFilohy textové Casti:

P1. Pouzité podklady, studie

P2. Staticky vypocet

P3. Vykresova dokumentace

BakalaFska prace bude odevzdana v listinné a elektronické formé a pro UBZK 1x na CD.

STRUKTURA BAKALARSKE PRACE

VSKP vypracuijte a roz¢lerite podle dale uvedené struktury:

1. Textova st zavérefné prace zpracovana podle platné Smérnice VUT "Uprava,
odevzdavani a zveFejhiovani zavéreénych praci" a platné Smérnice dékana "Uprava,
odevzdavani a zvefejhiovani zavérecnych praci na FAST VUT" (povinna soucast zavérecné
prace).

2. Prilohy textové &asti zavérecné prace zpracované podle platné Smérnice VUT "Uprava,
odevzdavani, a zvefejhiovani zavéreénych praci” a platné Smérnice dékana "Uprava,
odevzdavani a zvefejfiovani zavérecnych praci na FAST VUT" (nepovinna soucast zavérecné
prace v pfipadé, Ze prilohy nejsou soucasti textové Casti zavérecné prace, ale textovou cast
doplnuji).
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1. Uvod

Cielom bakalarskej préace bol navrh a posidenie dvoch variant stropnej konstrukcie nad
3. nadzemnym podlazim pristavby objektu. Stropna doska je navrhnutd v dvoch prevede-
niach. Zelezobeténova stropnd doska s konstantnou hribkou a stropné doska s rebrami.
Zelezobeténova doska bola navrhnutd na medzny stav tnostnosti ako krizom vystuzend
doska. Navrh vystuze bol vypocitany pomocou vysledkov vniutornych sil z modelu stropnej
konstrukcie v programe SCIA Engineer a zaroven kontrolovany zjednodusenou ru¢nou me-
todou. Pre variant s rebrami - tramovy strop bol vypocet prevedeny rovnakym spdsobom.
Druhy variant navyse obsahuje vypracovanie vykresovej dokumentacie, ktora pozostava z
vykresu tvaru, vykresu spodnej a hornej vystuze dosky a vykresu vystuze prutovych prvkov.

2. Popis konstrukcie

Zadany objekt je navrhnuty ako pristavba administrativnej ¢asti k po6vodnej budove divadla.
V rieSenom podlazi st navrhnuté murované priecky s hribkami 100 mm, 150 mm a 200
mm. Svetlé rozpitia podlazia maja dlzky [, = 14,00m a I, = 10,00 m

2.1 Zvislé konstrukcie

Konstrukcia je tvorena murovanymi nosnymi stenami po obvode pristavby s hribkou 450
mm. Vyska muriva pod stropnou doskou dosahuje 2,8 m. Zvisla nosna konstrukcia je tvorena
len spomenutym obvodovym murivom, uprostred sa nenachadza iny nosny prvok, ktory by
dosku podopieral.



2.2 Vodorovné konstrukcie

Stropnu dosku tvora dve varianty. Prva je Zelezobeténova doska s konstantnou hribkou
650 mm. Druhd varianta navrhnutd ako tradmovy strop je ulozend na obvodovom rebre s
konstantou vyskou.

3. Pouzité materialy

CSN EN 1990 [5], CSN EN 1991[6], CSN EN 1992[7][8], prirucky k CSN [1][3]

3.1 Betén C30/37

Charakteristickd valcova pevnost: fo. = 30 MPa

Stucinitel spolahlivosti materidlu: v. = 1,5

Néavrhova pevnost materidlu: foq = fox /v = 30/1,5 = 20 MPa
Charakteristickd pevnost beténu v tahu (5% kvantil): fek.0,05 = 2,0 MPa
Névrhova pevnost beténu v tahu: foq = fetk0,05/7% = 2,0/1,5 = 1,33 MPa
Charakteristicka pevnost beténu v tahu: foim = 2,9 MPa

Modul pruznosti beténu: E., = 32 GPa

Medzné pomerné pretvorenie beténu: ecugz = 3,5%

3.2 Betonarska vystuz B500B

Charakteristickd medza klzu: fyi = 500 MPa

Sucinitel spolahlivosti materidlu: 75 = 1,15

Navrhova medza klzu: fyq = fyk/vs = 500/1,15 = 434,783 MPa
Modul pruznosti oceli: Eg = 200 GPa = 20000 MPa

Pomerné pretvorenie oceli: eyq = fyq/Es = 434,783/200000 = 2,17%

3.3 Specifikacia zmesy

Trieda prostredia: XC1
Konzistencia: S4
Kamenivo: D,,5, = 16
Vodny stcinitel: w=0,55
Trieda prevedenia: 1



3.4 ZataZenie

Riesend cast konstrukcie je zatazend stdlym a premennym zatazenim. Ako stile zatazenie
posobi vlastna tiaz konstrukcie, ostatné stile zatazenie tvorené podlahovou konstrukciou,
omietkou, prieckami a obvodovym murivom podlazia nad stropnou konstrukciou. Premenné
zatazenie je navrhnuté podla CSN EN 1991-1-1 [7], tab. 6.9, podla ktorej zaradujeme admi-
nistrativne budovy do kategérie B. Zatazenie vetrom a snehom nie je predmetom riesenia
tejto prace.

Pre vypocet boli vytvorené zatazovacie stavy:

ZS1 Vlastna tiaz

ZS2 Ostatné stale zatazenie (podlaha)
ZS3 Ostatné stale zatazenie (murivo)
ZS4 premenné zatazenie (uzitné)

4. Kombinacie

Pre zjendoduseny ru¢ny vypocet boli pouzité kombinacie pre medzny stav inosnosti podla
rovnic 6.10a a 6.10b. V programe SCIA Engineer bola pre 1i¢el vypoctu a porovnania vyge-
nerovana jedna obdalka pre medzny stav tinosnosti, ktora vychddza zo spominanych rovnic.
Predmetom tejto prace bolo navrhntat a porovnaf varianty stropnej konstrukcie. Z toho
dovodu sa pre zjednodusenie v pripade tramového stropu uvazovalo uzitné zatazenie len
pre jednu kombindciu a to pésobenie uzitného zatazenia na celej ploche stropnej dosky.

Kombinécie MSU (STR) podla CSN EN 1990

Kombinac¢né rovnice:

(6.108): > 76 Grg'+"vp - P' 4+ "1Q1 o1 Qra"+ "> Vi - Yoi - Qi

i>1 i>1
(610b) Zf] G, Gk7j" + "’YP .P" "’)/Q,l . Qk’,lﬂ 4 ZPYQ,’L . ¢0,z’ . Qk’,i
i>1 i>1

kde "+ " symbolizuje "kombinovany s”.

Predmetom tejto prace bolo navrhntat a porovnaf varianty stropnej konstrukcie. Z toho
dovodu sa pre zjednodusenie v pripade tramového stropu uvazovalo uzitné zatazenie len
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pre jednu kombindciu a to pdésobenie uzitného zatazenia na celej ploche stropnej dosky.[2]
4]

5. Dimenzovanie konstrukcie

Konstrukeia je navrhnuta a posidens na stav tnosnosti podla CSN EN 1992-1-1: Navrho-
vani betonovych konstrukef - Cést 1 - 1: Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby.
Vypocet a navrh konstrukcie vid priloha P2 - Staticky vypocet.

6. Varianty stropnej konstrukcie

6.1 Doska s konStantnou hrubkou

Prvou variantou bol navrh plnej zelezobeténovej dosky s konstantnou hribkou 350 mm
(hrtibka bola uréend pomocou empirickjch vztahov). Dalej bol prevedeny ruény vypocet
momentov m, a m, pre icel porovnania vysledkov z programom SCIA Engineer, kde bola
doska namodelovana. Po porovnani sa vysledky od seba nelisili o vysoké percento, preto
boli v nasledujicich krokoch navrhované vystuze na vysledky z programu, kde zaroven
boli vysledky presnejsie nez zjednoduseny rucny vypocet. Navrh vystuze krizom vystuzenej
dosky vid. priloha P2 - Staticky vypocet.

6.2 Tramovy strop

Druhou variantou bola navrhnuté stropna doska s rebrami. Pre téely ndvrhu a porovnania s
prvou variantou boli rozmery zvolené nie ndhodne, ale aby sa momenty zotrvac¢nosti prvkov
priblizne zhodovali. Pri navrhu tramu so zatazovacou sirkou 2,0 m sa vypocital moment
zotrvacnosti rebra o vyske h; = 700mm.

Moment zotrvacnosti I-prvku z tramu:
L= by hi=13%-025-07=715-10"%m*

Moment zotrnacnosti dosky s rovnakou zatazovacou sirkou 2,0 m:
Ij=:-b-h3=13%-20-0,35°=715-10"3m*

Nasledny vypocet a navrh bol uskuto¢neny rovnako ako v prvej variante s vyuzitim vy-
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sledkov z programu a pripadnym ru¢nym overenim - vid. priloha P2 - Staticky vypocet.

7. Porovnanie variant

Vzajomne je mozné porovnat spotrebu beténu resp. hmotnost konstrukcie a linedrny prie-
hyb.

Vlastna tiaz plnej zelezobeténovej dosky:
Grd = hs - ZS - 7. = 0,35 - 2,0 - 25 = 17,5kN/bm

Vlastna tiaz T-prierezu:
Gkt = (hs - ZS 4 by - (hy — hs)) - ve = (0,08 - 2,0 4 (0,7 — 0,08)) - 25 = 7,9kN /bm

gka = 17,5kN/bm > gp, = 7,9kN/bm

Linearny priehyb zZelezobeténovej dosky: w=9,2 mm

3D premisténi

Hodnoty: uz

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Vybér: Ve 06
Poloha: V uzlech s priimé&rovanim na p

makro. Systém: LSS prvku sité

w [mm]

Obrazok 7.1: Linedrny priehyb dosky konstantnej hrabky

Linearny priehybtramového stropu: w=5,5mm
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Obrazok 7.2: Linedrny priehyb stropnej dosky s rebrami

8. Zaver

Obidve varianty boli navrhnuté na medzny stav tinosnosti a vyhoveli ndvrhu. Z hladiska
spotreby beténu, vlastnej tiaze konstrukcie a priehybov je vyhodnejsia varianta stropnej
dosky s rebrami.
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9. Zoznam priloh

P1 — Pouzité podklady
1. Pédorys 4NP
2. Rez B-B
P2 — Staticky vypocet
1. Staticky vypocet
P3 — Vykresova cast
1. Vykres tvaru - strop nad 3NP
2. Dolna vystuz dosky - strop nad 3NP
3. Horna vystuz dosky - strop nad 3NP

4. Vystuz - pohlady
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