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1. Úvod

Cieľom bakalárskej práce bol návrh a posúdenie dvoch variant stropnej konštrukcie nad
3. nadzemným podlažím prístavby objektu. Stropná doska je navrhnutá v dvoch prevede-
niach. Železobetónová stropná doska s konštantnou hrúbkou a stropná doska s rebrami.
Železobetónová doska bola navrhnutá na medzný stav únostnosti ako krížom vystužená
doska. Návrh výstuže bol vypočítaný pomocou výsledkov vnútorných síl z modelu stropnej
konštrukcie v programe SCIA Engineer a zároveň kontrolovaný zjednodušenou ručnou me-
tódou. Pre variant s rebrami - trámový strop bol výpočet prevedený rovnakým spôsobom.
Druhý variant navyše obsahuje vypracovanie výkresovej dokumentácie, ktorá pozostáva z
výkresu tvaru, výkresu spodnej a hornej výstuže dosky a výkresu výstuže prútových prvkov.

2. Popis konštrukcie

Zadaný objekt je navrhnutý ako prístavba administratívnej časti k pôvodnej budove divadla.
V riešenom podlaží sú navrhnuté murované priečky s hrúbkami 100 mm, 150 mm a 200
mm. Svetlé rozpätia podlažia majú dĺžky lx = 14,00m a ly = 10,00m

2.1 Zvislé konštrukcie
Konštrukcia je tvorená murovanými nosnými stenami po obvode prístavby s hrúbkou 450
mm. Výška muriva pod stropnou doskou dosahuje 2,8 m. Zvislá nosná konštrukcia je tvorená
len spomenutým obvodovým murivom, uprostred sa nenachádza iný nosný prvok, ktorý by
dosku podopieral.

8



2.2 Vodorovné konštrukcie
Stropnú dosku tvora dve varianty. Prvá je železobetónová doska s konštantnou hrúbkou
650 mm. Druhá varianta navrhnutá ako trámový strop je uložená na obvodovom rebre s
konštantou výškou.

3. Použité materiály

ČSN EN 1990 [5], ČSN EN 1991[6], ČSN EN 1992[7][8], príručky k ČSN [1][3]

3.1 Betón C30/37
Charakteristická valcová pevnosť: fck = 30MPa
Súčiniteľ spoľahlivosti materiálu: γc = 1,5
Návrhová pevnosť materiálu: fcd = fck/γc = 30/1,5 = 20MPa
Charakteristická pevnosť betónu v ťahu (5% kvantil): fctk;0,05 = 2,0MPa
Návrhová pevnosť betónu v ťahu: fctd = fctk;0,05/γc = 2,0/1,5 = 1,33MPa
Charakteristická pevnosť betónu v ťahu: fctm = 2,9MPa
Modul pružnosti betónu: Ecm = 32GPa
Medzné pomerné pretvorenie betónu: εcu3 = 3,5%

3.2 Betonárska výstuž B500B
Charakteristická medza klzu: fyk = 500MPa
Súčiniteľ spoľahlivosti materiálu: γs = 1,15
Návrhová medza klzu: fyd = fyk/γs = 500/1,15 = 434,783MPa
Modul pružnosti oceli: Es = 200GPa = 20000MPa
Pomerné pretvorenie oceli: εyd = fyd/Es = 434,783/200000 = 2,17%

3.3 Špecifikácia zmesy
Trieda prostredia: XC1
Konzistencia: S4
Kamenivo: Dmax = 16
Vodný súciniteľ: w=0,55
Trieda prevedenia: 1
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3.4 Zaťaženie
Riešená časť konštrukcie je zaťažená stálym a premenným zaťažením. Ako stále zaťaženie
pôsobí vlastná tiaž konštrukcie, ostatné stále zaťaženie tvorené podlahovou konštrukciou,
omietkou, priečkami a obvodovým murivom podlažia nad stropnou konštrukciou. Premenné
zaťaženie je navrhnuté podľa ČSN EN 1991-1-1 [7], tab. 6.9, podľa ktorej zaraďujeme admi-
nistratívne budovy do kategórie B. Zaťaženie vetrom a snehom nie je predmetom riešenia
tejto práce.

Pre výpočet boli vytvorené zaťažovacie stavy:

ZS1 Vlastná tiaž
ZS2 Ostatné stále zaťaženie (podlaha)
ZS3 Ostatné stále zaťaženie (murivo)
ZS4 premenné zaťaženie (užitné)

4. Kombinácie

Pre zjendodušený ručný výpočet boli použité kombinácie pre medzný stav únosnosti podľa
rovníc 6.10a a 6.10b. V programe SCIA Engineer bola pre účel výpočtu a porovnania vyge-
nerovaná jedna obálka pre medzný stav únosnosti, ktorá vychádza zo spomínaných rovníc.
Predmetom tejto práce bolo navrhnúť a porovnať varianty stropnej konštrukcie. Z toho
dôvodu sa pre zjednodušenie v prípade trámového stropu uvažovalo užitné zaťaženie len
pre jednu kombináciu a to pôsobenie užitného zaťaženia na celej ploche stropnej dosky.

Kombinácie MSÚ (STR) podľa ČSN EN 1990
Kombinačné rovnice:

(6.10a):
∑
j≥1

γG,j ·Gk,j" + "γP · P " + "γQ,1 · ψ0,1 ·Qk,1" + "
∑
i>1

γQ,i · ψ0,i ·Qk,i

(6.10b):
∑
j≥1

ξj · γG,j ·Gk,j" + "γP · P " + "γQ,1 ·Qk,1" + "
∑
i>1

γQ,i · ψ0,i ·Qk,i

kde " + " symbolizuje ”kombinovaný s”.

Predmetom tejto práce bolo navrhnúť a porovnať varianty stropnej konštrukcie. Z toho
dôvodu sa pre zjednodušenie v prípade trámového stropu uvažovalo užitné zaťaženie len
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pre jednu kombináciu a to pôsobenie užitného zaťaženia na celej ploche stropnej dosky.[2]
[4]

5. Dimenzovanie konštrukcie

Konštrukcia je navrhnutá a posúdená na stav únosnosti podľa ČSN EN 1992-1-1: Navrho-
vání betonových konstrukcí - Část 1 - 1: Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby.
Výpočet a návrh konštrukcie viď príloha P2 - Statický výpočet.

6. Varianty stropnej konštrukcie

6.1 Doska s konštantnou hrúbkou
Prvou variantou bol návrh plnej železobetónovej dosky s konštantnou hrúbkou 350 mm
(hrúbka bola určená pomocou empirických vzťahov). Ďalej bol prevedený ručný výpočet
momentov mx a my pre účel porovnania výsledkov z programom SCIA Engineer, kde bola
doska namodelovaná. Po porovnaní sa výsledky od seba nelíšili o vysoké percento, preto
boli v nasledujúcich krokoch navrhované výstuže na výsledky z programu, kde zároveň
boli výsledky presnejšie než zjednodušený ručný výpočet. Návrh výstuže krížom vystuženej
dosky viď. príloha P2 - Statický výpočet.

6.2 Trámový strop
Druhou variantou bola navrhnutá stropná doska s rebrami. Pre účely návrhu a porovnania s
prvou variantou boli rozmery zvolené nie náhodne, ale aby sa momenty zotrvačnosti prvkov
približne zhodovali. Pri návrhu trámu so zaťažovacou šírkou 2,0 m sa vypočítal moment
zotrvačnosti rebra o výške ht = 700mm.

Moment zotrvačnosti I-prvku z trámu:
Ii =

1
12 · bw · h3t = 1

2 · 0,25 · 0,73 = 7,15 · 10−3 m4

Moment zotrnačnosti dosky s rovnakou zaťažovacou šírkou 2,0 m:
Id = 1

12 · b · h3s = 1
2 · 2,0 · 0,353 = 7,15 · 10−3 m4

Následný výpočet a návrh bol uskutočnený rovnako ako v prvej variante s využitím vý-
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sledkov z programu a prípadným ručným overením - viď. príloha P2 - Statický výpočet.

7. Porovnanie variant

Vzájomne je možné porovnať spotrebu betónu resp. hmotnosť konštrukcie a lineárny prie-
hyb.

Vlastná tiaž plnej železobetónovej dosky:
gk,d = hs · ZŠ · γc = 0,35 · 2,0 · 25 = 17,5 kN/bm

Vlastná tiaž T-prierezu:
gk,t = (hs · ZŠ + bw · (hz − hs)) · γc = (0,08 · 2,0 + (0,7− 0,08)) · 25 = 7,9 kN/bm

gk,d = 17,5 kN/bm > gk,t = 7,9 kN/bm

Lineárny priehyb železobetónovej dosky: w=9,2 mm

Obrázok 7.1: Lineárny priehyb dosky konštantnej hrúbky

Lineárny priehybtrámového stropu: w=5,5mm
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Obrázok 7.2: Lineárny priehyb stropnej dosky s rebrami

8. Záver

Obidve varianty boli navrhnuté na medzný stav únosnosti a vyhoveli návrhu. Z hľadiska
spotreby betónu, vlastnej tiaže konštrukcie a priehybov je výhodnejšia varianta stropnej
dosky s rebrami.
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9. Zoznam príloh

P1 – Použité podklady

1. Pôdorys 4NP

2. Rez B-B

P2 – Statický výpočet

1. Statický výpočet

P3 – Výkresová časť

1. Výkres tvaru - strop nad 3NP

2. Dolná výstuž dosky - strop nad 3NP

3. Horná výstuž dosky - strop nad 3NP

4. Výstuž - pohľady

14



Literatúra

[1] Holický, M., Marková, J. a Sýkora, M. Zatížení stavebních konstrukcí příručka k
ČSN EN 1991. 1. vyd. Praha: Informační centrum ČKAIT, 2010. ISBN
978-80-87093-89-4.

[2] Procházka, J. Betonové stropní a schodišťové konstrukce. Praha: České vysoké učení
technické v Praze, 2018. ISBN 9788001063231.

[3] Procházka, J., Šmejkal, J., Vítek, J. L. a Vašková, J. Navrhování betonových
konstrukcí příručka k ČSN EN 1992-1-1 a ČSN EN 1992-1-2. 1. vyd. Praha:
Informační centrum ČKAIT, 2010. ISBN 978-80-87438-03-9.

[4] Zich, M. a Bažant, Z. Plošné betonové konstrukce, nádrže a zásobníky. 1. vyd. Brno:
Akademické nakladatelství CERM, 2010. ISBN 978-80-7204-693-5.

[5] ČSN EN 1990. Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí. 2. vyd. Praha: Český
normalizační institut, 2015.

[6] ČSN EN 1991-1-1. Eurokód 1: Zatížení konstrukcí — Část 1-1: Obecná zatížení –
Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb. Praha: Český
normalizační institut, 2004.

[7] ČSN EN 1992-1-1. Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí — Část 1-1,
Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby. 2. vyd. Praha: Úřad pro technickou
normalizaci, metrologii a státní zkušebnictví, 2011.

[8] ČSN EN 1992-1-1. Navrhování betonových konstrukcí pozemních staveb. 2. vyd.
Praha: Úřad pro technickou normalizaci, metrologii a státní zkušebnictví, 2011.

15


	Úvod
	Popis konštrukcie
	Zvislé konštrukcie
	Vodorovné konštrukcie

	Použité materiály
	Betón C30/37
	Betonárska výstuž B500B
	Špecifikácia zmesy
	Zaťaženie

	Kombinácie
	Dimenzovanie konštrukcie
	Varianty stropnej konštrukcie
	Doska s konštantnou hrúbkou
	Trámový strop

	Porovnanie variant
	Záver
	Zoznam príloh

