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ABSTRAKT

Predmétem této bakalarské prace je navrh mostni konstrukce v obci
Velké Karlovice, ktera prevadi pozemni komunikaci 1I/481 pres vodni tok.
Jsou navrZeny tri varianty reSeni, pricemz pro podrobné reSeni je zvolena
varianta piredpjaté deskové konstrukce. Rozpéti mostni konstrukce je 19,50 m,
celkova sitka nosné konstrukce je 12,00 m. Hlavni nosna konstrukce je reSena
dvéma zplisoby-ru¢nim (kontrolnim) vypoctem a vypoctovym modelem
desky v programu.

Pro rucni vypocet je z desky vyjmut prutovy prvek o sifce 1,00 m
a délce 19,50 m, staticky plisobici jako prosty nosnik. Vniti'ni sily z ru¢niho
vypoctu jsou srovnany s hodnotami vypoctového modelu desky. Posudky jsou

reSeny na deskovém modelu dle platnych norem.

KLICOVA SLOVA

Deskovy most, lichobéZznikova deska, predpjaty beton, jedno mostni pole,
pohyblivé zatiZeni, dodatecné predpéti, mezni stav Unosnosti, mezni stav

pouzitelnosti.

ABSTRACT

The subject of this bachelor thesis is the design of a load-bearing
structure in the village Velké Karlovice, which passes a roadway 11/481 across
the watercourse. There are three options of design and one of them
- the variant of prestressed slab structure is chosen for more detailed
elaboration. The span between bridge supports is 19.50 m and total width
of the slab structure is 12.00 m. The slab structure is solved in two ways-
- by the manual calculation (for check) and also by creation of the calculation
slab model in the program.

The manual calculation is based on element of 1.00 m widht and 19.5 m
length, which is taken out of the slab. The statical model of this element
is a sample beam. The internal forces are obtained from the manual calculation
and they are compared with the forces of the slab model. The assessments are

solved on the slab model according to valid standards.



KEYWORDS

Slab road bridge, trapezoidal slab, prestressed concrete, simple span, moving

load, post-tensioning, load state limit, usability limit state.
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Cilem této bakalarské prace je navrh a posouzeni deskové mostni konstrukce
o jednom poli. Posuzovany most je silni¢ni a prevadi pozemni komunikaci II. tridy
pres vodni tok. Pro predbézny navrh jsou vypracovany tri varianty hlavni nosné
konstrukce, z nichZ jedna je vybrana pro podrobné zpracovani.

Re$enou variantou je predpjata deska lichobéZnikového priifezu, podepi‘ena na
Ctytech loziscich. Rozpéti mostu je 19,50 m a celkova Sifka nosné konstrukce
je 12,00 m.

Deskova konstrukce je reSena dvéma vypocetnimi zpiisoby. Prvni zplsob
spociva ve vyjmuti prutového elementu z desky, jehoZz statické ptisobeni odpovida
prostému nosniku. Tento zplisob je zaveden pro reSeni deskové konstrukce
zjednodusenym ruc¢nim vypoctem. Druhy zplisob predstavuje vytvoreni
vypoctového modelu desky vprogramu za tucelem zjisténi jejiho skutecného
chovanti.

Predmétem prace bude srovnani obou zplisobl reSeni - vzajemné ovéreni
spravnosti vypoctovych hodnot ¢i ovéreni ivah o chovani konstrukce.

Na zakladé vypoctovych hodnot zatiZeni bude proveden navrh predpéti
metodou dovolenych namahani, dimenzovani deskové konstrukce a nasledné
posouzeni mezniho stavu inosnosti a mezniho stavu pouzitelnosti.

Pro predstavu podrobného reSeni téchto krokid bude prace doplnéna statickym
vypoctem. Soucasti prace budou také prehledné a podrobné vykresy pro znazornéni

geometrie a pro Uplnou prostorovou predstavu bude vytvorena vizualizace.
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1 VARIANTY RESENI
Jako predbézny navrh jsou zpracovany tri varianty reSeni hlavni nosné
konstrukce - deska obdélnikového prirezu, deska vylehcend nabéhy a

deskotramova konstrukce.

1.1 VARIANTAC.1

Prvni variantou je deskova konstrukce, ktera je dodate¢né predepnuta. Sitka
nosné konstrukce je 12,00 m a tloustka je 900 mm. Rozpéti konstrukce je 19,50 m.

Spodni povrch hlavni nosné konstrukce je vodorovny a horni povrch je
vyspadovan za Ucelem odvodnéni vozovky i chodniku/cyklostezky v pricném
smeéru.

Hlavni nosna konstrukce je nesymetrickd a rimsy svozovkou ptisobi na

konstrukci nesymetrickym zatiZenim, osa mostu neni shodnd s osou pozemni

komunikace.

SIRKA MOSTU 12600
1 2300 i $iRKA KOMUNIKACE 7000 3300
1

—y

1
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1
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Obrazek 1 - Varianta ¢.1

1.2 VARIANTAC. 2

Druhou variantou je obdoba varianty ¢.1. Jedna se taktéZ o deskovou
konstrukci, ktera je dodatecné predepnuta, stim rozdilem, Ze hlavni nosna
konstrukce je vyleh¢ena nabéhy. Spodni lic uz tedy neni vodorovny. Vozovka a rimsy
zlstavaji shodné jako v prvni varianté, zatiZeni je tedy také nesymetrické a osa

komunikace neni shodna s osou mostu. Sifka hlavni nosné konstrukce je 12,00 m,
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pri¢cemz kazdy z nabéht je Siroky 2,00 m. Celkové ndbéhy zaujimaji tfetinu celkové

$irky prarezu. Rozpéti mostu je 19,50 m.

SIRKA MOSTU 12600

1 2300 ) SiRKA KOMUNIKACE 7000 j 3300 1
1 PRUCHOZI PROSTOR 1 1
300 1500 500 500 250 2750 2750 250 500 250 1000 500 . 1000 250
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gl iz I I | I
Q g ! l | | g
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% K O, o < A ) 4 —
2.5% g o :
— s | ! 2% o R
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: %1 s
Al
i
L 2000 L 8000 L 2000 |
200 &RKA NOSNE KONSTRUKCE 12000 o0

Obrazek 2 - Varianta ¢. 2

1.3 VARIANTAC.3

Ve treti varianté reseni je hlavni nosna konstrukce navrzena jako deskotram.
Konstrukce je tedy tvorena jednim trdmem a deskou. Trdm ma nejvyssi vysku
1,40 m a Sitku 4,91 m. Deska je vyloZena 3,15 m na kaZdou stranu. Prifrez hlavni
nosné Kkonstrukce je tedy opét navrzen jako nesymetricky snesymetrickym

uspoiadanim svrsku. Celkova Sifka nosné konstrukce je 12,00 m a rozpéti mostu

zustava 19,50 metru.

SIRKA MOSTU 12600

2300 SIRKA KOMUNIKACE 7000 3300 1
1 1
300 2000 500 2750 3500 250 1000 500 1000 250
(N 17 T 1 ™ T 1 T
250 o i A
gl g \ | |
=
3l g \ } | |
2 f},l o ‘ ‘ | | o
2.5% 8 olg\ S L___lasml ___|
= 2.5% -
S
L 3150 |.395] 4910 [395] 3150 |
| 12000 1

Obrézek 3 - Varianta ¢. 3
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1.4 ZVOLENA VARIANTA RESENI

Ze dvou navrZenych variant deskové konstrukce a jedné varianty deskotramu
je pro podrobnéjsi reSeni zvolena varianta ¢. 2 - dodate¢né predpjatd mostni deska
vylehcena nabéhy.

Deskova konstrukce s nabéhy je zvolena, protoZe je vyhodnéjsi konstrukci nez
deskova konstrukce varianty ¢.1. Vyleh¢enim nosné konstrukce dojde ke sniZeni
potiebného objemu betonu a také ziskd deskova konstrukce elegantnéjsi tvar. Tyto
vyhody vedou sice ke slozitéjSimu, ale o to zajimavéjSimu vypoctu a dimenzovani.

Varianta deskotramu je taktéZ zajimava, nicméné tato konstrukce by byla
zvolena spiSe v pripadé vétSiho nutného rozpéti a pii vétsi vySce volného prostoru

pod mostem. Pro reSenou situaci, kde je potieba rozpéti 19,50 m, postaci reSeni

varianty ¢. 2.

12 000 mm

A

Obrazek 4 - Zvolen4 varianta reSeni
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2 IDENTIFIKACNI UDAJE MOSTU

Nazev:

Evidenc¢ni dislo:

Predmét piremosténi (prekazka):
Kraj:

Okres:

Katastralni izemi:

Investor:

Predpokladany spravce:
Zhotovitel projektu:

Pozemni komunikace:
Kategorie pozemni komunikace:
Uhel kiZen:

Souradny systém:

Most pies mistni vodni tok
481-006

vodni tok

Zlinsky

Vsetin

KU Velké Karlovice

Reditelstvi silnic Zlinského kraje
Reditelstvi silnic Zlinského kraje
Katefina Stichova

11/481

silnice II. tridy

90°

S-JTSK, B.p.v.

3 ZAKLADN{ UDAJE O STAVBE

Podle druhu prevadéné komunikace:

Podle poctu mostnich poli:

Podle prekracované piekazky:

Podle vySkové polohy mostovky:

Podle ménitelnosti zakladni polohy:

Podle planované doby trvani:

Podle priibéhu trasy na mosteé:

pozemni komunikace
most o jednom poli
most pres vodni tok
s horni mostovkou
pevny

trvaly

smérové v primé

vyskové ve spadu 0,5 %

Podle thlu kriZeni: kolmy

Podle materialu: predpjaty beton
Podle statické funkce hlavni nosné konstrukce: deskovy

Délka premosténi: 18,350 m

Délka mostu: 30,460 m
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Délka nosné konstrukce: 20,500 m

Sikmost mostu: kolmy 90°

Sitka vozovky: 7,00 m

Volna sifka mostu: 12,00 m

Sitka priichoziho prostoru (vetrejného chodniku): chodnik: 2,00 m

cyklostezka: 3,00 m

Sitka mostu: 12,60 m

Sitka nosné konstrukce: 12,00 m

Vyska mostu nad terénem: 5,140 m nad dnem reky
Stavebni vyska mostu: 1,040 m

Plocha pti¢ného rezu: 9,702 m?

4 MOST A JEHO UMISTENI

Mostni objekt se nachazi ve Zlinském kraji v obci Velké Karlovice na silnici

11/481.
4.1 CHARAKTER PREKAZKY A PREVADENE KOMUNIKACE

41.1 PREVADENA KOMUNIKACE

Prevadénou komunikaci je silnice tiidy 11/481. Prtibéh trasy komunikace na
mosté je smérové primy a vyskové v konstantnim sklonu 0,5 %. Vozovka je ve
stirechovitém sklonu 2,5 % po celé délce mostu. Rimsy jsou vyspadovany ve sklonu
2,5 % smeérem k vozovce.

Most slouzi také k prevedeni cyklistické trasy, ktera na néj navazuje.

4.1.2 PREVADENA PREKAZKA
Mostni objekt prevadi pozemni komunikaci pres mistni prirodni prekazku,

kterou je vodni tok.
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4.2 UZEMNI PODMINKY

Stavba mostniho objektu se nachazi v intravilanu obce Velké Karlovice, kde
prekracCuje vodni tok. Okolni terén je mirné zvilnény. Nadmoiska vyska obce je

512 m. n. m.

4.3 GEOLOGICKE A HYDROLOGICKE PODMINKY

PodloZi je tvoreno navétralymi skalnimi horninami, které jsou prekryty

zahlinénymi a slabé hlinénymi Stérky i pisky.

5 TECHNICKE RESEN{ MOSTU

5.1 SPODNI STAVBA

Spodni stavba je ¢ast mostu tvoiena zakladem, podpérami, mostnimi kiidly a

zavérnymi zdmi.

5.1.1 ZALOZENI MOSTN{ KONSTRUKCE

ZaloZeni mostu je plosSné na zakladovych pasech, které jsou uloZeny na
podkladnim betonu C30/37 tloustky 100 mm.

Vyska zakladového pasu je 0,80 m a délka 8,0 m. Zakladovy pas je rozsiren od
lice i rubu opéry o 0,30 m. Na rubu opéry je tento piesah vyuZit k uloZeni zakladu
podélné drenaze. Celkova Sitka zakladového pasu je 2,10 m.

Zaklady jsou zaloZeny do hloubky 3,285 m pod trovni prilehlého terénu, neni
presné znama hloubka, ve které se nachazi navétralé skalni horniny.

Rozméry zakladového pasu jsou odhadnuty, jejich presné reSeni neni

predmétem této prace.

5.1.2 OPERY

Opéry jsou navrzeny jako monolitické z prostého betonu stejné tridy
C30/37. Rozméry obou opér jsou shodné - vySka 2,60 m, Sifrka 1,50 m a délka
8,00 m. Geometrie opér je taktéZ zvolena, jelikoZ jejich navrh a posouzeni neni

predmétem této prace.
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5.1.3 MOSTNIKRIDLA

Mostni kiidla uzaviraji zeminu za rubem opéry po stranach zemniho télesa.
Plidorysné jsou mostni kiidla navrZena jako rovnobézna s komunikaci a z hlediska
napojeni jsou feSena jako zavésena.

Material je Zelezovy beton, tiida betonu je C 30/37. Tloustka kridel je 0,50 m.

5.2 NOSNA KONSTRUKCE

5.2.1 HLAVNI NOSNA KONSTRUKCE

Hlavni nosnou konstrukci je predem predpjata deska vyleh¢end nabéhy.
Celkova sirka hlavni nosné konstrukce je 12,00 m, Sitka kazdého z nabéht 2,00 m
a délka 20,500 m. Pri¢ny sklon horniho povrchu je v oblasti vozovky stiechovity
2,50 %, v oblasti iims je sklon protichtidny -2,50 %. Podélny sklon je 0,5 %.

Tloustka hlavni nosné konstrukce je v nejvy$Sim misté 0,90 m. Deska je
predepnuta 15-ti pfimymi a 14-ti zvedanymi kabely. VSechny kabely jsou 7-mi
lanné, jejich celkovy pocetje 29. Pfredpinaci vyztuzje typu Y 1860 S7-15,7 - A. Nosna
konstrukce je zhotovena z betonu C35/45 a je doplnéna betonarskou vyztuzi B550B.

5.2.2 MOSTOVKA
Podle vysSkové polohy se jednd nosnou konstrukci shorni mostovkou.

Mostovka prenasi ucinky zatiZzeni od dopravy se svrsku do hlavni nosné konstrukce.

5.23 LOZISKA

Nosna konstrukce je uloZena na Ctytech hrncovych loZiscich Freyssinet, ktera
jsou uvnitf osazena elastomerovymi vlozkami. Jedno z loZisek je pevné, dvé loziska
jsou jednosmérné posuvna (smér x) a posledni loZisko je vSesmérné posuvné (smér

x,y), tak aby bylo umoZnéna dilatace konstrukce v podélném i pti¢cném sméru.
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JEDNOSMERNE |
POUVNE LOZISKO !

————————————————————

_____________________

VSESMERNE
POUVNE LOZISKO

o
JEDNOSMERNE | &8
POUVNE LOZISKO ! o~

Obrazek 5 - Schéma rozmisténi hrncovych lozisek

Maximalni vertikalni sila vyvozena soustavou grla v kombinaci 6.10b je
2728,61 kN. Loziska jsou navrZena pro maximalni vertikdlni silu pfi uZitném
zatiZzeni 3000 kN.
Postup osazeni

1. UloZeni loziska na podpéru.

2. Usazeni a nastaveni loZiska.

3. Podliti loziska.

4. Bednéni, vyztuz a betonarska vyztuz konstrukece.

5

. Uvolnéni doc¢asné fixace lozZiska.

Rozmeéry loZisek

Pevné hrncové lozisko FX:

@B =450 mm
PA =420 mm
C=97 mm Obrazek 6 - Pevné hrncové loZisko
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Jednosmérné posuvné GG:
@A =430 mm

C=123 mm

D=445 mm

E=440 mm

VSesmérné posuvné GL:
@A =375 mm

D=435 mm

E=430 mm

C=108 mm Obrazek 8 - VSesmérné loZisko

5.24 MOSTNI ZAVER

Mostni zavéry slouZi k prekryti dilata¢nich spar v mostni konstrukci
a umoziuji pohyby (posuny a pootoceni) konstrukce.

Predpokladany posun mostu na jeden metr jeho délky je uvazovan ptiblizné
1,3 mm~1,4 mm. ProtaZeni hlavni nosné konstrukce délky 20,50 m je pak
27 ~ 29 mm.

Mostni konstrukce je opatfena mostnimi zavéry typu CIPEC JEP5 umoziujici
dilata¢ni posun 25 ~ 75 mm. Tento zavér je uloZen pouze na tloustku vozovkového

souvrstvi.

A B D
Type H C E F
min. max. min. max. min. max.

JEPS 25 75 75 125 10 60 80 140 75 59

Ocelovy profil

Elastomerovy profil

c 0o,
Obrazek 9 - Mostni zavér

21




Bakalarska prace
Kate¥ina Stichova

Deskovy most pies mistni potok

5.3 MOSTNIi SVRSEK

53.1 VOZOVKA

Piicny sklon vozovky je po celé délce mostu stiechovity 2,5 % a podélny

sklon je 0,5 %. Vozovka je navrZena jako netuhd z asfaltovych smési se tremi

vrstvami - obrusn3, lozni a ochranna.

Druhy asfaltovych smési " dle NA #CSN EN 13108-1, 5, 6 a tloustka vrstev (mm) pfi TOZ ¥
Vrstva
5,1 1, 1> v AL
SMA 11,8 40 (35),
SNA 115 40, SMA 115 (+) 40, SMA 11 + 40, ACD 11 40 (45),
Obrusna ACO 16 5 50, AC0 165 (+) 50 ACO 16 + 50, AC0 8 40 (35),
AC0 11540 ACO 115 (+) 40 ACO 11+ 40 MA 111140 (35),
MA 3 11 40 (35,30)
Lozni* ACL16 5 50 (60) ACL 165 (+) 50 (60) ACL 16 + 50 (60) ACL 16 50 (60)
MA 111V 35 SMA 11 + 40, SMA 11,8 40 (35),
disi MA 111V 35, MA 16 IV 40, ACO 11 + 40, AC0 11,3 40 (35),
MA 16 IV 40 SN 11 5(+) 40 %, MA 8 IV 30, MA 111V 35,
ACO 11+ 409 MA 11 IV 35, MA 8 IV 30 (35)
Skladba vozovky na mosté
Obrusnd vrstva ACO 11+ tl. 40 mm
Spojovaci postrik asfaltovou emulzi 0,5 kg/m? -
LoZna vrstva ACL 16+ tl. 50 mm
Spojovaci postrik emulzi 0,5 kg/m?2 -
Ochrannd vrstva MA 161V tl. 40 mm
Izolaéni vrstva z asfaltovych pasu tl. 10 mm
Celkova tloustka [m] tl. 140 mm

5.3.2 RIMSY

Rimsy jsou zhotoveny z monolitického betonu C 30/37 a oceli B500B. Leva

rimsa je Siroka 2,30 m a prava 3,30 m. Podélny sklon fims je 0,5 %, stejné jako

u vozovky a pricny sklon je 2,5 %. Zkoseni Cela obrubnikl (u vozovky) je ve sklonu

5:1 a polomér zaobleni hran je 40 mm. Kotveni fims bude provedeno pomoci

ocelovych kotev do betonu. Vyska obrubniki je 200 mm nad prilehlou vozovkou.
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Obrazek 10 - Leva a prava rimsa

5.3.3 CHODNIK

Mostni objekt se nachdazi v intravilanu, kde je potieba prevést chodce, proto
byl na levé fimse navrZen veiejny chodnik. Sifka priichoziho prostoru je 1,50 m
(2 x0,75 m), ktery je oddélen od hlavniho dopravniho prostoru bezpectnostnim
odstupem 0,50 m (rychlost = 30 km/h). Vyska priichoziho prostoru je 2,50 m.

Chodnik je vyspadovan smérem do vozovky v maximalnim povoleném
pricném sklonu 2,5 %.

min.1250 (1000) 300,
f 2300 " - - 7‘
300 1500 500 ), R

™ (I (250) IPRUCHO!

PROSTOR || ‘T
8
H

| (& ///////////,,._
w4074 ‘

Obrazek 12 - Navrh chodniku Obrazek 11 - Predloha k navrhu

chodniku
5.34 CYKLOSTEZKA
V prostoru pravé rimsy je navrzen pas pro cyklisty, ktery navazuje na stavaji
cyklostezku. Cyklisticky pas je tvofen dvéma pruhy. Zakladni $itka jednoho pruhu je
1,00 m, sifka obou pruhi je pak 2,00 m. Vyska priijezdného prostoru je 2,50 m.
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Obrazek 14 - Navrh cyklistického pasu Obrazek 13 - Podklad pro névrh

cyklistického pasu

5.4 MOSTNI VYBAVENI
5.4.1 ZACHYTNE BEZPECNOSTNI{ ZARIZEN{

Pro zajisténi bezpecnosti chodci a cyklisttli je na obou vnéjsich okrajich fims
navrzeno mostni ocelové zabradli se svislou vyplni. Na levé (chodnikové) fimse
je navrzena vyska zabradli 1,10 m a na pravé fimse (s cyklistickym pasem) je vyska
zabradli 1,30 m.

Vyplii zabradli je navrZena tak, aby zamezila prolézani déti mezi vypliiovymi

pruty, které jsou od sebe vzdaleny 0,12 m.

5.4.2 ODVODNEN{

Odvodnéni vozovky je zajiSténo pri¢nym stiechovitym sklonem 2,5 %, odkud
voda stéka do odvodiovacich prouzki o Sifce 0,50 m. Odvodnovaci prouzky jsou
v podélném sklonu 0,50 %.

Odvodnéni chodniku je provedeno v maximalnim dovoleném ptri¢ném sklonu
verejnych chodnikd na mostech, tj. ve sklonu 2,5 % smérem do vozovKy. Cyklostezka
je odvodnéna tymz pricnym sklonem 2,5 % smérem do vozovky. Podélny sklon
chodniku i cyklostezky je totozny s podélnym sklonem mostu 0,50 %.

Odvodnéni za rubem opér je umoznéno samostatnymi prechodovymi kliny
ve sklonu 1:10 smérem krubim opér, které jsou zhotoveny z propustného

materialu - Stérku frakce 0-32 mm. Povrchy spodni stavby (zaklady, opéry),
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nachazejici se pod terénem, jsou opatfeny izola¢nim natérem a prekryty dvéma
vrstvami geotextilie. U kazdého rubu opéry je zhotoven ochranny zasyp s drenazni
funkci (drenazni Zebro) min. Sirky 0,60 m ze stejného materialu, ze kterého jsou
zhotoveny prechodové kliny.

Voda je zptechodovych klinti a ochranného zasypu odvadéna podélnou
drendzi sestavajici se =z perforované trubky DN150. Drendz je vyvedena
do prekonavaného vodniho toku na ndvodnich a povodnich stranach opér.

Drenazni trubka je uloZzena na podkladnim betonu tridy C 20/25 a tloustky
0,15 m. Pod podkladnim betonem je zhotoven zaklad drenaze Sirky 0,30 m z betonu
C20/25XD1.

Protékani vody k zakladiim je nezadouci, proto je zrizena tésnici clona z PVC
tl. 2 mm, ktera je uloZena ve sklonu 1:10 smérem k podélné drenaZi, vySkové licuje

s hornim povrchem podkladniho betonu drenaze.

5.4.3 OSVETLOVACI ZARIZEN{

Na mosté nebudou umisténa Zadna osvétlovaci zarizeni.

5.4.4 REVIZNI ZAR{ZEN{

Na povodni strané mostu jsou zrizena revizni schodisté Sitrky 850 mm
(na pravém i levém svahu). Celkovy pocet schodli v rameni je 19 s vySkou schodu
140 mm a Sifkou 280 mm. Schodisté je po obou stranach opatfeno obrubnikem Sirky
150 mm a je ve stejném sklonu jako priléhajici terén, tj. ve sklonu 1:2.

Schodisté je monolitické z betonu C 20/25 XD1 a vyztuZeno betonarskou

vyztuzi B550B.

5.4.5 CIZI ZARIZENi

Na mosté nebudou umisténa zadna cizi zarizeni.
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6 POSTUP A TECHNOLOGIE VYSTAVBY

Nosna konstrukce mostu je v relativné malé vySce nad terénem, proto bude
zhotovena pomoci pevné skruze. Mostni objekt ma pouze jedno pole, proto bude
betonaz desky provedena v jedné fazi. Pozemni komunikace 11/481 bude z priibéhu

vystavby zcela uzaviena.

Predpokladany postup vystavby:
1. Zrizeni stavenisté, vytyCeni inZenyrskych siti.
Vybudovani mostniho provizoria.
Frézovani vozovky stavajictho mostu.
Demolice stavajiciho objektu.
Uprava zakladové spary a dal$i zemni prace.
Armovaci prace a bednéni spodni stavby.
Betonaz zakladd, opér, uloznych praht, zavérnych zdi a mostnich kiidel.

Bednéni a skruz pro nosnou konstrukci.

© ® N o 1o W N

Caste¢né izolace zaklad a ¢asti opér, které se nachazi pod terénem.

—_
(=)

. Caste¢ny zasyp spodni stavby.

—_
—_

. Montaz skruzi a armovaci prace nosné konstrukce.

—_
N

. Betonaz nosné konstrukce.

13. Predepnuti nosné konstrukece.

14. OdskruZeni a osazeni nosné konstrukce na loziska.

15. Izolace zbyvajicich rubovych ploch spodni stavby.

16. Zhotoveni podélné drenaZze, tésnici clony, Stérkového klinu.
17. Osazeni mostnich zaveér.

18. Izolace nosné konstrukce.

19. Betondaz rims, ziizeni vozovkového souvrstvi.

20. Montaz ocelového zabradli.

21. f]pravy terénu, zrizeni reviznich schodist a skluzt.

22. Dokoncovaci zemni prace, obloZeni koryta toku lomovym kamenem.
23. Prevedeni dopravy na novy most.

24. DemontaZ mostniho provizoria.

26



- VYSOKE UCENI FAKULTA
r TECHNICKE STAVEBNI
V BRNE

Bakalarska prace
Kate¥ina Stichova

Deskovy most pies mistni potok

7 MATERIAL

7.1 BETON C35/45

Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku

Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu

5% kvantil pevnosti betonu v tahu

Modul pruznosti betonu

Mezni pomérné pretvoreni betonu

Soucinitel spolehlivosti betonu

Soucinitel dlouhodobych ucinkil na tlakovou pevnost betonu
Objemova hmotnost betonu

Navrhova pevnost betonu v tlaku

7.2 PREDPINACI VYZTUZ Y 1860S7-15,7-A

Charakteristicka pevnost v tahu
Charakteristicka smluvni mez kluzu 0,1 %
Modul pruznosti

Soucinitel spolehlivosti

Primeér lana

Prirezova plocha lana

Pramér kabelu

Navrhova hodnota napéti v predpinaci oceli

7.3 BETONARSKA VYZTUZ BS550B

Charakteristicka hodnota meze kluzu oceli
Soucinitel spolehlivosti

Modul pruznosti

Stupen vlivu prostiedni

Navrhova hodnota meze kluzu oceli

Navrhové mezni pretvoreni oceli v tahu

fek = 35 MPa

feem = 3,2 MPa
fetk0,05 = 2,2 MPa
Ecm = 34 GPa
€cus = 3,50 %o
Ye=1,5

occ = 0,9
yB=25KkN -m3
feda =21 MPa

fpx = 1860 MPa
fpo,1k= 1640 MPa

Ep= 195 GPa
ys=1,15

& =15,7 mm
Ap1 =150 mm?2

®Dguct = 60 mm

foa = 1426,08 MPa

fyk = 550 MPa
ys=1,15

Es =200 GPa
XD1

fya= 478,26 MPa
€yd = 2,39 - 103
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8 STATICKE RESEN{

Predpjata betonova mostni deska je feSena ru¢nim vypoctem na prutovém

prvku a vypoctovym modelem v programu SCIA Engineer.

8.1 VYPOCTOVY MODEL - RUCNI VYPOCET

Z deskové konstrukce je vyjmut prutovy prvek sirky 1,00 m a délky rovné
rozpéti mostu 19,50 m. Staticky se prut chova jako prosty nosnik a nezahrnuje
deskové piisobeni. Pro zjednodusSeni vypoctu je zavedena rada zjednoduseni, jako
zanedbani ohybovych momenti v pricném sméru desky a také krouceni.

Vypocet zatiZeni je proveden zjednoduSenym feSenim - metodou
spolupisobici Sitky. ZatiZeni je roznaSeno z povrchu vozovky po spodni lic desky

pod tthlem 45°.

8.1.1 ZS1-VLASTN{ T{HA

Pro zjednodusSeni vypoctu jsou pricné sklony horniho povrchu prirezu
zanedbany. Aby nedoslo ke sniZeni celkové hmotnosti nosné konstrukce na stranu
nebezpec¢nou, musi plocha priifezu zlistat stejna. Proto je nalezena nahradni vyska,

ktera tuto podminku splnuje.

SIRKA NOSNE KONSTRUKCE bg=12 000

f

[ >

L 2000 L 8000 L 2000

A

856,

900
2 | 288 e§oo fe =

288,500 |

=5

Obrazek 15 - Pivodni priifez a prifez s ndhradni vyskou
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8.1.2 ZS2- OSTATN{ STALE ZAT{ZENI{

Ostatni stalé zatiZeni se sklada se zatiZeni od pravé a levé rimsy, skladby
vozovky a zabradli. Pro zjednoduSeny rucni vypocet jsou vSechna dil¢i ostatni stala
zatiZeni seCtena a podélena Sirkou hlavni nosné konstrukce, tak abychom dostali
zatiZeni na prut $irky 1,00 m, i kdyZ se ve skutecCnosti zatiZeni napt. od zabradli

nebude roznaset na celou sirku konstrukce, ale bude pisobit jako liniové zatiZeni na

primce.

8.1.3 ROZDELENI VOLNE SiRKY KOMUNIKACE NA ZATEZOVACI PRUHY

Sifka vozovky ,w“ mezi obrubniky je 7,00 m, jedna se o kategorii pozemni
komunikace S 7,00.

Uréeni poctu a $itky pruhti je provedeno podle niZze uvedené tabulky. Siika
vozovky je tedy rozdélena na dva jizdni pruhy o Sitce 3,00 m a zbytkovou ¢ast o Sitfce

1,00 m.

Tabulka 2 - Pocet a §ifka zatézovacich pruht

Sitka vozovky Poget zatéZovacich | Sitka zatéZovaciho Sitka zbyvajici
w pruht pruhu w, plochy
w<54m n=1 3m w-3m
54m=w<6m n=2 w/2 0
l 6m=w n=Int(w/3) 3m w-3xn

Pruh 1 musi byt umistén v pficném rezu tak, aby ucinek modeli zatiZeni byl co

v/

nejnepriznivéjsi. Tohoto ucinku dosahneme umisténim pruhu 1 ke kratsi rimse.

ZatiZeni se roznese pod uhlem 45° na mensSi roznaseci Sifku nez u delsi rimsy, coz

v/

vede k nejneptiznivéjSimu tcinku.

7000
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Tabulka 3 - Rozmisténi zatézovacich jizdnich pruhi
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8.14 ZS3 - MODEL ZAT{ZEN{ LM1

Sestava se ze zatiZzeni TS (Tandem systém) a zatiZzeni UDL (Uniformly
distributed load). Pro oba typy zatiZeni jsou spocitany maximalni ohybové momenty
a posouvajici sily dle danych pravidel metody spoluptisobici Sifky. Dynamické
zvétSeni je zahrnuto v modelech zatiZeni.
Tandem systém (TS)

Jedna se o dvounapravové vozidlo se zadanymi kolovymi tlaky na jednu napravu.

Tabulka 4 - Tabulka se sflami na napravu v [kN]

500
Dvojnaprava | Rovhomémé ! ! !
(TS) zat. (UDL) : : |
Umisténi ! 400 i i
Qg G« (nebo qy) i — | !
[kN] [kN/m’] or 7 | 7 |
pruh &.1 300 9 gI: Z 7 | e Z
pruh &.2 200 25 | | i
pruh &.3 100 25 7 2 Y 7 |
ostatni pruhy 0 25 P 2000 , 1000 | 2000 !
zbyvajici plocha (qs) 0 25 ' ' '

Obrazek 16 - Pidorys TS (2 vozidla)
Uniformly distributed load (UDL)

Jde o spojité zatizeni umisténé po celé Siice dil¢ich pruhi.
Podrobné roznosy zatiZeni a zpiisob reSeni jsou uvedeny v priloze P3-Staticky
vypocet.
8.1.5 ZS4- MODEL ZAT{ZEN{ LM3
Mostni konstrukce je zatiZzena jedinym zvlastnim vozidlem s oznacenim
1800/200 pro silnice 1. a II. tridy.
Podrobnéjsi informace o umisténi vozidla a vypoctu ucinkl jsou v priloze

P3- Staticky vypocet.

1500 l 1500 L 1500 L 1500 L 1500 L 1500 L

| 12000 |
Obrazek 17 - LM3 - zvlastni vozidlo
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8.1.6 ZS5- ZAT{ZEN{ CHODCI A CYKLISTY
ZatiZeni chodci a cyklisty je uvazovano doporucenou kombinac¢ni hodnotou
pro soustavu gria qxk= 3 kN/m? (dle CSN 73 6203).
ZatiZeni chodci je umisténo na levé (chodnikové) rimse v Sifce priichoziho
prostoru. ZatiZeni cyklisty je umisténo na pravé rimse (cyklostezka) s Sifce

cyklistického pruhu. Obé zatiZeni jsou uvazZovana jako spojitd rovnomeérna, a jsou

roznasena dle stejnych zasad jako zatiZzeni UDL.

8.2 VYPOCTOVY MODEL - SCIA ENGINEER

Vypoctovy model je vytvoren tfemi deskami - stfedni deskou konstantni
tloustky, jejiz Sifka je 8,00 m a dvéma krajnimi deskami s proménnou tloustkou a se
$itrkou 2,00 m. Stiednice konstrukce je v misté nabéhii zalomena. Podepreni je
detailnéji rozebrano v priloze P3-Staticky vypocet.

Do vypoctového modelu je aplikovano stejné zatizeni jako pro ru¢ni vypocet
s tim rozdilem, Ze zatiZeni je rozneseno pouze po stiednicovou plochu a nejsou

uvazovany spoluptisobici sirky.

Obrazek 19 - Zalomena stiednicova plocha
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Pfi roznosu zatiZeni ke stfednici je zavedeno zjednoduSeni - vSechna zatiZeni
jsou roznasena ke stiednicové ploSe stredni desky - neni tedy uvaZovano zalomeni
strednice, protoZe plocha roznosu zatiZeni by byla hledana podstatné sloZitéji a jeji
tvar by nebyl obdélnikovy, ale lichobéZnikovy. Tento predpoklad vede ke zmenSeni
ucinki zatiZeni, protoZe je zatiZeni roznaseno na vétsi plochu nez ve skutecnosti, cozZ
je tedy na stranu nebezpecnou. Nicméné plocha roznosu je zvétSena nepatrné, proto

1ze toto zjednodusSeni zavést. Pro ndzornost je ibytek plochy na obrazku 20 zvelicen.

i Roznos zasahuje do i ] 3000 T 3000 qug_T
' zalomené stiednice. ' !s00 500
ottt i @ &, © |0
| [
150 kN 150 kN I [
2000 ' I '
[ I |
v - | l v |
a % ,\\ ; : b
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o 1 @ o
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: |

: o e |

I s 1P”=1 507 .o br,(.l=1 5:26 : |

_ . T T 1 e P& I
jo‘_’ . o .. / ; AF4‘999 Emz I :
L AL Greas=73.189 kN/m*l :
/ g |
= L s I
3 ! / A=4099 m? 1

2 o 2
i ] 7 Fq@-:wjgz kN;l"m
1 ] —

pi=4.048 m? N N
ety =74 111 kN/m? \\\ X\

I | Skute¢na plocha ! \
- i roznosu. i Q\

| 'I __________ A;_ L {P’-? }
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)

L byry=! 52‘:1i

Obrazek 20 - Skutecna plocha roznaseni.
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9 NAVRH PREDPETI

Predpéti je navrzeno metodou dovolenych namahani, jejiz podstatou je zvolit
pozadavek predpéti tak, aby se normalova napéti v hornich a dolnich vlaknech
betonu pohybovala vpoZadovanych mezich, které jsou stanoveny dle

CSN 1992- 1-1.

Predpoklady metody dovolenych namahani:

1. linedrné- pruzné chovani betonu

7 v

- Plati Hooklv zdkon = napéti jsou primo Umérna vzdalenosti od
neutralné osy (v krajnich vlaknech jsou nejvétsi protazeni a zkraceni).

2. platnost Bernoulli - Navierovy hypotézy

- Prirezy zlistavaji rovinné pred deformaci i po ni.

3. dokonal3 soudrznost mezi betonem a oceli

Pfi prvotnim navrhu predpéti je pocet predpinacich lan pocitan na prutovém
prvku $ifky 1,00 m v poloviné rozpéti. Prirez je zatizen predpétim, které vyvozuje
normalovou silu v tézisti kabeld Pk, ktera plisobi na rameni = excentricité (svislé
vzdalenosti tézisté kabell a tézisté prirezu). Od predpéti vznika tedy i moment
Px- ep. Dale je prirez zatiZen vlastni tihou, ostatnim stalym a proménnym zatizenim.

L

|
Q | i
MEk ;?] | N
i(\\‘ C HQ— =
F N I I 9. _ L 10} £ + P &
3 l 5 “H B
Pk i IC, i >
> + 2 = e ; =
o J Fe 32 e
| "o Pk Pk-e, Me,
A We T
b=1000mm ’ ‘ We

Obrazek 21 - Napéti na hornich a dolnich vlaknech vlivem piisobicich slozek zatiZeni

Do Sitky jednoho metru desky je navrzeno 21 lan, tedy 3 kabely po 7- mi

lanech. Rozmisténi kabeld je nejprve uvazovano po celé Sifce desky i v oblasti
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nabéht. Toto feseni se vSak ukaze jako ne prilis vhodné, jelikoZ se oblasti nabéhi
postupné snizuje vySka a tim se sniZuje i vzepéti kabelu a ticinek predpéti.

Nabéhy desky jsou tak zanedbany, pokud predpokladame, Ze kabely budou

7 Vw7

pouze ve stiedni ¢asti desky s konstantnim prirezem.

PREDPET

428 | 428

b=1000mm

Obrazek 22 - Dimenzovani na prutovém prvku.

Kabely jsou na zakladné odhadu predpinaci sily a odhadu kratkodobych
i dlouhodobych ztrat trasovany tak, aby leZely v pripustné zéné polohy tézisté
kabelu, ktera je vymezena dil¢imi excentricitami v osminach rozpéti.

Plivodni odhadnuté kratkodobé ztraty (10 %) a dlouhodobé ztraty (10 %)

jsou nasledné vypocitany ru¢nim vypoctem.

Obrazek 23 - Pohledy na trasovani kabeld ve vypoc¢tovém modelu
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V BRNE

10 MEZNT{ STAV POUZITELNOSTI

10.1 OMEZENI NAPETI

Omezeni napéti se sestava z posouzeni:
- omezeni napéti v predpinaci vyztuzi

- omezeni napéti v betonu

10.1.1 OMEZEN{ NAPET{ V PREDP{NACI VYZTUZI

Tahova napéti v predpinaci vyztuZzi nesmi prekrocit hodnotu 0,75 - fpk.
fpk ...charakteristicka pevnost predpinaci vyztuze v tahu

Omezenim napéti bude zamezeno vzniku nadmérného pretvoreni vyztuze a
tim i celého prvku. Dale bude zamezeno vzniku Sirokych a trvale otevirenych trhlin

v betonu.

10.1.2 OMEZENI NAPET{ V BETONU

V betonu je nutné omezit tahova i tlakova napéti, aby nedoslo ke vzniku
podélnych a kolmych trhlin, rozvoji mikrotrhlin a nadmérnému dotvarovani. Tyto
jevy by mohly snizit trvanlivost, omezit funkénost pripadné zcela znemoZznit uzivani

konstrukce.

Charakteristicka kombinace

— pro horni vlakna musi byt splnéna podminka 6c2 < 0,6 - fck, aby nevznikly podélné
trhliny
— pro dolni vldkna musi byt splnéna podminka oc1 < fcm, aby nevznikly kolmé

trhliny

Kvazistala kombinace
— pro horni i dolni vlakna plati stejnd podminka omezeni napéti o¢1,2 < fom, pokud je

tato podminka splnéna, pak Ize dotvarovani betonu povaZovat za linearni.
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10.2 OMEZENI SiRKY TRHLIN V BETONU

Rozhodujici podminkou je ¢astd kombinace v ¢ase tw v poloviné rozpéti pro

spodni vldkna (prosty nosnik) ac1 < fcm. Pokud je tato podminka splnéna, tak trhliny
nevzniknou. Pokud budou napéti na spodnich vlaknech mensi nez stiedni hodnota
pevnosti betonu v tahu, potom tahova napéti dokaze prenést samotny beton a lze

uvazovat priifez neporuseny trhlinami, jejichz sirku tedy neni tfeba prokazovat.

Vruénim vypocCtu podminek omezeni napéti a omezeni Sirky trhlin jsou
uvazovany predpinaci sily odectené zvypoctového modelu v programu SCIA
Engineer, které jsou dosazeny do vySe uvedenych podminek. Tyto hodnoty napéti
jsou nasledné srovnany s hodnotami napéti z vypoctového modelu, pro ovéreni, Ze
hodnoty napéti jsou poclitany programem spravné. VSechny ciselné hodnoty a
srovnani je uvedeno v priloze P3-Statické vypocet.

V obou pripadech nebyla splnéna charakteristickda podminka a rozhodujici

Casta podminka pro spodni vlakna.

Charakteristicka kombinace pro spodni vldkna:

oc1 = 7,659 MPa ... ru¢ni vypocet (prutovy prvek)
oc1 = 8,900 MPa... vypoctovy model (deska)

Casta kombinace:

oc1 = 5,050 MPa... ruéni vypocet (prutovy prvek)
oc1 = 6,400 MPa... vypoctovy model (deska)

Prirez je oslaben trhlinami, na spodnich vlaknech vznikd tahové napéti
5~ 6 MPa, pricemz beton dokaze prenést v tahu 3,2 MPa. Divodem vzniku tahi
jsou nabéhy, do kterych se ucinek predpéti roznese a tim se pivodni predpinaci sila

v poloviné rozpéti vyrazné snizi.
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Obrazek 24 - Roznos predpéti do nabéht

—4245,98/1.19

-3094,24

Obrazek 25 - Snizeni predpinaci sily v poloviné rozpéti [kKN]
Pro dalsi vypocet je navySen pocet kabeli z plivodnich 25 na 29 tak, aby bylo

dosazeno v poloviné rozpéti priblizné stejné predpinaci sily jako pri prvotnim

navrhu. Podrobné feseni je uvedeno v priloze P3-Staticky vypocet.

T

—4989,76,/1.50
-4226,93

Obrazek 26 - Predpinaci sila uprostied rozpéti po zvétSeni poctu kabelti
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11 MEZNT STAV UNOSNOSTI

V meznim stavu unosnosti je konstrukce posouzena na ohyb a smyk. Posouzeni

je pro zjednoduSeni provedeno na prutovém prvku Sirky 1,00 m oslabeném

v Vv

VVvev

11.1 OHYB

Pro posouzeni jsou uvazovany hodnoty vnitinich sil z vypoctového modelu. Pri
posouzeni konstrukce na ohyb je stanoveno zakladni napéti v predpinaci vyztuzi
op,0, pri kterém je napéti v prilehlych vlaknech betonu nulové.

Tohoto stavu dosahneme, pokud vneseme do prilehlych vlaken betonu
prirGstek pomérného pretvoreni A ., odpovidajici skutecnému napéti v betonu, ale
s opacnym znaménkem.

Zakladni napéti 1ze urcit z podminky dokonalé soudrznosti betonu a predpinaci
vyztuze: > Aey,=Agg,
pomérné pretvoreni vyztuze pomé'rgpf"etvof‘eni betonu

A Ecp = - O'Cp/Ec

Aop=c¢p Ep=-0c/Ec-Ep
Hodnota zakladniho napéti: —|—’Up,oo0 = Opt— Ocp EEC_Z

Z hodnoty zakladniho napéti je urCena zakladni predpinaci sila Pt0, ktera je
zaroven navrhovou piedpinaci silou (soucinitel spolehlivosti y,=1,0). Dale je
urcena tla¢ena plocha a poloha neutralné osy z podminky rovnovahy sil (stejnym

zplUsobem jako u Zelezobetonu) a posouzeni inosnosti v ohybu dle podminky

MRrd = MEa.

11.1.1 NAVRH VYZTUZE - OHYB
Moment na mezi inosnosti Mrd je vétsi nez navrhovy moment od ucinkt
zatiZeni, proto je v konstrukci navrzena pouze konstrukéni vyztuz dle zasad

vyztuzovani deskovych prvka. Podrobny navrh je stanoven v piiloze P3- Staticky

vypocet.
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11.2 SMYK

Pro posouzeni smyku je rozhodujici zatiZeni (soustava grla) umisténo ve

vzdalenosti ~ 0,50 m od podpory tak, aby vznikla nejvétsi posouvajici sila.

Obrazek 27 - Umisténi soustavy grla

Posouvajici sily jsou odecitany z vypoctového modelu v osmindch rozpéti
vurovni podpory a jsou redukovany na Sitku jednoho metru. Tato redukce je
zavedena zdlvodu zkresleni hodnoty posouvajici sily nad podporou (oblast
singularity).

Z podminek napéti je urCena oblast vzniku trhlin. Konstrukce je posouzena
voblasti bez trhlin a voblasti strhlinami. Ve vypoctu je uvaZovana redukce
posouvajici sily vlivem predpéti, jehoz svisla slozka ptlisobi proti vznikajicim
posouvajicim silam.

V obou oblastech dokaze beton s predpinaci vyztuZi prenést posouvajici sily
bez nosné smykové vyztuze, proto je navrzena pouze konstrukéni smykova vyztuz
v podobé spon tak, aby byla zajiSténo provedeni navrzené konstrukéni ohybové

vyztuze.
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12 KOTEVN{ OBLAST

Pro kotevni oblast jsou navrzeny kotvy VSL GC po osovych vzdalenost 285 mm.

Posouzeni kotevni oblasti zahrnuje:

o posouzeni namahani betonu soustfedénym tlakem
o posouzeni roztrzeni oblasti Stépnych sil

o posouzeni roztrzeni lice prvku

12.1 POSOUZENi NAMAHAN{ BETONU SOUSTREDENYM TLAKEM

Dovolené namahani betonu soustiedénym tlakem na styku s kotvami je dano

dle vztahu: Sousti‘edny tlak nesmi byt vétsi nez

(A trojnasobek navrhové pevnosti betonu
FRd,v = Acl . fcd' A_CZ < 3,0 . fcd . Acl v tlaku.
C1

Ac1 ... plocha betonu na které je uloZena roznaseci deska kotvy (dosedaci plocha)

Ac2 ... sty¢na plocha na kterou pisobi predpinaci vyztuz dostfednym tlakem

b,
Acl
7 i

Q\

Ac2

L - L

A A

Obrazek 28 - Plochy Ac1 a Ac2

Pozadavky na urceni plochy Ac:

Vv Vev

- téZisté ploch Ac1 a Acz musi leZet nad sebou

- rozméry plochy Acz mohou byt maximalné trojndsobkem rozmeért
plochy Ac1

- plochy Acz sousednich kotev se mohou prekryvat, ale prekryvajici se casti
mohou byt uvaZovany pouze jednou (pokud se plochy prekryvaji
neuvazuje se cela roznaseci plocha, ale pouze jeji cast)

- plochy kabelovych kanalki se do ploch neuvazuji

Posouzeni je provedeno v priloze P3 - Staticky vypocet.
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V7

V diisledku rozptylu soustiedného tlaku vznikaji v kotevni oblasti pri¢na

tahova a tlakova napéti. Tahova napéti beton nedokaze prenést, proto musi tahova

napéti zachycena pri¢nou vyztuzi, aby nedoslo ke vzniku trhlin.
> Mo ‘
| _pricne tlaky

1—

Pri¢né tahy v lici prvku

mohou zplisobit odlupovani ?
povrchovych vrstev betonu, 100 .
pokud nebude napéti :
zachyceno dostateCnym

mnozstvim vyztuze.

- “k.“ ‘
\' piiEné tahy

Vznik
podélnych

Obrazek 29 -Namahani oblasti pod kotvou

12.2 POSOUZENI ROZTRZENi OBLASTI STEPNYCH SIL

VypocCty bylo prokazdno, Ze pricnd napéti mizZeme spocitat na
tzv. pridruzeném hranolu, na ktery tlakova sila ptlisobi centricky. Velikost pricnych

tahovych napéti zavisi na poméru vysky kotevni desky a vysky priiezu. Tahova

napéti jsou tim vétsi, ¢im je tento pomér mensi
Pricnd napéti vznikaji ve vodorovném a pritném smeéru, priCemz ve

v

vodorovném sméru jsou pri¢na napéti mensi. Ve vypoctu je velikost napéti ve

vodorovném smeéru uvazovana zjednodusené stejna jako velikost napéti v pricném

sméru (je feSen pouze pricny smér).

Velikost Stépné sily ve svislém sméru:

b -a i
. T . FEd,maX

RS

Tou =
FEdmax = YP* Pmax ... maximalni predpinaci sila (beze ztrat) zvétSena o 20%

Ze znamé Stépné sily a napéti (Hooktiv zakon) Ize urcit plocha nutné vyztuze
pro preneseni Stépnych sil. Podrobny vypocet je stanoven v priloze P3- Staticky

vypocet. Vyztuz je navrZena v podobé spiral.
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12.3 POSOUZENI{ ROZTRZENI LiCE PRVKU
Velikost Stépné sily v ‘(”:ele:

Tsp = 0,03 . FEd,max

e

Postup vypoctu nutné plochy je analogicky viz predchazejici pripad.

c
@@12_18/]50

| MVAE W &

SVISLY SMER
po 800

prepp—p— - -

@ @12. DELKOVE ROZMERY Wiz TABULKA @ @12, 1 1,950 m, 60 ks

VODOROWNY SMER

2 95 750
\®®12
Q
S @ @12, a1 1,910 m, 16 ks
i ’

957 750

Obrazek 30 - VyztuZ navrZena v Cele kotevni oblasti nékdy zndma pod nazvem "pavouk”

Na obrazku 30 je zobrazena uprava cCela desky tzv. ,sklipek” z divodu

kolmého osazeni Sikmych kotev na betonovanou plochu.

12.4 CELKOVA OBLAST PRO VSECHNY KOTVY

Kotevni oblast je nutné vyztuzit v celé jeji délce tzv. vyrovnavaci délce lx, kde
se méni trajektorie tlakové cary. Fotoelasticimetrickym méfenim bylo zjisténo, Ze
vyrovnavaci délka se rovna priblizné vySce prarezu.

Pro reSenti je stanoven sumarni pridruZeny hranol, v némz je navrZzena vyztuz
v podobé péti globalnich mrizi. MfiZe jsou rozmistény po vzdalenostech 150 mm
vod konce ptidruzeného hranolu na vzdalenosti 0,8 - hs. Re$eni je uvedeno

v priloze P3 - Staticky vypocet.
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13 OMEZENI PRETVORENI - PRUHYB

Prihyb je pro zjednoduSeni stanoven na prutovém prvku sitky 1,00 m. Jsou
stanoveny prihyby od kratkodobych a dlouhodobych ucinkl zatiZeni, jejichz
superpozici je ziskan celkovy priithyb. Stanoveni prithybu je provedeno pro ¢astou
kombinaci.

Kratkodobé uéinky:

o prihyb od vlastni tihy

o pruhyb od ostatniho stalého zatizeni

o prihyb od UDL a zatiZeni Ffims

o prihybod TS

o prihyb od predpéti po kratkodobych ztratach

Dlouhodobé ucinky:

o prihyb od smrstovani
o prihyb od dotvarovani vlivem vlastni tihy
o pruhyb od dotvarovani vlivem ostatniho stalého zatiZeni

o prihyb od dotvarovani vlivem predpéti

Vypocet prihybu je proveden pomoci krivosti a kratkodobé slozky prithybu jsou
porovnany s hodnotami prithybu z vypoctového modelu v programu SCIA Engineer,
které jsou poté pouzity pro vypocet dlouhodobych sloZek. Je mozné, Ze celkovy
prihyb bude ve vysledku mensi nez vypoctem stanoveny, jelikoZ ve vypoctovém

modelu neni zadana betonai'ska vyztuz, kterd ma na celkovy priihyb také vliv.
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ZAVER

Cilem bakalarské prace bylo navrhnout a posoudit predpjatou deskovou
mostni konstrukci o jednom poli. Vypocet Gc¢inka zatiZeni - ohybové momenty a
posouvajici sily byly spocitdny ru¢nim vypoctem metodou spoluptisobici sirky, kdy
je skutecné deskové pilisobeni prevedeno na prutové a zatiZeni je roznaSeno po
spodni okraj desky. Zaroven byl vytvoren vypocetni model desky v programu SCIA
Engineer, kde je zatiZeni roznaseno po stfednicovou rovinu. Vnitini sily byly
stanoveny pro zatéZovaci soustavu grla a gr5.

Prvotnim predpokladem bylo, Ze pro posouzeni budou rozhodujici uc¢inky od
soustavy grla, jelikoZ v kombinaci pro soustavu gr5 vystupuje pouze vlastni tiha,
ostatni stalé zatiZeni a zvlasStni vozidlo, na rozdil od soustavy grla, kde misto
zvlastniho vozidla plisobi zatiZzeni tandem systému, spojité rovnomérné zatiZeni
UDL a zatiZeni chodci/ cyklisty. Tento predpoklad byl potvrzen a soustava grla je
tak pro posouzeni rozhodujici.

Dal$i predpoklad se tykal velikosti vnitinich sil stanovenych ru¢nim
vypoctem na prutovém prvku a velikosti sil odectenych z vypoctového modelu
desky. Predpokladalo se, Ze hodnoty vnittnich sil z ru¢niho vypoctu budou podobné
hodnotam z vypoctového programu, ale budou spiSe mensi, jelikoZ je zavedena fada
zjednoduseni jako zanedbani zalomeni strednice, zanedbani ucinkd pti¢nych
momentl a krouticich sil. Ve vypoctovém modelu desky jsou odecitadny dimenzacni
velic¢iny, které jsou superpozici zakladnich vnitfnich sil a krouticich momenta dle
algoritmu EC.

Tento predpoklad se taktéZz potvrdil, ale pouze pro ohybové momenty.
Posouvajici sily byly zcela odliSné. Vyrazna rozdilnost je zplisobena rozdilnym
podeprenim. V ru¢nim vypoctu je prut podepren jako prosty nosnik, coz znamena,
Ze okraje desky jsou podepreny v kazdém metru jeji Sirky, zatimco ve vypoctovém
modelu je deska podeprena na Ctyrech bodovych podporach, které se vice blizi
realnému uloZeni na Ctyrech hrncovych loZiscich.

Na zakladé podobnosti ohybovych momenti jsou hodnoty z vypoctového

modelu povazovany za spravné a jsou pouzity pro navrh predpéti.
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v IV

Navrh poctu lan je nejprve proveden na prutu $irky jednoho metru. Tento
postup se v pritbéhu vypoctu ukaze jako ne prilis vhodny, jelikoZ je deska vylehCena
nabéhy, do kterych neni efektivni vkladat predpinaci kabely v diisledku proménné
vysSky. Proto byly nabéhy zanedbany, coz vedlo k nesplnéni podminek omezeni
napéti v betonu a omezeni $irky trhlin. Predpéti se roznasi i do nabéht, coz vede
k relativné znacnému sniZeni piepinaci sily v posuzované poloviné rozpéti.

Pro dal$i navrh bylo nezbytné pridat vice kabeld tak, aby na spodnich
vlaknech vznikla tahova napéti mensi, nez je pevnost betonu v tahu.

Pfidanim vétsSiho poctu kabell byly pozadované podminky splnény.
Zvazovano bylo také reSeni navrhu mensiho poctu kabell o vice lanech - misto
ptivodnich 7- mi lannych kabel navrhnout 12-ti lanné kabely z dlivodu zmenseni
poctu jiZ pomérné znacného mnozstvi kotev. Toto feSeni by vSak vedlo ke zvétSeni
potirebného kryti predpinaci vyztuze (vétsi rozméry kanalkd), zvétSeni rozmért
kotev a tim zménou plivodniho trasovani kabelli a pravdépodobné i ztrat. Vzepéti
zvedanych kabell by bylo nutné zmensit, protoze pri plivodnim trasovani by se
kotvy vétsich rozmért nachazely prilis blizko horniho povrchu priifezu. Snahou
bylo odchylit se od ptivodniho navrhu co nejméné, proto by bylo nejspise nejlepSim
FeSenim navrZeni kompaktnéjsich kotev mensich rozméra, které by mohly kotvit
12-ti lanné kabely pfti zachovani piivodniho trasovani. V aktualni nabidce kotevnich
systéml bohuZel nebyl nalezen Zadny vhodny typ kotvy, i kdyZ ve starSich
katalozich Ize nalézt kotveni typu C, které by bylo pro navrh idealni. Z diivodu zadné
aktualni alternativy kompaktniho kotveni byla ponechana kotva typu VSL GC a 7-mi
lanné kabely.

Prinavrhu predpéti u desky s nabéhy by bylo vhodnéjsi uvazovat do vypoctu
lan (zahrnujici i vliv nepfedepnutych nabéhi). V pripadé navrhu predpéti na
prutovém prvku je tieba predem uvazovat vliv nabéhti a nutny pocet lan tomu
prizptisobit. Nabéhy desky nedoporucuji v zadném pripadé zanedbavat.

Vramci této prace byly zhotoveny prehledné a podrobné vykresy i

vizualizace. Ohybova a smykova vyztuz byla navrZena pouze jako konstrukéni. Pri

45



Bakalarska prace
Kate¥ina Stichova
Deskovy most pies mistni potok

navrhu ohybové vyztuze bylo zohlednéno rozdilné namahani v pfi¢ném sméru
v poli a u podpor. Styky podélné vyztuZe musi byt vystridany.

Reseni deskové konstrukce pomoci prutového prvku se ukazalo jako
relativné presné s ohledem na pomérné znacna zjednoduseni, nicméné je nutné mit
neustale na paméti, Ze ve skutecnosti neni posuzovan pouze vyjmuty prutovy prvek
$irky jednoho metru, ale celd deskova konstrukece.

Bakalarska prace splnila nad ramec mé ocekavani, jelikoZ rozsitila mé
zakladni znalosti predpjatého betonu, zejména pri feSeni problému nevyhovujiciho
poctu navrzenych lan. Tento problém mé primél zaobirat se tim, kde a proc se stala
chyba a také jaké duisledky bude mit novy navrh. Piinosem bylo také vytvoreni
vypoctového modelu s ¢imZ souviselo poznani zakladniho fungovani vypoctového

programu.
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P1.01 Podklady

P1.02 Varianta ¢.1
P1.03 Varianta ¢. 2
P1.04 Varianta ¢.3
P1.05 Vizualizace

P2. Prehledné a podrobné vykresy

P2.01 Situace

P2.02 Podélny ez A-A'

P2.03 Pri¢ny rez B-B'

P2.04 Pri¢ny fez C-C'

P2.05 Vykres predpinaci vyztuze
P2.06 Vykres betonarské vyztuze

P3. Staticky vypocet
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