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ABSTRAKT

Bakalafska prace je zamétena na navrh litinové dérovacky. Prace se zabyva analyzou
soucasnych 1 historickych produktii, zakladnimi technickymi parametry a poté
popisuje navrzené feSeni designu. Cilem prace je zvyseni estetiCnosti a ergonomie
madla s pouzitim zajimavého materialu a zlepsSeni funk¢nosti celého produktu.

KLICOVA SLOVA
Design, dérovacka, litina, paka

ABSTRACT

The presented bachelor thesis is focused on the design of cast-iron hole punch. This
thesis deals with an analysis of current and historical products, basic technical
characteristics and then describes the proposed design solution. The aim of this work
is to increase the aesthetics and ergonomics of the hole punch’s handrail with the use
of interesting material and to improve functionality of the whole product.

KEYWORDS
Design, hole punch, cast-iron, lever
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Uvod

1 UvOD

Tématem této prace je dérovacka o kapacité 60 listt. Dérovacka je pfednostné uréena
pro pouziti v administrativé. Vyuziva standartniho systému na principu paky.
Uzivatel¢ mohou pohodIné uzivat dérovacku diky prodlouzenému ergonomicky
tvarovanému madlu, které zna¢né usnadiuje praci.

Dérovacky se na trhu déli podle mnozstvi prodéravéného papiru nebo také podle
po¢tu dér. Na trhu je mozné nalézt mnoho typi a variant dérovacdek, ruznych
barevnych, materialovych i tvarovych kombinaci.

Problémem soucasnych produkti je tvarovani madla i zdkladny, které jsou casto
ergonomicky nevyhovujici a znemoziuji Castéjs$i manipulaci uzivatelem. Materidly,
ze kterych jsou dostupné dérovacky vyrobeny, jsou jednotvarné a nezajimaveé.
V préci se zabyvam navrhem vhodné ergonomicky tvarovaného feSeni S pouzitim
zajimavého materialu, litiny, kterd znovu vstupuje na trh jako designovy material.
Dale také ndvrhem barevné kombinace dérovacky za Ucelem vylepSit soucasné
vzezieni dostupnych produkti.
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Prehled soucasného stavu poznani

2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Designerska analyza

V soucasné dob¢ se na trhu nachazi neptfeberné mnozstvi raznych typta dérovacek.
Dérovacky jsou rozliSeny materidlové, tvarove i1 velikostné, zalezi také na mnozstvi
papiru, ktery je schopna dérovacka prodéravét. VEtSi mnozstvi potiebuje vice sily,
atudiz 1  ergonomicky tvarovanou rukojet. Deérovacky se  vyrabi
jak pro administrativu s perforaci (prodéravéni) 1-150 listd, tak i pro pramysl
az na 450 listh. Pocet dér je dan ve vétsingé zemi podle normy ISO 838. V evropskych
zemich jsou normalizovany dvé diry a v USA c¢tyfi. [1] Designové nejsou piilis
vyrazné a rukojet’ je Casto nevhodné tvarovana. Funkéné se dérovacky ve vétsing
pripadt nelisi, ulozeni pruzinek a nataceni prvku s rukojeti se miize ménit. Barevné
jsou nabizené produkty jednotné, pouzivaji se zakladni barvy, vétSinou na celou
dérovacku.

Historické dérovacky (obr. 2-1) pochazi z Némecka. Friedrich Soennecken podal
svuj patent 14. listopadu 1886. Konstrukce dérovacky z historie uz velmi dobte dbala
na ergonomii madla a volbu materialu, tvarovani bylo pfijemné a lehce se pouzivalo.
Dérovacka byla dobie vyvazena. [1]

Obr. 2-1 Historicka dérovacka z 19. stoleti [2]
2.1.1 Piehled sou¢asnych produkti

Dérovac na 65 listi SAX 608

Vyrobek od Ceské firmy Sax (obr. 2-2). Pevnd, odolna celokovova konstrukce
s plastovou podloZzkou na zakladné, kterd zabraiuje poSkozovani néabytku.
Mechanismus usnadiiuje praci a obsahuje ukazatel sttedu dérovani. Posuvné kovové
a pevné pravitko pro dérovani do raznych formatt papiru. Dérovacka je dostupna
Vv riznych barvach. Rukojet’ je prodlouzend a pogumovana, coz zabranuje sklouznuti
dlan¢. Celokovova konstrukce je odolna a tézka. [3]

2.1

2.1.1
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Prehled soucasného stavu poznani

Ergonomicky neni rukojet’ pfili§ vhodna, zvizualniho hlediska je dérovacka
nezajimava a tvarové nesourodd. Cena dérovacky je 790 K¢.

Obr. 2-2 Dérovacka SAX 608 [3]

Dérovacka Novus B625

Produkt je vyrabén &eskou firmou Novus Cesko s.r.0. (obr. 2-3). Velka dérovacka az
na 65 listli, vyrobena z hlinikové slitiny s prodlozenou rukojeti pro usnadnéni prace.
Soucasti je posuvné pravitko pro rlizné formaty papiru. Dérovacka obsahuje aretacni

tlac¢itko pro snadné skladovani. Snimatelnd plastova podlozka slouzi k ukladani
odpadu. [4]

Jednoduché provedeni, esteticky nezajimava, ergonomicky Spatné tvarovana rukojet’.
Dérovacka je tézka, coz je ptfi manipulaci spiSe nevyhodou, pfi dérovani vétsiho
mnozstvi papiru je stabilni. Cena dérovacky je 835 K¢.

Obr. 2-3 Dérovacka Novus B625 [5]
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Dérovacka Rapid HDC 65

Vyrobek holandské firmy Rapid (Obr. 2-4). Dérovacka z lit¢ho kovu, pevna,
ergonomicky tvarovana rukojet. Obsahuje kovové pravitko na papiry o rozmérech
dle normy DIN. Vykon az 65 listi. Soucasti je také aretacni tladitko, které zajisti
rukojet’ do polohy, kdy mizeme dérovacku snadnéji skladovat a ptrenaset. Velky
odnimatelny prostor na papirové konfety, stied dérovani je jiz standartem. [6,7]

Esteticky lehky a jednoduchy vzhled, ergonomicky tvarovana rukojet, celkové
provedeni pusobi velmi dobfe a masivné, usnadni praci s vétsim mnozstvim papiru.
Barevné zajimavé a odlisn€ feSeno. Madlo nasazeno pfiliS vysoko. Cena dérovacky
je 1000 K¢.

Obr. 2-4 Dérovacka Rapid HDC 65 [7]

Ctyidérova dérovacka Leitz Ako

Specialni dérovacka od firmy Leitz (obr. 2-5). Produkt je celokovovy, s plastovymi
prvky, a nastavitelny. Kapacita dérovacky je maximalné 30 listi. Dérovaci segmenty
se daji vymeénit, nastavit nebo pfidat. MlZe mit az Sest dérovacich segmentt,
dodavana je ale pouze se ¢étyfmi segmenty. Dérovacka je vybavena otoénym
nosnikem, ktery je mozno nastavit aZ na 8 formatd papiru. ProdlouZena rukojet
usnadnuje praci s dérovackou, pogumovani zabranuje sklouznuti dlané. [§]

Esteticky vzhled je elegantni a odlisSny od standartu. Zajimavé technické fesSeni
s nastavitelnymi dérovacimi segmenty. Rukojet neni pfili§ dobie ergonomicky
tvarovana. Celokovové feSeni usnadiiuje pouzivani a dodava na kompaktnosti
celkového vzhledu dérovacky. Cena dérovacky je 4230 K¢.
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Obr. 2-5 Ctytdérova dérovacka Leitz Ako [8]

Dérova¢ Mikov 609 litinovy, velkokapacitni

Tento produkt je vyrobek ceské firmy Mikov (obr. 2-6). Pevna a odolné konstrukce
z litiny zajistuje, Ze dérovacka je stabilni. Obsahuje plastové dno na odpadové
konfety z papiru a plastové pravitko na rizné formaty. Prostiihne az 40 listd. [9]

Dobfe ergonomicky tvarovana rukojet. Dérovacka je velmi tézka a znesnadiiuje
pfenos a uskladnéni. Plastovy pfiloZznik neni vhodny pro pfesné nastaveni papiru
diky jeho ohebnosti. Esteticky nezajimavé az historické provedeni, barevné
nevyrazné, avSak jednotné. Plastova zdkladna zabraiiuje poskozovani nabytku
pii praci. Cena dérovacky se pohybuje ptiblizn¢ 750 K¢.

Obr. 2-6 Dérova¢ Mikov 609 litinovy [9]
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2.2 Technicka analyza

Dérovacka je oblibeny nastroj k perforaci papiru za ucelem jeho snadnéjSiho
a prehlednéjsiho uskladnéni. Na trhu dnes najdeme velké mnozstvi typi dérovacek
fungujicich vétSinou na stejném principu jednoduché paky. [10]

2.2.1 Typy dérovacek
Dérovacky existuji v riznych typech odliSujicich se poctem dér nebo mnoZzstvim
papiru, ktery je dérovacka schopna perforovat.

Je mozné rozdélit produkty na ruéni a elektrické dérovacky. Rucéni dérovacky
jsou pouzivané Castéji a lehce ovladatelné, elektrické se ovladaji pomoci tlacitka
a pouzivaji se tam, kde je potfeba dlouhodobé a cCasté¢ dérovani vétsiho mnozstvi
papiru, které by bylo pftili§ fyzicky naro€né pro ruéni dérovani. Né&které drazsi
modely elektrickych dérovacek jsou vybaveny mechanismem na odstraiiovani
papirovych konfet.

Dérovacky lze také délit podle typu a poctu dér. Na trhu se objevuji dérovacky
se ¢tyfmi dérnymi valecky, které jsou urené pro dokumenty do ctyfkrouzkoych
pofadac¢l. Model dérovacky na tfi otvory (obr. 2-7) je velmi oblibeny
a Casto vyuzivany v USA do tiikrouzkovych vazeb. Tento typ je dostupny
jak v ruénich, tak v elektrickych variantach, u né€kterych modeld 1ze nastavit dérovou
hlavu. U nas jsou nejbéznéjsi ru¢ni dérovacky se dvéma otvory, jsou Siroce
pouzivany jak v administrativé, tak v domacnostech. Pti dérovani vyzaduji mensi
praci provedenou clovékem, protoze je tfeba mensiho tlaku diky principu péky.
Dérovacka s jednim otvorem (obr. 2-8) se pouziva pro vystfizeni diry v horni
¢asti dokumentu pro uchyceni do potfadace nebo jako oznacovani listkti a karet. [11]

Obr. 2-7 Dérovacka na tii otvory [12]

2.2

2.2.1
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Obr. 2-8 Dérovacka na jeden otvor [13]

e 2-2.2 VYKkon perforace
Dérovacky mizeme rozdélit i podle vykonu, tudiZ mnozstvi papiru, ktery je schopna
perforovat. Pro domaci pouziti jsou schopny dérovat az do 40 list papiru (obr. 2-9).
Pro administrativu nebo naro¢néjsi zakazniky i do domacnosti jsou dérovacky
s vykonem perforace 60-65 listh papiru. V administrativé nebo primyslu, pfi castém
dérovani, lze najit i dérovacky s vykonem cca 100 listi papiru a profesiondlni
dérovacky pro primysl mohou mit vykon az 400 listli papiru.

Pro dérovatky s menSim vykonem perforace neni potieba velkd péka,
tedy prodlozena rukojet’. Pti vét§im mnoZstvi papiru je prodéravéni velmi namahavé,
tyto dérovacky maji ergonomicky tvarovand madla a del$i rukojet’ pro usnadnéni
prace.

Obr. 2-9 Dérovacka na 40 listd papiru [14]
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2.2.3 Material a barva

Produkty se vyrabi pfedevs§im ze dvou hlavnich materialti, z kovu a plastu nebo
Z kombinace téchto dvou materidlli. Pouziva se Casto tiskafska litina, na rukojet’
se pouziva plast, ktery je dobfe tvarovatelny, ale ¢asto miize byt slaby. Na papirovy
odpad se pouziva plastové viko, které lze sundat a konfety vysypat, zarovei mize
byt pogumované, aby se dérovacka neposouvala a nenicila nabytek. Pogumovani
se muze pridat i na madlo pro lepsi uchyceni dlani. Posuvné pravitko je nejcastéji
kovové a pevné, ale objevuji se i plastova a ohebna. Litinové dérovacky jsou tézké
azaroven tak vyvazuji dérovacku pfi manipulaci s pdkou, dcrovacka
se tedy nepieklopi, tak jako se to mize stat u plastovych dérovacek.

V Evropé¢ kolem roku 1400 se pfislo na to, ze tekuta litina a jiné kovy se mohou
odlévat do hlinénych forem. Prvnim litinovym vyrobkem byly délové koule. Litina
je slitina uhliku a zeleza. Podle chemického slozeni se ocel definuje jako slitina
uhliku se Zzelezem do 2,14 % C a litina jako slitina uhliku a zeleza od 2,14 % C. [15]
Litiny jsou pomérné¢ levny material, pouzivany pro konstrukéni ti¢ely, mechanické
vlastnosti zavisi na chemickém slozeni a struktufe. [16] Pro vyrobu litiny se pouziva
zelezna ruda (hematit, magnetit aj.) za pomoci koksu jako paliva. Litina, ktera
ma Sedy lom obsahuje grafit, ktery mize mit v lomu rizny tvar podle kterého se poté
litina oznacuje. U litin lze dosahnout mechanickych vlastnosti srovnatelnymi
s oceli a pfitom zachovat jeji specifické vlastnosti. Strukturu a mechanické
vlastnosti 1ze u téchto litin ovliviiovat stejné¢ jako u oceli vhodnym tepelnym
zpracovanim. Litiny tedy rozd¢lujeme na bilé a grafiticke, ty se poté déli na Sedou,
tvarnou a temperovanou. [17] Seda litina se vyborné odléva, dobte tlumi vibrace, ma
dobrou odolnost proti opotiebeni a dobrou obrobitelnost. Seda litina je odolnd proti
korozi a ma vysokou pevnost v tahu i tlaku. [18]

Dérovacky se vyrabi v mnoha riznych barvach (obr. 2-10) a barevnych
kombinacich, nejCastéji jsou odstiny Sedé, Cernd, barvy na zvyraznéni danych
komponentti nebo vyznamnych ¢asti (madlo). Barevné ladéni dérovacce dodava na
esteti¢nosti a podporuje koupi daného produktu.

Obr. 2-10 Barevné vyrazna dérovacka na dva otvory [19]

2.3.3
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2.2.4 Mechanismus

Dérovacka je nastroj, ktery umoznuje vytvaiet diry do listu papiru, aby se dokumenty
mohly pohodIn¢ ulozit do krouzkovych potadaci. Prvnim krokem je zajisténi papiru,
které se provadi pomoci posuvného pravitka, na némz je mozné si nastavit
pozadovany forméat papiru. Listy papiru se zasunou na desku az na doraz a papir
je tedy zajistén. Dérovacka ma jeden, dva nebo vice valeckd, které jsou schopné
perforovat uréité mnozstvi papiru (obr. 2-11). Valecky maji ostré hrany navrzené
tak aby nedoslo k pomackani papiru a byl proveden ¢isty fez. Jsou spojeny s pakou,
kterou kdyz stlatime prodéravime pozadované otvory do listd papiru. Pokud
potifebujeme perforovat vétsi mnozstvi papiru, je nutno pro sniZeni naro¢nosti mit
delsi rukojet’. Pti prodéravéni az 100 listi papiru je nutno vyvinout vétsi silu, dlouhé
a pevné rameno paky nam pomiize praci vyrazné zjednodusit. Pfi povoleni rukojeti
odpadne prostiihnuta konfeta do plastové vani¢ky pod dérovackou. N&které druhy
dérovacek maji tlacitko na zajisténi paky do stlacené polohy, aby bylo snazsi
prenaseni, ukladani ¢i hromadna distribuce. [20]

Dérovacky na vétsSi mnozstvi papiru jsou t¢zké a proto jsou vhodnéjsi
do administrativy, kde se dérovacka pfili§ ¢asto nepiemist’uje.

Otoc¢ny bod|

-

Pruzinka %
Z

-

( ) Voditka

Papir OSti’i

Obr. 2-11 Mechanismus [21]
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE 3
3.1 Analyza problému 3.1
Z reSerze vyplyva, ze u dérovadek se objevuje nevhodné ergonomicky tvarovana
rukojet’ ¢i madlo (rameno paky). Jako hlavni materidl se pouziva plast, kov nebo
kombinace. Plast je pro typ dérovacek na vétsi pocet listd papiru nevhodny, mutze
se poSkodit ¢i zlomit, dérovacka pak také nema spravné vyvazeni a snadno
se pieklopi. Vhodnéjsi je kovové zpracovani diky pevnosti kovu (litiny). Esteticky
je vétsina dérovacek nevyrazna a nezajimava. Barevné kombinace jsou jednoduché
a pouzivaji se barvy ¢ernd, Seda a jeji odstiny. Pro zajimav¢jsi feseni by bylo vhodné
kombinovat i jiné barvy.
Diléi problémy:
- Tvar zakladny
- Ergonomie rukojeti
- Pouziti nevhodnych materiala
- Esteticky nevhodné tvarovani
- Nezajimava volba barev
3.2 Cil prace 3.2
Cilem prace je navrhnout dérovadku na az 65 listd papiru. Nejdalezitéjsim tkolem ~
je vhodna volba materialu a ergonomie rukojeti. Rameno paky musi vyhovovat
Castému pouziti a vetSimu mnozstvi papiru. Dal§im velmi dtlezitym ukolem
je zlepsit estetické vlastnosti oproti stavajicim produktim. Barevné feseni je vhodné
kombinovat, aby vysledny produkt zaujal. Dilezitou soucasti dérovacky je nadobka
na odpad, kterou lze vyfesit tak, aby se dérovacka neposouvala po nabytku. Posuvné
pravitko na rtizné formaty papiru je potieba fesit tak, aby se neposkodilo a neohybalo
pfi manipulaci. Zakladna musi byt prodlouzend a vyvéazena, pfi préaci s dérovackou
tak nedojde k pievraceni.
Dil¢i cile:
- Jednoduchy stfidmy vzhled
- Snadna a intuitivni prace s dérovackou
- Jednoducha manipulace
- Litinové zpracovani
- Spravné vyvazeni
- Vhodna barevna kombinace
- Posuvné kovové pravitko
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

4.1 Varianta |

Prvni navrzenou variantou je dérovacka s obdélnikové tvarovanou zikladnou
a jednoduse tvarovanym madlem (obr. 4-12). Podstavu tvoii nizky a v rozich
zaobleny kvadr. Délka je 100 mm, vyska 20 mm. Celkovd vySka dérovacky
ve vychozim stavu i s madlem dosahuje 250 mm. Zakladna obsahuje po celé délce
vespod plastovou vanic¢ku na papirovy odpad. Dérovacka funguje na typickém
principu paky, délka madla je 300 mm. Obsahuje ukazatel stfedu dérovani, posuvné
kovové pravitko. Madlo je ergonomicky tvarované a usnadiiuje préaci s dérovackou.
Na dérovacce jsou naznaceny symbolem mista s dérnymi valecky pro lepsi orientaci
pii dérovani.

Celkovy vzhled dérovacky tvofi jeden celek, je jednozna¢né tvarovany. Hmotnost
jerozlozena tak, aby pfi manipulaci a dérovani nedochazelo k pieklapéni
a posouvani, coz by vedlo k neptfesné praci, ¢i poSkozeni nabytku. Materialové
je uceleny, je tvofen z litiny s prvky, které jsou pogumované. Litina je lakovana,
barevnych verzi mtize byt nékolik.

Vyhodou je zde jednoduchost tvarovani zékladny, ergonomie madla a ukazatel stiedu
dérovéani. Nevyhodou je kombinace amorfniho a geometrického tvarovani, zuzovani
ramene paky.

Obr. 4-12 Variantni studie designu I
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4.2 Varianta Il

Druhy variantni navrh (Obr. 4-13) je tvarovan spiSe geometricky. Podstavu tvoii
¢tverec a dva lichobéZniky, které dohromady tvoii celek jako zakladnu dérovacky.
Ttetina zékladny je plastova piihradka na odpadové konfety, kterd se da snadno
vyjmout a vysypat. Délka dérovacky je standartni 100mm, vyska zakladny 20 mm
a celkova vyska dérovacky je 250 mm. Pdka s madlem je nasazena vyse pro lepsi
manipulaci, madlo je pogumované a ergonomicky tvarované. Tato varianta taktéz
obsahuje stfed dérovani a posuvné pravitko k nastaveni formatu papiru. Obsahuje
tlacitko na zablokovani dérovacky do stlatené polohy pro usnadnéni pievozu,
ulozeni a premist’ovani

Dérovacka je vice geometricka a tvar je diky tomu rozbity a neni piili§ kompaktni.
Material je litina s plastovymi a gumovymi prvky. Obsahuje kovové pravitko,
plastovou nadobku na konfety a pogumovanou ¢ast rukojeti pro uleheni prace
s dérovackou. Lakovani mize byt variabilni.

Vyhodou je zde vyssi nasazeni paky s madlem, vyvine vétsi silu pii dérovani.
Nevyhodou je tvar madla, ktery se hufe uchopuje, take rozbity celkovy tvar
dérovacky. Zakladna je S$ir$i a tim Iépe drzi tvar a vyvaZzuje hmotnost celého
variantniho navrhu.

Obr. 4-13 Variantni studie designu 11

4.2
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4.3 Varianta 111

Treti varianta dérovacky (Obr. 4-12) se od prvnich dvou lisi tvarovanim zakladny,
kdy je ke konci zUZend a snizend a kopiruje tedy tvar paky s madlem. Zakladna
je vysoka 20 mm a celkova délka zékladny je standartnich 100 mm. Vyska paky
s madlem je sniZena oproti pfedchozi varianté, madlo je ergonomicky tvarovano
na dlan ruky a je pogumovano kvuli bezpeCnosti. Tato varianta taktéz obsahuje
ukazatel stiedu dérovani, symboly znaéici polohu dérnych valecki, kovové pravitko
umisténé na boku zakladny pro nastaveni formétu papiru. Odnimatelnd vanicka
Z plastu na konfety je v poloving celé zdkladny.

Dérovacka je diky zuzujici se zakladné opticky odlehéena a tvofi tak kompaktni
obraz s ramenem paky, je tudiz geometricky ucelena. Materialové se od ostatnich
variant neli§i, je tvofena z litiny. Dérovacka ma ¢asti lakované i1 nelakované
S variabilnimi barvami. Plastova je spodni vanicka na konfety a pogumované madlo.

U této varianty je vyhodou kompaktnéjsi tvar celku, zakladna navozuje lehky pohyb.
Hmotnostné je vSak dérovacka dobfe vyvazena tak, aby se pii dérovani nemohla
preklopit. Madlo je ergonomicky tvarované. U ramene paky ptevlada vice amorfni
tvar coz je ur¢itou nevyhodou a rozbiji to celou kompaktnost dérovacky.

Obr. 4-14 Variantni studie designu I1I
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5 TVAROVE RESENI{

Finalni feSeni (Obr. 5-15) vychazi z tieti variantni studie s prvky z variant | a Il.
Nejlepsi volbou je obdélnikovy tvar zakladny bez slozitého tvarovani, a je i vhodny
pro odliti z litiny. Celkové tvarovani vyuzZiva jednoduchych gometrickych prvki
a linii.

5.1 Kompozi¢ni FeSeni

Dérovacka se déli na nékolik casti. Vespod se nachédzi zakladna, ktera urcuje tvar
ataké dérovacku vyvazuje pii dérovani. Zékladna obsahuje sbérnik konfet
(odpadu z papiru), ukazatel stfedu dérovani a piechazi v podpéry na obou stranach,
které nesou osu a rameno paky. V podpérach jsou na piicné spojnici zasazeny dérné
valecky s pruzinkami. Rameno paky zahrnuje madlo, které se od piedni &asti
dérovacky mirné zazuje a ke konci je ergonomicky ptizptisobeno pro dlan ruky.

Obr. 5-15 Finalni feSeni dérovacky na 60 lista

Konstrukce zakladny je Cisté obdélnikova se zaoblenymi rohy (obr. 5-16) kvuli
bezpeCnosti pouzivani. Na zakladné je cast, kterd je urCena pro plastovy
a odnimatelny sbérnik na odpadové konfety. Tvar a vyska zakladny zarucuje,
ze se dérovacka nemuze preklopit pfi vyvinuti razantnéjsi sily na rameno péky. Diky
moznostem a hmotnosti materidlu (litiny) je dilezité vybrani vespod celé zakladny
(obr. 5-17), dérovacka se tak stava lehkou, ale stale stabilni. Vybrani obsahuje
zpeviujici zebro, diky tomu je zakladna pevna i vuci zvySenému tlaku.

5.1
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Obr. 5-16 Zakladna dérovacky

Obr. 5-17 Spodni ¢ast zakladny

Ve spodni ¢asti zakladny dérovacky se nachazi sbérnik na odpadni konfety. Je lehce
vyjmutelny pro snadné vysypani odpadu, tedy papirovych konfet. Na nadobce
je upevnéné kovové pravitko s gumovym zakoncenim (obr.5-18). Pravitko se da
nastavovat dle velikosti formatu papiru (A3, A4).
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Obr. 5-18 Zakladna dérovacky s vysunutym pravitkem

Celému tvaru dérovacky vévodi rameno paky (obr.5-19), za které se pii praci
s dérovackou uchopi dlani a stla¢i smérem doll, tim se dérné valecky protlaci
papirem a vystiithnou diry. Madlo je ergonomicky tvarované a kopiruje tvar dlané
pro co nejpohodIngjsi uzivani. Tvar je definovan kruhy s riznymi poloméry a jejich
priniky. Celd vrchni vnéjs$i ¢ast madla je pogumovana proti skluzu dlané a riziku
zranéni.

Obr. 5-19 Rameno paky
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Dalsi ¢asti dérovacky jsou dérné valecky (obr. 5-20), které jsou od sebe umistény ve
vzdalenosti 80 mm, coz je dany standart. Vale¢ky jsou umistény tak, aby stlaceni
madla vedlo K jejich snizeni a prodéravéni kolecka v listu papiru. Jsou umistény v
pruzinkach, ty jsou zaji$téné o vnitini ¢ast madla - pfi pouzivani se stlaci a pfi
povoleni tlaku zajisti vraceni ramena paky do ptivodni polohy. Valecky jsou ulozeny

v

v horizontalni pticce, kterd spojuje bocnice zakladny.

Obr. 5-20 Dérné valecky

5.2 Rozmérové reseni

Rozméry dérovacky (obr. 5-21) jsou navrzeny tak, aby bylo snadné a intuitivni
pouzivani v administrativé. Velikost jednotlivych ¢asti respektuje technické
I ergonomické dispozice.
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Obr. 5-21 Rozmérové fe$eni
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6 IgONsTRUKCNE TECHNOLOGICKE A ERGONOMICKE
RESENI

6.1 Konstruk¢né technologické reSeni

Dérovacka nevyzaduje pfi sestaveni obsluhu kone¢ného uzivatele, je doddvana jiz
sloZzené a pfipravena k pouziti. Konstrukce zohledniuje pouziti v interiéru (kancelat,
pracovna). Celkova hmotnost dérovacky se pohybuje okolo 1 kg.

6.1.1 Casti dérovac¢ky
Vyrobek se sklada z nékolika samostatnych segmentt (Obr 6-21), které jsou popsany
niZe.

Pogumovani madla
Jj .
“._Rameno paky

prutinky Zskladna

Dérné valecky — .

Posuvné pravitko / '

Plastovy sbérnik

Obr. 6-22 RozloZena sestava dérovacky

Zakladna

Zéakladna (obr.) je tvofena z litiny, tvofi celek a dodava potiebnou stabilitu. Zadni
Cast je tvarovana tak, aby nevznikaly zadné ostré hrany nebo prohlubné. V ptedni
casti zékladny je misto, kde se vklada sbérnik na konfety. Papir se vlozi az po konec
prohlubné a zajisti pravitkem, zékladna je pevna, obsahuje stied dérovani
a je rozsifend, to umozni lepsi stabilitu papiru pti dérovani. Diky vysoké hmotnosti
litiny je zespod vybrani. Zakladna piechazi v bocnice ve kterych je uloZzena osa.
Je odlévana jako jeden kus. Délka dérovacky je 185 mm a Sitka 125 mm.
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Obr. 6-23 Zakladna ze zadniho pohledu

Osa

Cast, na které je umisténo madlo. Osa je uloZzena v otvorech umisténych
na bo¢nichich zakladny, osa je Vvnich oto¢na, k madlu je zalisovana a tudiz
nerozebiratelnd. Je taktéz odlévana z litiny. Délka osy vychazi z velikosti madla,
je dlouhd 121 mm a pramér osy je 10 mm.

Obr. 6-24 Osa dérovacky
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Rameno paky

Dulezita cast dérovacky je madlo, které uzivatel osobné pouziva a je s nim nejvice
v kontaktu. Je ergonomicky tvarované a odlévano z duralu. Stény jsou tenké avsak
zespod vyztuzené horizontalnimi Zebry. Vrchni ¢ast madla je pokryta gumovanim,
ke konci se tvar gumovani prizpusobuje dlani ruky. Celkova délka madla je 181 mm.

Obr. 6-25 Stlagena dérovacka

Dérné valecky

K prodéravéni papiru jsou potieba ostré dérné valecky (obr. 6-26), jsou vyrobeny
z kovu (ocel) a ve spodni Casti specialn¢ tvarované na idealni prostiih papirt.
Vilecky jsou umistény v zdkladng. Prochazi otvorem ve vodorovné pfic¢ce patiici
k zakladng. Valecky se opiraji vrchni ¢asti o rub madla. Obsahuji pruzinky, pfi
stlaceni madla se valecky sniZi, pruZinka se zamackne. Pii povoleni se vSe vrati
do ptivodniho stavu. Pramér valecku je 5,5 mm, jsou od sebe vzdaleny 80 mm, coz
je standart.
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Obr. 6-26 Dérné valecky s pruzinkami, obracené

Sbérnik

Nadobka na odpad z prodéravénych papiri se nachazi vespod piedni ¢asti zakladny
dérovacky. Je vyrobena zplastu, ktery je ve spodni ¢asti pogumovany, aby
se pii piipadném posouvani neposkozoval nabytek, na kterém je dérovacka umisténa.
Sbérnik se da lehce vyjmout, vysypat a opét nasadit zpét na dérovacku. Obsahuje
posuvné kovové pravitko. Velikost vychazi z rozméra zékladny.

Obr. 6-27 Sbérnik s pravitkem
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Posuvné pravitko

Nedilna souc¢ast dérovacky je posuvné pravitko (obr. 6-28). Je vyrobeno z kovu
(ocelovy plech), pro potiebu pevnosti. Pravitko obsahuje gumovou nasadku, aby
se piedeslo zranéni nebo potrhani papiru. Na pravitku mizeme najit podélné
vystouplé gumové zardzky a oznaCeni pro dany format, papir se o pravitko pii
dérovani zajisti. Délka pravitka je 130 mm a vyska 22 mm.

/|

Obr. 6-28 Posuvné pravitko

6.1.2 Material

Pfevazujicim materidlem, ze kterého je tvorena zékladna je Seda litina. Vyhody litiny
jsou popsany vyse (viz kap. 5). Dalsim pouzitym materidlem je ocel, zekteré jsou
vyrobeny démé valecky a posuvné pravitko (ocelovy plech), valecky jsou na koncich ostré
aspecialné tvarované, jsou schopné lehce prodéravét i velké mnozstvi papiu. Pravitko
je zkovu, aby se nemohlo zlomit ¢i jinak znehodnotit a nastavovani formatu papiru bylo
snazs§i a presngjsi. Sbémik na odpad je z plastu, je mekky, ohebny a snadno vyjmutelny.
Homi ¢ast posuvného pravitka je taktéz z plastu, ktery je mekky a pogumovany, aby
pii manipulaci nedoslo k nechténému zranéni nebo poskozeni papiru.

6.2 Ergonomické reSeni

které uzivatel uchopi a pracuje s nim. Madlo a umisténi paky je koncipovano tak, aby
byla prace co nejsnazsi anebyla vynalozena vétSi namaha nez je nutnd. Rameno
paky je umisténo vodorovné, aby nebranilo pii manipulaci, pfenosu, nebo distribuci
vice kust produktu.

Tvar zékladny hraje dileZitou roli pfi pouzivani, musi byt stabilni a neposouvat
se a tim neposkozovat povrch, na kterém je dérovacka umisténa (obr. 6-29)
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Obr. 6-29 Ergonomie dérovacky

Obr. 6-30 Ergonomie zklopené dérovacky

6.3 Bezpecnost 6.3
Pfi bézném provozu dérovacky nehrozi zavaznéj$i nebezpeci, je vSak potifeba
dodrzovat urcité bezpecnostni zasady, které zajisti bezproblémové uziti.
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Jedna z bezpc€enostnich zésad je, Ze pii dérovani neni vhodné ukladat jiné predméty
nezli papir mezi zédkladnu a dérné valecky, pokud se tak stane, hrozi nebezpeci
vazného zranéni nebo poskozeni funkcnosti dérovacky. Dalsi zasada je, Zze mezi
madlo a zékladnu je nevhodné pii stlaceni davat ruku, dlan druhé ruky, ¢i pfedméty,
které by se mohly poskodit nebo ovlivnit funogvani dérovacky.

Casti, které by mohly byt nebezpe&né, a mohlo dojit k poranéni, jsou pogumované
nebo zaoblené, naptiklad posuvné pravitko ma casto u stavajicich produkti ostry
konec.

6.4 Pouziti

Dérovacka se pouziva v interiérech, v administrative, pii potiebé prodéravét velky
objem papird a nasledné ho ulozit do dokumentace. Madlo se dlani stlaci, valecky
sesnizi a prodéravi papir. Kovové pravitko je posuvné a lze si ho nastavit
na pozadovany format papiru (obr.6-31). Nedoporucuje se pouzivat v exteriéru. Pii
distribuci produktli je soucasti gumicka, ktera zajisti dérovacky do stlacené polohy
a umoZzni prepravu ve veétSim mnozstvi.

Obr. 6-31 Dérovacka s papir
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

7.1 Barevné reSeni

Barevnost dérovacky (obr. 7-29) vyplyva z jeji funkce a materialu. Litina ma svuj
charakteristicky vzor, povrch i barvu, ktera zlstala na zakladné dérovacky zcela
zachovana. Vzhled litiny se stale vice vraci zpét na designovy trh. Madlo je
pogumované¢ a barva tak muze byt odliSnd a dodat celkovému vzhledu na
esteticnosti. Valecky jsou z kovu, stejné tak pravitko, povrch a barva ziistavaji taktéz
zachovany, tlacitko a vrchni ¢ast pravitka je gumovd, aby nedoSlo ke zranéni pfi
posouvani a jiné manipulaci s pravitkem.

Obr. 7-32 Barevné teseni dérovacky

Barevnost je kompaktni a zaroven se dopliuje. Litinové ¢asti zlstavaji v pfirozeném
zbarveni a povrchovém tvarovani litiny. Madlo a gumovy konec pravitka
je sjednocen do jedné barvy, aby nevzniklo nevhodné kombinovani barev. Valecky
a pravitko maji kovovy lesk. Plastovy sbérnik na konfety je ¢erny a tvofi tak pfechod
zZ pfirozené barvy litiny, neni pfili§ barevné odlisny, av§ak snadno rozeznatelny kvuli
odnimatelnosti. Zakladna z litiny a kovové prvky jsou lesklé, pogumovani, sbérnik
a gumovy konec pravitka je v matném stylu. Dérovacku lze vyrdbét v rtiznych
barevnych variantach.

N
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Obr. 7-33 Barevné varianty dérovacky

7.2 Grafické reSeni

Pro grafické oznaceni a logo je pouZita ¢ernd a bila barva, kterd mize byt provedena
jako samolepka nebo natér piimo na daném materidlu. Logo na madle je cerné a je
umisténo v pravém rohu, ptsobi lehce a elegantné. Oznaceni funkci dérovacky jsou
umistény na levé strané¢ zakladny a naznacuji rizné moznosti a funkce dérovacky,
jsou provedeny v bilé nebo st¥ibrné barvé, mohou byt i v ¢erném provedeni, zalezi na
tmavosti pouzité litiny, ktera si zachovava svoji pfirozenou barvu.

Logotyp

Dérovacka nese nazev “Hal“ (Obr. 7-31), ktery v ptekladu ze $védstiny doslova
znamena dira, coz souvisi s funkci dérovacky. Ve §védstiné obsahuje slovo hal
| krouZek nad a, coZ symbolizuje onu diru, kterou tvoii déré valecky pii dérovani
do listu papiru. Pismo je bezserifové, tvofené z tenkych linii psané verzalkami. Linie
jsou vyobrazeny i pod nazvem HAL, symbolizuji papiry.
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Obr. 7-34 Logotyp

Znaceni

Znaceni jednotlivych funkci dérovacky (obr. 7-32) je v souladu s logotypem
a je umisténo na zakladné dérovacky. Uzivatel ma lepsi ptehled, jednotlivé znaky
davaji jasné a intuitivné najevo, CO vyjadfuji. Pramér valecku je standard,
ato 5,5 mm dle ISO 838, stejné tak rozpéti mezi valecky je standartni a je 80 mm.
Pocet papiru, které Ize, naskladnéné na sobé, prodéravét je az 60. Oznaceni
jednotlivych funkci je jednoduché, zahrnuje tenké linie bezserifového pisma.

() 1 355, OO0

O—=0

Obr. 7-35 Grafika dérovacky
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Diskuze

8 DISKUZE

Cilem prace bylo navrhnout dérovacku na 60 listii papiru s pouzitim materialu litiny.
Navrzeny produkt splituje toto kritérium.

8.1 Psychologicka a socialni funkce

Deérovacka je zafizeni uréené k dérovani listd papiru pro jejich snadnéjsi ulozeni
do dokumentace. Pouzivani dérovacky neni nijak slozité ani naro¢né. Dérovacku
Ize snadno prenaset a umistit na jakykoliv pevny a rovny povrch v interiéru. Vyrobek
oceni predevSim zasméstnanci v administrativé, ¢i narocngjSi zékaznici
do doméacnosti. Celkovy navrh je taktéz velmi jednoduchy a stiidmy, ¢imz vizualné

nenarusSuje okolni prostiedi a hodi se do kazdé kancelare.

8.2 Ekonomicka funkce

Potizovaci hodnota dérovacky z litiny neni vysoka a jeji pouzivani nevyzaduje dalsi
naklady. Kone¢na cena se tedy odviji pfedev§im od pouzitého materidlu a kvality
zpracovani. Jedna se o produkt uréeny do administrativy, zakoupit v§ak mutize i béZzny
uzivatel, cena vSak odpovida prodeji do kancelafi. Produkt je vyrabén seriové, proto
je cenoveé vyhodnégjsi nez produkty vyrabéné kusové. Odhadovana cena se pohybuje
v rozmezi 1500-2000 K¢.
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Zaver

9 ZAVER

Na zaclatku bakalafské prace je vypracovan prehled soucasnych dérovacek
dostupnych na trhu. Dale jsou rozebrany zakladni technické vlastnosti téchto
produktd, informace a vlastnosti zvoleného materialu. Z této reSerze vyplynuly
problémy, které se objevuji u stavajicich vyrobkt a byly stanoveny cile pro dalsi
pokracovani prace. Nasledn¢ byly vypracovany tfi variantni studie designu, které
se lisi po estetické strance, funkcné se prilis nelisi, materialove se shoduji. Z danych
navrhi bylo vybrano feseni, které bylo optimalni z hlediska funkce, ergonomie
avzhledu. Po drobnych modifikacich a ipravach vznikla finalni varianta dérovacky.

Bakalatska prace obsahuje tvarové feSeni i navrh rozlozeni komponent celého
produktu. Objevuje se zde také rozmérové feseni Casti a popis produktu ve vztahu
k ¢lovéku. Na zavér prace bylo vypracovano barevné a grafické feseni.

Névrh splituje vSechny body zadéani, které odpovidaji ergonomickym i1 funkcénim
zasadam a vytvareji tak objekt vhodny k pouziti v administrative.
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ISO Mezinarodni organizace pro normalizaci
DIN Deutsche Industrie-Norm (némecka narodni norma)
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ZMENSENY POSTER
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