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ABSTRAKT

Tématem Bakalarské prace jenavrh vytapéni a pfipravy teplé vody
ve stavajicim objektu vypravni budovy vobci Moravské Branice. Objekt
je dvoupodlazni, podsklepeny se sedlovou stfechou. Jezde popsano obecné
rozdéleni zdrojU tepla, dlleZité pojmy a principy. Dale je zde FeSena problematika
vymeény stavajicich nevyhovuijicich kotlli na pevna paliva za rizné alternativy zdroj(l
tepla. Ve vypoctové Casti je zpracovan kompletni navrh vytapéni objektu a navrh
pripravy teplé vody. Soucasti prace je technicka zprava a vykresova dokumentace.

KLICOVA SLOVA

vytapéni, plynovy kondenzacni kotel, pfiprava teplé vody, deskova otopna télesa,
zdroje tepla

ABSTRACT

The topic of the bachelor's thesis is the design of heating and hot water
preparation of existing station building in the village Moravské Branice. The building
has two floors, a basement with a gabled roof. It describes the general division
of heat sources, important concepts and principles. Furthermore, the issue
of replacing existing unsuitable solid fuel boilers to various alternatives of heat
sources. Inthe calculation part is elaborated complete design of the building
heating and a design of hot water preparation. A technical report and drawing
documentation is part of thesis.

KEYWORDS

heating system, gas condensing boiler, hot water preparation, panel radiators,
heat sources
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A. Uvod
Tématem této Bakalaiské prace je navrh vytapéni a piipravy teplé vody stavajiciho objektu
vypravni budovy Vv obci Moravské Branice.

Teoreticka ¢ast této prace je zaméfena na téma zdroje tepla a feSeni problematiky vymény
stavajicich nevyhovujicich kotl na pevna paliva.

Vypoctova cast se zabyva vypoctem a navrhem vytapéni a ptipravy teplé vody ve vypravni
budové. Vytapéni objektu je feSeno jako ustfedni s teplovodni dvoutrubkovou otopnou
soustavou s nucenym ob&hem teplé vody. Ohfev teplé vody pro bytové jednotky je feSen
decentralné pomoci elektrickych zasobnikovych ohfivaci. Ptiprava teplé vody v draznim
sektoru centralné pomoci nepfimotopného zasobniku. Vypoctova ¢ast obsahuje analyzu
objektu, vypocet tepelného vykonu, navrh otopnych ploch a navrh zdroje tepla, navrh ptipravy
teplé vody, dimenzovéani a hydraulické posouzeni, ndvrh zatizeni otopné soustavy a ro¢ni
potieba tepla a paliva.

Ve teti ¢asti bakalarské prace je uvedena technicka zprava a vykresova dokumentace.



B. Teoreticka cast

Zdroje tepla a FeSeni problematiky vymény stavajicich nevyhovujicich kotli
na pevna paliva

B.1 Zdroje tepla

definice dle normy CSN 06 0310

Zatizeni, ve kterém se z paliva nebo jiné energie vyrabi teplo, které je soucasn¢ predavano
teplonosné latce, mize byt vybaven kotli, tepelnymi Cerpadly, kogeneracnimi jednotkami,
slune¢nimi kolektory a jinymi prvKy, piipadné jejich kombinacemi. [1]

Zakladnim prvkem vyroby tepla pro ustiedni vytapéni jsou kotle, které jsou vyrabény v Sirokém
vybéru vykont a provedeni. [11]
B.1.1 Kotel

Zatizeni, ve kterém se spaluje palivo (tuhé, kapalné, plynné), tim vznika teplo a ohfiva
teplonosnou latku, ta je dale ptedavana do otopné soustavy. [12]

Vybér kotle je ovlivnén nejen druhem paliva, ale i dalSimi faktory jako jsou moznosti umisténi
do objektu, zptusob odvodu spalin, vétrani kotelny a feSeni pfivodu spalovaciho vzduchu,
velikost a druh otopné soustavy, pozadavky na provoz a regulaci, zptsob ptipravy teplé vody.
Pii vybéru kotle, je dulezity jeho vykon pro pokryti tepelnych ztrat objektu. [12]
B.1.2 Rozdéleni kotlii
Podle druhu paliva:

— Plynové

— Na kapalna paliva

— Na tuh4 paliva

— Elektrokotle

Podle zplsobu umisténi a upevnéni:
— Stacionarni (na podlaze ¢i sokliku)

— Zavésné (na zdi)

Podle zptisobu odvodu spalin:
— Do komina, koufovodu s funkci komina

— Na venkovni fasadu nebo nad stiechu v provedeni turbo



B.1.2.1 Plynové kotle

Plynovy kotel je definovan jako kotel pro plynna paliva spalujici zemni plyn nebo propan-
butan. Jednd se zpravidla o monoblok, ktery je tvofen spalovaci komorou, teplosménnou
plochou, hotakem, odvodem spalin a zabezpecovaciho zafizeni. [11]

Dle CSN 38 6441 je zdroj tepla pro vytapéni za plynovy spotiebi¢ klasifikovan, pokud jeho
jmenovity vykon nepiesahuje 50 kW. [2,11]

Plynové spotiebice se dle odvodu spalin a privodu spalovaciho vzduchu déli na:

Plynovy spotiebi¢ typu A — vzduch pro spalovani je piivadén z prostoru, kde je spotiebié
instalovan a spaliny jsou odvadény do téhoz prostoru

Jedna se predevsim o plynovy sporak, vafi¢ ale lze zde zatadit i nékteré druhy prutokovych
ohtivact vody.

Plynovy spotiebi¢ typu B — vzduch pro spalovani je ptfivadén z prostoru, kde je spotiebic
instalovan a spaliny jsou odvadény do venkovniho prostoru

Plynovy spotiebic typu C — vzduch pro spalovani je ptivadén z venkovniho prostoru a spaliny
jsou odvadény do taktéz venkovniho prostoru

Patfi zde napiiklad zavésné kotle s pfirozenym nebo nucenym odtahem spalin, Kkotle se
samostatnym koufovodem a ptedevsim plynové turbokotle. [16]

Dle typa horaku a spalovani se plynové kotle rozliSuji na:

Kotle s atmosférickym hoiakem — vsazovanymi do spalovaci komory, kotle jsou vybaveny
prerusovacem tahu nebo spalinovym ventilatorem [11]

Ttislozkovy komin~~; Y
s pfirozenym tahem _ i

4. |

2—r.

S‘D—‘-‘*‘-‘-'-h g

Legenda 1 - Kotel
2 - Atmosféricky hordk
3 - Regulaéni armatura

Obr. 1: Schéma kotle s atmosférickym hoiakem [11]



Kotle stlakovym hofakem — tvoiené obvykle vicetahovou spalovaci komorou a piimy
odvodem spalin do koufovodu [11]

Pretlakovy

kovovy komin g
Keramicky ’
plas ; j 7
[—..—__- .--.--.--.-........'_-’-' :
‘ N
®) - '_ 1
4 - PreruSovac tahu ¥ Vlirscl ofvor

5 - Kovovy koufovod
6 - Tlakovy hordk

Obr. 2: Schéma kotle s tlakovym horakem [11]

Z hlediska mozZnosti pripravy teplé vody:

— Bez ptipravy teplé vody
— S pfipravou teplé vody s vestavénym zasobnikem v Kotli

— S pfipravou vody v externim nepfimotopném ohiivaci vody

Dulezitym kritériem pii hodnoceni kotlt je jejich u¢innost. Je dana velikosti dil¢ich ztrat, které
souvisi se spalovanim a pfenosem tepla. Diky novym konstrukcim spalovacich komor, bylo
mozné snizit teplotu odvadénych spalin a tim snizit spalinové tepelné ztraty a zvysit a¢innost.
[11]

Dle teploty spalin jsou kotle vyrabény v provedeni:

— Klasické s teplotou spalin tak > 200 °C
— Moderni s teplotou spalin tak = 160-180 °C
— Nizkoteplotni s teplotou spalin tax = 110-130 °C

— Kondenzacni s teplotou spalin tak < 60 °C



12 1 Kotle nizkoteplotni Kotle klasické

Kotle kondenza&ni

Obr. 3: Prehled spalinovych ztrat a teploty spalin kotla [11]

Tepelny vykon kotli zasadné ovliviiuje vykon hotakli a jejich provoz. Ty mohou byt
V provedeni:

Dvoustupiiovém — regulace tepelného vykonu o hodnotach 50 nebo 100 %
Dvoustupiiovém spojitém — vV prvnim stupni moznost regulace tepelného vykonu o rozsahu

0-50 %, ve druhém stupni 50-100 %

B.1.2.1.1 Klasické (standardni) plynové kotle

Klasické plynové kotle jsou navrzeny pro provoz se suchymi spalinami, pfi¢emz nejnizsi
dovolena teplota vratné vody ze soustavy je omezena hodnotou 60 °C. Pfi napojeni na otopnou
soustavu musi byt za kotlem zafizeni zajiStujici dostateCné¢ vysokou teplotu vratné vody
vstupujici do kotle. Tim nedochazi ke kondenzaci vodni pary ve spalinach a je zabranéno
vzniku nizkoteplotni korozi. [17]

B.1.2.1.2 Nizkoteplotni plynové kotle

Jedna se o kotel, ktery mizeme trvale provozovat s nizkymi teplotami vratné vody (3540 °C).
Neptiznivym jevem, ktery miiZze nastat za ur¢itych podminek pii provozu je kondenzace vodni
pary, kterou obsahuji spaliny. Z tohoto divodu musi byt teplosménna plocha z materialu
odolného proti korozi, napfiklad litina. Napojeni nizkoteplotniho kotle na otopnou soustavu
miuize byt ptimé bez sméSovacich armatur s fizenim vykonu dle teploty exteriéru. [17]

Ochrana kotle pred nizkoteplotni korozi

Musime dbat na zajiSténi minimalni teploty vratné vody, kterou milZeme zajistit rliznymi
technickymi opatifenimi, a tak dosdhnou sméSovacim nebo jinym opatfenim, aby se na
teplosménné plochy kotle nedostala voda o teploté, ktera ma za ptic¢inu nizsi povrchovou teplotu
teplosménnych ploch na stran¢ spalin, néz je teplota rosného bodu spalin. [18]



Moznosti zapojeni kotle pro zvyseni teploty vratné vody:

1. Cerpadlo u obtoku kotle — pokud dojde k piekrogeni pozadované minimalni teploty vratné
vody, regulator sepne Cerpadlo u obtoku kotle, tim se zvedne teplota vratné vody na
pozadovanou teplotu

2. Regulace teploty vratné vody sméSovacim ventilem — zde se reguluje teplota vratné vody
pomoci trojcestného smésovaciho ventilu

3. S pritoénym Skrticim ventilem — v tomto piipadé musi byt pouZita specialni konstrukce
kotle, otopna vody proudi kotlem tak, ze se cast vystupni vody pfimichava k vratné vod¢ ze
soustavy, a tak se na teplosménné plochy dostava jiz smiSena voda o pozadované teploté.
Jelikoz, je mnozstvi sméSovaci vody omezeno, je zde pouzit skrtici ventil, ktery zmensi
mnozstvi protékajici vody Skrcenim pii nizké teploté vratné vody [18]

-

Obr. 4: Cerpadlo u obtoku kotle [18] Obr. 5: Cerpadlo u obtoku kotle s regulitorem
spotiebitelskych okruhii [18]
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Obr. 6: Cerpadlo v obtoku kotle Obr. 7: Zapojeni se Obr. 8: Specialni konstrukce
napojené na regulator sméSovacem [18] kotle a pritoény
spotrebitelskych okruhi [18] ventil [18]

B.1.2.2 Kondenzaé¢ni kotle

Dle CSN EN 677 je kondenzaéni kotel definovan jako kotel, ve kterém pii b&znych provoznich
podminkach a pti ur¢itych provoznich teplotach otopné vody zkondenzuje diléi ¢ast vodni pary
obsazen¢ ve spalinach, aby se za ucelem vytapéni rovnéz vyuzilo teplo uvolnéné pii izotermické
fazové preméné (latentni teplo) z této Casti vodni pary a ktery spliiuje pozadavky na ucinnost
této normy. [3]



Faktory ovliviiujici vyssi efektivitu kondenzaéniho procesu:
— vyuziti latentniho tepla spalin
— niz$i spalinova ztrata kotle

— niz$i ztrata salanim kotle

Princip kondenzace

Pfi spalovani zemniho plynu (metanu CHa) nebo propanu (CsHs) dochazi ke vzniku urcitého
mnozstvi vody. Pii hofeni pak dochazi k jejimu ohfevu a vnikd vodni para, ta pak spolu
s oxidem uhli¢itym tvoii spaliny a odchazi ven. Spaliny obsahuji ¢ast skryté tepelné energie
nazyvané jako latentni teplo. Kondenzace (zmény skupenstvi) docilime, pokud tyto spaliny
ochladime pod teplotu jejich rosného bodu, tim dojde k uvolnéni tohoto tepla. Tato uvolnéna
energie se v kondenza¢nim kotli vyuziva pomoci vymeéniku k ptedehievu vratné vody. [19]
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Obr. 9: Princip spalovani zemniho plynu p¥i kondenza¢nim ohievu [19]

Definice spalného tepla a vyhievnosti

Spalné teplo Hs (KWh/m® - je mmozstvi tepla, které se uvolni dokonalym spalenim
jednotkového mnozstvi plynu a stechiometrického mnozstvi kysliku o poc¢atecnich teplotach 25
°C pfti ochlazeni spalin zpét na teplotu 25 °C. Jde tedy o veSkeré mnozstvi tepla vzniklé
spalenim jednotkového mnozstvi paliva a zahrnuje 1 ve vodni pafe vazané tzv. latentni
(necitelné) teplo [19]

Vyhievnost Hi (kWh/m?) - je rovna spalnému teplu, zmensenému o teplo uvolnéné kondenzaci
vodni pary ze spalin. Jde tedy o mnozstvi tepla, které energii obsaZzenou ve vodni pare spalin
nezohlediuje. U klasickych a nizkoteplotnich kotli odchézi toto teplo bez uzitku kominem do
ovzdusi [19]

Z vyhfevnosti se stanovuje uUCinnost zafizeni. Kondenza¢ni kotle vyuzivaji tepla
zkondenzované vodni pary obsazené ve zplodinach hoteni. U kondenzaénich kotla byl zaveden
pojem tzv. normovany stupen vyuziti, ktery nabyva hodnot 100 % a nékdy byva zaménén



s u¢innosti. Pokud vsak budeme stanovovat uc¢innost kondenza¢niho kotle ze spalného tepla,
dosli bychom fyzikalnim postupem k hodnoté maximalné 97,5 %. [19]

Vyuziti energie Vyuziti energie
u nizkoteplotniho kotle u kondenzacniho kotle
pri spadu topné vody pri spadu topné vody
75/55°C 40/30°C
e

\

-

100% nevy Iné 1

ztrata povichem

Ucinnost Normaovarny stupenh wauiti 108 %

Obr. 10: Princip spalovani zemniho plynu p¥i kondenza¢nim ohi‘evu [19]

Ukolem kondenza&niho kotle je dosazeni Co nejnizsich teplot spalin a vyuziti jejich tepla pro
samotn€ vytapéni.

Diky svému provedeni je plynovy kondenzacni kotel vhodny pro vytapéni domacnosti,
kancelafskych prostor i jinych objektu. Je vhodny jak pro novostavby, tak i pro vytapéni
stavajicich objektu.

Vybér kondenzaé¢niho kotle

vvvvv

dbat, aby byla u¢innost vysoka v celém vykonovém rozsahu kotle. Navrhovany vykon kotle
zavisi na potiebé tepla pro vytapéni, ohfev teplé vody a na potiebé tepla pro provoz
vzduchotechniky. Pfi nizkych teplotach exteriéru pracuje kotel s vétsim vykonem, pii vyssich
teplotach s niz§im vykonem. Pro regulaci vykonu slouzi tzv. vykonovad modulace kotle, ta
umoziuje rovnomérné vytapéni bez zbytecného castého vypinani a zapinani kotle a tim zvyseni
opotiebovani ¢asti kotle. Dalsi diilezité parametry kotle je moznost ekvitermni regulace a fizeni
otacek obehového ¢cerpadla. [19,20]

B.1.2.3 Kotle na kapalna paliva

Jedna se o uslechtilé primarni palivo, umoznujici fizeny a ekologicky provoz vytapéni soustav.
Zakladnim palivem je lehky topny olej (LTO). [11]

Pro spalovani kapalnych paliv se Casto pouzivaji kotle, které¢ umoziuji pfipojeni tlakovych
hofdaku se shodnou konstrukci s kotli na plynna paliva. Tyto kotle jsou opatieny
monoblokovymi hotdky zajist'ujicimi talkové rozprasovani paliva. Hofdky jsou umistény do
kruhového otvoru v ¢elni sténé kotle. [11]
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Ulozisté oleje a spoti‘eba paliva

Ulozisté oleje musime umistovat do oddélenych mistnosti, jelikoz se jedna o samostatny
pozarni usek. Je tvofeno plastovymi nadrzemi ve tvaru hranolu o objemu 800-2000 1 jejichz
rozméry jsou navrzeny tak, aby bylo mozné je transportovat dveimi (Sitka=720 mm). Nadrze
jsou ukladany za sebou a tim tvoii baterii. V horni sténé jSou opatieny otvory se zavitovymi
natrubky, na které jsou piipojeny plastové piipojovaci armatury. Baterie jsou ulozeny do
izolované betonové vany s obsahem schopnym pojmout objem oleje jedné nadrze v ptipadé
havarie. [11]

Rozdéleni pripojovacich armatur:
—  Plnici — potrubi ukoncéené zavitovou zatkou vyvedené do venkovnich prostor
— Odvétravaci — potrubi ukoncené vétraci miizkou vyvedené do venkovnich prostor
—  Cerpaci — potrubi, které umoziuje postupné Gerpani paliva. JelikoZ je ¢erpadlo souéasti
hotaku, pted napojenim na hofak musi byt potrubi opatieno uzavéry a filtrem. [11]
B.1.2.4 Kotle na tuha paliva

Zakladnimi palivy je uhli, dale se jedna o biomasu, zeméd¢lské, primyslové a komunalni
odpady. Nejdulezitéjsi vlastnosti kotle na pevna paliva je jeho schopnost fizeni Spalovaciho
procesu. [13]

Spalovani
Jedna se o termickou pfeménu za dostateéného piisunu kysliku.

— Spalovani na rostu: palivo je spalovano v pevné vrstvé, nové rostové kotle slouzi
predevsim pro spalovani biomasy (napft. slama nebo dfevo), palivo se na rost prikladano
ze zasobniku

Druhy rostt:
O pevné
o S premistovanim paliva
— Spalovani v hofacich

— Spalovani ve fluidni vrstvé: palivo je spalovano ve fluidni vrstvé, spalovani paliva
probiha ve vznosu — hmota ¢astic se chova jako kapalina [13]

Déleni kotli na pevna paliva dle piisunu vzduchu:

— Pfirozeny — tahem komina

— Nuceny — podtlak ¢i pietlak v topenisti

11



Déleni kotlii na pevna paliva dle p¥isunu paliva:
—  Ru¢ni

— Samoc¢inna

Dle technologie spalovani:
— Prohofivaci
— Odhotivaci
— Zplynovaci

— Automaticky

Prohorivaci kotel

Jednd se o nejstarSi a nejjednodussi konstrukci kotle. Palivem je koks, ¢erné uhli, dievo.
Utinnost kotle byva 50-60 %. Kotel pracuje na principu postupného spalovani. Palivo je
prikladano na hotici zékladni vrstvu. Spalovaci vzduch se dostava k zakladni vrstvé ze spodni
strany ptes rost, na kterém je polozena zékladni vrstva a spolecné se spalinami prochdzi celou
touto vrstvou paliva. Spalovaci proces vyrazné ovliviiuje tah komina. Regulace vykonu mutze
byt ¢astecna pomoci termostatického regulatoru tahu. [13,21]

PROHORIVACI KOTEL
Palivo

koks, ¢erné uhli, difevo

Uéinnost

spalovaci
komora 50 - 60 %
palivo Cena
ro&t 15 - 30 tis. K&

> Emise prachu
Spea 50 - 300 kg/rok
popelnik Interval prikladani

2-8 h

Obr. 11: Funkéni schéma prohorivaciho kotle [21]

Odhofrivaci kotel

Plynulejsi spalovani nez u prohotivaciho kotle. Palivem je dievo nebo hnédé uhli. Uginnost
tohoto typu kotle byva 55-75 %. U této konstrukce kotle spaliny neprochazeji pies vrstvu paliva,
ale jen jeji ¢asti. Palivo je umisténo v nasypce, kde se postupné uvoliuje prchava hotlavina,
ktera pak postupné piechdzi do spalovaci komory. Dochézi zde ke kvalitnéjSimu vyhoteni ve
srovnani s odhofivacim kotlem. Plamen smétuje do zadni ¢asti kotle. Regulace vykonu miize
byt castecna pomoci termostatického regulatoru tahu. [13,21]
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ODHORIVACI KOTEL
Palivo

dievo, hnédé uhli

palivova

Ry Ucinnost

55-75%

Cena
20 - 40 tis. K&

Emise prachu
30 - 180 kg/rok

Interval prikladani
2-8 h

spalovaci
vzduch

popelnik

Obr. 12: Funkéni schéma odhorivaciho kotle [21]
Zplyiiovaci kotel

Jedna se o modernéjsi zptsob spalovani kusového dieva. Palivem je dfevo nebo hnédé uhli.
Uginnost byva 60-85 %. Kotel pracuje na principu uvoliiovani prchavé hoflaviny v zasobniku
paliva, ta prochazi skrz trysku do spalovaci komory. Spalovaci vzduch se ptivadén pomoci
spalovaciho ventilatoru do trysky i1 zdsobniku paliva. Kvalita spalovani uz neni tak zavisla na
kominovém tahu. [13,21]

ZPLYNOVACI KOTEL Palivo
ventilator drevo, hnédé uhli

zésobnik Ucinnost
e X 60 - 85 %
. Cena
30 - 80 tis. K&
srzg;:xgc‘ Emise prachu
2 - 15 kg/rok
spalovaci
komora Interval prikladani
2-6h

popelnik

Obr. 13: Funkéni schéma zplynovaciho kotle [21]

Automaticky kotel

vvvvvv

je spalovano pfedevsim €erné nebo hnédé uhli a paletky. Princip téchto kotld spociva v tom, Ze
zasobnik s palivem se nachdzi mimo téleso kotle a do hotdku je dopravovano pomoci
dopravniku pouze potfebné mnozstvi paliva. Mnozstvi a interval dodané¢ho paliva zavisi na
objemu zasobniku, potfeb¢ tepla a typu paliva. Interval Ize prodlouzit pfi pouziti externiho
zasobniku. [13,21]
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AUTOMATICKY KOTEL Palivo
pelety, hnédé a ¢erné uhli

Hdici zasobnik paliva 2

lecictia Uéinnost
75-90 %
Cena

spalovaci 50 - 120 tis. K&

komora

ek Emise prachu

Honraik 0,5 - 10 kg/rok

Interval prikladani
24 -120 h

ventilator

Obr. 14: Funkéni schéma automatického kotle [21]

Kotle na biomasu

Biomasa — Ize zde zahrnout veskerou organickou hmotu na Zemi. Jedna se o rostliny, Zivocichy,
houby, sinice. [13]

Dnes se jako palivo b&ézné pouZiva:
— kusové dfevo
— dfevni brikety
— drevni pelety
— piliny
— obili
— Stépka
— alternativni pelety (agropelety, biopelety)

— balikova slama
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Ochrana kotle proti pretopeni

K ptetopeni dochazi u kotld na pevna paliva. Nejcastéji k pretopeni mize dojit pii vypadku
elektrického proudy, kdy prestane fungovat ¢erpadlo a voda pak neodebira teplo z kotle. U
otevienych soustav neni ochrana proti pietopeni nutna. [14,23]

Moznosti feseni ochrany kotle proti pietopeni:

— Chladici smycka proti pretopeni

— Zélozni zdroj

— Zapojeni s dochlazovaci nadrzi a inverznim zénovym ventilem
Chladici smycka proti pretopeni

Princip: teplotni ¢idlo umisténo Vv zadni ¢asti kotle snima teplotu vody v kotli a pfi prekroceni
této teploty je do ochlazovaci smyc¢ky vpusténa studena voda z vodovodniho tadu, ktera pohlti
piebytecné teplo a odtece do odpadu [22]

Standardn¢ umisténd v horni ¢asti kotle na vystupu otopné vody.

K VYSTUP OTOPNE VODY

VETUP CH Lﬂ.DI‘CI'l.I'Dl oy
ZVODOVODNIHO RADU

. Przar! Nutné pfipajeni
VYSTUF CHLADICI vODY wdnihg filtru ma wstupu.
00 ODPADY

VSTUP CHLADICI voDy (8]
ZVODOVODHIHO RADU

-—
Pazor ! Mutné pfipojen
wvodniba filtru na vstupu.

VYSTUP

1- Kotlové télesa FB OTOPNE VOOV

2 - Dplaéténi kotle FB ZE SMYCKY

3 - Chladid smyika DO SYSTEML

o - Spirala chiadicl smy chy

5 - Koleno 1/2° VSTUF OTOP HE VODY

- Propojovaci tubka 1/2°
7 - Redukee 127/ 34
8- Termostatidky wentil

9- Cillo temostatickito ventil 1 - Kotloé téleso DOR IKP PYRO § - Termostaticky ventil

10- Ochezdudfiorvaci ventil G 3/8" o ) T ’

Pran, Zadn 2 il por. 5-10 2 - Oplaiteni katle DOR (KP PYRO) 9 - Cidlo termastatickeha ventilu

neni souéssti kotle a wdiz v jeha cené. 4 - Spirila chladici sy ky Pazn. Dity poz. 7,89 nejsou soudast dodivky
7 -Redukee 1127 34 aceny kotle.

Obr. 15: Umisténi chladici smy¢ky na kotli [23] Obr. 16: Umisténi chladici smy¢ky
v kotli [23]

ventil pfivod vody
Honeywell TS 130 - 3/4 A (95°C) 2 vodovodniho fadu,
WATTS STS 20 (97°C) tlak: 2 - 6 bar, G
teplota: 10-15°C Pojisfovaci ventil 6 - 10 bar
I
—---1l filtr ‘r
| Zpema
Y \ klapka
odpad e
Expansni nadoba o objemu min. 4 1
= \ ‘

Obr. 17: Zapojeni chladici smy¢Ky proti pretopeni S pojistnym ventilem [22]
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Obr. 18: Chladici smy¢ka [22]

Zalozni zdroj

Umistuje se v ptipadé, kdy neni chladici smycka instalovana vyrobcem nebo v pripadé, kdy
ptipojeni chladici smycky neni spolehlivé [14]

Princip: vyuziva se zalozni zdroj elektrické energie (baterie), pti vypadku sité dojde k prepnuti
[24,25]

Zapojeni s dochlazovaci nadrZi a inverznim zénovym ventilem

Pokud dojde k vypadku elektrického proudu, ventil se otevie.

Dalsi moznosti feSeni ochrany kotle proti pfetopeni, je zapojeni alesponl jedné topné vétve
s nékolika otopnymi té€lesy na samovolnou regulaci. [24]

B.1.2.5 Elektrokotel

Jedna se o maly zdroj tepla vyuzivajici elektrickou energii pro vytapéni a ohfev teplé vody.
Zatizeni ohfiva vodu pomoci topnych tyci a ¢erpadlem je dopravovana do topného systému. Je
vhodnym zdrojem pro vytapéni bytl, rodinnych domt nebo rekrea¢nich objekta. Je také velice
vhodny jako dopliikovy zdroj napt. k tepelnému cerpadlu. Jeho provoz je nenaro¢ny, tichy a
¢isty. Vyhodou jsou také rozméry zatizeni a plynové piipojky. [26]
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B.1.3 Vymeéna stavajicich nevyhovujicich kotlii na pevna paliva

Vymeéna stavajicich zdroju tepla je v dnesni dob¢ aktualnim tématem, jelikoz dle §17 zakona €.
201/2012 Sh.-Zakon o ochrané ovzdusi bude od 1. zaii 2022 provoz kotli na pevna paliva tiidy
1. a 2. zakazan. Tento zakaz vznikl z divodu pozadavkl na snizeni emisi, zvySeni ucinnosti a
snizeni energetické naro¢nosti vytapéni. [27]

Kotle 1. a 2. emisni tfidy — lze zde zatadit prohofivaci a odhofivaci kotle na pevna paliva. Tyto
kotle se vyznacuji ru¢nim piisunem paliva, pfirozenym piivodem spalovaciho vzduchu a
nizkou uc¢innosti.

B.1.3.1 Kdy je potieba vyménit stavajici kotel?

Citace ze zakona ¢.201/2012 Sb. O ochran¢ ovzdusi: Provozovat spalovaci stacionarni zdroj na
pevna paliva o jmenovitém tepelném piikonu do 300 kW véetné, ktery slouzi jako zdroj tepla
pro teplovodni soustavu uUstiedniho vytapéni a ktery neni navrzen rovnéZz pro piimé vytdpéni
mista instalace, v souladu s minimélnimi pozadavky uvedenymi v pfiloze ¢. 11 k tomuto
zakonu. [4]

Stavajici kotel na je nutné vymeénit, pokud se jedna kotel na pevna paliva do piikonu 300 kW a
je pomoci n&j vytapén objekt teplovodni otopnou soustavou. Tento zakon se nevztahuje na
lokalni topidla-soucasné pouzivano jako zdroj tepla i jako topné téleso ptivadéjici teplo do
mistnosti. [27]

B.1.3.2 Jak Ize nevyhovujici kotel poznat?

Na prvni pohled 1ze poznat, Ze se jedna o problematicky kotel, pokud byl tento zdroj vyroben
pfed rokem 2008 a pokud je jednd o zdroj na difevo nebo uhli bez ventilatoru a elektronické
regulace. Dale se do této problematické kategorie tadi kotle, které nebyly ovéteny
autorizovanou osobou. [29]

Dalsi moZnosti je ovéfit tiidu kotle podle vyrobniho $titku. Kotle vyrobeny pied rokem 2000
nebyly oznacovany vyrobnim Stitkem, a tudiZ nemohou byt po od 1. zafi 2022 provozovany.
Vyhovujicim je kotel, ktery ma na vyrobnim Stitku tfidu 3 nebo pozdé&ji i 4 a 5. [29]

Pokud na kotli nelze nalézt vyrobni §titek, je mozné kotel posoudit specialistou s patfi¢énym
opravnénim, ktery vystavi doklad, kde uvede, zda je mozné tento zdroj provozovat i po 1. zafi
2022. [29]

B.1.3.3 Za jaky zdroj teplaje mozZné stavajici kotel na pevna paliva vyménit?

Pokud zjistime, Ze je potfeba stavajici zdroj tepla vyménit, je nutné zvazit jaky zdroj bude
z ekonomického a technického hlediska nejvice vyhovujici. [30]
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Mezi vhodné zdroje patri:
— Kondenzaéni plynové kotle
— Kotle na pevna paliva alespon kategorie 4 (kotle na uhli nebo biomasu)
— Elektrokotle
— Tepelna Cerpadla

— Velkoplosné podlahové nebo stropni systémy

B.1.3.4 Problematika vymény stavajiciho zdroje tepla za novy

Stavajici kotel na pevna paliva je mozné nahradit riznymi alternativami zdroju tepla.
Nejjednodussi z hlediska zésahti a ipravy vybaveni domu je vyména stavajiciho kotle za novy
vyhovujici kotel na stejné palivo. [30]

vvvvv

vvvvv

Naéklady na provoz i pofizovaci naklady jsou relativné nizké. Vyhodou také zlstava absence
plynové piipojky. Oproti starym kotliim na pevna paliva pracuji nové kotle s vyssi ucinnosti a
jsou Setrnéjsi k zivotnimu prostfedni. Nevyhodou zde stile zlstdva nutnost manipulace
S palivem a potieba prostor pro skladovani paliva. [30]

Nejéastéjsi druhy paliva pro moderni kotle:
— Hnédé uhli
— Dtevni palety:
o Premium (bil¢) — lisovany dfevni odpad bez piimési
o Katrové (tmavé) — lisovany dfevni odpad s ptimési kliry
— Nedfevni pelety — alternativni pelety — rostlinné, vyrabi se ze zeméd¢€lského odpadu
(seno, slama, ...)
B.1.3.4.2 Vyména kotle na pevna paliva za kondenzaéni plynovy kotel

Vymeéna kotle na pevna paliva za plynovy kondenzacni kotel vyzaduje pfipojeni na elektfinu,
plyn a kanalizaci (z dtivodu odvodu kondenzatu).

Pokud se rozhodneme vyménit stavajici kotel na pevna paliva napiiklad za plynovy
kondenzaéni kotel je dulezité vzit v iivahu nékolik dilezitych poznatkt. Pfi jejich instalaci je
dulezité pocitat s odvodem kondenzatu, tedy je nutné odvést kondenzat z kotle do odpadu.
Problém muze nastat u kotli umisténych ve sklepech nebo kotelnach, kde neni instalovan
rozvod vody. Tento problém je mozZné fesit pfeCerpavaci stanici kondenzatu, které se sklada ze
zasobniku a ¢erpadla a umistujeme ji na vystupu z kotle.
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Déle je nutné vyvlozkovani kominové cesty, jelikoz spaliny z kondenza¢niho kotle maji nizkou
teplotu a mohou pusobit jako slaba kyselina.

Odvod spalin a ptivod spalovaciho vzduchu je mozné fesit koaxialnim potrubim, jedna se o
dvojité potrubi, kdy jsou vnitinim potrubim odvadény spaliny a vnéjSim potrubi je pfivadén
spalovaci vzduch. Koaxialni potrubi je mozné instalovat ve vnitinim provedeni s prostupem
sttechou nebo vnéjsi provedeni, kdy je potrubi vedeno po fasadé objektu.

Pfi vyméné stavajiciho kotle za novy je mozné, ze bude muset byt provedena i rekonstrukce
topného systému, jelikoz kondenzaéni kotle dosahuji nejvyssi ucinnosti pti nizkém teplotnim
spadu topné vody a starsi topné systémy vcetné otopnych téles byly dimenzovany vyssi teplotu
otopné vody. Je tedy nutné provést jejich revizi. [31,32]

B.1.3.4.3 Vyména kotle na pevna paliva za elektrokotel

Pokud je objekt vytapén zdrojem na pevna paliva tiidy 1. nebo 2. ptedpokladame, Ze tento
objekt je starsi, tudiz nezatepleny s vétSimi tepelnymi ztratami a s vét$i pottebou tepla pro
vytapéni. Elektrokotel je zdroj tepla vhodny piedevsim pro objekty s kvalitnim zateplenim s
nizsi potiebou tepla pro vytapéni nebo pasivni a nizkoenergetické domy.

Pti vyméné stavajiciho kotle na pevna paliva za elektrokotel je pfedev§im nutné ziizeni ptivodu
elektfiny ke kotli. Dale je potfeba mit dostate¢né silny jisti¢ z divodu velkého ptikonu,
elektrokotle se pfipojuji k tfifazovému elektrickému rozvodu sitového napéti. Pii instalaci
elektrokotle za stavajici kotel je také dulezité provést revizi.

Hlavnimi vyhodami pii pofizeni elektrokotle jsou ptedevsim emise. Elektrokotle jsou
ekologické bez nutnosti odvodu spalin. Lze tedy uSetfit ndklady za vyvoZzkovani komina nebo
dalsi k tomu potfebné stavebni prace. U kotle na elektfinu taktéZ nemusime shanét a skladovat
palivo, a tedy dalsi vyhodou pouzivani kotle na elektiinu oproti kotli na pevna paliva je jeho
jednoduché obsluha. Jeho provoz je Cisty a tichy a jeho pomérné malé rozméry jsou také
vyhodou.

Potizovaci cena elektrokotle oproti tepelnym ¢erpadliim nebo automatickym kotlim je vyrazné
niz8i, avSak jeho provozni naklady jsou stale pomérné vysoké. Proto se elektrokotel Casto
pouZiva jen jako bivalentni zdroj. [26,33]

B.1.3.4.4 Vyména kotle na pevna paliva za tepelné Cerpadlo

Tepelné Cerpadlo — jedna se o energetické zatizeni, které méni nizkopotencialni teplo na teplo
s vyssi energetickou hladinou. Tepelné cerpadlo odebira teplo z venkovniho prostoru a je
predavano do objektu. [15]

Typy tepelnych cerpadel:

— Vzduch-voda: tepelné ¢erpadlo vzduch-voda pracuje na principu odebirani energie ze
vzduchu v exteriéru a ziskané teplo vyuziva k ohfevu vody topného systému [34]

— Vzduch-vzduch: sklada se z vnitini a venkovni jednotky, venkovni jednotka odebira
teplo ze vzduchu z exteriéru a vnitini jednotka pak ohfiva vzduch v interiéru [15]
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— Voda-voda: teplo pro provoz cerpadla je odebirano ze spodni nebo geotermalni vody.
Princip spo¢iva v tom, Ze je voda ze studny do vyméniku tepelného ¢erpadla a ochlazena
se vraci zpét [35]

— Zemé-voda: tepelné Cerpadlo zemé-voda odebira teplo ze zemé pomoci plosnych
kolektorti nebo hlubinnych vrtt a piedava ho do vody [15]

B.1.3.4.4.1 Topny faktor COP
Udava ucinnost tepelného cerpadla, je pomérem vyrobeného tepla ku teplu spottebovanému.

Tepelné Cerpadlo je vhodné pouzit do pasivnich ¢i nizkoenergetickych objekti, je také vhodné
do starSich objektu, které by ale mély byt zatepleny, jelikoZ u nezateplenych objektt jsou
z diivodu vyssi potieby vykonu by bylo tepelné ¢erpadlo nakladnéjsi. Pii vytapéni starSich
objektl tepelnym Cerpadlem, je vSak vyhodou rychlejsi ndvratnost.

Vytapéni tepelnym cerpadlem je pomérné ekologické, vyuziva k ziskavani tepla obnovitelné
zdroje energie. Stejné jako vytapéni elektrokotlem, je vytapéni tepelnym Cerpadlem provozné
jednoduché, ¢isté a neni potieba fesit shanéni a skladovani paliv. Mensi nevyhodou muze byt
hlu¢nost, ta je vsak fesitelna. Dale je tepelné Cerpadlo vhodnou alternativou pro objekty bez
plynové piipojky a neni zde potieba fesit odvod spalin a Gpravy kominového télesa. [36]
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B.2 Zavér

V prvni poloving teoretické ¢asti této prace bylo zminéno obecné rozdéleni zdroju tepla. Byly
zde vysvétleny dilezité pojmy a principy. V druhé casti pak byla nastinéna problematika
vymeény stavajicich kotl na pevna paliva emisni tfidy 1 a 2, které nebude mozné od zafi roku
2022 provozovat. Dale jsme se zde mohli dozvédét za jaké zdroje tepla je tyto nevyhovujici
kotle mozné vymeénit a byla zde také zminéna fada vyhod a nevyhod, které¢ vyménu doprovaze;ji.

Tohle téma jsem volila na zdklad€ vyberu objektu pro mou vypoctovou ¢ast. Je nutno fict, ze
se zde také jedna o stary objekt vypravni budovy, a tudiz je zde dané téma aktualni.

V objektu byl stary nevyhovujici kotel na pevna paliva vyménén za kondenzacni kotel s vyssi
ucinnosti, splitujici pozadavky emisni tiidy. Byly zde také provedeny stavebni tpravy — Gprava
a vyvlozkovani ptivodniho komina.
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C. Vypoctova cast
C.1 Analyza objektu

V této Bakalaiské praci je feSeno vytapéni a piiprava teplé vody ve vypravni budové v obci
Moravské Branice, Brno-venkov. Jednd se o stavajici budovu. Objekt je dvoupodlazni,
podsklepeny se sedlovou stiechou. Obvodovy plast’ je vyzdény z cihel plnych palenych, stropni
konstrukce jsou ze dieva. Objekt byl zateplen tepelnou izolaci z mineralni viny tloustky 150
mm.

V 1. NP se nachazi provozni zdzemi vypravni budovy spolu s technologickym zatizenim pro
provoz drahy. Déle se zde nachazi jedna bytova jednotka. V 2.NP jsou situovany byty spolu
S nocleznou s hygienickym zafizenim pro zaméstnance. V suterénu jsou pouze sklepy
k bytovym jednotkam.

Vytapéni objektu je feSeno jako ustfedni s teplovodni dvoutrubkovou otopnou soustavou
s nucenym ob&hem teplé vody a teplotnim spadem 60/50 °C. Otopna soustava je rozdélena do
ttech hlavnich vétvi (vétev 01- severozapadni ¢ast 2.NP, vétev 02- jihovychodni ¢ast 2.NP,
vétev 03-1.NP). Pro vytapéni jednotlivych mistnosti budou pouzita klasicka deskova otopna
télesa Vv provedeni ventil kompakt s pravym spodnim pfipojenim, pro vytapéni nékterych
koupelen trubkova. V technologickych mistnostech provozniho zazemi jsou navrzena
elektricka topidla, kviili bezpe¢nosti technologie. Vétrani objektu je pfirozené.

Jako zdroj tepla pro vytapéni je navrzen zavésny kondenzaéni plynovy kotel umistény
Vv technické mistnosti v 1. NP. Ohiev teplé vody pro bytové jednotky je feSen decentralné
pomoci elektrickych zasobnikovych ohfivaci. Piiprava teplé vody v draznim sektoru centralné
pomoci neptimotopného zasobniku.
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C.2 Vypocet tepelného vykonu

Skladby konstrukci jsou uvazovany po stavebni rekonstrukci stadvajiciho stavu objektu.
Jednotlivé konstrukce jsou zatepleny. Vypocet soudinitele prostupu tepla byl proveden dle CSN
73 0540-2 a porovnan s normovymi hodnotami.

C.2.1 Stanoveni tepelného odporu tramového stropu

R +2.R"
B 3

Rt = Rgi + R+ Rge

[m2. K. W™1]

Rsi  odpor pii piestupu tepla na vnitini strané

Rse  odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané

Tepelny odpor jednotlivych tseki rovnobézné s tepelnym tokem: R* [m?.K.W]

1 f fi f
B . R S
R' R, R, R,
1
R = [m2. K. W]
B, B fm
R TR “Re
dl d2 n
R=—+-—2= — m2.KW!
T +7\n [m W™
f_a.d
a7 1.d
¢ b.d
74

fa pomérné plochy vyseku a [-]

fb pomérné plocha vyseku b [-]

d tloustka vrstvy konstrukce [m]

A navrhovy sou¢initel tepelné vodivosti materiala [W.m™.K™1]
I osova vzdalenost mezi tramy [m]

a Sitka vyseku a [m]

b sitka vyseku b [m]
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Tepelny odpor jednotlivych useki kolmych k tepelnému toku: R** [m?.K. W]
R” =R1+R2++Rn

5l\)
=
3

. , d;
Pro stejnorodé vrstvy: Rj = }l—; [

s . 1 fj. fj -
Pro nejstejnorodé vrstvy: — = L= = 2= + R]—b + ot [m2. K. W™1]
j jid j.a j.b j,m

Vypocet tepelného odporu R a soucinitele prostupu tepla direvéného stropu

mezi 2. NP a ptadou

SKLADBA TLOUSTKY VRSTEV (mm) N (W/mK)
1.TEPELNA |ZOLACE 240 0,037
2.DREVENY ZAKLOP 26 0,110
3.VZDUCHQVA MEZERA 280 1,75
4.PODBITI 26 0,110
5.0MITKA 25 0,990
8.NATER - -

DREVENY 2=0,18 W/m? K

TRAM
~
o O
!
(]
(v @]
N o
=
a L 0 L ::’Q
o80T
1 1

0,025 4 0,026 4 0,280 4 0,026 4 0,240
70,990 0,110 1,75 0,110 0,037

0,025 4 0,026 4 0,280 4 0,026 4 0,240
>~ 0,990 ' 0,110 0,18 ' 0,110 ' 0,037

_0,670.0,280

=7,14m2 KWt

= 8,54 m2.K.W™1

fa = 08500280 = 788

. 0,18.0,280 021

270,850.0,280

R = 1 =74m2 KW
0788 _ 0212~ V*M T
714 T 2,028
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1. vrstva stejnoroda

=292 _ 025 m. KW
1% 0,990 oMb

2. vrstva stejnoroda

R —0’026—024 Z KWt
279110 rm R

3. vrstva nestejnoroda

0,670.0,280  0,18.0,280
1 0,850.0,280 , 0,850.0,280

— = — 2 -1
R, 0,280 + 0,280 5,06 m“.K.W
1,75 0,180
R L = 0,198 m%. K. W1
27506 T

4. vrstva stejnoroda

=020 _ 024 m2 KW
370110 Lrm®

5. vrstva stejnoroda

R —0’240—649 2 KWl
570,037 >0 mR

R” =0,025 + 0,24 + 0,198 + 0,24 + 6,49 = 7,193 m*. K. W1

_74+27,193
=

Rr =0,10 4+ 7,262 + 0,04 = 7,402 m%2. K. W1

= 7,262 m%. K.W~1

1
= — = < i _2_ -1
U 7402 0,135 < 0,30 W.m™“.K™* VYHOVU]JE
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Vypocet tepelného odporu R dievéného stropu mezi 1. NP a 2. NP

SKLADBA TLOUSTKY VRSTEY (mm) A (W/mEK)
2 DREVENY ZAKLOP 26 0,110
3.VZDUCHOVA MEZERA 280 175
4.PODBITI 26 0,110

DREVENY 0,18 W/m?K

[RAM
B
e
] 850 ]
il i
0,026 0,280 0,026
= =0,63 m2. K W1

Ra = 0,110 + 1,75 + 0,110

~ 0,026 0,280 0,026

Ry, = = 2028 m2 K W1
b=9110 T 018 T 0110 m

¢ _ 0,670.0,280 0788
270,850.0,280
_0,18.0,280 0212
470,850.0,280
I _ 2 -1
R = 3788 N 0717 = 0,738 m2.K. W
0,63 ' 2,028

1. vrstva stejnoroda

0,026
170,110

= 0,24 m?. KW!

2.vrstva nestejnoroda

0,670.0,280  0,18.0,280
1 0,850.0,280 , 0,850.0,280

_— — 2 -1
R, 0,280 + 0,280 506 m“.K.W
1,75 0,180
R, = —— = 0,198 m?. K. W-1
27506 T
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3. vrstva stejnoroda

0,026

— 2 -1
3= 9170 = V24 mIKW

R” =0,24+ 0,198 + 0,24 = 0,678 m2. K. W1

0,738 + 2.0,678
R = 3

Ry = 0,10 + 0,698 + 0,04 = 0,838 m?. K. W1

= 0,698 m%. K. W1

C.2.2 Stanoveni soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukei

Tepelny odpor stavebni konstrukce: R [m2.K.W-1]

R = ZR;
R =J
] )\j
R; tepelny odpor j-té vrstvy
d; tloust’ka konstrukce [m]
Aj navrhovy souéinitel tepelné vodivosti materialts [W.m™1.K™]

Tepelny odpor pii prostupu tepla: Rt [m?. K W]
Rt = Rs; + R+ Rge

Rsi  odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané
Rse  odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané

Soudinitel prostupu tepla: U [W.m?2.K"]
1
U=p-<Uy

Un  pozadovana hodnota souéinitele prostupu tepla [W.m2.K1]
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Vypocet soucninitele prostupu tepla U stropni konstrukce mezi 1.NP a suterénem

28

SKLADBA d (m) A (W/mK) |R(m?.K/W)
1. |TERACOVA DLAZBA 0,025 1,01 0,025 Rsi= | 0,17 | m*K/W
2. |LEPICI TMEL 0,005 0,22 0,023 Rse= | 0,04 | m2K/W
3. |BETONOVA MAZANINA 0,05 1,29 0,039
4. |SEPARACNI FOLIE - - -
5. |TEPELNA IZOLACE 0,1 0,033 3,030
6. |CIHLAPLNAPALENA 0,3 0,85 0,353
7. |OMITKA 0,02 0,99 0,020
8. |NATER - - -
YR= 3,490 m?.K/W
Rr= 3700 |miK/W
U= 0,27 W/m? K
U<Uy
0,27<0,6 VYHOVUJE
SKLADBA d (m) A (W/m.K) |R (Mm% K/W)
1. |KERAMICKA DLAZBA 0,015 1,01 0,015 Rsi= | 0,17 | m2K/W
2. |LEPICi TMEL 0,005 0,22 0,023 Rse= | 0,04 | m* K/W
3. |BETONOVA MAZANINA 0,05 1,29 0,039
4. |[SEPARACNI FOLIE - - -
5. |TEPELNA IZOLACE 0,11 0,033 3,333
6. |CIHLA PLNA PALENA 0,3 0,85 0,353
7. |OMITKA 0,02 0,99 0,020
8. |NATER - - -
YR= 3,783  |miK/W
Ry= 3993 |[m’ KW
U= 0,25 |W/m*K
U<Uy
0,25<0,6 VYHOVUJE
SKLADBA dm A (WmK) R (m°.K/W)
1. |BETONOVA MAZANINA 0,07 1,29 0,054 Rsi= | 0,17 |m%K/W
2. |SEPARACNI{ FOLIE - - - Rse= | 0,04 |m*K/W
3. |TEPELNA IZOLACE 0,11 0,033 3,333
4. |CIHLA PLNA PALENA 0,3 0,85 0,353
5. |OMITKA 0,02 0,99 0,020
6. |NATER - - -
YR= 3,761  |miK/W
R= 3971 |m KW
U= 0,25 |W/m’K
U<Uy
0,25<0,6 VYHOVUJE




Tabulka 1. Skladby stropni konstrukce mezi 1.NP a suterénem

DZH SCHEWA SKLADBA TLOUSTEY WRSTEV (rm) MISTHOSTI W/
| 1.TERACOVA DLATRA 745 TMP=117
! 2.LEFICT TMEL MA BAZI CEMENTU 5 0,220
i T RETOMOVA MAZAMINA 50 290
P L | 4.3EPARAEN FOLIE - -
5.TEPELME [ZOLACE 100 0,033
6.CHLY PLNA PALEMA 300 0,850
7OMITKA 20 0,990
8 NATER - -
1.KERAMICKA DLAZBA RAKO 15 THP=101, 010
2 LEPIC) TMEL W& RET| CEMENTL 5 116,118 0,220
3BETONOVA MATANINA a0 124,125 1,290
P2 & SEPARACNI FOLIE - 131,132,133 -
5 TEPELME [ZCLACE BD450=110
B.CHLE FLNA BALENA 300
7.0MITKA 20
B MATER - -
1.BETONOVA WAZAMINA 70 THP-103 290
2 SEPSRAENI FOLIE - -
) STEPELNS 1Z0LACE 110 0,033
R ¢ CHLA PLMA PALEME 300 0,850
5.0MITKA 20 0,990
& NATER - -
: 1.LAMINATOVE. PODLEHS ] NF—134,135
—— 2,PENOVA FOUE PE, MIRELON 3
_ ERSRIERelssatesaIst 3070 P4D DESKY POKLADKOVE 2418
P4 4 TEPELNA IZ0LACE BO+50=130
5.0HLA P ALENA 300
6.0MITKA 70
T.NATER - -
] LANTISTETICKE PyC 3 THP—105,1 ), 0,05
///”Z{/// B 2 DISFERZNI LEFIDLD N FUC 7 11 0,670
JEETONDVA MAZANINA £5 1,290
. 4 SEPARACNI FOLIE - -
5.TEPELNS 1ZOLACE 0 0,033
6.CHLS PLNA PALENA 300 0,850
7.0MITKA 20 0,990
B.NATER - _
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Vypocet soucninitele prostupu tepla U stropni konstrukce mezi 1.NP a suterénem - pokracovani

0,248<0,6 VYHOVUIJE

30

SKLADBA dm A (WmK)|R (m%K/W)
1. |LAMINATOVA PODLAHA 0,01 0,25 0,040 Rsi= | 0,17 | m2K/W
2. |PENOVA FILOE PE 0,003 0,046 0,065 Rse= | 0,04 | m2K/W
3. |DTD P+D DESKY 0,036 0,11 0,327
4. |TEPELNA IZOLACE 0,13 0,033 3,939
5. |CIHLA PLNA PALENA 0,3 0,85 0,353
6. |OMITKA 0,02 0,99 0,020
7. |NATER - - -
YR= 4,745  |miK/W
Ry= 4,955  |m’K/W
U= 0,20 W/m?.K
U<Uy
0,20<0,6 VYHOVUJE
SKLADBA d(m)  [» (WmK) R (m".K/W)
1. |ANTISTATICKE PVC 0,003 0,051 0,059 Rsi= | 0,17 |m%:K/W
2. |DISPERZN{ LEPIDLO 0,002 0,67 0,003 Rse= | 0,04 |m*K/W
3. |BETONOVA MAZANINA 0,065 1,29 0,050
4. |SEPARACNI FOLIE - - -
5. |TEPELNA IZOLACE 0,11 0,033 3,333
6. |CIHLA PLNA PALENA 0,3 0,85 0,353
7. |OMITKA 0,02 0,99 0,020
8. |NATER - - -
YR= 3,819 |miK/W
Ry= 4,029 |m’.K/W
U= 0,248  |W/m2K
U<Uy




Vypocet soucninitele prostupu tepla U stropni konstrukce mezi 1.NP a 2.NP

SKLADBA d (m) A (W/m.K)|R (m%K/MW) SMER TEPELNEHO TOKU: |
1. |KERAMICKA DLAZBA 0,015 1,01 0,015 Rsi= 0,17 |miK/W
2. |LEPici TMEL 0,005 0,22 0,023 Rsi= 0,17 |miK/W
3. |BETONOVA MAZANINA 0,05 1,29 0,039 SMER TEPELNEHO TOKU: 1
4. |SEPARACNI FOLIE - - - Rsi= 01 |mKW
5. |TEPELNA IZOLACE 0,13 0,033 3,939 Rsi= 01 |m.KW
6. |DREVENY TRAMOVY STROP |- - 0,838
7. |OMITKA 0,02 0,99 0,020
8. |NATER - - -
IR= 4,874  |miK/W
! Rr= 5214 |mAKW
U= 0,19 |wW/m’K
1 Rr= 5074 |m’.K/W
U= 0,20 |[wm’K
U<Uy
0,20<0,6 VYHOVUJE
SKLADBA d (m) A (Wm.K)|R (M’ K/W) SMER TEPELNEHO TOKU: |
1. |LAMINATOVA PODLAHA 0,01 0,25 0,040 Rsi= 0,17 |m’K/W
2. |PENOVA FOLIE PE 0,003 0,046 0,065 Rsi= 0,17 |m’K/W
3. |DTD P+D DESKY 0,036 0,11 0,327 SMER TEPELNEHO TOKU: 1
4. |TEPELNA IZOLACE 0,15 0,033 4,545 Rsi= 01 |mKMW
5. |DREVENY TRAMOVY STROP |- - 0,838 Rsi= 0,1 |m’K/W
6. |OMITKA 0,02 0,99 0,020
7. |NATER - - -
IR= 5836  |miK/W
! Rr= 6,176  |m’.KW
U= 0,16 |W/m’K
1 Rr= 6,036 |m’KW
U= 017 |wWim’K
U<Uy
0,17<0,6 VYHOVUJE
Tabulka 2. Skladby podlah mezi 1.NP a 2.NP
o] SCHEMA SKLADES TLOUSTKY VRSTEY (Fnim) MISTNOSTI W W/ mK)
1. KERAMICKA DLFBA RAKD 13 IMR=201,202 203,204,208,209, 10
2LEFICT TMEL MA BAZI CEMENTU 5 23S, 220,221,223, 0,220
TBETONOVA MAZANING 50 794,995,032,233 1,290
Ps 4 SERARACHI FOLIE - -
5.TERELME 1Z0LACE 130 0,033
§OREVENT TRAMOVY STROP 332 R=0,833
TOMITEA 20 0,990
B.MATER - x
1.LAMINATONE PODLAHA 10 2MP-205,206,207,210,211, 0,25
= 2 FENCVE FOLE PE, MIRELON 3 J18,215,232,226,227,228,229, 0,048
e = S| | DD F4D DESKY POKLADKOVE 18 230,231 0.110
7 Siiasinict : 7 150 &
5.DREVENT TREMOWS STROP 332
B.OMITIA 2
T HATER - -
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Vypocet soucninitele prostupu tepla U obvodové stény

32

SKLADBA dm) L (WmK) |R(M’KMW)
1. |FASADNI OMITKA 0,005 0,7 0,007 Rsi= | 0,13 | m>K/W
2. |LEPIDLO+PENETRACE 0,005 0,6 0,008 Rse= | 0,04 | m.K/W
3. |TEPELNA IZOLACE 0,15 0,036 4,167
4. |LEPIDLO 0,002 0,6 0,003
5. |zDiCi PRVEK Z CPP 0,65 0,85 0,765
6. |OMITKA VAPENNA 0,016 0,87 0,018
7. [NATER - - -
IR= 4,969  |miK/W
Ry= 5139  [m’.K/W
U= 0,19  |w/miK
U<Uy
0,19<0,3  VYHOVUJE
SKLADBA d (m) L (W/mK) |R (m%K/MW)
1. |FASADNI OMITKA 0,005 0,7 0,007 Rsi= | 0,13 | m.K/W
2. |LEPIDLO+PENETRACE 0,005 0,6 0,008 Rse= | 0,04 | m.K/W
3. |TEPELNA IZOLACE 0,15 0,036 4,167
4. |LEPIDLO 0,002 0,6 0,003
5. |zDICi PRVEK Z CPP 0,575 0,85 0,676
6. |OMITKA VAPENNA 0,016 0,87 0,018
7. [NATER - - -
IR= 4,880  |miK/W
Ry= 5050 |miK/W
U= 0,20  |W/miK
U<Uy
0,20<0,3  VYHOVUJE
SKLADBA d (m) L (WmK) |R (M*KMW)
1. |FASADNI OMITKA 0,005 0,7 0,007 Rsi= | 0,13 |miK/W
2. |LEPIDLO+PENETRACE 0,005 0,6 0,008 Rse= | 0,04 |miK/W
3. |TEPELNA IZOLACE 0,15 0,036 4,167
4. |LEPIDLO 0,002 0,6 0,003
5. |zDiCi PRVEK Z CPP 0,55 0,85 0,647
6. |OMITKA VAPENNA 0,016 0,87 0,018
7. |NATER - - -
SR= 4,851  |miKMW
Ry= 5021 |[m’K/W
U= 0,20  |W/miK
U<Uy
0,20<0,3  VYHOVUJE
SKLADBA dm) L (WmK) |R(mM’KMW)
1. |FASADNI OMITKA 0,005 0,7 0,007 Rsi= | 0,13 | m>K/W
2. |LEPIDLO+PENETRACE 0,005 0,6 0,008 Rse= | 0,04 | m.K/W
3. |TEPELNA IZOLACE 0,15 0,036 4,167
4. |LEPIDLO 0,002 0,6 0,003
5. |zDIiCi PRVEK Z CPP 0,395 0,85 0,465
6. |OMITKA VAPENNA 0,016 0,87 0,018
7. [NATER - - -
IR= 4669  |miK/W
Rr= 4839  |m* KW
U= 021  |wmiK
U<Uy
0,21<0,3  VYHOVUJE




Tabulka 3. Skladby obvodové stény

2N SCHEMS SKLADES TLOUSTRY VRSTEV {mm) RV
1 FASEDNT OMITKA § 0.7
S5/ 2.LEPIDLO+PERETRACE 5 05
e/l 3TEPELNA [ZOLACE 150 0,035
;;21 - 4 LEPIDLO 2 06
. ] 5.700C1 PRYEK 7 CPP 650 0,85
ﬁ' | ' B.OMITES WAPENNE 16 0,87
w2l - 7.NATER - -
1FASEONT OMTRA 5 0,7
e 2.LEPICLO +PENETRACE 5 0.6
= | STEPELMA 170LACE 150 0,035
g' I 4 LEPIDLO 2 05
o 5.70IC1 FRYEK 7 CRP 575 0,85
= B.OMITIA VAPENNA 16 0,87
(= T HATEF _ _
&3]l 7.NATER
=<
R 6
_ 1 FASADNI OMITKA 5 07
o] i 2.LEPIDLO+PENETRACE 5 06
T STEPELNA IZ0LACE 150 0,035
T T & LEPIDLO 2 05
;;jl L 5.20[C] PRYEK 7 CPP 550 0,85
= B.OMITKA VAPEMNA 16 0,87
. | )
<2 m 7.NATER - -
0 F 16
_ 1 FASEDNI OMITA 0.7
= ,'l | | 2.LEFIDLO+FENETRACE 5 0,8
-S| o STEPELMA 1Z0LACE 0,038
, ] I 4 LEPIDLO 2 0,5
;I | | 5.20C] PRYEK 7 PP 395 0,85
! g B.OMITKA VAPENNA 16 0,87
;:-{CI | 7.ATER - -
T R
1.MATER - -
2.0MITKA VAPENNA 16 0,87
Lo 3,200 PRVEK 7 PP 550 0,85
- 4 0MITKA WAPENNA 16 0,87
" ' : ' : | 5.NATER - -
[T
C T 1
I I
16 550
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Vypocet soucninitele prostupu tepla U vnitini stény

SKLADBA d (m) A (W/m.K|R (m2K/W)
OMITKA VAPENNA 0,016 0,87 0,018 Rsi= | 0,13 | m2K/W
7ZDiCi PRVEK Z CPP 0,1 0,85 0,118 Rsi= | 0,13 | mAK/wW
OMITKA VAPENNA 0,016 0,87 0,018

YR= 0,154  |miK/W

R= 0414 |m’K/W

U= 2,41 W/m2.K

U<Uy

2,41<2,7 VYHOVUJE
SKLADBA d (m) A (W/m.K|R (m2K/W)
OMITKA VAPENNA 0,016 0,87 0,018 Rsi= | 0,13 |m“K/W
ZDICI PRVEK Z CPP 0,125 0,85 0,147 Rsi= 0,13 |[m%K/W
OMITKA VAPENNA 0,016 0,87 0,018

YR= 0,184 |miK/W

Ry= 0,444  |M KW

U= 2,25 W/m2.K

U<Uy

2,25<2,7 VYHOVUIE
SKLADBA d (m) A (W/m.K|R (m2.K/W)
OMITKA VAPENNA 0,016 0,87 0,018 Rsi= 0,13 |[m%K/W
7ZDiCi PRVEK Z CPP 0,15 0,85 0,176 Rsi= | 0,13 |m%K/W
OMITKA VAPENNA 0,016 0,87 0,018

YR= 0,213  |miK/wW

R= 0473 |m’K/W

U= 2,11 W/m2.K

U<Uy

2,11<2,7 VYHOVUJE
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Vypocet soucninitele prostupu tepla U vnitini stény - pokracovani

SKLADBA d (m) A (Wm.K[R (m%K/W)
OMITKA VAPENNA 0,016 0,87 0,018 Rsi= | 0,13 |m’K/W
zDiCi PRVEK Z CPP 0,2 0,85 0,235 Rsi= | 0,13 |m’K/W
OMITKA VAPENNA 0,016 0,87 0,018

YR= 0,272 |m’K/W

Ry= 0,532 |miK/Ww

U= 1,88 W/m?.K

U<Uy

1,88<2,7 VYHOVUJE
SKLADBA d (m) A (Wm.K[R (m2K/W)
OMITKA VAPENNA 0,016 0,87 0,018 Rsi= | 0,13 |m’K/W
ZDICi PRVEK Z CPP 0,25 0,85 0,294 Rsi= | 0,13 |m’K/W
OMITKA VAPENNA 0,016 0,87 0,018

YR= 0,331 |m’K/W

Ry= 0,501 |miK/W

U= 169  |Wm’K

U<Uy

1,69<2,7 VYHOVUJE
SKLADBA d (m) A (Wm.K|R (m*. K/W)
OMITKA VAPENNA 0,016 0,87 0,018 Rsi= | 0,13 | mAK/W
7ZDICI PRVEK Z CPP 0,3 0,85 0,353 Rsi= | 0,13 | mAK/MW
OMITKA VAPENNA 0,016 0,87 0,018

TR= 0,390 |m’K/W

Ry= 0650 |m’K/W

U= 1,54 W/m?.K

U<Uy

1,54<2,7 VYHOVUJE
SKLADBA d (m) A (Wm.K|R (m*.K/W)
OMITKA VAPENNA 0,016 0,87 0,018 Rsi= | 0,13 | m~K/MW
7ZDICi PRVEK Z CPP 0,32 0,85 0,376 Rsi= | 0,13 | m.K/W
OMITKA VAPENNA 0,016 0,87 0,018

SR= 0,413  |m’K/W

Ry= 0673 |m KW

U= 1,49 W/m%K

U<Uy

1,49<2,7 VYHOVUJE
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Vypocet soucninitele prostupu tepla U vnitini stény - pokracovani

SKLADBA d (m) A (W/m.K]|R (m%K/W)
OMITKA VAPENNA 0,016 0,87 0,018 Rsiz | 0,13 | mAK/MW
. |zDICI PRVEK Z CPP 0,35 0,85 0,412 Rsi= | 0,13 | m>K/W
3. |OMITKA VAPENNA 0,016 0,87 0,018
TR= 0,449  |miK/W
Ry= 0,709  |m’K/W
U= 1,41 |Wm’K
U<Uy

1,41<2,7 VYHOVUIJE

SKLADBA d (m) A (W/m.K|R (m%K/W)
OMITKA VAPENNA 0,016 0,87 0,018 Rsi= | 0,13 | m>.K/W
. |zpici PRVEK zZ cPP 0,5 0,85 0,588 Rsiz | 0,13 | m.K/W
3. |OMITKA VAPENNA 0,016 0,87 0,018
YR= 0,625 |miK/W
Ry= 0,885 |miK/W
U= 1,13 |wim’K
U<Uy

1,13<2,7 VYHOVUJE

SKLADBA d (m) A (W/m.K|R (m%K/W)
OMITKA VAPENNA 0,016 0,87 0,018 Rsi= | 0,13 | m>.K/W
. |zpici PRVEK Z cPP 0,55 0,85 0,647 Rsi= | 0,13 | m>.K/W
3. |OMITKA VAPENNA 0,016 0,87 0,018
IR= 0,684  |miK/MW
Ry= 0,944 |mMK/W
U= 1,06  |W/m’K
U<Uy

1,062,7 VYHOVUJE
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Tabulka 4. Skladby vnitini stény

o SCHEMA SKLADBA TLOUETKY YRSTEY {mm) r (W K
1.NATER - -
1 [ 2.0MMKA VAPENAA 16 087
JZ00CI PRVEK 7 CPP 500 0,82
[
S [ [ | A OMIMKA WAPEMHA 1€ 0,87
T 5.HATER - -
|
[ 1
|
1
| MATER - -
| Z.0MITKA VAPENNA 16 0a7
[ 1 | 320001 PRVEK Z CPP 350 0,85
- . A4.0MIMA VAPENNA 16 087
e [ 5.NATER - -
[ 1
[
[ 1 :
I MATER: - -
L [ Z.0MMKA VAPENNA 16 0a7
I 320001 PRVEK 7 CPP S0 0,82
T 1 : 4.CMIMEA VAPENNA 16 087
T T 5 MATER - -
[
[ 1
|
i | NETER: - -
1 Z.OMITHA VAPENNA 16 087
I 3Z00CI PRVEK Z CPP 300 0,85
" L-L 4.OMITKA VAPENHA 16 0,37
1 5.NATER - -
[
1
- S nI
| MATER - -
| Z.OMITKA VAPENNA 16 0a7
[ I 3.Z00CT PRVEK £ CPP 250 0,85
= I A4.0MMRA VAPENMA 16 087
[ 5.NATER - -
[ 1
|
[ 1
|
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Tabulka 5. Skladby vnitini stény-pokracovani

5MNATER -

0ZN SCHEMA SKLADEA TLOUSTHY VRSTEV (rmm) LW/ mEK)
1.NATER - -
I ' I ' 2 OMITKA VAPENNA 186 0,87
| [ | [ 3.20lc! PRVEK Z CPP 150 0,85

I I 4 OMITES VAPENMA 16 0.87
[ | [ | 5 HATER - -

[ 1

| |

1.NATER - _

[ ] 2.0MITKA VEPENNA 16 0,87
A 3.20IC] PRVEK 7 CFP 125 085
[ 1 4, OMITKA VAPENNA 16 0,87
L 5 NATER - -

[ 1
1

-

1.NATER - -

2.OMITKA VAPENNA 16 0,57
L20IC] PRVEK 7 CPP 100 0,85
4 OMITKA VAPENNA 18 0,57

C.2.3 Stanoveni souc¢initele prostupu tepla otvory
Soucinitel prostupu tepla okny: Uw [W.m?2 K]

SAr. Up + ZA,. Ug + Sl g
v SAf + ZAg

As  plocha ramu [m?]

Us soucinitel prostupu tepla ramu [W.m2.K™]

Ag plocha zaskleni [m?]

Ug  soudinitel prostupu tepla zasklenim [W.m?2.K™]
g celkovy viditelny obvod zaskleni [m]

Yy linearni ¢initel prostupu tepla [W.m™.K 1]
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Tabulka 6. Specifikace oken [46]

profil ram Us Uy |zaskleni Ug g plyn  Rwig [ty [Uy [Us
SOLID COMFORT SC78 smrk_[1,14]1,19]dvojsklo 1,1J0,032Jargon [32 [64 [83[1,10
SOLID COMFORT SC78 smrk _1,14/0,85]trojsklo 0,6/0,034largon [34 54 740,82
SOLID COMFORT SC92 smrk  0,93[0,71]trojsklo SWS U|0,5[0,029)argon [34 |54 [74]0,70]0,70
SOLID COMFORT SC92 smrk 0,930, 78[trojsklo sws U[0,6[0,029)argon [34 |62 [73]  [o,70
SOLID COMFORT $C92 smrk  0,930,77|dvojsklo HM |0,5]0,054]argon 0,70
SOLID COMFORT SC92 smrk  0,930,63dvojsklo HM [0,3[0,054]krypton|  [42,560]  [o,70
SOLID COMFORT §€92-C  [smrk  [0,92/0,71]trojsklo SWs U[0,5[0,029)argon |34 [54 |74

SOLID COMFORT SC92-PLUS|smrk  0,87/0,69]trojsklo SWs U[0,5[0,029)argon |34 [54 |74
PROGRESSION smrk-TW|0,82/0,68|trojsklo SWS U|0,50,026Jargon |34 |54 [74]0,61/0,65
[PROGRESSION smrk-TW(0,82]  |trojsklo sws U[0,6/0,026Jargon 34 |62 [73(0,69)0,65
lINSPIRO smrk trojsklo SWS U|0,5[0,029]argon |34 |54 [74]0,63J0,72
INSPIRO smrk trojsklo SWS U||0,6 0,029]argon (34 |62 |73]0,71|0,72
drevohlinik HA110 smrk trojsklo SWS U[0,5[0,029]argon |34 |54 [74]0,72

Okno O1: 1200x2500 mm

_0,759.1,14 + 2,24.0,6 + 6,528.0,034

i 0,759 + 2,24

Okno O2: 1000x2100 mm

_0,628.1,14 +1,47.0,6 + 5,328.0,034

i 0,628 + 1,47

Okno O3: 350x2500 mm

~0,57.1,14 + 0,3.0,6 + 4,828.0,034

=1,42W.m 2, K1

=0,85W.m 2. K1

U =1,12W.m 2. K!
w 0,57 + 0,3 m
Tabulka 7. Souc¢initel prostupu tepla dvefmi
Soucinitel
ozn. | popis rozmér [mm] | prostupu tepla dvefmi
Up [W.m2.K]

D1 dvefte ochlazované

1500x3350 | 0,65

D2 dvefte ochlazované

1500x3100 | 0,65

D3 dvete ochlazované

1000x2050 | 0,65

D4 | dvefe ochlazované

2270x3350 | 0,81

D5 | dvefe ochlazované

1450x3350 | 0,81

D6 dvefe vnitini

2,00
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C.2.4 Vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti

Piesny vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti byl proveden dle CSN EN 12931 Tepelné
soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu. Podrobny vypocet viz ptiloha P1.

Tabulka 8. Prehled tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti

Tepelny vykon pro Tepelny vykon pro Celkovy
Mistnost tepelné ztraty prostupem | tepelné ztraty vétranim | tepelny vykon
01 (W) ovi (W) P (W)
101 - schodiste -238,69 164,56 -74,13
102 - WC 118,32 27,54 145,86
103 - sklad 80,92 143,21 224,13
104 - pradelna 435,79 121,86 557,65
105 - rozvodna NN SZDC 277,98 145,04 423,02
106 - technicka mistnost 6,22 86,29 92,52
107 - napajeci mistnost 363,86 216,65 580,51
108 - stavédlova ustredna 294,57 624,24 918,81
109 - dopravni kancelar 768,41 702,85 1471,26
110 - chodba 272,09 75,28 347,36
111 - sdélovaci mistnost -93,65 135,86 42,22
112 - pokladna 599,59 263,3 862,89
113 - Satna 458,67 341,63 800,3
114 - ptedsin 73,98 58,75 132,73
115-WC 19,00 31,12 50,12
116 - sprcha 297,95 33,05 331
117 - vestibul 433,68 993,28 1427,0
118 - uklidova mistnost -103,69 26,25 -77,43
119 - predsin imobilni damy -71,78 55,08 -16,7
120 - WC imobilni damy -72,18 56,92 -15,26
121 - WC- pani -21,4 25,34 3,93
122 - pisoary 136,42 42,23 178,65
123 - piedsin WC pani 40,41 42,23 82,64
124 - chodba 155,3 225,83 381,13
125 - bez vyuziti 59,59 418,61 478,2
126 - bez vyuziti 125,49 170,75 296,24
127 - schodisté -493,74 164,56 -329,18
128 - predsin 120,03 23,87 143,9
129 - WC 50,81 23,87 74,68
130 - komora 94,03 21,76 115,79
131 - koupelna 640,61 217,87 858,48
132 - piedsin 102,44 65,28 167,72
133 - kuchyn 232,7 391,68 624,38
134 - chodba 488,7 193,66 682,36
135 - obyvaci pokoj 653,14 589,7 1242,84
136 - loznice 570,59 583,17 1153,76
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Tabulka 9. Prehled tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti — pokrac¢ovani

201 - schodisté -488,61 179,52 -309,1
202 - piedsin 44,8 38,52 83,32
203 - koupelna + WC 251 100,61 351,61
204 - kuchyn 293,52 200,63 494,15
205 - pokoj 278,22 291,58 569,8
206 - pokoj 355,27 326,4 681,67
207 - pokoj 114,65 285,06 399,7
208 - noclezna - predsin 30,58 52,22 82,81
209 - noclezna - sprcha, WC 287,1 97,92 385,02
210 - noclezna - pokoj 103,61 224,35 327,95
211 - noclezna - pokoj 210,09 332,93 543,02
212 - predsin 61,22 89,22 150,44
213 - koupelna 509,09 100,37 609,46
214 - WC -59,76 61,15 1,39
215 - kuchyn 177,38 304,64 482,02
216 - pokoj 202,42 382,98 585,39
217 - obyvaci pokoj 456,05 805,12 1261,17
218 - loznice 228,76 382,98 611,74
219 - détsky pokoj 413,08 750,72 1163,8
220 - schodiste -582,95 184,01 -398,95
221 -WC 77,19 29,38 106,56
222 - predsin -31,95 56,58 24,63
223 - predsin 185,98 36,72 222,7
224 - pokoj 358,64 269,82 628,46
225 - kuchyn 129,51 295,94 425,45
226 - kupelna, WC 200,57 75,89 276,76
227 - obyvaci pokoj 327,73 615,81 943,54
228 - pokoj 210,42 376,45 586,87
229 - loznice 205,23 369,92 575,15
230 - loznice 196,69 330,75 527,44
231 - obyvaci pokoj 293,47 530,94 824,42
232 - koupelna, WC 484,29 129,74 614,04
233 - ptedsin 1,79 69,63 71,41
CELKEM 28283,17
Vysvétlivky:

mistnosti bez tepelnych ztrat

mistnosti s technologickym zafizenim
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C.3 Energeticky Stitek obalky budovy
PROTOKOL K ENERGETICKEMU STITKU OBALKY BUDOVY

(zpracovany podle CSN 73 0540-2/2011)

Identifika¢ni udaje

Druh stavby Drazni budova
Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC) Moravské Branice 89, 664 64
Katastralni izemi a katastralni ¢islo Moravské Branice, 607

Provozovatel, popt. budouci provozovatel

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastniki, popf. Obec Moravské Branice
stavebnik
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Moravské Brénice 325, 664 64

Telefon / E-mail

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vngjsi objem vytapéné zony budovy, nezahrnuje 4363 m®
lodzie, fimsy, atiky a zaklady

Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukei 1983 m?
ohranicujicich objem budovy

Geometricka charakteristika budovy A / V 0,45 m?/m?®
Ptevazujici vnitini teplota v otopném obdobi @ 20°C
Vnéjsi navrhova teplota v zimnim obdobi @k -12°C
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Mérna tepelna ztrata a primérna soucinitel prostupu tepla

Referenéni budova (stanoveni pozadavku) Hodnocena budova
Soudinitel .. Mérna ztrata Soudinitel .. Mérna ztrata
Redukéni Redukéni
Konstrukce Plocha prostupu e . prostupem Plocha | prostupu e . prostupem
Cinitel Cinitel
tepla tepla tepla tepla
A U b Hr A U b Hr
(pozadovana
hodnota podle
CSN 73 0540-
2/2011)
[m?] Wim2K)l | [] [WiK] [m?] Wim2K)] | [-] [WIK]
SO 01-tl. 650 mm 563,55 0,3 1 169,07 563,53 0,19 1 107,08
SO 02-tl. 575 mm 35,40 0,3 1 10,62 354 0,2 1 7,08
SO 03-tl. 550 mm 58,0 0,3 1 17,40 58 0,2 1 11,6
SO 04-tl. 395 mm 16,8 0,3 1 5,04 16,8 0,21 1 3,53
PDL 01-ker. dlazba | 151,68 0,6 0,47 42,77 151,68 0,25 0,47 17,82
PDL 02-mazanina 78 0,6 0,47 2,20 78 0,25 0,47 0,92
PDL 03-ant. PVC 114,3 0,6 0,47 32,23 1143 0,248 0,47 13,32
PDL 04-laminat 53,9 0,6 0,47 15,20 53,9 0,20 0,47 5,07
PDL 05-teraco dl. 54,1 0,6 0,47 15,26 54,1 0,27 0,47 6,87
STR 01 381,78 0,3 0,81 92,77 381,87 0,135 0,81 41,75
o1 63,0 15 1 94,5 63,0 1,42 1 89,46
02 54,6 15 1 81,9 54,6 0,85 1 46,41
03 1,76 15 1 2,64 1,76 1,12 1 1,97
D1 15,08 1,7 1 25,63 15,08 0,65 1 9,80
D2 4,65 1,7 1 7,91 4,64 0,65 1 3,02
D3 7,6 1,7 1 12,92 7,6 0,81 1 6,16
D4 4,86 15 1 8,26 4,86 0,81 1 3,94
Celkem 1588,86 636,32 1588,86 3758
Tepelné vazby 0,02 12,73 0,05 18,79
Celkova mérna ztrata prostupem
649,05 394,59
tepla
pozadovana
max. Uem pro A/V 0,45 hodnota:
Primérny Soucinitel prostupu 0.41 0.25
tepla podle 5.3.4 a tabulky 5 doporucena
75% z pozadované hodnoty | hodnota:
0,308
Klasifikaéni tiida obalky budovy podle piilohy C 0,61 Trida B
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Me¢érna ztrata prostupem tepla Ht W/K 392,52
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uem = Ht / A W/(m?K) | 0,25
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem, N rc W/(m?-K) | 0,308
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem, Nrq W/(m?K) | 0,41

Klasifika¢ni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Hranice klasifika¢nich
tfid

Klasifika¢ni ukazatel
Cl pro hranice

Uem [W/(m?-K)] pro hranice klasifika¢nich t¥id

klasifikacnich tfid ~ |Obecné& Pro hodnocenou budovu

A 0,50 0,5. UemN 0,205

B 0,75 0,75. UemnN 0,308

C 1,0 1. Uemn 0,411

D 1,5 1.5. UemnN 0,617

E 2,0 2. UemN 0,822

F 2,5 2,5. UemnN 1,03

G >25 >2,5. Uemn -

Klasifikace: B-Usporna

Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 11.2.2020

Zpracovatel energetického stitku obalky budovy:

ICO:
Zpracovala:

Podpis:

Eliska Panakova

Tento protokol a energeticky stitek obalky budovy odpovida smérnici evropskeho parlamentu
arady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2/2011 a podle
projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Moravské Branice 89, 664 64 Moravské Branice

Hodnoceni obalky

budovy
Celkova podlahova plocha Ac =380,61 m? stavajici doporueni
Cl Velmi usporna
0,5
0,75
1,0
1,5
S F
S G
Mimoradné nehospodarna
klasifikace B
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0,25 -
Uem Ve W/(m?2.K) Uem = HT/A
Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky budovy podle 0,41 -
ICSN 730540-2 Uemn ve W/(M2.K)

Klasifika¢ni ukazatele CI a jim odpovidajici hodnoty Uem

Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,0 2,50

Uem 0,205 0,308 0,411 0,617 0,822 1,03

Platnost stitku do

Datum 11.2.2020

Stitek vypracoval

Eliska Panakova
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C.4 Navrh otopnych ploch

Vzhledem k ucelu a dispozici vypravni budovy jsou zde navrzena klasicka deskova otopna
télesa od firmy Korado. Otopna télesa jsou v provedeni ventil kompakt s pravym spodnim
piipojeni. V mistnostech ¢. 203, 209, 213, 232 jsou navrZena trubkova télesa s rovnymi profily
se spodnim krajnim pfipojenim taktéz od firmy Korado. Teplotni spad otopné soustavy je 60/50
°C.

Z divodu bezpecnosti technologie provozniho zazemi, tj. v mistnostech 105, 107, 108, 111,
jsou zde navrzeny elektrické topné panely s akumulaci a s elektronickym termostatem od firmy
Mirava pro pokryti tepelnych ztrat.
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Tabulka 10. Navrh otopnych téles

TEPLOTNI ROZDIL (t,4/t,5): 60/50

TEPELNA VYKON VYKON SKUTECNY
¢isLo o ; ZTRATA . . OTOPNEHO | OTOPNEHO VYKON
MisTnosTr | UCEL MISTNOSTI & MisTnosTr | TYP OTOPNEHO TELESA | = =0 TELESA 9.21.22.23. TELESA Quar

Qri(W) 75/65-20°C |ttt W)
101 schodite 10°C 74,3
103 sklad 15°C_|224,13+145,86] RADIK 10 VK 1000/500 514 384 1111 384
104 prédelna 20°C 557,65 RADIK 20 VK 1200/500 1006 633 1.1.1.0,9 569,7
105 rozvodna NN SZDC 15°C 423,02
106 technickd mistnost 15°C 92,52
107 napajeci mistnost 15°C 580,51
108 stavédlova ustiedna 15°C 918,81

. N N RADIK 11 VK 1200/600 1202 753 1.1.1.1
109 |dopravni kanceldf 20 147126 RADIK 11 VK 1100/700 1253 784 1.1.1.0,95 14978
110 chodba 15°C 347,36 RADIK 11 VK 900/300 494 368 1.1.1.1 368
111 sdélovaci mistnost 15°C 42,22
112 pokladna 20°C 862,89 RADIK 21 VK 1100/600 1344 881 1.1.1.1 881
113 Satna 20°C 800,3 RADIK 21 VK 1200/500 1340 834 1.1.1.1 834
116 sprcha 24°C 331’2231122‘73 RADIK 22 VK 600/700 1138 599 1.1.1.0,9 539,1
) N RADIK 22 VK 1200/300 1138 721 1111
117 vestibul 15°C 1426,95 RADIK 22 VK 1200/300 1138 71 1111 1442
118 tiklidové mistnost 15°C 77,43
119 predsiii imobilni ddmy | 15°C -16,7
120 WC imobilni d4 15°C -15,26
o |387,27+178,7+ 922
124 chodba 15°C 5 3480 6t RADIK 20 VK 1100/500 922 690 1.1.1.0,95 655,5
125 bez vywiti 15°C 478,2 RADIK 11 VK 1200/300 659 491 1.1.1.1 491
126 bez vywiti 15°C 296,24 RADIK 10 VK 800/500 411 307 1111 307
127 schodite 10°C -329,18
143,90+74,68+

128 predsiii 15°C 115,79 RADIK 11 VK 500/700 542 407 1.1.1.09 366,3

858,48+167 72| RADIK 22 VK 1200/600

kuchyii 624,38 RADIK 11 VK 1200/500
134 |chodba 20°C 682,36 RADIK 11 VK 1100/600 1102 690 1111 690
— N RADIK 20 VK 1200/500 1006 633 1111
135 obyvaci pokoj 20°C 1242,8 RADIK 20 VK 1200/500 1006 633 1111 1266
L . RADIK 11 VK 1100/500 944 501 1111
186 |lozmice e 11538 RADIK 11 VK 1100/500 944 501 1111 1182
201 [schodisté 10°C -309,1
203 |koupelna + WC 24°C | 351,61+83,32 | LINEAR CLASIC 750/1500 913 507 456,3
204 [kuchyi 20°C 494,15 RADIK 21 VK 1100/300 820 512 512
205 |pokoj 20°C 569,8 RADIK 11 VK 1200/500 1030 635 635
206 pokoj 20°C 681,67 RADIK 21 VK 1200/400 1124 701 701
207 0koj 20°C 399,7 RADIK 10 VK 1100/600 664 418 418
209 |noclezna - spreha, WC | 24°C | 385,02+82,81 | LINEAR CLASIC 600/1820 934 518 1.1.1.09 466,2
210 [noclezna - pokoj 20°C 327,95 RADIK 10 VK 900/600 544 343 1111 343
211 |noclezna - pokoj 20°C 543,02 RADIK 11 VK 900/600 902 565 1111 565
609,46 | INEAR COMFORT 750/182( 1213 1.1.1.0,95
482,02+150,44
215 [kuchyi 20°C 19 RADIK 21 VK 1000/500 1117 696 1.1.1.095 661,2
216 pokoj 20°C 585,39 RADIK 20 VK 1000/600 978 615 1111 615
7 otvact nokor C 126117 RADIK 11 VK 1200/500 1030 645 1111 1290
obyvaci poko) ' RADIK 11 VK 1200/500 1030 645 1.1.1.1
218 loznice 20°C 611,74 RADIK 21 VK 1100/400 1031 643 1111 643
19 ldeteks voror o 11638 RADIK 20 VK 1000/600 978 615 1111 1230
etsky pokoj g RADIK 20 VK 1000/600 978 615 1.1.1.1
220 schodisté 10°C -398,95
222 Fedsii 15°C | 24,63+106,56 | RADIK 10 VK 400/500 206 154 1.1.1.0,9 138,6
224 pokoj 20°C 628,46 RADIK 11 VK 1100/700 1253 784 1111 784
225 |kuchyi 20°C 425,45 RADIK 10 VK 1200/600 725 457 1111 457
226 kupelna, WC 24°C | 276,46+222.7 | RADIK 33 VK 500/500 1040 551 1.1.1.0,95 523,45
. bivac nokor S0 o35 RADIK 20 VK 10007500 838 488 1111 1015
obyvact poko) ’ RADIK 11 VK 1100/400 779 527 1111
228 pokoj 20°C 586,87 RADIK 20 VK 1000/600 978 615 1111 615
229 |lomice 20°C 575,15 RADIK 20 VK 1000/600 978 615 1111 615
230 loznice 20°C 527,44 RADIK 21 VK 1200/300 894 558 1111 558
231 bivaci pokoi . 20,42 RADIK 11 VK 1000/700 1139 437 1111 464
0byvact pokoj ’ RADIK 11 VK 1000/700 1139 437 1111
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232 kouielna, WC 24°C | 614,04+71,41 [ LINEAR MAX 750/1810 1367 755 1.1.1.0,95 717,25




Vysvétlivky:

mistnosti bez tepelnych ztrat

mistnosti s technologickym zafizenim (elektrické panely)

Tabulka 11. Navrh elektrickych topnych panela

mistnosti bez otopnych téles

TEPELNA
cisLo . . ZTRATA , y HMOTNOST| VYSKA |HLOUBKA| DELKA |PRIKON
MISTNOSTI UCEL MISTNOSTI t MISTNOSTI TYP OTOPNEHO TELESA (k9) (H/mm) (mm) (mm) W)
QuLi(W)
105 rozvodna NN SZDC 15°C| 423,02 [HTBR 2040 133 302 77 643 400
107 napéjeci mistnost 15°C| 580,51 [HTBR 2060 18,3 302 77 930 600
108 stavédlova Gstfedna 15°C| 918,81 [HTBR 2100 28,3 302 77 1507 1000
111 sd&lovaci mistnost 15°C| 42,22 [HTBR 2020 6,8 302 77 353 250

C.4.1 Specifikace otopnych téles a pripojovacich armatur

C.4.1.1 Deskové otopné téleso Korado Radik VK

e

Cte

Obr. 19: Zpiisob pripojeni na otopnou soustavu [47]
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Obr. 20: Otopné téleso Radik VK [47]

48




0¥

I

nonnnnnl

nnann

Wp22VK ™22 VK

Obr. 21: Piehled typt [47]

C.4.1.2 Trubkova otopna télesa Korado Koralux

70 50 70
15 | I s
TSNS AN NN R AN

Dodévana souprava pro upevnéni otopného télesa na sténu ob-
sahuje 4 ks specidlnich konzol z plastu, vruty, hmoZdinky a ndvod
na montaz.

=
o 1O

O

e

/11777

Obr. 22: Zpisob upevnéni otopného télesa [49]

A S S R

spodni zdola dold oboustranng shora dold

Obr. 23: Zpisob pripojeni otopného télesa [49]
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Obr. 24: Piehled typu [49]

C.4.1.3 Elektricky topny panel MIRAVA

Obr. 25: Elektricky topny panel [51]

C.4.1.4 Armatury pro deskova otopna télesa

Pro ptipojeni deskovych otopnych téles bude pouZito ptimé H-Sroubeni Vekolux Ivar. Otopna
télesa budou osazeny termostatickou hlavici Heimeier typu K, z divodu nastaveni a regulace
pozadované teploty vzduchu v mistnosti. VSechna trubkova otopna télesa budou pripojena
pomoci piimého Sroubeni Ivar. Budou taktéz osazena termostatickou hlavici Heimeier typu K.
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Obr. 26: Ventilova vlozka [47]

Stupen nastaveni

an 7 F 300
. ST am
i’
y // f;’fﬁ/f’
10 1 9; 3 ! sfa* '.rfa 100
i ri AV
7 yilavi
;f .’! J J.r’ fff!ff}j
’ A7 ¥
: VAW SIi/) .
] Fi / ;‘ff' IJI"J rffy a0
/I
1 I/ f/s;ééqg {,:5’! 10
757,26 £ f,’ - f." “f j =
@ 564113 }
S o3 ;‘_, j.f ,f!, 'j; FJIIDI“T EX-7 5 E
g LU AAL )
< o3 / " 2 d
3 o /L LLLALL , &
R / /Y ,f:,/ / i ®
] -
3 0,1 / "‘//?N,B Ls: 1 3
@ 2 3 5 10 20 30 50 100 200 300 500 1
= =

Hmaotnostni pritok m [kg/h]

Obr. 27: Diagram — stupei piednastaveni [47]
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Obr. 28: Termostaticka hlavice Heimeier K [55]

Tabulka 12: Hodnoty kv pro pripojovaci H-Sroubeni [54]

# 1 2 3 4 5 6 7 B 9

O 1% 1% 1% 2 2% 3 3% 4 Max

Kv 0.14 | 0.20 | 0.31 | 0.43 | 0.60 | 0.79 | 1.00 | 1.20 | 1.35
F F

Obr. 29: Pripojovaci H — Sroubeni IVAR pro deskové otopné téleso [54]

Tabulka 13: Hodnoty kv pro regulaéni Sroubeni [53]

# 1 2 3 5 6 7 9
(6} 1% | 1% | 1% | 2 2% | 3 3% | 4 | Max
Kv 0,12 | 0,18 | 0.27 | 0.40 | 0.55 | 0.70 | 0.85 | 1,00 | 1.20

il
il

Obr. 30: Regulaéni Sroubeni IVAR p¥imé pro pripojeni trubkového otopného télesa [53]
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Tabulka 14: Hodnoty kv pro termostaticky ventil [52]

+ T3000 qmN _ o qm max
ART. VD2101N + T5000 Pp (kg/h) kv,(At=-1K) |kv,(A t=-2K) (kg/h) a
6 180 +10% 0.30 0.57 240 040
5 155 £10% 0.32 0.49 210 0.41
0y
DN10 4 115 +15% 0.27 0.36 130 0.19
3 90 +15% 0.25 0.28 95 0.09
2 60 +20% 0.17 0.19 60 0
1 30 +40% 0.09 0.09 30 0
(&)
> ()
T
! e
amviEt—y
I | I\ "\,I‘vl“ I
|
B
A

Obr. 31: Termostaticky ventil IVAR dvouregula¢ni piimy pro trubkové otopné téleso [52]
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C.5 Navrh pripravy teplé vody a dalSich spotiebici tepla

Ohtev teplé vody pro bytové jednotky je feSen decentralné pomoci elektrickych zadsobnikovych
ohfiva¢i firmy Drazice. Pfiprava teplé vody v draznim sektoru centralné pomoci
nepiimotopného zasobniku firmy Drazice. Ohiivace vody budou umistény V jednotlivych
bytovych jednotkéach a v technické mistnosti provozniho zédzemi.

Navrh ohievu teplé vody

Navstévnici: 40 osob

Umyvani rukou/1 osoba 0,002 m3(0,10 kWh)
Von = 40.(1.0,002) = 0,080 m3

Zameéstnanci:

Administrativni pracovnici 7 0s0b
Umyvani rukou/4 osoby 4.0,002
Myti nadobi/1 osoba 1.0,001

V = 7.(4.0,002 + 1.0,001) = 0,063 m3

Drazni pracovnici: 7 osob

Umyvani rukou/4 osoby 4.0,002
Myti nadobi/1 osoba 1.0,001
Sprcha/l osoba 1.0,025

V = 7.(4.0,002 + 1.0,001 + 1.0,025) = 0,238 m3

Uklid:
Podlahova plocha: 285 m?
Uklid/100 m? 0,020 m3/100 m?

Potfeba na den celkem:

0,080 + 0,063 + 0,238 + 0,057 = 0,437 m?
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Teplo odebrané:

Qzc = 1,163.V,,. (6, — 84)
Q,: = 1,163.0,437.(55 — 10)
Q,¢ = 22,87 kWh

Teplo ztracené:

Qzz = Qzt.2
Q,, =22,87.0,5
Q,, = 11,44 kWh

Teplo celkem:
sz = Q2 + Qa2
Qzp = 22,87 + 11,44

Qzp = 34,31 kWh

Tabulka 15: Pfehled odbéru teplé vody

Teplo Teplo Celkem Y
Odbér (%) | odebrané ztracené (kWh) (kWh)
(kWh) (kWh)

0-5 hod 0 0 2,385 2,385 2,385
5-11 hod 10 2,287 2,862 5,149 7,534
11-14 hod 25 5,718 1,431 7,149 14,683
14-18 hod 55 12,579 1,908 14,487 29,17
18-22 hod 10 2,287 1,908 4,195 33,365
22-24 hod 0 0 0,954 0,954 34,31
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KRIVKA DODAVKY

Qmax=14,8 kWh

T~

|

i

KRIVKA ODBERU

ZTRATA SYSTEMU

[kiWh]

(3]
e
[eX]

kWh

Q2t=22,87 kWh

%,44 kWh

Q2z=11,44 kWh

12 3 456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 [hod]

Obr. 32: Odbérova krivka

Velikost zasobniku:

_ Qma
(1,163.40)

o 148
27 (1,163.45)

Vz

V, = 0,283 m®

Jmenovity vykon ohievu:

Q4 34,31
an = (T)max = g = 4,3 kW

Potiebna teplosménna plocha:

(Ty —t2) — (T, — t)

At = = 25,5 °C
In (T, —ty)
(T, —t1)
_ Q1n
(U.AY)
43 103
~ (420.25,5)
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A = 0,40 m?
Navrh: neptimotopny zasobnik vody DRAZICE

Stacionarni zésobnik teplé vedy s boéni pfirubou
zdrojim tepla a md moZnost instalace topného t
6/4")

" Antikorozni vrstva nepodléha
e : | ! dulkové korozi v prostredi tvrdé
" | | a chlorované vody
[} ° [} |
e © W vhodnj ke ket
e , | . odny ke kotlim
Zasobnik s jednim viménikem
Mozna instalace topného
pfirubového télesa TPK

OKC 300 NTR/BP 296 |

a jednim vyménikem, vhodny k mnoha riznym
élesa TT (elektrické topné jednotky TPK nebo TJ

Vhodny i ke kondenzaénim kotlinm
Mozna instalace topné Sroubovaci
% Jjednotky TJ 6/4"
* - mimo varianty 160 |
Mozna instalace topné pfirubove
jednotky R, SE

Vysoce kvalitni izolace Covestro
pro nizké tepelné ztraty
a minimalni provozni naklady

Obr. 33: Neprimotopny zasobnik OKC NTR/BP [58]

Tabulka 16: Technické parametry [58]

Technické parametry

Podrobnosti najdete v dokumentaci k ohfivati vody.

T OKC 160 OKC 200 oKC 250 OKE 300 oKC 400 OKC 500 oKe 750 OKC 1000
w» NTR/BP NTR/BP NTR/BP NTR/BP NTR/BP NTR/BP NTR/BP NTR/BP

Objem () 148 208 242 29 a73 447 725 945
Tida energetické
Gginnosti
,\ﬂ";'f Fasonniu 1047 1357 1537 1558 1920 1924 2030 2050
Pramér zasobniku - - - - - :

584 584 584 670 650 700 950 1010

(mm)

Navrh ohfivaét vody pro bytové jednotky a nocleznu online dle www.dzd.cz.

Tabulka 17: Navrh oh¥ivaci pro jednotlivé byty

Cislo bytu

pocet 0sob

typ ohtivace

Bytc¢.1

2-3 0soby

OKCE 100

Byt¢.2

1-2 osoby

OKHE ONE 50

Byt ¢.3

3-4 osoby

OKCE 160

Bytc.4

3-4 osoby

OKCE 160

Byt ¢.5

3-4 osoby

OKCE 160

Noclezna

1-2 osoby

OKHE ONE 50
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Svisly elektricky ohfiva¢ vody s keramickym topnym télesem a moznosti instalace v blizkosti
odbémych mist.
n

Moznost vyuziti nizkého
tarifu elektrické energie
(noéni proud)

Keramické topné téleso vyrazné
prodluzuje Zivotnost ohfivace

==

Antikorozni vrstva nepodléha dalkové
korozi v prostfedi tvrdé a chlorované
vody

Elektrické topné téleso je
soucasti ohfivate

Vysoce kvalitni izolace Covestro pro
nizké tepelné ztraty a minimaini
provozni naklady

Elektrické kryti IP44 —
mozno umistit v blizkosti
odbémych mist

208

Viceinformaci =~ Technické parametry =~ KestaZeni = Kde koupit

Technické parametry

Podrobnosti najdete v dokumentaci k ohfivati vody.
Typ OKCE 50 OKCE 80 OKCE 100 OKCE 125 OKCE 160 OKCE 200
Objem (1) 51 80 100 125 152 200
Prikon topného télesa (W) 2200
Trida energetické GCinnosti
Vyska ohfivate (mm) 585 757 902 1067 1255 1290
Pramér ohfivace (mm) 524 524 524 524 524 584

Obr. 34: Ohtivaé vody OKCE [56]

Elektricky plochy ohfivaé vhedny k instalaci v omezenych prostordch, umoifiuje rychly onfav
vody diky konceptu dvou nddob.

Moznost vyuZiti nizkého

=)

Keramické topné téleso vyrazné
prodluZuje Zivotnost ohfivade

Antikorozni vrstva nepodléha dilkové

tarifu elektricke enzrgie
(noéni proud)

Elektrické topné

! korozi v prostredi tvrdé a chlorované

souddsti ohfivace
‘ ‘ vody

Vysoce kvalitni
nizké tepelné ztraty

Elektrické kryti IP44 - moZno
umistit v blizkosti odbémych

L

provozni nklady mist

Viceinformaci  Technické parametry ~ Kestazeni  Video = Kd=koupit

Technické parametry

Podrobnosti nzjdete v dokumentaci k ohfivadi vody.
Typ OKHEONE20 OKHEONE30 OKHEONES0O OKHEONES80 OKHEONE100  OKHE ONE120
Objem {I) 20 28 a5 65 g0 98
Pfikon topného télesa (W) 2200 1100 2000 2000 2000 2000
Trida energatické 4&innosti
Vyska ohfivace (mm) 545 617 845 1112 1327 1552
Sitka (mm) 523 523 523 523 523 523
Hloubka ohfivate {mm) 301 318 318 318 318 318

Obr. 35: Ohtiva¢ vody OKHE ONE [57]
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C.6 Navrh zdroje tepla

Tepelna ztrata objektu: 29 kW
Potieba tepla pro ptipravu TV: 4,3 kW
Potieba tepla pro VZT: 0 kW

QprriP=0,7QvyT+0,7QvzT+QTv+ (QTECH)
Qrrip=0,7.29+0,7.0+4,3+0=24,6 kW

QrrIP=QvyYT+QvzT+(QTECH)

Qrrip=29+0+0=29 kW

Pozadovany vykon zdroje je 29 kW, letni provoz 4,3 kW
Navrh: plynovy kondenza¢ni kotel VIESSMANN VITODENS 200-W
Vykon: 1,9-32 kW

Teplotni spad primarniho okruhu: 70/50 °C
Teplotni spad sekundarniho okruhu: 60/50 °C
Pratok vétve 01: 705,8 kg/h
Pratok vétve 02: 600,1 kg/h
Pratok vétve 03: 1145,4 kg/h
m01. (tpl - tsl) 705,8 (70 - 60)
A Covr s B ) B
m01. (tpl - tSl) 600,1 (70 - 60)
Myy_79 = = = 300,1 kg/h
T - t) | (70-50) &/
my;. (t,; —t 1145,4.(70 — 60
01 ( p1 sl) _ ( ) — 572’7 kg/h

Mo3=70 = T T —t) (70— 50)

Celkovy pratok primarniho okruhu: 352,9+301,4+562,5=1216,8 kg/h
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C.6.1 Specifikace zdroje tepla:

Ostatni technické parametry viz piiloha P2.

Tabulka 18: Zakladni technické parametry kotle [59]

Plynovy kondenzaéni kotel

Plynovy topny kotel, provedeni B a C, kategorie
1izn3p

Typ B2HE
sah j ité pelného vykonu (Udaje po-

dle CSN EN 15502)

Ty/Tg =50/30 °C

Zemni plyn kW 1,9-11,0 1,9-19,0 1,9-250 1,9-32,0

Zkapalnény plyn kW 2,5-11,0 25-19,0 25-250 2,5-32,0

T/Tg = 80/60 °C

Zemni plyn KW 1,7-10,1 1,7-17.4 1,7-229 1,7-293

Zkapalnény plyn KW 2,2-10,1 22-174 2,2-229 2,2-293

Jmenovity tepelny vykon pri ohfevu pitné vody

Zemnl plyn kw 1,7-174 17-17,4 1,7-229 1,7-293

Zkapalnény plyn kW 22-17,4 22-174 22-229 2,2-29.3

Jmenovity tepelny pfikon

Zemni plyn kw 18-178 18-17.8 18-234 1.8-299

Zkapaln&ny plyn kW 23-178 23-17.8 23-234 2,3-299

Identifikacni Cislo vyrobku CE-0085CT0017

Stupen kryti podle CSN EN 60529 IP X4

Ptipojovaci tlak plynu

Zemni plyn mbar 20 20 20 20
kPa 2 2 2 2

369

2350

161

700

767

1825 ()

Obr. 37: Rozméry kotle Vitodens 200-W [59]

VITODENS 200-W (viev

VITODENS 222-W (vpravo)
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C.7 Dimenzovani a hydraulické posouzeni potrubi

C.7.1 Dimenzovani otopnych vétvi

Topna soustava je feSena jako teplovodni dvoutrubkova s nucenym ob&éhem teplé vody. Systém
potrubi je rozdélen do tfech hlavnich vétvi. Prvni nadzemni podlazi tvofi jednu hlavni vétev-
vétev 03. Ostatni mistnosti (mistnosti S technologickym zafizenim) jsou vytapény elektrickymi
otopnymi télesy. Druhé nadzemni podlazi je rozdéleno na dvé hlavni vétve-vétev 01
(severozapadni ¢ast objektu) a vétev 02 (jihovychodni ¢ast objektu).

Potrubni rozvody jsou z mé€déného potrubi spojované lisovanim. Potrubi v objektu je vedeno
Vv podlaze, potrubi vedené pies schodistovy prostor bude vedeno pod stropem.

Topny systém je navrzen v teplotnim spadu otopné vody 60/50 °C. Dimenze potrubi jsou
ur¢eny dle hmotnostniho prutoku a rychlosti proudéni vody v potrubi. Sou¢asti dimenzovani je
1 hydraulické vyvazeni otopné soustavy a zaregulovani. Navrh dimenze potrubi viz tabulka.
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Tabulka 19: Dimenzovani vétev 01

DIMENZOVANI POTRUBI OTOPNE SOUSTAVY-VETEV 01

co.  low) [Mkgh]rem  [on

R (Pa/im)|w (mis) [R.I (Pa) [3e

[z(Pa) [Ap, (Pa)

|R.I+Z+APN (Pa)‘APms (Pa)

Dimenzovani zdkladniho okruhu

1 645] 555  1,57[15x1 240 0123] 37,68] 542] 41,00[TRV(8) 548+169 795,68] 795,68

1168,45]  100,5 2,3[18x1 24,0 0,144] 5520 1| 1037 0 65,57| 861,25

3 | 162545 139,8]  3,05[18x1 450] 0,207 137,25 1| 2142 0 158,67| 1019,92

4 | 211345 1817 3,2[18x1 650] 0,256] 208,00 1,12] 36,70 0 244,70] 1264,62

5 | 264045 227,0 3,1]22x1 330[  0,204] 102,30 1| 2081 0 12311] 1387,73

6 | 325545 279,9 4|22x1 50,0 0,259] 200,00 1| 3354 0 233,54 1621,27

7 | 387045] 3328  3,05[22x1 650( 0,302] 198,25 1| 4560 0 243,85 1865,12

8 [ 448545 3857  3,19[22x1 90,0 0363 287,00] 1,12] 73,79 0 360,89] 2226,01

9 [510045] 4386  4,06[22x1 110,0]  0,407| 446,60 1| 8282 0 529,42| 2755,44

10 [ 571545] 4914  3,05[22x1 130,0] 0,448 396,50 1] 100,35 0 496,85 3252,29

11 [ 6280,45] 5400  1,89[22x1 150,0] 0,486 283,50 1] 118,10 0 401,60 3653,89)

12 | 674665 580,1]  1,21[22x1 170,0] 0,522 205,70 1| 136,24 0 341,94 3995,83

13 [ 7089,65] 6096 3,2|22x1 190,0] 0,556 608,00 1| 154,57 0 762,57 4758,40

14 | 7507,65] 6455  2,69]22x1 2200[  0,604] 591,80 1| 18241 0 774,21 553261

15 | 8208,65] 7058] 11,27]22x1 2400]  0,634] 2704,80]  38,8] 7797,95] TV (4000 Pa) 14502,75] 20035,35
Dimenzovani useku k otopnému t&lesu 01 Ap kv
2' | 52345] 450 54[15x1 | 16,0] 0,0976] 86,40] 78] 37,15] 111] 234,55 795,68 0,11 [ 0,601
795,68-234,55=561,13 Pa TRV-7
Dimenzovani useku k otopnému télesu 02
3 [ 457 393] 073151 | 13] 0,0855]  949] 26] 950 85] 103,99 861,25 0,085 | 0452
861,25-103,99=757,26 Pa TRV-5
Dimenzovani tseku k otopnému télesu 03
4 [ 48] 420 o73[15xt [ 140[ 0,0894] 10,22] 26] 10,39 97] 117,61] 1019,92 0,097 | 0,442
1019,92-117,61=902,31 Pa TRV-5
Dimenzovani tseku k otopnému t&lesu 04
5 [ 527 453[ o73[15xt [ 16,0[ 0,0967] 11,68] 26]  12,16] 113] 136,84 1264,62 0,113 | 0427
1264,62-136,84=1127,78 Pa TRV-5
Dimenzovani Gseku k otopnému t&lesu 05
6' [ 615 529 073150 | 22] 0417]  16,06] 26]  17,80] 153] 186,86] 1387,73 0,153 | 0,483
1387,73-186,86=1200,87 Pa TRV-6
Dimenzovani useku k otopnému télesu 06
7 [ 615] 529 1473[15x1 | 22]  0117] 25,806] 26]  17,80] 153] 196,60] 162127 0,153 | 0443
1621,27-196,60=1424,67 Pa TRV-5
Dimenzovani tseku k otopnému télesu 07
8 [ e15]  529] 1a73[15x1 | 22 0,117] 25,806] 26]  17,80] 153] 196,60 1865,12 0,153 | 0,409
1865,12-196,60=1668,52 Pa TRV-5
Dimenzovani tseku k otopnému t&lesu 08
9 [ e15]  529] 1473[15x1 | 22 0,117] 25,806] 26]  17,80] 153] 196,60 2226,01 0,153 | 0,371
2226,01-196,60=2029,41 Pa TRV-4
Dimenzovani Gseku k otopnému t&lesu 9
10' [ 615 529 o73[15xa | 22| 0417]  16,06] 26]  17,80] 153] 186,86] 2755,44 0,153 | 0,330
2755,44-186,86=2568,58 Pa TRV-4
Dimenzovani useku k otopnému télesu 10
11" [ 565 486 073[15x0 | 18] 0,104] 1314] 26] 14,06 130] 577,20] 3252,29 0,130 | 0,297
3252,29-577,20=2675,09 Pa TRV-3
Dimenzovani useku k otopnému télesu 11
12 [ 4662] 401] 5756[15x1 | 13[ 0,0855] 74,828] 96]  35,09] 112] 221,92] 3653,89) 0,112 | 0,216
3653,89-221,92=3431,97 Pa TRV-2
Dimenzovani tseku k otopnému t&lesu 12
13 [ 343 295 o73[15x1 | 8] 00641]  5.84] 26] 534 48] 59,18] 3995,83 0,048 | 0,149
3995,83-59,18=3936,65 Pa TRV-2
Dimenzovani Gseku k otopnému t&lesu 13
14 | 418 359 o731 | 11] 0,0775]  8,03] 26]  781] 71] 86,84] 48584 0,071 | 0,165
4858,40-86,84=4771,56 Pa TRV-2
Dimenzovani useku k otopnému télesu 14
15' [ 701] 603] 1i76[15x1 | 26]  0,129] 30576] 52  43.27] 199] 272,84] 553261 0,199 | 0,263

5532,61-272,84=5259,77 Pa TRV-3
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TVAROVKY USEKU:

&1 (4xkoleno, zazeni plynulé, rozsiteni plynulé)=4*1,3+0,02+0,2=5,42

&2 (odbocka rozdéleni,spojeni)=0,3+0,6=0,9~1

&3 (odbocka rozdéleni,spojeni)=0,3+0,6=0,9~1

&4 (odbocka rozdéleni,spojeni, zazeni plynulé, rozsireni plynulé)=0,3+0,6+0,2+0,02=1,12
&5 (odbocka rozdéleni,spojeni)=0,3+0,6=0,9~1

¥£6 (odbocka rozdéleni,spojeni)=0,3+0,6=0,9~1

&7 (odbocka rozdéleni,spojeni)=0,3+0,6=0,9~1

>E8 (odbocka rozdéleni,spojeni, zazeni plynulé, rozsireni plynulé)=0,3+0,6+0,02+0,2=1,12
&9 (odbocka rozdéleni,spojeni)=0,3+0,6=0,9~1

¥£10 (odbocka rozdéleni,spojeni)=0,3+0,6=0,9~1

>E11 (odbocka rozdeleni,spojeni)=0,3+0,6=0,9~1

>£12 (odbocka rozdeéleni,spojeni)=0,3+0,6=0,9~1

>£13 (odbocka rozde€leni,spojeni)=0,3+0,6=0,9~1

>E14 (odbocka rozdeleni,spojeni)=0,3+0,6=0,9~1

>E15 (protiproud rozdéleni, spojeni, 11xkoleno, rozdélovac vstup, vystup,

4xKkk, 4xT-kus, 2xF, 1xZV=

3+1,5+11*1,3+0,5+1+4*2,0+4x1,3+2x0,5+4,3=38,8
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Tabulka 20: Dimenzovani vétev 02

DIMENZOVANI POTRUBI OTOPNE SOUSTAVY-VETEV 02

ca. Jow [M@gmfim  [on  [Ream)|wws) [RIPa) [ve [z(Pa) [ap, (Pa) [R.1+Z+Ap,, (Pa)]Apos (Pa)
Dimenzovani zakladniho okruhu

1 717,25]  61,7]  6,09[15x1 28,0[ 0135] 170,52] 15,02[ 136,87[TRV(6) 264+1171] 1742,39] 1742,39

2 [115425] 992] 315[18x1 240[ 0,144] 75,60 1] 1037 0 85,97| 1828,36

3 [ 1591,25] 1368  3,05[18x1 400[ 0194 12200 1,12 21,08 0 143,08 197143

4 | 214925 1848  6,2922x1 240[  017] 150,9 61 8815 0 239,11] 221054

5 [2792,25] 2401 3[22x1 40,0 0,228] 120,00 1] 2599 0 145,99] 2356,53

6 | 3437,25] 2956  329[22x1 550/ 0274 180,95 1,12[ 42,04 0 222,99] 257952

7 | 4082,25] 3510  706[22x1 750 0,327 52950]  10,6] 566,72 0 1096,22| 3675,75

8 | 474345] 4079 516[22x1 100,0]  0,386] 516,00 35 260,74 0 776,74 445249

9 [537615] 4623 481)22x1 120,0] 0,428 577,20 54 494,60 0 1071,80] 5524,29

10 [ 652315 5609  1,19[22x1 170,0]  0,522[ 202,30 1| 136,24 0 338,54| 5862,83

11 [ 6979.45] 600,1]  6,03[22x1 190,0]  0,556] 1145,70]  32,6] 5038,92] TV (2400 Pa) 8584,62| 14447,45
Dimenzovani tseku k otopnému télesu 01 Ap kv
2' | 437]  376] o0643[15x1 | 12] 0,0816] 7,716] 26]  8,66] 77] 93,37] 1742,39 0,077 [ 0,293
1742,39-93,37=1649,02 Pa TRV-3
Dimenzovani tseku k otopnému t&lesu 02
3 | 437]  376] o0643[15x0 | 12] 0,0816] 7,716] 26] 8,66 77] 93,37] 182836 0,077 | 0,285
1828,36-93,37=1734,99 Pa TRV-3
Dimenzovani tiseku k otopnému télesu 03
4 [ 5s8] 480 o0643[15x1 | 180] 0,104] 11,574] 26] 14,06 126] 151,63] 197143 0,126 | 0,356
1971,43-151,63=1819,80 Pa TRV-4
Dimenzovani tseku k otopnému télesu 04
5' | 643] 553[ o0641]15x1 | 240] 0,123 15,384] 26]  19,67] 168] 203,05] 221054 0,168 | 0,390
2210,54-203,05=2007 49 Pa TRV-5
Dimenzovani useku k otopnému télesu 05
6' | e45s] 555] 0,641[15x1 | 24] 0,123] 15,384] 26]  19,67] 169] 204,05] 2356,53 0,169 | 0,378
2356,53-204,05=2152,48 Pa TRV-4
Dimenzovani useku k otopnému télesu 06
7' | e76] 581 o0641]15x1 | 26]  0,129] 16,666] 26] 21,63 185] 223,30] 257952 0,185 | 0,379
2579,52-223,30=2356,22 Pa TRV-4
Dimenzovani useku k otopnému t&lesu 07
8 | 6612] 569 2042[15x1 | 24] 0,123] 49,008] 26]  19,67] 177] 245,68] 3675,75 0,177 [ 0,307
3675,75-245,68=3430,07 Pa TRV-3
Dimenzovani useku k otopnému t€lesu 08
9 | 6327] 544 3934[15x1 | 22]  0,117] 86,548] 7] 4791] 206] 340,46 445249 0,206 | 0,268
4452,49-340,46=4112,03 Pa TRV-3
Dimenzovani useku k otopnému télesu 09
10' | 4563  392] 1026[15x1 | 13] 0,0855] 13,338] 44]  16,08] 107] 136,42] 5862,83 0,107 | 0,164
5862,83-136,42=5726,41 Pa TRV-2
Dimenzovéni tseku-vedlejsi vétev (M.C.205)

1 635] 546  428[15x1 30]  014] 1284 52] 50,96 5012,76 5192,12] 5192,12

2 1147]  986]  4,25[15x1 60] 0,21 255 35 7718 0 332,18] 5524,29
Dimenzovani tiseku k otopnému télesu 01
2 [ s12]  440] o067[15x1 | 16] 0,0967] 10,72] 26]  12,16] 106,00] 128,88 5192,12 0,106 | 0,196

5192,12-128,88=5063,24 Pa TRV-2

TVAROVKY USEKU:

&1 (otopné téleso, 10xkoleno, zuzeni plynulé, rozsifeni plynulé)=1,8+10*1,3+0,02+0,2=15,02

&2 (odbocka rozdéleni, spojeni)=0,3+0,6=0,9~1

&3 (odbocka rozdeleni, spojeni, zuZeni plynulé, rozsifeni plynulé)=0,3+0,6+0,02+0,2=1,12

X&4 (odbocka rozde€leni, spojeni, 4xkoleno)=0,3+0,6+4*1,3=6,1

&5 (odbocka rozdéleni,spojeni)=0,3+0,6=0,9~1

¥&6 (odbocka rozdéleni,spojent, zuzeni plynulé, roz§ifeni plynulé)=0,3+0,6+0,02+0,2=1,12

&7 (odbocka rozdeleni,spojeni, 4xkoleno, protiproud rozdéleni, spojeni)=0,3+0,6+4*1,3+3+1,5=10,6
&8 (odbocka rozdéleni, spojeni, 2xkoleno)=0,3+0,6+2*1,3=3,5

2£9 (odbocka rozdéleni, spojeni, protiproud rozdé€leni, spojeni)=0,3+0,6+3+1,5=5,4

2£10 (odbocka rozdéleni, spojeni)=0,3+0,6=0,9~1

2E11 (odbocka rozdéleni, spojeni, 10xkoleno, rozdélovac vstup, vystup, 4xKK, 4xT-kus, 2xF, ZV)=
0,3+0,6+9*1,3+0,5+1+4*2,0+4*1,3+2*0,5+1*4,3=32,6

TVAROVKY VEDLEJSIHO USEKU (M.C.205):

&1 (4xkoleno)=4*1,3=5,2
&2 (odbocka rozdéleni, spojeni, 2xkoleno)=0,3+0,6+2*%1,3=3,5
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Tabulka 21: Dimenzovani vétev 03

DIMENZOVANI POTRUBI OTOPNE SOUSTAVY-VETEV 03

s JQWw) [Mkgh]im  [oN

[R (Pa/im)|w (mvs) R (Pa) |3

[z(Pa) [ap, (Pa)

[R.1+Z+Ap,, (Pa)|Apois (Pa)

Dimenzovani zakladniho okruhu

1 1064] 915 11[18x1 20,0 0,129] 220,00 78] 64,90[TRV(8) 1488+459 2231,90] 2231,90

2 1709] 1469  3.15[18x1 450[  00207] 141,75] 1,12] 24,00 0 165,75] 2397,65

3 2300] 197,8]  3.15[22x1 260] 0178] 81,90 1| 1584 0 97,74 2495,39

4 2891 2486  3.15[22x1 40,0 0,228] 126,00 1] 2599 0 151,99] 2647,38

5 3382] 290,8]  875[22x1 550] 0,274] 481,25 8,22[ 30856 0 789,81 3437,19

6 6149.9] 528,8]  4,76[28x1,5 50,0 0,305] 238,00  6,32] 293,96 0 531,96 3969,15

7 6870,9] 590,8]  6,32[28x15 650] 0,354 410,80 1| 6266 0 473,46 444261

8 7591,9] 6528  3,48[28x15 750] 0,384 261,00 8| 589,82 0 850,82| 529343

9 |111183] 956,0]  2,39[28x1,5 150,0] 0,568] 358,50 1] 161,31 0 519,81 5813,24

10 [ 11099,3[ 1031,8]  3,25[28x1,5 170,0]  0,61] 552,550 1| 186,05 0 738,55 6551,79

11 [ 12367,3] 1063,4]  6,33[28x1,5 170,0]  0,61] 1076,10]  15,8] 2939,59 0 4015,69| 10567,48

12 | 12751,3] 1096,4]  355[28x15 190,0]  0,649] 674,50 35 737,10 0 1411,60| 11979,09

13 13321 11454]  152[28x15 200,0] 0,668] 304,00  28,7] 6403,31] TV (6000 Pa) 12707,31] 24686,40
Dimenzovani tiseku k otopnému télesu 01 Ap kv
2 [ 645] 555] 058[15x1 | 24] 0123] 1392 2,6]  19,67] 169) 202,59] 22319 0,169 | 0,389
2231,9-202,59=2029,31 Pa TRV-5
Dimenzovani useku k otopnému télesu 02
3 [ s91] 508] 058[15x1 | 20 011]  116] 26] 15,73 142] 169,33 239765 0,142 | 0,340
2397,65-169,33=2228,32 Pa TRV-4
Dimenzovani tiseku k otopnému télesu 03
4 [ s01] 508 os8[15xt | 200 o011] 116] 26] 1573 142] 169,33] 2495,39 0,142 | 0333
1495,39-169,33=2326,26 Pa TRV-4
Dimenzovani iseku k otopnému télesu 04
5' [ 491]  422] os58l15xt | 150] 0,0931] 8,7] 26]  11,27] 98] 117,97] 2647,38 0,098 [ 0,265
2647,38-117,97=2529,41 Pa TRV-3
Dimenzovani seku-vedlejsi vétev (M.C.222)

1 1386]  11,9]  6,35[15x1 24] 00274 1524] 156] 586 2141,55 2162,65] 2162,65

2 4662 40,1 4,3|15x1 13[ 00855] 559] 6,32] 2310 0 79,00] 224165

3 1156,2] 99,4  377|18x1 24]  0,44] 9048 1| 1037 0 100,85 2342,50

4 1789,2] 1538|  3,15|18x1 50 022] 1575 1| 2420 0 181,70 2524,20

5 24222 2083 3,3[18x1 90| 0,309 297 1| 47,74 0 344,74 2868,94

6 27292] 2347]  1.28[18x1 110 0347] 1408 71 42745 0 568,25] 3437,19
Dimenzovani tiseku k otopnému télesu 01 Ap kv
2' [ 3276] 282] 095[15x1 | 55] 0,0627] 5,225] 52]  10,22] 44] 59,45] 2162,65 0,044 [ 0194
2162,65-59,45=2103,20 Pa TRV-2
Dimenzovani tiseku k otopnému télesu 02
3 [ 690] 593 1.26[15x1 | 26]  0129] 32,76] 2,6] 2163 193] 247,39] 224165 0,193 | 0420
2241,65-247,39=1994,26 Pa TRV-5
Dimenzovani iseku k otopnému télesu 03
4 [ 633] 544] 0,6[15x1 | 22] o117 132 2,6]  17,80] 163] 194,00] 23425 0,163 | 0371
2342,5-194,0=2148,50 Pa TRV-4
Dimenzovani tiseku k otopnému télesu 04
5' [ 633] 544] 0,6[15x1 | 22] 0117  132] 26]  17,80] 163] 194,00] 2524, 0,163 | 0357
2524,2-194,0=2330,20 Pa TRV-4
Dimenzovani tiseku k otopnému télesu 05
6' [ 307]  264] 0,6[15x1 | 5] 0,057] 3 26] 422 38] 45,22] 2868,94 0,038 | 0,157
2868,94-45,22=2823,72 Pa TRV-2
Dimenzovani tiseku k otopnému télesu 05
6' [ e45] s55] o058[15xt | 240] 0,123] 1392 2,6]  19,67] 169) 202,59] 3969,15 0,169 | 0,286
3969,15-202,59=3766,56 Pa TRV-3
Dimenzovani tseku k otopnému télesu 06
7' [ e45] 555] o0s8[15xt | 240 0123] 1392 2,6]  19,67] 169) 202,59] 444261 0,169 | 0,269

4442,61-202,59=4240,02 Pa TRV-3
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Tabulka 22: Dimenzovani vétev 03 — pokracovani

Dimenzovani useku-vedlejsi vétev (M.C.109)

1 784] 67,4  6,09[15x1 33]  0,148] 200,97 52| 56,95 3869,77 4127,69] 4127,69
2 1537]  1322[  1,02[15x1 100[ 0,282 102]  562] 22346 0 325,46] 4453,15
3 30265] 2602]  3,54[18x1 120 0365] 4248] 1,12[ 7461 0 499,41[  4952,56
4 3565.6] 306,6]  4,99[22x1 60 0,288] 2994 1| 4147 0 340,87| 529343
Dimenzovani tiseku k otopnému télesu 01
2 [ 753 e47]  146[15x1 ] 30]  014] 438]  26] 2548 230] 299,28] 4127,69 0230 | 0331
4127,69-299,28=3828,41 Pa TRV-4
Dimenzovani useku k otopnému télesu 02
3 [ 5391 464] 582[15x1 | 17] 01] 9894 104] 52,00] 118] 268,94] 495256 0,118 | 0214
4952,56-268,94=4683,62 Pa TRV-2
Dimenzovani useku-vedlejsi vétev (M.C.124)
1 | 6555 564] 86915x1 | 24] 0,123] 208,56] 2,6]  19,67] 3955,75] 4183,98] 4183,98
2 | 14895 1281] 13[15x1 | 100] 0282]  130] 3,5 139,17 0| 269,17| 445315
Dimenzovani tiseku k otopnému télesu 01
2 [ 834] 717] o067[15x1 | 36]  0156] 2412] 2,6]  31,64] 282] 337,76] 418398 0,282 | 0,366
4183,98-337,76=3846,22 Pa TRV-4
Dimenzovani useku k otopnému télesu 06
7' [ 834 717] os8[1sxt | 360] 0,156] 20,88 2,6]  31,64] 282] 334,52] 581324 0,282 | 0,306
5813,24-334,52=5478,72 Pa TRV-3
Dimenzovani useku k otopnému télesu 07
8 [ 368] 316] o058[15x1 | 6,0 0,0684]  3.48] 26] 6,08 55] 64,56] 6551,79) 0,055 | 0124
6551,79-64,56=6487,23 Pa TRV-1
Dimenzovani tseku k otopnému télesu 08
9' [ 384] 330] o058[15x1 | 6,5 00741  3.77] 52]  14,28] 60] 78,05] 10567,48 0,060 | 0102
10567,48-78,05=10489,43 Pa TRV-1
Dimenzovani useku k otopnému télesu 09
10' [ 569,7] 490 os8[15xt | 190 0,107] 11,02 2,6] 14,88 132] 157,90] 11979,09 0,132 | 0142

11979,09-157,90=11821,19 Pa TRV-2

TVAROVKY HLAVNIHO USEKU:

&1 (6xkoleno)=6*1,3=7,8

&2 (odbocka rozdéleni, spojeni, zizeni plynulé, rozsifeni plynulé)=0,3+0,6+0,02+0,2=1,12

&3 (odbocka rozdéleni, spojeni)=0,3+0,6=0,9~1

&4 (odbocka rozdéleni, spojeni)=0,3+0,6=0,9~1

&S (odbocka rozdéleni,spojeni, ztizeni plynulé, rozsifeni plynulé, 2xkoleno,

protiproud rozd¢leni, spojeni)=0,3+0,6+0,02+0,2+2%1,3+3+1,5=8,22

&6 (odbocka rozdéleni,spojeni, zaZeni plynulé, rozsiteni plynulé, 4xkoleno)=0,3+0,6+0,02+0,2+4*1,3=6,32
&7 (odbocka rozdéleni,spojeni)=0,3+0,6=0,9~1

&8 (odbocka rozdé€leni, spojeni, 2xkoleno, protiproud rozdéleni, spojeni)=0,3+0,6+2*1,3+3+1,5=8,0
&9 (odbocka rozdé€leni, spojeni)=0,3+0,6=0,9~1

>£10 (odbocka rozdéleni, spojeni)=0,3+0,6=0,9~1

3¥&11 (odbocka rozdéleni, spojeni, 8xkoleno, protiproud rozdéleni, spojeni)=0,3+0,6+8*1,3+3+1,5=15,8
>¥£12 (odbocka rozdéleni, spojeni, 2xkoleno)=0,3+0,6+2*1,3=3,5

¥&13 (odbocka rozdéleni, spojeni, 6xkoleno, rozdélovac vstup, vystup, 4xKK, 4xT-kus, 2xF, ZV)=
0,3+0,6+6*1,3+0,5+1+4*2+4*1,3+2*0,5+1*4,3=28,7

TVAROVKY VEDLEJSIHO USEKU (M.C.222):

&1 (12xkoleno)=12%*1,3=15,6

Y2 (protiproud rozdéleni, spojeni, zuzeni plynulé, rozsiteni plynulé)=3+1,5+0,02+0,2=4,72
>£3 (odbocka rozdé€leni, spojeni, 4xkoleno)=0,3+0,6+4*1,3=6,1

&4 (odbocka rozdéleni, spojeni)=0,3+0,6=0,9~1

&5 (odbocka rozdéleni, spojeni)=0,3+0,6=0,9~1

26 (protiproud rozdéleni,spojeni, 2xkoleno)=3+1,5+2*1,3=7,1
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TVAROVKY VEDLEJSIHO USEKU (M.C.109):

&1 (4xkoleno)=4*1,3=5,2

&2 (odbocka rozdéleni, spojeni, ziizeni plynulé, rozsiteni plynulé,

protiproud rozdéleni, spojeni)=0,3+0,6+0,02+0,2+3+1,5=5,62

&3 (odbocka rozd€leni, spojeni, zazeni plynulé, rozsiteni plynulé)=0,3+0,6+0,02+0,2=1,12
&4 (odbocka rozdgleni, spojeni)=0,3+0,6=0,9~1

TVAROVKY VEDLEJSIHO USEKU (M.C.124):
X1 (2xkoleno)=2*1,3=2,6
¥&2 (odbocka rozdeleni, spojeni, 2xkoleno)=0,3+0,6+2%1,3=3,5

Tabulka 23: Dimenzovani — okruh od R+S k HVDT

DIMENZOVANI - OKRUH OD R+S K HVDT
co.  jQw) [M@kgn|im [oN  [RPam)|wms) [RIPa) [Y2  [z(Pa) [Ap, (Pa)|[RI+Z+Ap,, (Pa)|Apps (Pa)
Dimenzovani zakladniho okruhu
1 | 32000 1375,8] 08l28x1,5 | 2800 0,808 224,00]  11,8] 3851,90] 0| 4075,90] 4075,90

&1 (1xkoleno, 2xkulovy kohout, 5xT-kus)=1x1,3+2x2,0+5x1,3=11,8

C.7.2 Dimenzovani kotlového okruhu a okruhu pfipravy teplé vody

Kotlovy okruh a okruh ptipravy teplé vody bude v teplotnim spadu otopné vody 70/50 °C.
Kotlovy okruh-okruh mezi HVDT a kotlem, okruh pfipravy teplé vody-okruh mezi
rozdélovacem a sbéra¢em a nepifimotopnym zasobnikem.

Tabulka 24: Dimenzovani kotlového okruhu a okruhu pi#ipravy teplé vody

DIMENZOVANI - KOTLOVY OKRUH
co. low) [Mkgh[im [oN R (Pam)|w (mis) [RI(Pa) |3 |Z(Pa) |Ap, (Pa)|[R.1+Z+Ap,, (Pa)|Apps (Pa)
Dimenzovani zakladniho okruhu
1 | 32000 13758] 2/28x1,5 | 2800 0808 560,000  195| 6365,42] 0| 6925,42| 692542

&1 (2xkoleno, Sxkulovy kohout, filtr, 3xT-kus kotel)=2*1,3+5%*2,0+0,5+3*1,3+2,5=19,5

DIMENZOVANI - OKRUH PRIPRAVY TEPLE VODY
co.  JlQw) Mg [im [oN  [R(Parm)|w (mis) [RI(Pa) |32 [Z(Pa) [Ap, (Pa)[R1+Z+Ap,, (Pa)[Aposs (Pa)

Dimenzovani zékladniho okruhu
1 | 4300 1849 6,7]15x1 | 180,0] 0,396] 1206,00]  32,6[ 2556,10] 0| 3762,10] 3762,10

&1 (zasobnik vstup, vystup, 6xkulovy kohout, filtr, ZK, 5xT-kus, 6xkoleno)=1,0+0,5+6*2,0+0,5+4,3+5*%1,3+6*1,3=32,6

C.7.3 Kompenzace délkovych zmén potrubi

Rozdilné teploty pfi provozu a pfi montdzi zpisobuji zménu délky potrubi. U dlouhych rovnych
useku s délkou presahujici 10 m je potieba navrhnout kompenzaci potrubi.

Navrh Z kompenzatoru na vétvi 01, potrubi je médéné.
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Velikost prodlouzeni: Al [mm]

Al = Q. 10. At

a soucinitel délkové roztaznosti, zavisi na materialu [mm/m.K]
lo kompenzacni délka [m]

At rozdil provozni a montazni teploty [K]

Délka Z kompenzatoru: Lp [mm]

L, = 45./(ALd)

d prumér potrubi [mm]

Vstupni udaje:

provozni teplota: 60°C
montazni teplota: 15°C
soudinitel délkové roztaznosti: a=1,7.10°
kompenzacni délka: 10=29,4 m
pramér potrubi: d=22 mm

Navrh 2 kompenzatory: 37,97/2=18,99 m
Al = 18,99.0,017. (50 — 15) = 11,3 mm

L, = 45.,/(ALd)

L, = 45.4/(11,3.22) = 710 mm

C.7.4 Navrh zarizeni technické mistnosti

C.7.4.1 Navrh kombinovaného rozdélovace a sbérace

Kombinovany rozdélova¢ byl navrzen dle souctu celkového pritoku jednotlivych vétvi od
firmy ETL.
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Vstupni udaje:

Vétev 01 M=0,7058 m®/h
Vétev 02 M=0,6028 m?/h
Vétev 03 M=1,125 m%h

Vétev TV M=0,1849 m¥/h
Celkem: M=2,6185 m3/h

Navrh: ETL MODUL 80

Tabulka 25: Parametry kombinovaného rozdélovace a shérace [60]

Obr. 38: Doporu¢ené minimalni roztece jednotlivych hrdel v zavislosti na jejich dimenzich [60]
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1 DN15

i DN20 ﬂ

—
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DN25 H

Qmax = [m?/hod] 6 10 15 23 42 65 95 130
do vfkonu [kW] pfi At=20 120 250 350 550 1000 1500 2100 3000
MODUL 80 100 120 150 200 250 300 350
Pritok. prl‘.’lFez komor Sp [m’] 0,0019 0,0028 0,0040 0,0070 0,0114 0,0176 0,0271 0,0380
Max. délka (m) 1,5 2,0 3,0
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Obr. 39: Navrh rozdélovaée a sbéracde
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C.7.4.2 Navrh hydraulického vyrovnavace dynamickych tlaki

Hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakd slouzi k zajisténi hydraulické stability otopné
soustavy. Oddéluje primarni (kotlovy) okruh od sekundarniho. Hydraulicky vyrovnavac
dynamickych tlakli byl navrzen na celkovy pritok jednotlivych vétvi od firmy ETL.

Vstupni udaje:
M=2,6185 mh
Navrh: HVDT ETL 63B

Tabulka 26: HVDT - zakladni rozméry [60]

TYP HVDT | MAX. PRUTOK (m*/hod) | A(mm) | B(mm) | C(mm) | D(mm) | L(mm) | S(mm) | d(mm) | e(mm) f

248 18 100 300 65 89 485 169 5/4* -

638 2,5 110 380 80 108 600 208 6/4

1B 4,0 110 400 100 108 600 208 2" - -
I 4,0 100 400 100 108 1050 400 57 5/4"
I 8,0 150 500 100 159 1200 400 76 1* 5/4"
L 12,0 200 700 200 219 1550 500 89 : & 5/4"
v 20,0 200 700 200 219 1550 500 108 5/4* 5/4"
\J 30,0 250 900 200 273 1800 560 133 6/4" 6/4"
vi 50,0 300 1000 200 324 1950 620 159 6/4" 6/4"

Via 80,0 400 1300 250 424 2400 750 219 2" 6/4"
Vil 100,0 450 1500 250 508 2650 800 219 21/2" 6/4"

* HVDT 248, 638 a 1B nemajl stojny, jsou urceny k uchyceni na zed (soucasti dodavky je nasténna konzola) a magi vnéjsi zavity; povichové uprava: vichoi bild barva radiatorovd

5

Obr. 40: Hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlaki [60]
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C.7.4.3 Navrh automatického dopliiovani vody

Automatické doplnovani vody bylo navrzeno z diivodu zajisténi dopliovani vody do soustavy.
Pti poklesu tlaku v otopné soustaveé, doplitovaci ziizeni doplni vodu ze soustavy pitné vody.
Pro dopliovani vody byla navrzena plnici armatura Fillcontrol plus compact od firmy Reflex,
tato armatura odpovida DIN EN 1717 a DIN 1988.

1 Uzavirani 4  Kulovy kohout

Shut-o s motorovym poh. . pozdro (filtr, atd.)

2 Tiakové &idlo 5 oddélovac systéemu Cartridge (Dirt trap,
Pressure sensor BA etc.)

3 Ovladani/ System separator 8 Redukéni ventil
obsluzny panel type BA Pressure reducer
Control/ 6 Manometr
Control panel Manometer

Pitna voda/
Potable water

(304 mm)

reflex ‘filicontrol’ Pohled na zafizeni bez izolace

/.

T (QMX

Obr. 41 Automatické dopliiovani vody [61]

Regulaéni ventil Snimat tlaku
FEEEEN
| |
. [ ]
Oddélovaci Elen

| |

P — - .

Pitna voda B

pzp,+1.3bar

Uzaviena
soustava

Reflex Contral

Obr. 42 Schéma zapojeni [61]
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C.7.4.4 Navrh trojcestnych sméSovacich ventili

C.7.4.4.1 VETEV 01
Tlakova ztrata okruhu: 12,58 kPa

Objemovy pritok: 0,706 m®/h

100
0,5.12,58

= 2,82

» Technicka data

Diagram - Kvs hodnoty tficestnych sméSovacich ventilu

DN 32 (Kvs 6,40)

DN 25 (Kvs 4,60)

DN 20 (Kvs 3,50)
DN 15 (Kvs 2,50)

50 -

1T
LU

30

20 :

11

10

1l

w
S

TR

0,5 ]

T

0,3

s

0,2 tHt

Ap [kPa)

1 1
|

0’1 l!l 1

50 100 200 300 500
m [kg/h]

1000

- 500

300

200

100

20

10

AP [mbar]

1

2000 3000 5000

Obr. 43: Diagram — hodnoty tiicestnych sméSovacich ventila [62]

Tlakova ztrata dle diagramu Apy=4 kPa

Navrh trojcestného sméSovaciho ventilu Heimeier DN20, kys=3,5
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C.7.4.4.2 VETEV 02
Tlakova ztrata okruhu: 9,39 kPa
Objemovy pritok: 0,603 m®/h

Ap,

Pv

kys = = 0,603. =2,78

» Technicka data

Diagram - Kvs hodnoty tficestnych smésovacich ventila
DN 32 (Kvs 6,40)

DN 25 (Kvs 4,60)
DN 20 (Kvs 3,50)
DN 15 (Kvs 2,50)
50 ek 500 5000
30 AR 300 | 3000
20 ] 200 | 2000
10 Hf = 100 | 1000
5 | 50 | 500
basas - H - . s
3 i bf 30 }300
4 e 20 }200
A -
1 10 100
0.5 : i s |so
£ i _ i
0.3 3 }ao
| g
< 02 ] o L2 — 20 2
HAH i 3 £
3 1 i &t E
i
g o1 /T i 12 Lo S
50 100 200 300 500 1000 20003000 5000 (e N5] = Iyl

m [kg/h]

Obr. 44: Diagram — hodnoty tficestnych sméSovacich ventili [62]

Tlakova ztrata dle diagramu Apy=2,4 kPa
Navrh trojcestného sméSovaciho ventilu Heimeier DN20, kys=3,5
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C.7.4.43 VETEV 03
Tlakova ztrata okruhu: 13,06 kPa

Objemovy pritok: 1,125 m%/h

100
0,5.13,06

Ap,

Pv

kys = =1,125. 4,4

» Technicka data

Diagram - Kvs hodnoty tficestnych smésovacich ventila
DN 32 (Kvs 6,40)

DN 25 (Kvs 4,60)
DN 20 (Kvs 3,50)
DN 15 (Kvs 2,50)

v i A
30 AR 300
20 ! 200
10 DF 25 100
5 I 50

baass: - H - .
3 i bf 30
2 1 20
1 10
0,5 1] i L 5

s FEHE: -

03 3
0,2 ! i 2
= % i rﬂ sresid -§
3 i E
i
% . HHARAA g

50 100 200 300 500 1000 20003000 5000

m [kg/h]

Obr. 45: Diagram — hodnoty tFicestnych sméSovacich ventila [62]

Tlakova ztrata dle diagramu Apy=6 kPa

Navrh trojcestného sméSovaciho ventilu Heimeier DN25, kys=4,6
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C.7.5 Navrh izolace potrubi

Navrh izolace potrubi byl proveden dle navrhového programu na www.tzb-info.cz. Vypoctené
udaje byly posouzeny dle vyhlasky 193/2007 Sb.

Tabulka 27: Navrh izolace potrubi

soucinitel soucinitel
potrubi tloustka izolace | prostupu tepla- | prostupu tepla posouzeni
vypocteny dle vyhlasky
193/2007 Sh.
15x1 25 mm 0,148 0,150 vyhovuje
18x1 40 mm 0,132 0,150 vyhovuje
22x1 30 mm 0,167 0,180 vyhovuje
28x1,5 40 mm 0,165 0,180 vyhovuje

lzolace - podrobné technicks informacs

ROCKWOOL = PIPQ/PIPO ALS ¥ l

Ruzméwizn(acz—i tzs ¥ |
TlouEfka T Siz = [ 25 mrmn

Soul. tepelnd vodivosti Az = WimK

Rezand potrutni pouzdra z minerdini viny pro izolaci petrubnich rozvedd, kaiovand
Riinikovou Falil.

Trubka

FRozssh provoznich feplot: od 15 °C do 250 °C

Souf. tepelné vodivosti | A= Wimk
Fatrubi
Teplots média = =C
Teplata v ckoli potrubi tout = =C
Relatini wihkoss vzduchu rh= % 727
Teplots resnéhe bodu Ly = =C
Soudinitel pizstupu tegls
D=d+2s;,=63mm na undiEim povrehu = '.'.' ImZK

Délks patrubi’ 1= l:l m

Uréujici soué. prostupu tapla (dis vyhl. 13372007} DH10-DN15 ¥ =2Ug 493007 = LIS WImMK

Soudinitel prostupu tepla izelovaného potrubi Ug = 0.148 £0.15 W/ m K => VYHOVU.IE poZadavkdm vyhlasky & 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz =229 °C > t,y => na povrchu potru bi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp = 18.8 Wim

Tepelni zirata potrubi s izolaci qjz = 5.9 Wim

Energeticki dspera izelovaného potrubi 8%

Stfedni spotfeba izolace 04257 m? - plati pra plednou izolaci

Obr. 46: Navrh tepelné izolace pro médéné potrubi 15x1 [63]
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Izolace - podrobns technicks informacs

I ROCKWOOL = PIPO/PIPO ALS ¥ -

T
|

UrEujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 133/2007)

Soudinitel prostupu tepla izelovaného potrubi
Povrchova teplota izolovaného potrubi
Tepelni ztrata potrubi bez izolace

Tepelni ztrata potrubi s izalaci

Energeticka Uspora izolovaného potrubi

Stredni spotfeba izalace

Fezand potrubni pouzdra z minerdin viny pro izolaci potrubnich rozvedd, kadirovans
Rlinikovou félil.

Rozsah provoznich feplot: od 15 °C do 250 °C

Potrubi

Teplotz média tin =

Teplota v ckoli petruli fout =
Relativni vihkos: veduchu th= % 777
Teplota resnéhe bodu s 0

Soudinicel pfesupu tepls

na wnjiim povrchu q. =

Delks potrubl’ I=

DN10-DM135 ¥ ==Ugqayppor=01aWimK
Ug=0132 =015 WIm K== VYHOVUIE poiadavkim vyhlasky £. 19312007
tp.iz = 21.7 °C > t,, == na pavrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
ap = 22.6Wim

iz = 5.2 Wim

7%

0.1822 m? - plati pra plegnou izolaci

Obr. 47: Navrh tepelné izolace pro médéné potrubi 18x1 [63]
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lzolace - podrobne technicke informace

I ROCKWOOL = PIPO/PIPO ALS T -

Soul tepelné wodivesti Ay = _WIm LS

fezand potrusni pouzdra z minardini viny pro izolaci petrubnich rezvedl, kadiovans
Rlinfkowou Falir.

Fozsah provoznich feplot: od 15 °C do 250 °C

Fotrubi
Teplatz media tn = *C
Teplota v ckali potrubi tout = C
Bl d Relativni vihkost veduchu = % 777
Teplota resného bodu [ L]
Souinitel pfzstupu teols
D=d+2sj;=82mm na urdfEim povrchy ag = W.'mzlc

Deélks patrubi 1= [ m

UrEujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 133/2007) DM20-DM32 ¥ ==Ugqgaappy =018WImK

Soudinitel prostupu tepla izolovaného patrubi Uy =016T <018 W/im K= VYHOVUJE poZadavkim vyhlasky & 19312007

Povrchova teplota izolovaného potrubi tp iz = 22.6 °C > t,, =* na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelni ztrata potrubi bez izolace qp = 27.6 Wim

Tepelni ztrata potrubi s izalaci gz = 6.7 Wim

Energeticka Uspora izelovaného potrubi 76 %

Stredni spotfeba izolace 01534 m? - plati pro ploénou izolaci

Obr. 48: Navrh tepelné izolace pro médéné potrubi 22x1 [63]
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lzolace - podrobng technicks informacs

I ROCKWOOL = PIPQ/PIPO ALS -

Bezand potrusni pouzdrs = minesdini viny pro izolaci petrubnich rozvedh, kadiovans

| VLD Rlinikovon folil.

Rozsah provoznich feplot od 15 °C de 250 °C

Soud. tepelné wodivosti | k=

L 1 L J

- Patrubi
Teplots média in= L]
Teplots v ckelf petmubi toue = i

D) & Relativni vlhkost vaduchu m= % 772
Teplota resnéhe bodu = C
Souinitel pfzetupu tepls
D=d+2 s;; =108 mm na wndjEim powrchue oz = W.'rn2 K

Délkz patrubi 1= [ m

Uréujiei soué. prostupu tepla (dle vyhl. 132/2007) DM 20-DN 32 ¥ =>Ugqgyz007 = 01EWImK

Souginitel prostupu tepla izelevanéhe potrubi Ug = 0.165<0.18 W/ m K == VYHOVU.JE poZadavkim wyhladky &. 19312007

Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 21.8°C = t,, == na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp = 35.2 Wim

Tepelna ztrata potrubi s izolaci gQjz = 6.5 Wim

Energsticki dspora izolovaného potrubi 8%

Stiedni spotieba izolace 0.2136 m? - plati pro plesnou izolaci

Obr. 49: Navrh tepelné izolace pro médéné potrubi 28x1,5 [63]
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C.8 Navrh obéhovych ¢erpadel

Obghova pro jednotlivé vétve byly navrzena online dle Grundfos product center. Ob&hova
Cerpadla byla dimenzovana na vysledné dispoziéni tlaky jednotlivych vétvi. Regulace ¢erpadel
je navrzena na proporcionalni tlak.

C.8.1 Navrh obéhového Cerpadlo pro vétev ¢. 01

dispozi¢ni pietlak: Appis=20035,35 Pa = (20,035/9,81) = 2,04 m

pritok: M=705,8 kg/h = 0,7058 m®/h

Nézev spoleénosti:
N Vypracovéano:
GRUNDFOS »\ ™
Datum: 05.06.2020
na informace: H= 2068 m

Mazev wyrobku: ALPHA1 L 25-40 180 Carpand kapalina = Topnd voda
Objednac &aio: 98160579 454 Fhasioes = 0832 bgim
EAN ki 5712607862633

5712607862633 £
Cena: 169,00 EUR . -
Techn.:
Skuteéna vypoditana hodnota pritoku: 0.711 mh a0 | ca
Vysledna dopravnl wyika ferpadia: 2.068 m
Max. dopravni vyska: 40 dm 25 =]
Teplotni tfida TF: a5
Schval. znatky na typovém &titiou: CE.VDE,EAC 20 |40
Model: [« P
Materidly: i§ e e
Téleso farpadia: Litina . Lo

EM 1561 EN-GJL-150

ASTM A4B-150B . Lia
Obeszné kala: EEHWIHPES o Ela Barprmakes +hmdnie = 316 %
Instalace: oo [ 1,0 15 0 25  Ofmh] °
Rozsah okolni teploty: 0. 55°C I'.:l
Maximainl provezni tak: 10 bar 23
Paotrubnl plipojka G112
PM pro potrubni pfipogiu: FM 10 s
;f[z.ﬂgln:mt mazi sacim a vytlaénym 180 mm .
Hapalina: .
Cerpana kapalina Topna voda
Rozsah teploty kapaliny: 2.85°C 5
Hustaota 983.2 ky'm’
Elektrické ddaje: a Fizzaw
Plikon - P1 4. 25W
Frekvence al. sl S0/ 60 Hz
Jmenovié napét 12230V
Mazx. spotfeba el proud: 0.05 .. 0.26 A
Krytl (IEC 34-8): X4D
Thida izolace (IEC 85) F
Motorovs ochrana 2admy
Teplotnl ochrana ELEC
Ridici jednotiy:
Poloha svorkovnics: &H
Jimé:
Enarget. Gtinnost (EEI): 0.20
Cista hmotnost: 21kg
Hrubd hmatnost: 22 kg
Plapravnl objem: 0,004 m*
2amé plvadu: DK
Tarif B4137030

Vitisdno @ Grundfios CAPS [2020.08.002) L

Obr. 50: Navrh ¢erpadla vétve 01 [64]
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C.8.2 Navrh obéhového cerpadlo pro vétev ¢. 02
dispozi¢ni pretlak: Appis=14447,45 Pa = (14,45/9,81) = 1,47 m
pratok: M=600,1 kg/h = 0,6001 m%h

MNazev spoleénosti:
N Vypracovano:
GRUNDFOS »\ ™™™
Datum: 05.06.2020

Popis — "I:q PR T =0 e eV —
VEeobecna Informace: - okt
Mazev wyrobku: ALPHA1 L 25440 180 Canpand kapaiing = Topnd vosa
Objednaci &sia: 29160579 45 Huasiota = 8.2 kgm*
EAN kbd:: 5T12607862633

5712607862633 “
Cena: 189,00 EUR . -
Techn.:
Shutetna vypolitana hodnota pritoku: 0.60:2 mh and Lea
Vysledna dopravnl wika Eerpadia: 1481 m
Max. dopravni wyska: 40 dm 254 |50
Teplotni tHida TF: a5
Schval. znatky na typowém &fithu: CE.VDE,EAC 2o 42
Maodel: c
Materialy: b =
Téleso Eerpadia: Litina o |20

EM 1561 EN-GJL-150 @

ASTM A48-1508 . Lo
Obézné kolo: E%MIHPES 0% Ela barpe maiee +1.mdnid = 292 %
Instalace: e 0.5 10 15 20 25 O jmth)
Rozaah okolni tepioty: 0..55°C !
Maximain| provezn tlak: 10 bar =
Patrubni phpofka: G112
PN pro potrubnl pdpofiu: PN 10 n
‘l:rz::n:m| mazi sacim a vytlaénym 180 mm -
Kapalina: o
Cerpana kapalina: Topna voda
Rozsah teploty kapaliny: 2.85°C 5
Hustota BA3.2 kg'm*
Elektrické tdaje: 8 PEaEmw
Pfikon - P1 4. 28W
Frekvence al. sl 50/ 60 Hz
Jmienovié napéatl 12230V
Max. spotfeba el prowdu; 0.05. 026 A
Kryti (IEC 34-5); X4D
Thida zolace (IEC 85) F
Motorova ochrana 2adny
Teploini ochrana ELEC
Ridici jednotky:
Poloha svorkovnics: 6H
Jimé:
Enargal. Gfinnoat (EEI): 0.20
Cista hmotnost: 2.1 kg
Hrubsd hmotnast: 22kg
Plaprawnl objem: 0,004
Zamé plvodu: DK
Tanf: B4137030

¥

Vytigtdno x Grundifos CAPS [2020.05.002]

Obr. 51: Navrh ¢erpadla vétve 02 [64]
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C.8.3 Navrh obéhového cerpadlo pro vétev €. 03
dispozi¢ni pretlak: Appis=24686,40 Pa = (24,69/9,81) = 2,52 m
pratok: M=1145 kg/h = 1,145 m3/h

Mazev spoleénosti:
N Vypracovano:
GRUNDFOS »\ ™™™
Datum: 05.06.2020

Popis Hodn ™ Em=m ]
VEeobecna Informace: a5 B
Mazev wyrobku: ALPHA1 25440 180 Campand kapaiing = Topnd vosa
Objednac sia; 99198576 0 e Leo
EAN kbd:: 5712608550164

ST12608550164 ais] L7a
Cena: 224,00 EUR
Techn.: 3o =]
Shutetna vypolitana hodnota pritoku: 1.16 m¥h
Vysledna dopravnl wwika Eerpadia: 2 588 m a5 Lo
Max. dopravni wyska: 40 dm .
Teplotni tHida TF: 110 2n Lo
Schval. znatky na typovém itk CEVDE e
Maodel: B 154 1@ b3
Materialy:
Téleso Eerpadia; Litina 104 2o

EN 1561 EN-GUL-150

0s k10

ASTM Ad8M-1508
Obéiné kolo: PES . Ela Barpe make + 1 mdnit = 447 %
Instalace: 0 032 1] 10 14 18 BT
Rozaah okolni tepioty: 0.40°C !
Maximain| provezni tlak: 10 bar 18
Potrubnl phpojka: G112 184
PN pro potrubnl pdpofiu: PN 10 14
Vazdalenost mazi sacim a vytladnym hrdlem: o 12

10

Kapalina: &
Cerpana kapalina: Topna veda &
Rozsah teploty kapaliny: 2.110°C 4
Hustaota 983.2 kg'm® 2
Elektrické tdaje: 8 Freew
Plikon - P1 L
Frekvence al. sl 50/ 60 Hz
Jmienovié napéatl 12230V
Max. spotfeba el prowdu; 004 . 018 A
Kryti (IEC 34-5); x40
Thida zolace (IEC 85) F
Motorova echrana: 2adny
Teplotni ochrana: ELEC
Ridici jednotiy:
Automal. noénl redul. provoz: N
Poloha svorkovnics: BH
Jimé:
Enargat. Gfinnoat (EEI): 0.20
Cistd hmomost: 1.08 kg
Hrubd hrmctnast: 211 kg
Plaprawnl objem: 0.004 m*
Swedish RSK Mo, ST58804
Finské &slo LVI 4815328
Morské Elslo NRF 9043122
Zamé pivodu; DK
Tarif B4137030

Vytigtdno x Grundifos CAPS [2020.05.002]

Obr. 52: Navrh ¢erpadla vétve 03 [64]
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C.8.4 Navrh obéhového cerpadlo pro vétev pripravy teplé vody

dispoziéni pretlak: Appis=3762,10 Pa = (3,76/9,81) = 0,38 m

pratok: M=184,9 kg/h = 0,184 m®h

Enithou:

‘Vantil:
Materialy:
Téieso Earpadia;
Obé&#né kolo:

Instalace:

Maximaini provoend tlak:
Typ phipojani:

Potrubnl plipogka:
‘Vzdalenost maz sacim a
vytiaénym hrdiam:
Hapalina:

Lerpana kapalina
Rozsah teplaty kapaliny:
Hustota

Elektrické (daje:

Pfikon pro otatkovy stuperd 3:
Frakvence al. sl
Jmenovité napétl

Elakiricky prowd pro otaékovy
atupef 3

Krytl (IEC 34-5):
THda zolace (IEC 85)
Motorova achrana
Teplotnl ochrana
Jingé:

Clsta hmaotnaost:
Hrubxé himatnost:
Preprawnl objam:
Zemé plvodu;

Tanf.

Se zabudovanou uzawir.
armaturou a zpéinou klapkou

Mosaz MS 68

Korozivzdoma oced, EFDM,
PPO, PTFE, Grafit

10 bar
G
11/4

140 mm

Topna voda
2.05°C
0832 kg'm*

6w
50/ 60 Hz
1x230V

0ora

P44

F

2adny

Impadantné chranéne

1 kg
1.12 kg
0.003 m*
DE
B4137030

-

Eta ferpemolr = 5.3 %

Nazev spoleénosti:
e ’ Vypracovano:
Telefon:
GRUNDFOS 2»\
Datum: 05.06.2020
H 153 .
Popis Hodn. fu |I:DMF_DH.‘I' s.fmcsm Tmav] e
‘Véeobecna informace: 3;3;:?:“
Nézew wrobku: COMFORT 15-14 BXS PM 11 Campand kapdlina = Tepnd vosa
Objednaci &sko: SE492904 Husieda = 8832 kgim
EAN kibd:: 5711406068600 1w
5711486068600 a8

Cena: 216,00 ELR
Techn.: 0=
Potet otadek: 3 o ™
Shuteéns vypoditand hodnota 3
pritoky: 0.186 mh vel "
‘Vysledna dopravnl vwyika
mﬁm: —— 0.201 m 0s Lio
Max. dopravni wydka: 14 dm - .
Teplotni tfida TF: 85 ®
Schval_ znatky na typovém CE VDE,WEEE a3 @ s

0 00s 010 015 030 035 030 635 040 045 O [m'h)

§Zmsce==:

.

Pi=igsaw

Vitistino z Grundios CAPS [2020.05.002]

Obr. 53 Navrh ¢erpadla vétve piipravy teplé vody [64]
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C.9 Navrh zabezpecovaciho zrizeni

Zabezpecovaci zafizeni soustavy se sklada z expanzni nadoby a pojistného ventilu. Expanzni
nadoba je navrzena z divodu zmény objemu vody V soustavé vlivem teplotni objemové
roztaznosti. Pojistny ventil zabezpeCuje soustavu proti nejvys$simu dovolenému pretlaku.
Tlakova expanzni nadoba je od firmy reflex o objemu 25 1, expanzni potrubi je médéné priméru
18x1. Pojistny ventil je navrzen od firmy Meibes typ DUCO 1/2°x3/4*.

C.9.1 Navrh expanzni nadoby

Vstupni udaje:

Vyska otopné soustavy: 42m

Objem vody Vv soustavé: Vo=Vor+Vk+Vp=193,4+13+3*32=302,4 |
-objem otopnych téles: Vor=193/4 |

-objem kotle: Vk=131

-objem potrubi: Vp=3 I/kW

Maximalni teplota otopné vody: 80 °C

Vyska manometrické roviny: 1m

Expanzni objem:

V. = 1,3.V,.n=1,3.0,3024.0,0295=0,0116 m* = 11,6 |

swwr

1,1.h.p.g.10°3(+Ap2) < pddov
1,1.4,2.1000.9,81.10"3+20 < pddov
65,32 kPa < pddov — volim 100 kPa

Nejvyssi dovoleny pretlak:
Phaov < pk— (mr.p.g.107%)
Phdov < 400-(1.1000.9,81.107%)

Phdov < 390 — oteviraci pretlak 350 kPa
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Piedbézny objem expanzni nadoby:

_y, (Prp +100) _ (350 + 100)

V., = V.. =0,0116.————
" (Pnp — Pa) (350 — 100)

= 0,0209 m?

Primér expanzniho potrubi:
d, =10+ 0,6. Qg,s =10+ 0,6.32%5 = 13,39 - volim 18x1
18-2.1=16<18 vyhovuje

NAVRH: membranova expanzni nadoba REFLEX NG 25/6 0 objemu 25 litri

Tabulka 28: Specifikace expanzni nadoby [65]

* pro uzaviené soustavy topeni a chlazeni @D
« zavitové pripojeni @D
- od 35 litrd stojaté provedeni )
« membrana podle DIN EN 13831
« pfipustna teplota 70 °C

+ koncentrace glykolu max 30 % H o Z H
+ schvaleni podle smérnice I
pro tlakova zafizeni 97/23/EG —il=A J I_h L " Ih
c € 8-25 litrd 35-140 litrd 200 -250 litra 300-1000 litra
< Bbar/120°C Seda bila napaleté | (kg) | (mm) | (mm) | (mm) (bar)
: NG 8/6 8230100 7230107 96 16 206 285 - R % 15
NG12/6 8240100 7240107 72 24 280 275 - R % 15
NG 18/6 8250100 7250107 56 34 ﬂ 3£ - ua 1.5
NG 25/6 8260100 7260107 42 4,2 280 465 - R % 15
7 L . . D L. 50 D -S|
NG 50/6 8001011 7001100 24 5.7 409 493 175 R ¥ 15
NG 80/6 8001211 7001300 12 8,7 480 565 175 R1 15
NG 100/6 8001411 7001500 10 11,4 480 670 175 R1 15
NG 140/6 8001611 7001700 6 13,1 480 912 175 R1 1,5
N 200/6 8213300 - 4 22,0 634 758 205 R1 15
-| N250/6 8214300 - 4 24,7 634 888 205 R1 1,5
*| _N300/6 8215300 - - 27,0 634 1092 235 R1 15
N 400/6 8218000 - - 47,0 740 1102 245 R1 15
N 500/6 8218300 - - 52,0 740 1321 245 R1 15
N 600/6 8218400 - - 66,0 740 1531 245 R1 1,5
N 800/6 8218500 - - 96,0 740 1996 245 R1 15
N 1000/6 8218600 - - 118,0 740 2406 245 R1 15

+_V" jmenovity objem v litrech / tlak
* pro soustavy s maximalni teplotou vystupni vétve 120 °C
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C.9.2 Navrh pojistného ventilu

Vstupni adaje:
Vykon kotle: 25 kW
Oteviraci pretlak: 350 kPa

Konstanta syté vodni pary: 1,41

Prurez sedla pojistného ventilu:
Pro 2

PR 32 51,11 < 113 hovuj
ey = —_— %
a0 K 0444141 vyhovije

Prumér pojistného potrubi

d, = 15 + 1,4.Q%° = 15 + 1,4.32%% = 22,92 mm - volim DN25

NAVRH: pojistny ventil DUCO DN15 1,2¢x3,4“- oteviraci pietlak 350 kPa

Tabulka 29: Specifikace pojistného ventilu DUCO [10]

: imenai pritotny r T . Oteviraci tlak p, [kPa]

i | e e A e oy e smiomiomees 0%
p, nad 300 kPa tolerance + 30 kPa

Pro topeni:
/2" x1/2" 15 13 0,444 200; 250; 300
3/4" x 3/4" 20 176 0,565 200; 250; 300
1/2" x 3/4" 15 113 0,444 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
3/4"x 1" 20 176 0,565 100; 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
1"x11/4" 25 380 0,684 50; 100; 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
11/4" x11/2" 32 804 0,693 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
11/2" x 2" 40 1017 0,549 50; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
%22 50 1589 0,576 50; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
1/2" x 3/4" M 15 13 0,444 250
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C.10 Ro¢ni potreba tepla a paliva

C.10.1 Priprava teplé vody

Vstupni udaje:

Spotieba teplé vody za den: V=0,437 m®den

Vstupni teplota vody: t2=55 °C

Zpusob piipravy: ohiev v zasobnikovém ohiivaci vody

Pozadovana (vyuzitelna) energie:

Ery = V.c.(t; — t,) = 0,437.1,163. (55 — 10) = 22,87 kWh/den

Korekce na proménlivou vstupni teplotu vody:

ot =ty 55-15
"ty —tewz 55-—10

0,89

Roc¢ni potieba tepla:
ETV = ETV,d' d + kt' ETV,d' (350 - d)

Ery = 22,87.232 4 0,89.22,87. (350 — 232) = 7707,65 MWh/rok

Spotieba energie:

Erv 7,7

= = 17,1 MWh
Nzdroj- Ndistr 0,9.0,5

ETV,SK =
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C.10.2 Vytapéni — kryti tepelné ztraty prostupem a prirozenym vétranim

Vstupni udaje:
Vypoctova tepelnd ztrata prostupem a pfirozenym vétranim: Q-=29,1 kW
Vypoctove teploty: ti=20 °C, te=-12 °C

Me¢érna tepelna ztrata prostupem a infiltraci

Hr = 2 = 22090 _ 90938 wyK
TH =3 T T3y - 209.38W/

Pozadovana (vyuzitelnd) energie = potieba

E = 24.c.e.D.Hp,, = 24.0,8.0,8.3619.909,38 = 50,55 MWh/rok

Pocet denostupnii:

D =d. (tjs — tes) = 232.(20 — 4,4) = 3619

Spotiebovana energie = spotteba

Eyr 50,55
Nzdroj- Ndistr 0,9.0,95

Eyr = = 59,12 MWh/rok

Roc¢ni spotieba paliva

(Etuv + Eyr + Evzr) (17,1 +59,12).10° _ 3
H = 3600. 35 106 = 7839,77 m°/r

E
E= 3600'ﬁ = 3600.
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D. Zavér
Cilem této Bakalarské prace byla rekonstrukce vytapéni a navrh ptipravy teplé vody ve stava-
jici vypravni budové v obci Moravské Branice.

V teoretické ¢asti této prace jsem se zabyvala obecnym rozdéleni zdroja tepla. Byly zde také
vysvétleny dilezité pojmy a principy. Dale byla probrana problematika vymeény stavajicich
nevyhovujicich kotli na pevna paliva a bylo zde nastinéno za jaké zdroje tepla je mozné sta-
vajici kotle vyménit.

Ve vypoctové ¢asti byl vypracovan kompletni navrh vytapéni objektu a navrh ptipravy teplé
vody. Otopna soustava je dvoutrubkova s nucenym ob&hem teplé vody V teplotnim spadu
60/50°C. Teplotni spad kotlového okruhu a okruhu pfipravy teplé vody je ve spadu 70/50°C.
V objektu jsou navrzena deskova télesa s pravym spodnim piipojenim v provedeni Ventil
kompakt od firmy Korado. V mistnostech s technologickym vybavenim jsou navrzeny elek-
trické topné panely od firmy Mirava. Zdrojem tepla je zavésny plynovy kondenzacéni kotel
Viessmann Vitodens 200-W, ktery je umistény spolu s ostatnim zafizenim v technické mist-
nosti v 1.NP. Ohftev teplé vody pro bytové jednotky je feSen decentralné pomoci elektrickych
zasobnikovych ohtivact firmy Drazice. Piiprava teplé vody v draznim sektoru centralné po-
moci nepiimotopného zasobniku.
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