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1 UvVOD

Pisi se 40. 1éta minulého stoleti a na Horeckach se buduje na podnét frenstatského
tovarnika Petra Polacha rekreaéni stfedisko, diky jemuZz se Horecky staly velice zndmou
a vyhleddvanou oblasti s mnoha cennymi pamatkami. Poloha celého arealu nabizi spoustu
moznosti k odpoCinku, sportovnim aktivitdm a kulturnim udalostem, konaji se zde plesy,
vyro¢ni schiize, oslavy 1 firemni konference. I takto mala, ¢lov€k by mohl fici zapadla
oblast v Beskydech na vychod¢ republiky, dokazala ptiladkat mnoho lidi.

Slava Horecek od Sedesatych let 19. stoleti bohuzel spiSe upadala, ale byla
udrzovana diky sportovni tradici frenstatska. Po Uspéchu Jiftho Rasky, nejslavnéjsiho
ceského skokana na lyzich na olympiadé v Grenoble, byl postaven v roce 1973
na Horeckach skokansky mistek, ktery opét podtrhl vyznamnost celého komplexu.
Za poslednich 20 let byl upadek Horecek postupné dovrSen, hlavné diky nesrovnalostem
majetkovych vztahti ke klicovym objektim. Na jafe roku 2010 proto vznikla studie
na revitalizaci této vyznamné lokality a pokus o znovuobnoveni kulturni hodnoty
a funkC¢nosti celého arealu, kterou zpracoval pro mésto FrenStat pod Radhos$tém a obec
Trojanovice Ing. Arch. Kamil Mrva.

Obr. 1 Historicka fotografie Polachovy stavby "Pantata” [22]

Jako prvni hlavni body na programu této studie je rekonstrukce amfiteatru,
schodisté a zbudovani osvétleni okolo ptijezdové cesty k horni stanici lanovky. Amfiteatr
se nachazi na zapadni strani od véZe skokanského mistku. V minulych dobach zde byly
potadany hlavné divadelni ptedstaveni, koncerty a folkloérni akce. Ty vSak byly z divodu
nevyhovujiciho stavu zafizeni pfesunuty do centra mésta FrenStatu p. R. Rekonstrukce
obsahuje samotnou opravu stavby amfiteatru, ptijezdové cesty a "pfirodniho" hledisté,
které by tvofilo sezonné zhotovené posezeni. DalSim bodem studie je oprava stavajiciho
schodisté. Toto schodisté vede lesem podél skokanského mistku a je to jedna
z ptistupovych cest z mésta k celému arealu na Horeckach. Schodi$té momentalné tvofi
426 schodii a prekonava prevySeni zhruba 70 metri. Poslednim bodem pro zhotoveni
geodetickych podkladii pro revitalizaci pak je vybudovani nového osvétleni podél cesty
vedouci z Fren$tatu p. R. Pavodni osvétleni je dnes v dezolatnim stavu takze je mozno
vyuzit jen minimum z pivodniho vedeni.

Meéieni probeéhlo v pribéhu prazdnin 2010 a diky rozsahlosti izemi jsem si jej

rozdé¢lila na dve Casti s pracovnimi nazvy ,,Amfiteatr* a ,,Schodisté. Obé¢ tyto lokality jsou
vzajemn¢ propojeny.



2 LOKALITA

M¢éiené¢ z4jmové Uzemi se nachazi na jihovychod¢ Moravskoslezkého kraje,
na soubéhu hranice mezi méstem Frenstat pod Radhostém a obce Trojanovice, spada
do chranéné krajinné oblasti Beskydy. Samotny aredl HoreCky je vzdalen asi 1 km
na jthovychod od centra mésta Frenstat p. R. a nazev ,,Horecky* si vyslouzil souborem
malych kopcii, které v malém méfitku charakterizuji beskydské hory. S polohou na upati
hory Velkého Javornika, panoramatickym vyhledem od Lysé hory az po Radhost
a na samotné¢ mésto Frenstat pod RadhoStém a obec Trojanovice, maji vyborné umisténi
pro cely sportovni a kulturni areal.

Obr. 2 Umisténi a rozdélent lokality [21]

Pracovni ndzvy pro rozdéleni lokality: Amfiteatr

2.1 CLENITOST TERENU

Beskydy, kde se zadana lokalita nachazi, jsou ve srovnani s jinymi naSimi horami
velice Clenité a strmé. Tvofi je krajina horskych hiebenii s postrannimi hibety (napf.
Radhos$t’sky hibet) a udolimi s mnozstvim horskych potokii 1 samostatné izolované masivy
(napt. Lysa hora). To je zptisobeno hlavné diky nizkému statfi pohoti a ¢astému stiidani
odolnych a malo odolnych hornin. Vrasnéné hmoty flySovych usazenin vytvoftily velké
ptikrovy, které byly sunuty pies sebe a vznikly tak tyto Beskydské horské hiebeny.

Horecky maji podobné Clenity raz, jen se samoziejme rozkladaji na malém tzemi
(cca 100 ha) na upati vrcholu Velky Javornik.



2.2 REKOGNOSKACE TERENU

Pted kazdym méfenim je potieba si ditkladné projit zdjmovou lokalitu a ziskat o ni
potiebné informace. V terénu jsem docasné¢ vyznacila hranici, ve které¢ budou dale
pokracovat métické prace.

Cast lokality s pracovnim nazvem ,,Schodi§té“ se rozpini od pravého boku
skokanského miistku, zabira dolni budovu zazemi TJ Frenstat p. R. a dale pak vede lesem
vzhiiru soubézné se skokanskym mistkem tak, aby byl dostatecné zabran terén, betonové
schodis$té¢ a navazujici lesni stezka az po prijezdovou cestu z Papratné k horni stanici
lanovky. Diky funk¢nosti skokanského mustku neni tézké si predstavit priubéh terénu, ktery
je velmi strmy se spadem podél skokanského mustku.

Obr. 3 Terén okolo skokanského miistku [foto autor]

Druha lokalita ,,Amfiteatr* je podstatné mensi a zabira louku s mirnym spadem
smérem k budoveé amfiteatru, vystavéného zhruba uprostied zaméfovaného izemi. Hranici
tedy tvoii okolni lesni porost a opét ptijezdova cesta.

Obr. 4 Budova amfitedatru s prilehlou loukou [foto autor]



3 GEODETICKE ZAKLADY

Pro jakékoliv geodetické méfeni je dilezité kvalitni bodové pole, ze kterého lze
pfi podrobnych méfickych pracich vychazet. Spravu geodetickych zakladi Ceské
republiky vykonavd Zeméméticky tufad, ktery rozhoduje o umisténi, piemisténi Cci
odstranéni meétickych znacek zakladniho bodového pole podle zdakona ¢. 359/1992 Sb.
ve znéni pozdejsich predpisii [20].

3.1 BODOVE POLE

Rozdéleni bodovych poli je dano vyhlaskou ¢. 31/1995 Sb., kterou se provadi zakon
¢. 200/1994 Sb., o zememerictvi a o zmené a doplnéni nékterych zakonu souvisejicich
s jeho zavedenim. Cesky tfad zeméméficky a katastralni (dale CUZK) tuto vyhlasku
poskytuje na svych strankach [8].

Bodovéa pole mizeme dle ucelu rozdé€lit na polohové, vysSkové a tihové. Bod daného
bodového pole mlize byt souc¢asné i bodem jiného bodového pole.

Polohové bodové pole

a) zékladni polohové bodové pole, které tvori:
e Dbody referencni sité nultého fadu
e body Astronomicko-geodeticke sité (AGS)
e body Ceské statni trigonometrické sité (CSTS)
e Dbody geodynamické sité
b) zhustovaci body
¢) podrobné polohové bodové pole

Vyskové bodové pole

a) zékladni vySkové bodové pole, které tvofi:

e zakladni nivela¢ni body

e body Ceské statni nivela¢ni sité I. az III. fadu (CSNS)
b) podrobné vyskové bodové pole, které tvori:

e nivelacni sité I'V. fadu

e plosné nivelaéni sité

e stabilizované body technickych nivelaci [8]
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Zakladni bodové pole

Body zakladniho polohového pole jsou oznacovany jako trigonometrické body (TB). Jejich
piesnost se udava zékladni stfedni soufadnicovou chybou, coz je relativni pfesnost mezi
sousednimi trigonometrickymi body. Zakladni stfedni soufadnicova chyba je stanovena
hodnotou 0,015 m. Mezni odchylka nesmi ptekrocit 2,5 ndsobek této hodnoty. Stredni
chyba v trigonometrickém urceni nadmoiské vysky je stanovena hodnotou 0,1 m.

Zhust’ovaci body

Zakladni stfedni soufadnicovd chyba, relativni presnost vztazend k nejbliz§im
trigonometrickym a zhus$tovacim bodim je stanovena hodnotou 0,02 m. Mezni odchylka
nesmi piekroCit 2,5 ndsobek této hodnoty. Stiedni chyba v urfeni nadmotiské vysky je
0,1 m [8].

Zavazné geodetické systémy, dle nafizeni vlady ¢. 430/2006 Sb., o stanoveni
geodetickych referencnich systéml a statnich mapovych dél zdvaznych na Gzemi statu
a zasadach jejich pouzivani, tvoti [7]:

Svétovy geodeticky referencni systém 1984 (WGS84)

Evropsky terestricky referen¢ni systém (ETRS)

Souiadnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK)
Katastralni soufadnicovy systém gusterbergsky

Katastralni soufadnicovy systém svatoStépansky

Vyskovy systém baltsky - po vyrovnani (Bpv)

Tihovy systém 1995 (S-Gr95)

Soutadnicovy systém 1942 (S-42/83)

Souradnicovy systéem Jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK)

Tento systém je urcen Besselovym elipsoidem, Kiovakovym konformnim kuZelovym
zobrazenim v obecné poloze a souborem soufadnic bodil trigonometrické sit¢ katastralni.
Obecnd poloha kuzele byla Ing. Kfovakem zvolena z divodu protahlého rozméru tehdy
jesté byvalé Ceskoslovenské republiky. Kiovakovo zobrazeni je jednotné pro cely stat
a kuzel protina referencni téleso ve dvou nezkreslenych rovnob&Zkach, tim délkoveé
zkresleni dosahuje hodnot od -10/+14 cm na 1 km.

Vyskovy systém baltsky - po vyrovndni (Bpv)

Je uren vychozim vySkovym bodem s nulovou nadmotskou vySkou, kterym je nula
stupnice vodoc¢tu umisténého v pfistavu Kronstadt u Baltského mofe a souborem
normalnich vySek z mezinarodniho vyrovnani nivelacnich siti. Aktualné jediny pouzZivany
vyskovy systém na naSem uzemi.
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3.2 STABILIZACE A SIGNALIZACE BODU

Trigonometrické body (TB) jsou v pfevazné vétSine stabilizovany Zulovym
kamenem s vytesanym kiiZkem na horni ploSe a dvéma podzemnimi znackami,
umisténymi piesné¢ ve svislici. Téchto podzemnich znacek se uzivalo pro piipadné
poskozeni kamenné znacky na povrchu. Podobnym zptsobem jsou stabilizovany i body
pridruzené k trigonometrickym bodiim (zajiStovaci a orientani body) a zhustovaci body
(ZhB), jen s tim rozdilem, ze Zulova znacka byla mensi a stabilizovalo se pouze jednou
podzemni znaCkou. Zajist’ovaci body jsou ziizeny u TB s trvalou signalizaci (véz kostela),
kde se nelze centricky s ptistrojem postavit na tento bod. Orientacni body byvaji také dva
a jsou zfizovany u TB, u kterych se predpoklada, ze orientace na sousedni trigonometrické
body bude ¢asem znemoZnéna rostouci vegetaci.

Stabilizace podrobnych polohovych bodovych poli (PPBP) miize byt bud’ doc¢asna,
nebo trvald. Jako docasnou stabilizaci fadime dievény kolik, nastielovaci hieb ¢i Zeleznou
trubku. Trvale stabilizované body jsou oznaceny naptiklad Zzulovym meznikem
s vyznaCenym kiiZkem, meznikem z plastu, roh budovy nebo obetonovana ocelova trubka.
Poloha nového PPBP se voli tak aby stabilizace byla jednoducha, bod nebyl ohrozen a mohl
byt déale vyuzit pro pfipojeni podrobného méteni.

U trigonometrickych, zajiStovacich a orienta¢nich bodid se Casto setkdvame
se signalizaénim a ochrannym zatizenim, které ndm usnadiiuje nalézt bod tfeba v husté
vegetaci nebo na rozsahlém poli. Hlavni divod je vSak ochranny, aby bod nebyl
nedopatfenim poskozen. Signalizace je zfizena Cervenobilou (TB) nebo cernobilou
(ptidruzené bod) ty¢i s wvystraznou tabulkou "STATNI TRIANGULACE. POSKOZENI
SE TRESTA" otoenou smérem k bodu. Ty¢ je umisténa ve vzdalenosti 0,75 m od bodu.
Nekdy se miizeme taky setkat s ochrannou betonovou skruzi ¢i kamennymi valy [3], [15].

3.3 OZNACOVANI A CiSLOVANi BODU

Ke vSem bodim bodovych poli se zhotovuji geodetick¢é udaje, kde jsou
zaznamenany kompletni informace o tomto bod¢. Ukazku vypisu geodetickych udaji
o bod¢ nalezneme v Priloze ¢. 1.

Kazdy geodeticky bod je oznaCen svym Uplnym dvanactimistnym cislem,
poptipadé¢ ndzvem a prisluSnosti k eviden¢ni jednotce. Uplné Cislo bodu se sklada

rowr

z predcisli a vlastniho ¢isla bodu. U bodii ZPBP a ZhB tvoii piedCisli ¢islo 0009, nasleduje
CtyiCisli eviden¢ni jednotky, kde prvni dvojcisli je Cislo zakladniho triangula¢niho listu
(ZTL) a druhé dvojcisli je ¢islo triangula¢niho listu (TL) v rdmci ZTL. Bod ma své Cislo
anazev podle pomistniho nazvoslovi. Body pfidruzené¢ se oznacuji poradovym Ccislem
1 nebo 2 oddélené teckou za vlastnim ¢islem bodu. Pomocné a ostatni body PPBP se ¢isluji

v ramci katastralniho izemi, ve kterém se nachézeji.

TB 1-199
ZhB 201 - 499
ostatni PPBP 501 — 4999

pomocné od 4001

Tab. 1 Viastni ¢islovani bodu
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3.4 REKOGNOSKACE BODOVEHO POLE V LOKALITE HORECKY

Na webu CUZK [20] jsem si vyhledala stavajici bodové pole v méfené lokalité
a zaznamenala na piehledné grafické mapce. Body byly v terénu zkontrolovany dle jejich
geodetickych udaji. Z divodu vzdalenosti lokality od mésta a znemoznéni orientace
v zalesnéném tzemi vSak nemohly byt vSechny stdvajici body vyuzity, pole bylo proto
doplnéno o pomocné body zamétené technologii GNSS.

Pro dal§i méteni byly vybrany tyto body:

B ozn. Y [m] X [m] Z[Bpv
000936140090  Frenstatp.R., kostel | makovice 478513,34 1132941,30 43427

000936140343  Radhost pata kiize 478189,11 1139276,35 1146,18
7ZhB

000936142270  Frenstat p.R., kostel | makovice 478266,33 1133122,35 443,86

Vtabulce jsou zndzomeény jako vychozi body ipomocné body, jejich zaméfeni a transformaci

dale popisuji v kapitole 3.5 Doplnéni bodového pole metodou GNSS

body zamefené GNSS ozn. Y [m] X [m] Z|Bpv
4001 hieb 479689,71 1133891,41 496,08

4002 df. kolik 479730,38 1133814,23 486,34
4012 hieb 479449,74 1133865,00 414,01

4014 hieb 479326,70 1133999,38 409,13

Tab. 2 Prehled vychoziho bodového pole

Obr. 5 Graficky prehled vychoziho bodového pole [21]
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3.5 DOPLNENi BODOVEHO POLE METODOU GNSS

Metodu GNSS (Global Navigation Satellite Systems) jsem vybrala z divodu
nedostate¢ného bodového pole, na které se mohlo Uhlovymi a délkovymi méfickymi
metodami piipojit a také proto, Ze byla moZnost si tuto metodu vyzkousSet v ramci
bakalarské prace piimo v terénu. Metoda GNSS se stavd v dneSni dob¢ velice vyuzivana
hlavné diky jejim vyhodam, coZ jsou rychlost méfeni, vSeobecné vyuziti, jednoducha
manipulace ¢i mefeni v jakémkoli pocasi, musi byt vSak zajiSténa viditelnost na co nejvetsi
c¢ast oblohy z divodu piijmu signall ze satelit. Pfesnost urCeni polohy bodu je
pii spravném vyberu metody, piistroje a postup pii zpracovani v radmci centimetrli, coz je
pro vétSinu méfeni dostacujici.

Technickymi pozadavky na méieni a vypocty bodi urCovanych technologii GNSS jsem se
tidila dle [8].

GNSS (Global Navigation Satellite Systems)

SlouZzi k urceni polohy, rychlosti a ¢asu v redlném Case na kterémkoli misté na Zemi. To je
umoznéno pomoci vesmirnych satelitnich systémut (druzic) a pozemnich zakladnovych
stanic, které spolu tvoii ucelenou soustavu. Druzice na obézné draze vysilaji signaly, ty
obsahuji ¢asové znacky a informace o poloze a draze dané druZice (tzv. efemeridy), které
jsou piijimace schopny rozpoznat a vyhodnotit. Prostorova poloha pfijimace se pocita
pomoci tzv. pseudovzdalenosti, coZ jsou vzdalenosti mezi pfijimacem a viditelnymi
druzicemi (nad obzorem). Termin pseudovzdalenost se zavadi proto, Ze je nutné provadét
dalsi dopliujici vypocty, které urceni vysledné polohy dale zptesiiuji. Vypocet
pseudovzdalenosti vychazi ze znalosti rychlosti Sifeni radiovych vin a rozdilu ¢asu mezi
vyslanim a pfijmem signalu.

GNSS byla vyvinuta celd fada. Aby se jednotlivé systémy vzajemné nerusily ma
kazdy vyhrazenou frekvenci nebo smluveny kod vysilany na stejné frekvenci. V soucasné
dobg jsou pIn€ v provozu dva druzicové systémy:

e GPS-NAVSTAR (Americky vojensky navigaéni systém)
e GLONASS (Rusky vojensky navigacni systém)
Evropsky Galileo je ve fazi budovani:

e GALILEO (Evropsky civilni navigaéni systém, ve vyvoji)

Systém GNSS je bezplatné pristupny kazdému, kdo vlastni GNSS piijimac a k tomu patficné
programové vybaveni [14].

3.5.1 MERENIi POMOCNYCH BODU GNSS

V terénu byly zaméteny celkem Ctyfi nové body (4001, 4002, 4012 a 4014) viz Obr.5.
Ty byly voleny tak, aby GNSS méfeni bylo co nejkvalitngjsi a aby mezi né¢ mohl byt vloZen
polygonovy potad, kterym byly urceny dalSi pomocné body. Stabilizovany byly ocelovymi
hieby (zivi¢na vozovka) a dfevénymi koliky (louka).
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Pro méfeni byla vybrdna sestava Javad Triumph-1 od firmy Javad a metoda méteni

RTK. Zaptjeni GNSS sestavy a méfeni v lokalit¢ Horecky zprosttedkoval Ing. Tomas
Svab, Ph.D.

Parametry GNSS piijimace Javad Truimph-1:

sleduje a vyhodnocuje signaly ze vSech jiz dnes existujicich (GPS, GLONASS)
dokonce 1 pfipravovanych satelitnich systémi (GALILEO)

obsahuje Cip s 216 kandly pro pfijem signala ze siti GNSS 1 v ptipadech Ze je signal
slabsi

schopen detekovat a ptfijimat signaly 1 v blizkosti budov a pod stromy

konstruovan pro celodenni pracovni nasazeni s nizkou energetickou naro¢nosti
0,2-1W

vodotésnd schranka je velmi odolnd vici povétrnostnim 1 teplotnim vliviim
veskeré manipulacni zafizeni jsou dobfe chranény a dostupné ze spodni strany
piijimace

komunikace s ultra-odolnym kontrolorem prostfednictvim technologie Bluetooth

piijimé on-line korekce ze vSech sitich celoploSnych referen¢nich stanic Czepos,
Top NET a VRS Now [13]

3 1 GPS: 7 Fin
GLNS: 0 HRMS: 0.021,
i‘ ‘ o PDOP: 2-450'“
@ N&zev bodu - 5
e

Vytytovani

Obr. 6 Prislusenstvi sestavy Javad Truimph-1 [10]

Metoda RTK (Real Time Kinematic)

Metoda ur€eni polohy v redlném Case, zpracovava faze nosné viny ze dvou pfijimaci.
Jeden pfijimac pevny, se znamymi soufadnicemi nazyvame referencni stanice a druhy
meétickd stanice neboli rover. Referen¢ni stanice by méla byt umisténa na bod¢, kde se
ptedpokladd mozZnost stalého pokryti druzicového signdlu. Jako zdroj RTK korekci lze
vyuzit 1 sit€ pernamentnich referen¢nich stanic. Poloha roveru je libovolnéa. Pro vypocet
soufadnic polohy bodu je potieba signal z minimaln¢ 4 druZzic, pii urceni trojrozmérné
polohy. Mensi pocet znemoziiuje vypocet, vyssi poCet druzic naopak urceni polohy dale
zptesiiuje. Po konecném zpracovani informaci a korekci je poloha bodu fixovana. Rychlost
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fixace zavisi na né€kolika faktorech, vCetné poctu sledovanych satelitti, geometrii satelitt,
pouziti dat pseudovzdalenosti spolu s nosnou fazi, Sum méteni, a pouziti dvoufrekvencniho
méteni. Za dobrych podminek muiize byt doba fixace okolo 10 vtefin.

referencni = rover
stanice

Obr. 7 Princip RTK

Jako pevna referencni stanice byla vyuzita sit’ pernamentnich referencnich stanic
CZEPOS a jako rover piijima¢ Javad Truimph-1, ktery byl postaven na urovany bod. GNSS
piijima¢ zpracovava diferencidlni RTCM korekce ze sit€é permanentnich referencnich
stanic. Na zakladé téchto korekci a vlastnich informaci ze signald siti GPS, GLONASS
okamzité¢ vyhodnotil svou redlnou polohu v terénu [13]. Ur€ované body byly zaméfeny
dvakrat nezavisle na sob¢.

3.5.2 ZPRACOVANIV PROGRAMU TRANSFORM

Z GNSS méfeni jsme ziskali soufadnice v geocentrickém soufadnicovém systému
ETRS-89, které bylo nutné pro dal$i vypocetni prace pievést do soufadnicové soustavy
jednotné trigonometrické sit¢ katastralni (S-JTSK) a vySkového systému Balt po vyrovnani
(Bpv). Pro transformaci bodl jsem pouzila program TRANSFORM DEMO v6.50. Pro ptfevod
soufadnic v tomto programu bylo potieba sestavit transformacni kli¢, coz je rovnice
umoziujici pievod soufadnic z jednoho soutadnicového systému do jiného. Vypoctou se
hodnoty posunu pocatkli soufadnicovych systémi, stoceni soufadnicovych os a zména
métitka. K ur€eni transformacniho kli¢e je potieba znat nutny nebo nadbyte¢ny pocet
identickych boda (IB), jejichZ soufadnice jsou znamé v obou soufadnicovych systémech
[16].
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Volba IB, sestaveni mistniho transformacniho klice:

pro urceni parametra transformace jsou pouZzity nejméné Ctyfi identické body
souradnice na vSech IB byly ziskdny pfevzetim z platnych geodetickych udajt dle
CuzK

v v

soutfadnice vSech identickych bodi jsou urCeny s piesnosti vyssi nez je piesnost
pozadovana pro urcované body

geocentrické souradnice vSech urCovanych 1 identickych bodt jsou ve shodném
geocentrickém systému

IB jsou rozlozeny rovnomérné, primérna vzdalenost mezi sousednimi IB je 5 km
a zadna nepresahuje vzdalenost 8§ km

obvodovy polygon prolozeny identickymi body nevytvoii obrazec, jehoz néktery
vnitini Ghel je mensi jak 20°
vSechny transformované body leZi uvnitt obrazce vytvofené¢ho identickymi body

7adna vypoctena odchylka z pouZitych IB, nesmi pfekrocit maximalni povolenou
odchylku

Obr. 8 Prehled vhodnych TB a ZhB jako IB [20]
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S programem TRANSFORM jsem se seznamila velice rychle, manipulace je
jednoduchd a prehledna. Do prostieni programu byly importovany soufadnice identickych
bodli v obou soufadnicovych systémech, transformovanych bodi a vybrany IB pro
vypocet. Transformace byla zvolena prostorova podobnostni.

Iy

body.
B

LI Y IERY

Transformace Mastroje  Zobrazeni Napovéda

@[]0 @ © O

Transformowané bady

Identické body pro vipodet

|dentické bady

AP RX+H+R@F T W EXeE AXALAA@DHF
IR GE bR %; 100936132500 %; 000936132500
& 4002 B 43 32 2016115 < 000335140170 & 000935140030
— = <, 000336140340 &, 000935140170
L 18° 11 44 440348 . 000935190120
< 000335192560 0
539,226
e : m] ﬁ ]
000936190120
Soufadnice bodu (5-JTSK) .
ceadhcstoh Tl <, 000336132580
Y TEBITT ] e ckin. EIES
b 1133691410 [m] =
H: 495,075 m]
= E
() Transtormovang @) Definitivni ?:
] Zobrazit pouze identické body §
[ Automalickj preposst 3
2
R

Transformace soufadnic

Bodii2

Identickych bodi:8

Typ transformaceETRS 89=5>5-JTSK

Obr. 9 Prdce s programem TRANSFORM

Transf .

paranetry a jejich =st#edni chyby

Posun DX
—549,017(15, 06E)
MEfitko (lef)

—4 556(1,943)
Rotace X
3.935(0.5053

Posun DY
—181,884(19,397)

Fotace ¥
2.001(0.518)

Prinérné opravy:

izlo bodu 5-J [m] ¥-E [n] E [m] &if#ka ["] deélka ["]
000936132500 0.009 —-0,028 0.007 0.0003 —0.0014
000936140340 =0, 030 0,008 0,003 -0,0010 0,0004
Posun DZ noo093s190120 —0.008 0,022 -0,016 -0,0003 0,.0011
—447,087(13,917) 000936192580 0.031 -0.011 0.007 0.0010 —0. 0005
000936140170 0,003 0,010 0,009 0.0001 0,000%
000936140210 —0.004 -0.002 -0.010 -0.0001 —0. 0001
Rotace Z
8.064(0. 560 St¥ed, hodnoty o0.o1g 0,016 0,010 0.0006 0.0o008
St¥edni polohovd chyba ¢ 0,025 [m]
Stfedni prostorovd chyba: 0,026 [n]

Obr. 10 Cast vypocetniho protokolu transformace bodii 4001, 4002

Dada z GNSS méfeni a transformacni protokol je obsahem Prilohy ¢. 2.
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4 PRIPRAVNE PRACE

4.1 VYHLEDANI PODKLADU

Informace o rozsahu geodetickych praci v lokalité¢ HoreCky jsem Cerpala z pracovni
zchiizky, ktera probéhla v cCervnu roku 2010, na méstském ufadé ve Frenstaté
pod Radhostém. Na zchlizce se jednalo o jednotlivych bodech rekonstrukce v projektu
revitalizace lokality Horecky. Obec Trojanovice mi tuto studii i potfebné mapové podklady
poskytla k zaptjéeni. Dale jsem &erpala z internetového portalu CUZK [20].

4.2 VOLBA PRiISTROJE A MERICKYCH POMUCEK

K méfeni bakalarské prace jsem si zvolila totdlni stanici z tfady Topcon
s ptisluSenstvim, trojpodstavcovou soupravu, stativ (3ks), odrazny hranol Topcon, ocelové
pasmo, dvoumetr a reflexni vesty. VSechny tyto pomuicky byly zapijeny na stavebni
fakulté¢ VUT v Brné.

Elektronické dalkoméry, které jsou soucdsti kazdé totalni stanice vyuzivaji
k méteni vzdalenosti nepiimé urceni cCasu Sifeni elektromagnetickych svételnych
(laserovych) vIn. Pracuji na principu méfeni fazového rozdilu vyslané a priijaté
modulované nosné viny. Méfend délka je sloZzena z celého poctu pilvin a domérku, ten
odpovida fazovému rozdilu mezi vyslanou a zpétné ptijatou odrazenou vinou.

vyslana vina
— ——— odraZena vina

A
W odraz. hranol
Y\ / %\ -, ’\\ ;- \ /

o
s/
{
C
Py
s
’
\
<
p
Ve
4
\
~
=
~
7
\
~
~

2d

Obr. 11 Princip elektronického méreni délek

A

, . _ A A
Vzdalenost se vypoéte dle vzorce ¢ —”‘E+ S 7

kde n je pocet celych pilvin na trase 2d, A vlnova délka odpovidajici modulac¢ni frekvenci
a AP fazovy rozdil vyslané a ptijaté viny [6].
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Totalni stanice Topcon GTS 226

Tento elektronicky geodeticky pfistroj zaznamenava soucasné¢ Uhlové 1 délkové méteni
s moznosti registrace dat do paméti pristroje. Sbér dat je tedy velmi jednoduchy, prakticky

a rychly.
e zvétSeni dalekohledu 30x
e uhlova pfesnost: standardni odchylka 10*
e rozliSovaci schopnost displeje 2*
e automaticky dvouosy kompenzator
se senzorem naklonu + 3¢
e délkova presnost: +(2mm+2ppm)
e nejmensi jednotka 1 mm
e minimalni zaostieni na hranol 1,3 m

e dosah dalkoméru na hranol je 3000 m [9]

Obr. 12 Totalni stanice
Topcon GTS 226 [9]

Odrazny hranol

Nedilnou soucasti pii méfeni vzdalenosti, slouzi k odrazu vin, které¢ vysila totalni stanice.
Miuze byt piipevnén na stativ s trojnozkou nebo na vysuvnou vytycku. Dilezité je
zkoordinovat konstantu hranolu s nastavenim v pfistroji.

Trojpodstavcova souprava

Souprava sestavajici ze tii stativli (dva odrazné hranoly a jeden ptistroj) s dostied’ovacimi
trojnozkami. Ty umoziuji zavislé centrovani méticiho pfistroje a odraznych terci.

4.3 PRIPRAVA PRISTROJE NA STANOVISKU

Stativ zkontrolujeme a postavime nad stanovisko. VySku nastavime dle potieby
meétice €1 charakteru terénu, zajistime Srouby a fadné zaSlapneme. Hlava stativu by méla
byt piiblizné vodorovné a hrubé zcentrovdna nad stanoviskem. Totalni stanici umistime
na hlavu stativu a utdhneme sttedovym Sroubem.

Centrace a horizontace

Centraci se rozumi uvedeni svislé osy pfistroje tak, aby prochazela piesné sttedem znacky
méfeného bodu, na kterém méfime. Horizontace spoc¢iva v uvedeni ptistroje do vodorovné
roviny pomoci piistrojovych libel.

Pomoci optického centrovace zjistime jak daleko se nachidzime od stabilizované
znacky a stavécimi Srouby nasméiujeme zdmérnou osu dostied'ovace do stiedu znacky.
Vybéh krabicové libely odstranime posunem dvou vysouvacich nohou stativu. Piesna
horizontace totalni stanice se provede pomoci alhidadové libely a stavécich sroubti. Pokud
nyni svisld osa pfistroje neprochazi stfedem znacky bodu, uvolnime sttedovy Sroub
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a pristroj docentrujeme jemnym posunem po hlavé stativu. Zkontrolujeme horizontaci,
pokud se libela nevychylila, madme pftistroj ptipraveny k méfeni.

Zaostieni zamérného obrazce

Dalekohled zaméiime proti obloze nebo bilému papiru a zaostfime na nekonecno.
Zaostteni zamérného kiize se provede otacenim okuldru a pfiénym pohybem oka pied
okularem. Tim kontrolujeme paralaxu, ktera musi byt odstranéna.

Cileni

Hrubé zacileni provedeme pomoci kolimatoru a otd€eni pfistroje za ramena. Jemné pomoci
ustanovek, snazime se vzdy ukoncit ve sméru chodu hodinovych rucicek. Pro kvalitni
méteni je dilezité dodrzet spravné zacileni z&mérnym obrazcem na cilovy objekt.

Obr. 13 Ukdzka cileni na hrot vytycky a trvalou signalizaci (makovice kostela) [1]

4.4 NASTAVENI PARAMETRU V PRISTROJI

Pro spravny chod pfistroje a kvalitni naméfené vysledky z méfeni je potieba
v ptistroji nastavit urCité parametry. Totalni stanice Topcon GTS 226 umoZiuje vypocet
fyzikalni korekce métenych délek a korekce na délky v kartografickém zobrazeni, které
aplikuje na namétené hodnoty. Proto je tfeba védét aktudlni teplotu vzduchu, atmosféricky

tlak, nadmotskou vySku, méfitkovy faktor nebo také konstantu hranolu pouzitého
odrazného cile.

Registrace dat

Ukladani naméfenych dat do paméti piistroje je velmi praktické, rychlé a usnadiiuje ndm
praci pii zpracovani. V pfistroji si zaloZime soubor pro sbér dat, dile zaddme informace
o stanovisku, méfenych bodech a zplsobu zaméfeni. Na displeji pfistroje miZeme
orientacn¢ sledovat pribéh méteni.

Zap/Vyp senzoru naklonu - Korekce vertikdlniho uhlu 7 naklonu svislé osy

Totéalni stanice je vybavena dvouosym kompenzitorem se senzorem naklonu. Ten
umoziuje kontrolovat korekci vertikalniho thlu, ktera vznika z nedostate¢ného urovnani
piistroje. Tato chyba je velmi zavazna. Zatézuje thlové méfeni a nedé se vyloucit méfenim
ve dvou polohach. Aby se tedy zajistilo kvalitni a pfesné méfeni uhlii, musi byt senzor
naklonu zapnuty. V piipadé¢ ze se na displeji zobrazi upozornéni, Ze pfistroj je mimo
kompenzac¢ni rozsah, musi byt znovu manudlné urovnan [9].
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Nastaveni teploty a tlaku - Fyzikalni korekce délek

Pti priichodu svétla atmosférou se méni jeho rychlost, kterd je zavisla na fyzikédlnich
vlastnostech vzduchu, tj na jeho teploté, atmosférického tlaku, vlhkosti a také vinové délce
nosnych vin. Pfistroj na zdklad¢ zadanych dat aktualni teploty a tlaku vzduchu provadi
automatickou atmosférickou korekci. O tuto hodnotu pak opravuje naméefené vzdalenosti.

Meéritkovy faktor - Matematicka korekce délek

Délku v rovin¢ kartografického zobrazeni (S-JTSK), tak aby mohla byt pouzita
v soufadnicovych vypoctech, ziskdme opravou naméfené délky o matematickou korekei.
Do totélni stanice ji zaddvame formou méftitkového faktoru, ten shrnuje vliv redukce
na nulovou hladinu a korekce z kartografického zobrazeni. Vstupnimi udaji jsou
nadmoiska vySka stanoviska a hodnota korekce ze zobrazeni. V mém piipad¢ se korekce
ze zobrazeni zavadéla az pi1 vypocetnich pracich, tudiz jsem métitkovy faktor nastavila na
hodnotu 1,000000.

Konstanta hranolu

Hodnota kostanty se 1i§i od velikosti, druhu a vyrobce hranolu. K mému méteni byl pouzit
odrazny hranol firmy Topcon a nastavenim konstanty v pfistroji -30 mm.
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5 MERENI V TERENU

5.1 VEDENI NACRTU

Pro spravné a prehledné zpracovani naméfenych dat je tfeba vést méticky nacrt,
do kterého se zaznamenavaji informace o zaméfovaném uzemi. Pii kresb€ jsem se snazila
co nejvérohodnéji zaznamenat stavajici polohopis, prabeh terénu a jeho priinik s okolnimi
objekty. Do néalrtu se zakresli sit pomocnych bodil (stanovisek) a zaméfované podrobné
body, které Cislujeme pribézné a jejich polohu zakreslime kiizkem. Pfi c¢islovani
kontrolujeme soulad mezi zdznamem bodi v pfistroji a nacrtem. V piipadé, kdy
zaméfovana lokalita se nachazi na vice nacrtech, je potieba zakreslit prekryt sousednich
nacrth. Doplnime severku, Cislo nartu, ndzev lokality, prvni a posledni pouzité Cislo
podrobnych bodii na jednotlivych nacrtech a dal§i potfebné dopliujici informace [4].
Ptehled kladt n&crtii je zobrazen v Priloze ¢. 3.

Vyjadreni terénu

Terénni tvary vyjadiime pomoci car terénni kostry hibetnic, udolnic, tvarovych car
vyvysenin, spocinkd, vycnélkt a pii vétSich terénnich stupnii Srafovanim. Zakreslime
a okotujeme vyznamné prvky polohopisu a bodové objekty jako lampy, stozary
¢1 vyznamné stromy, které mohou ovlivnit priibéh terénu.

Barevné provedeni nacrtu

Zpracovava se pro jednoduché cteni a prehlednost v nacrtu. Sit pomocnych bodl
je zakreslena cCervenou barvou. Spojnice mezi body urcené polygonovym potfadem
je vynesena cerchovanou ¢éarou, u rajoni ¢ervenou preruSovanou ¢arou. Podrobné body
zaméteny tachymetrickou metodou jsou zakresleny hnédé, pti urceni bodu nivelaci modie.
Ostatni doplilujici popisy v nacrtu jsou zapsany cernou barvou.

5.2 TVORBA A ZAMERENI MERICKE SITE

Meéfticka sit’ tvoti tzv. kostru jakéhokoli geodetického méfeni, proto zvolit kvalitni
meétickou sit’ je velmi dilezité. Rozestavéni pomocnych bodl sité (stanovisek) zavisi
na rozlehlosti a Cclenitosti zaméfované oblasti a volbé méfické metody. Je tieba
ji rozvrhnout tak, aby ze stanovisek bylo moZno podrobné zamétit celou métenou oblast.
Pi1 méfeni sité pomocnych bodll vychazime z kvalitnich geodetickych zékladu.

V mém piipadé jsem vychdzela z pomocnych bodid zaméfenych technologii GNSS
(viz kapitola 3.5.1 Méreni pomocnych bodii GNSS) s charakteristikou pfesnosti:

e stiedni soufadnicova chyba mx,y = 0,14 m
e stfedni chyba urceni vysky mh=0,12 m

Tim byla méficka sit pfipojena do zavazného referencniho systému S-JTSK
a vyskového systému Bpv. Pro méfeni je stanovena 3. tf. presnosti dle CSN 01 3410 Mapy
velkych métitek. Zakladni a ucelové mapy [10]. Body stavajici polohové sité jsem mohla
vyuzit jen jako orientace. Pro zaméfeni pomocné sité jsem vyuzila metodu polygonovych
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potadll a rajond. Schéma métickych siti jsou zndzornény na Obr. 14 a Obr. 15, piehled
métickée sit€ obou lokalit 1 s popisy jsou obsahem Prilohy . 4.

5.2.1 AMFITEATR

Me¢iena lokalita Amfiteatr ma malou rozlohu a je dobie ptehlednd. K zaméteni
postacily dva body o znamych soutadnicich, na kterych se zorientovala osnova sméra.

Pomocné body:

4002
X
| - ‘.\v
| \_
L= SR
bod orientace [
4001 227 (3614) ,4002 3\
4002 4001 Wiy —
W\ 22d
Tab. 3 Body site 4001

Obr. 14 Mervické stanoviska -Amfiteatr

5.2.2 SCHODISTE

Lokalita okolo schodisté je rozsahlej§i a polovina méfené oblasti se nachazi
v lesnim porostu. Hlavni sit' tvofi polygonovy potad, ktery je oboustrann€ piipojeny
1 orientovany. V mistech, kde nebylo moZno zaméfit podrobné body z této hlavni
polygonoveé sité, se zaméfily doplnujici stanoviska pomoci rajéonii. Do paméti prtistroje
se zaznamenaly naméfené¢ hodnoty vySky pfistroje a odraznych tercl. Stanoviska
se doCasné stabilizovaly dievénymi koliky a ocelovymi hieby, dle druhu povrchu
stabilizace. Body sité se métily v jedné skupiné s vyuzitim trojpodstavcové soupravy,
soucasn¢ s podrobnym métrenim.

Polygonovy porad oboustranné piipojeny a oboustranné orientovany

Je definovan jako primét prostorové lomené ¢ary do roviny. Jeho vrcholy jsou polygonové
body, spojnice téchto bodli se nazyvaji polygonové strany. K uréeni polohy polygonovych
bodl se méti na bodech osnova sméri, z nichz se ur¢i vrcholové thly a smérniky. Délky
stran se meéfi dvakrat (vzdy tam a zpét). Orientace pofadu se provede smérovym
piipojenim z koncovych bodil na body geodetického zdkladu (TB, ZhB nebo body PPBP).
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Z mnozstvi nadbyte¢nych hodnot pii méfeni jsme schopni vypocitat jak polohovou,
tak tthlovou odchylku [3].

K méfeni se vyuziva trojpodstavcova souprava, ktera se sklada ze tfi stativa, totalni
stanice a dvou cilovych znakl (zdmérné terce s odraznymi hranoly). Pristroj i odrazné
hranoly se umist'uji na tytéz stativy, coz zarucuje stejnou centraci pristroje i cile. Vyhodou
je rychlost pfi vyméné pfistroje za cil, snaz§i centrace na bodech a eliminace chyb
z centrace pristroje [1].

Dle [12] se pti métfeni polygonového pofadu dodrzovaly tyto geometrické parametry:
e délka polygon. pofadu tvofeného pomocnymi body nesmi byt vétsi nez 2000 m
e mezni pomér délek sousednich stran je 1:3

e potfad ma nejvyse 15 novych boda

Rajon
Meéficka metoda, pii niz ur€ujeme novy bod pomoci orientované¢ho sméru a vodorovné

délky. Orientovany smér ziskdme orientaci osnovy smérit na dva a vice danych
(orienta¢nich) bodii. Vodorovnou délku méfime minimaln¢ dvakrat.

Parametry dle [12] na zamétfeni bodu rajonem:

e délka rajonu miize byt maximalné 1000 m, nejvyse vSak o 1/3 vétsi nez je délka
méfické piimky, na kterou je rajon ptipojen

e délka nesmi byt vétsi neZ je délka k nejvzdaleng;si orientaci

e pfipustny je maximaln¢ trojnasobny rajon, jeho délka vSak v souctu stran nesmi byt
delsi jak 250 m

Meérticka sit’”:

parametry bod orientace rajon rajon 2
pocateénibod 4001 227 (3614) , 4002
4004 4001, 4005, 227 (3614)
5 4005 4004, 4006, 227 (3614)
mezilehlych 4006 4005, 4007, 9 (3614), 227 (3614) 4008 4009
bodu 4007 4006, 4010, 9 (3614), 227 (3614) 4011
4010 4007,4012
koncovy bod 4012 4010,4014 4013

Tab. 4 Prehled bodii polygonového poradu v lokalité schodisté
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Obr. 15 M¢éricka sit’ - Schodisté

5.3 MERENIi PODROBNYCH BODU

Podrobné body byly postupné zaméfovany ze stanovisek métickeé sité
a to v pfevazné vétSiné metodou tachymetrie. Né&které prvky polohopisu jako napf. zitky,
betonové vystupky, stozary aj. byly doméfeny konstrukénimi omérnymi a zaznamenany
v nacrtu. Hustotu podrobnych bodl jsem zvolila tak, aby jejich vzdalenost ve vysledném
vykresu byla okolo 2 cm. V métitku 1:500 to v terénu €ini 10-12 m, 1:250 pak polovicni
vzdalenost. Celkove bylo zaméteno v obou lokalitach 504 podrobnych bodt.

Vyznamné body vySkopisu jsem volila na hraniach, zlomech a charakteristickych
bodech terénu, aby bylo mozno co nejvérohodnéji vypracovat vrstevnicovy plan.
Pii méfeni bodi na nezpevnéné ploSe s maximalni stfedni chybou v urceni vysky
mh=0,36 m, byly zanedbavany nahodné prohlubné¢ a vystupky do této vysky.
U polohopisu jsem zaméfila veSkeré objekty jasné vymezené svymi hranami coZ jsou
budovy, bet. schodisté, sloupy, aj. Body na obecné kiivce (pe€Siny, zmény druhu povrchu
aj.), jsem se snazila zachytit obecnou kiivkou tak, aby kopirovaly pribéh hranice. Oblouky
se zachytily 3 body.

Délky na body byly méfeny jednosmérné, tthly pak v jedné poloze. Béhem méteni
se zamétilo 8 dobre identifikovatelnych bodl z rGznych stanovisek, u kterych byly
porovnany jejich soufadnice a vySky. V nacrtu je pozndme podtrzenim ¢isla bodu.
Porovnani ptesnosti dvoji urceni soufadnic bodl jsou zobrazeny v Tab. 6 a Tab. 7.
Podrobné body, které nebylo mozno zachytit polohové presné, z divodu Spatné viditelnosti
nebo nemoZnosti postaveni hranolu pfimo na bod¢ (strom, lampa, aj.) se v pfistroji vyuzila
moznost méfeni s thlovym ¢1 délkovym odsazenim.

Urceni bodu metodou tachymetrie

Na stanovisku zaznamenava totalni stanice na méfené podrobné body vodorovny uhel,
svisly tihel a délku. Z téchto métenych veliin se pomoci matematickych vztahti pocita
trigonometricky ptrevySeni a poloha bodu polarnimi soufadnicemi. Vyhodou této metody
je vysoka rychlost sbéru dat a souasné zaméefovani vySkopisu i polohopisu.
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Geodetické soutadnice Y, a X; bodu vypocteme:

YA .YS

Obr. 16 Urceni polohy bodu z merenych polarnich souradnic
Dle vzorce:
YA :Y5+S *SinO'SA, XA:X5+S *COSO'SA,
kde Y5, Xs jsou zndmé soufadnice stanoviska S, s je vodorovna délka, w méfeny

vodorovny uhel, g5, smérnik vypocteny z orientacniho smérniku os0,; a méteného thlu
w [2].

Nadmoftska vySka H, nového bodu 4 je vypoctena dle vzorce:

Obr. 17 Schéma trigonometrické zamery

HA:H5+i+h—p,

kde Hs je znama vyska stanoviska S, i vyska piistroje nad stabilizovanym bodem,
h prevyseni mezi stanoviskem a novym bodem, p vySka odrazného hranolu nad terénem.

PtevySeni & vypocteme dle vzorce: h = cotg z * s, kde z je zenitovy uhel.
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6 ZPRACOVANI

6.1 VYPOCET NAMERENYCH DAT

Po zaméfeni zadané lokality nasledovalo zpracovdni vSech namétfenych dat
v terénu. To probéhlo v nékolika fazich. Nejprve byly data stazeny z paméti piistroje
pomoci programu Geoman a opraveny o korekce z kartografického zobrazeni do S-JTSK
a redukce délky na nulovou hladinu. Protoze zamé&fované uzemi nebylo pfili§ rozsahlé,
byla zavedena pouze jedna hodnota korekce pro vSechny méiené délky. Ta byla spoctena
ze stiednich hodnot soufadnic a stfedni nadmotské vysky v lokalité. Vypoctena hodnota
korekce byla - 116 mm/km. Data z digitdlni podoby byly pfevedeny do zéapisniku, ten
je obsahem Prilohy ¢. 5. Elektronicka data opravend o korekce byla dale zpracovéana
v programu Groma v.7.

Gromav.7

Je geodeticky software, ur¢en ke komplexnimu zpracovani geodetickych dat od surovych
udaji pfenesenych z totdlni stanice az po vysledné seznamy soutadnic, vypocetni
protokoly a kontrolni kresbu. Veskeré vypocetni tlohy probihaji v dialogovych oknech,
v nichz jsou piehledné uspofddany vSechny vstupni i vystupni udaje. Vypocetnich oken
muzeme mit najednou otevieno libovolné mnozstvi. Manipulace s méfenymi daty
1 nahranymi soufadnicemi probiha jednotlivym ptetahovanim dat myS$i nebo je Ize nahrat
do vypoctu celou davkou. Pfi vSech vypoctech vznikaji textové protokoly o vypoctu, takze
je mozno ithned kontrolovat vypoctené parametry [17].

Pted vypoctem novych soufadnic je potieba zkontrolovat a popf. nastavit nékteré
funkce programu. V programu bylo nastaveno zpracovani dat z méteni ve dvou polohach
a oboustranné¢ méfenych délek. Takto upraveny zapisnik z méfeni polygonového potadu,
byl dale zpracovan. Do dal§iho okna v pracovnim prostiedi Gromy byl nahran seznam
soufadnic ve formatu textového souboru. Pomoci vypocetni funkce polygonovych porada
jsou spocteny soufadnice pomocnych bodi a parametry potfadu - uhlova, polohova
odchylka a vySkovy uzavér (Tab. 5). Vypocetni protokol je obsahem Prilohy ¢. 6.

Typ poradu Vetknuty, oboustranné orientovany
vypoctena mezni

Délka potadu 297,27 m 5000,00 m

Uhlova odchylka -0,0097 g 0,0283 g

Odchylka my / mx 0,01 m/ 0,06 m

Polohova odchylka 0,06 m 0,19 m

Vyskovy uzaveér potadu 0,06 m

Nejvétsi/ nejmensi délka v potadu 91,21 m/ 34,54 m 400,00 m

Pomér nejvetsi/ nejmensidélka 1:2.64

Max. pomér sousednich délek 1:2.60 1:3.00

Nejmensi vrcholovy uhel 89,4459 g

Tab. 5 Vysledné parametry polygonového poradu
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K vypoctu pomocnych bodid uréenych rajonem jsou jiz vyuzity vypoctené
soufadnice a vySky bodi polygonového potfadu. Nakonec byl proveden vypocet
podrobnych bodti. Do programu Groma se nahraly vSechny diive vypoctené pomocné body
a zvolil se vypocet polarni metoda davkou. Vysledkem byl seznam podrobnych bodi
obsahujici soufadnice ve formatu Y, X (S-JTSK) a nadmoiské vySky (Bpv). Soufadnice
bodil 1 vypocetni protokoly byly ulozeny do textového souboru.

Charakteristika piesnosti dle 3. tfidy pfesnosti, ureni soufadnic X a Y podrobnych
bodii polohopisu je stiedni soufadnicova chyba ddna hodnotou mx,y = 0,14 m. Mezni
soufadnicova chyba ux,y se stanovi dvojnasobkem zakladni stfedni soufadnicové chyby
mx,y [20].

Ptesnost urceni vySky bodu je dana na zpevnéném povrchu hodnotou mh = 0,12 m, mezni
hodnota uh pak jejim dvojnasobkem.

Béhem méteni byly zaméfeny body ze dvou stanovisek a porovnany jejich soufadnice
urceni polohy a vySky s mezni soufadnicovou chybou.

lokalita Amfiteatr
bod stabilizace my [m] mx [m] nmx,y [m] ux,y[mj
6 roh budovy 0,02 -0,01 0,02 0,28
64 roh zidky 0,04 -0,01 0,03 0,28
70 sloup 0,02 0,04 0,03 0,28

lokalita Schodisté

bod stabilizace my [m] mx [m] nmx,y [m] ux,y|[mj
26 roh skokanské véze -0,02 -0,02 0,02 0,28
92 sloupek -0,05 -0,04 0,05 0,28
154 rod budovy -0,03 0,01 0,02 0,28
212 roh stozaru 0,00 0,00 0,00 0,28
239 roh betonové plochy 0,01 0,03 0,02 0,28

Tab. 6 Odchylky souradnic X, Y dvakrat urcéenych bodi

lokalita Schodisté

bod stabilizace mh [m] uh [m]
26 roh skokanské véze -0,02 0,24
154 rod budovy 0,02 0,24
212 roh stozaru 0,02 0,24
239 rod betonové plochy 0,05 0,24

Tab. 7 Vyskové odchylky dvakrat urcenych bodii
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6.2 GRAFICKE ZPRACOVANI

Namétené a spoctené data v digitdlni podobé je potieba dale zpracovat tak, aby
vysledek podaval jasnou grafickou pifedstavu. Pomoci geodetickych programi,
naméfenych dat z podrobného méfeni a métickych nacrtl jsem zpracovala dvé mapy,
které jsou zpracovany na zdkladé geodetického zaméfeni ve 3. tfidé piesnosti
dle CSN 01 34 10 - Mapy velkych méritek. Zdakladni a vicelové mapy [10]. Obsahem je
skute¢ny stav polohopisu, vySkopisu a nadzemniho vedeni v dob¢ potizeni.

Ucelova mapa

Mapa vypracovdna ve velkém méfitku, kterd obsahuje kromé zdkladnich prvkl 1 dalsi
obsah dle ucelu pro jaky vznikla. Pouziva se pro planovaci, projektove, provozni a dalsi
ucely. Tyto mapy neslouzi pro potieby statni spravy a jejich tvorba je témét vzdy
financovana soukromymi zadavateli. Dle ucelu, ke kterému bude mapa slozit, zadavatel
rozhodne o jejim obsahu, pfesnosti a zvoli métitko, ve kterém bude mapa zpracovana.
Utelova mapa mize vzniknout piimym méfenim, piepracovanim nebo doméfenim
pozadovaného obsahu do stavajicich map. Vyslednd forma tucelové mapy muze byt
v grafické, Ciselné 1 digitalni podobé.

Ram mapového listu ucelové mapy se miize vyhotovit v libovolném rozméru, tak aby bylo
souvisle zobrazeno z4jmové tzemi. Pro ptehlednost se doklada situace piehledu kladu listi
zhotovenych map [4].

6.2.1 VYKRESLENI UCELOVE MAPY MERENE LOKALITY

Pro zpracovani ucelové mapy byl vyuzit geodeticky program MicroStation, ktery
mi umoznil graficky vykreslit podrobné meéteni celé zajmové lokality. Program jsem
st vybrala z ditvodu, Ze jsem s nim byla jiz sezndmena ve vyuce a diky jeho komplexnimu
grafickému zpracovani dat.

MicroStation s nastavbou MGEO

Je geodeticky software s mnohostrannym vyuzitim v oblasti tvorby geografickych dat.
Je zaméfen na tvorbu audrzbu uclelovych map velkych métitek, zpracovani technické
dokumentace inzenyrskych siti, tvorbu tzemnich plani aj. Nastavba MGEO dopliuje
zékladni grafické prostiedi MicroStationu o rozsahly soubor ndastroji umoznujici
jednoduchou a piehlednou praci s naméfenymi daty a ndsledného grafic. vykresleni [18].

Soutadnice podrobného métfeni byly do prostoru programu importovany pomoci
nastavby MGEO. Pied importem byly nahrany atributy — zptisob vyneseni boda ve vykresu,
jejich zatazeni do vrstev, barva, métitko znacek aj. Tyto nahrané podrobné body byly dle
méfickych nacrti postupné spojovany ¢i doplnény mapovymi znaCkami, které bod
znazoriioval. Aby byla kresba ptehledna pracovala jsem ve vrstvach a barvach. Pro bodové
a liniové prvky byly vyuzity mapové znacky dle CSN 01 34 11 — Mapy velkych méFitek.
Kresleni a znacky [11]. Vyuzité znacky byly umistény do vykresu pomoci knihovny bunék.
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Polohopisny obsah tak zndzornuje stavebni objekty, mezi nimi jsou dominantni
skokansky miustek, schodist¢ a budova amfiteatru, dale pak cesty, stezky, zelenn a dalsi
z4jmove objekty jako napt. lampy, sloupy a;.

Vyskopis je znazornén kotami, vrstevnicemi a technickymi Srafami a je vykreslen
hnédou barvou. Vyskové jsou kotovany vybrané body polohopisu a jejich hodnota
je vétSinou znazornéna relativni kotou. Vyznamné body jsou doplnény o absolutni koty,
jejich hodnota je udavéana na dvé desetinnd mista.

Vrstevnice, coZ jsou obecné Cary spojujici na ploSe body o stejné nadmotiské vySce, nam
mohou pomoci vyjadiit zakladni pfedstavu o relié¢fu. Ve vykresu byly pouzity vrstevnice
zakladni a vrstevnice zesilené. Zesilené vrstevnice jsou vykresleny oproti vrstevnicim
zékladnim v trojnasobné tloust’ce a popsany vyskovou kétou v metrech ve sméru stoupani
terénu.

zakladni zesilené
Amfiteatr 1m 5m
Schodisté 1 m 5m

Tab. 8 Zvoleny interval vrstevnic ve vykresech

Konstrukce vrstevnic byla zpracovéna v programu Atlas v. 4.2 a nasledné importovana
do nového vykresu *.dgn. Ten byl upraven, doplnén o popis hlavnich vrstevnic
areferencné piipojen do vykreslovaného grafického znazornéni meéfenych dat —
polohopisu. Konstrukce vrstevnic pomoci softwaru Atlas v. 4.2 je popsan v dalsi kapitole.

Technické Srafovani bylo vyuzito v mistech, kde stoupani terénu bylo pfili§ velké
a zobrazeni vrstevnicemi by bylo velmi nepiehledné. Technickd Srafa se kresli horni
a dolni hranou, z horni hrany vychdzi kratké a delsi ¢arky, které se sttidaji. Hrany jsou
doplnény kotami.

Popisnou slozku tvoii vSechny dopliujici informace o budovach, objektech nebo
jinych dopliki, které neni mozno vyc¢ist z grafického znazornéni.

Obr. 18 Ukazka casti grafického zndzornéni vykresu
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6.2.2 TRVORBA VRSTEVNIC

Konstrukce vrstevnic se provadi pomoci interpolace vrstevnic, coz je uloha,
pti které se vykresluji (interpoluji) vrstevnice v daném uzemi na zdklad¢é znalosti polohy
a vySky podrobnych bodi terénu. Interpolovat mizeme bud’ pocetné, graficky nebo pouzit
rtiznych interpolator [3]. Dnes je mozno k interpolaci vrstevnic vyuzit radu programi,
v mém piipadé byl vyuzit Atlas v. 4.2.

Atlas v. 4.2

Je software pro zpracovani vyskopisnych dat. To jsou data, kterd obsahuji idaje o poloze
a tieti rozmér. Ve vétSiné pripadii jde o zaméfeni nebo projekt Casti uzemi — terénu.
Vstupnimi daty jsou obvykle textové soubory potizené¢ geodetickymi zdpisniky nebo
z vykresu ve formatech DXF. DMT je prostorova plocha, kterd vice nebo méné zdatile
(podle kvality zadani) kopiruje skuteCny (zaméteny) nebo projektovany terén. Vznika
na zaklad¢ zadanych 3D bodd, ¢ar a ploch, kterymi prochézi [19].

Jako vstupni data poslouzil seznam soufadnic podrobného méfeni bodi lokality
ve formatu souboru *.txt. Po importu souboru bod, program provede automaticky vypocet
generace modelu terénu a vrstevnic. Model terénu lze vloZit do okna pracovni plochy a
zobrazit ve form& vyplochovaného papiru a vykreslenych vrstevnic. Model terénu je v
programu vytvofen zplsobem, ktery vede k vygenerovani hladké plochy. Obvykle se vSak
v terénu vyskytuji zlomy a ovliviiuji jeho pribéh. Mize jit o okraj vozovky, ostré zlomy
nasypu, dno ptikopu, hibetnice aj. nebo o budovu v terénu. Na téchto mistech je potieba do
modelu terénu zavést terénni hrany.

Typy terénnich hran vykreslené dle ndacrtu

e POVINNE - nevytvareji ostré zlomy, v kolmém i pfiéném sméru je terén vyhlazen,
pouziva se pro vykresleni prvki terénni kostry, jako jsou hibetnice, tdolnice a;.

e LOMOVE - zptsobi ostry zlom terénu v kolmém sméru, podél hrany bude terén
vyhlazen, modeluji se pomoci nich terénni stupné, okraje vozovek, ostré zlomy a;.

e PRIME - lamou terén v podélném i pticném sméru, hodi se pro modelovani umélych
tvart, kde je tfeba docilit rovnych ploch jako napi. sténa budovy ¢i vybetonované
plocha

V mistech, kde nepotfebujeme vykreslit vrstevnice napi. obrys budovy, plocha terénni
Srafy aj. volime funkci ostrovni hrany. Tato ¢ara musi byt uzaviena a voli se u lomovych
a ptimych hran.
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Obr. 19 Ukazka generovaného modelu terénu

Nastaveni kresby vrstevnic

V zalozce vlastnosti modelu — vrstevnice, Ize nastavit vyhlazeni kresby vrstevnic. Cim
zékladnich vrstevnice byl zvolen 1 m, kazda pat4 pak byla vykreslena zesilen¢ a doplnéna
kotou. Tloustka Cary zesilené vrstevnice je trojnasobnd oproti vrstevnici zakladni. Veskeré
vrstevnice jsou vyneseny hnédou barvou.

Upraveny model vrstevnic byl exportovan *.dxf, coz je vyménny format pro CAD
systémy a lze s nim déle pracovat v programu MicroStation.

6.3 VZHLED VYKRESU

Graficky vystup byva zpravidla v papirové podob¢ a prikladd se ke kone¢nému
vysledku zhotovené prace. Dobie zpracovany plan ¢i mapa musi byt technicky spravné
vynesen a orientace v ném by méla byt srozumitelna a lehce ¢itelna 1 pro bézného Eloveka.

Format vykresu

Je ptizpisoben obsahu a velikosti zpracované mapy. Mize byt libovolny, ale vétSinou
se vyuziva standartnich formatd A0, Al, A2, aj. dle CSN EN ISO 5457, ktera stanovuje
rozméry jednotlivych formath vykrest. Vykres se vzdy skldda na vysku formatu A4,
tak aby popisové pole s informa¢nimi idaji o vykresu bylo na prvni pohled jasné viditelné.

Ob¢ zaméfované lokality jsou vyneseny na format A2 rozméru 841x594 mm, piechled
situaci pak na format A3.
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Obsah vykresu

Neni v pravém smyslu obsahem vykresu mapy, ale je dllezity pro jeji Cteni a dalsi vyuziti.

POPISOVE POLE - je umisténo zpravidla v pravém dolnim rohu a obsahuje
informace o daném vykresu (nazev vykresu, méfitko, soufadnicovy a vyskovy
systém, kdo zamétoval, kreslil, kontroloval apod.)

LEGENDA - obsahuje vysvétleni vSech pouzitych ¢ar, symboli a znacek a musi

byt Uplna tzn. to co je v map¢ musi byt v legendé€, umist'uje se do volného prostoru
ve vykresu nebo miize byt ve formé ptilohy

SEVERKA - smérova ruzice, kterd zobrazuje orientaci kresby k severu, kresli

4

se v m&fitku tak, aby na vykreslené¢ mapé méla v priméru velikost 30 mm

HEKTOMETRICKA SiT - pravidelna soustava kiizku, ktera je ve vykresu zakreslena

ve vzdalenosti po 10 cm, slouzi k méfeni vzdalenosti v mapé, popisuji
se minimalné dva kiizky

——— P
——— oewew couMuE. DR dal EEOW (Tl £ sLTRS § ST
L el . comank s A
JRE——— -
i o e oemond M

B um T L g

LEGENDA : e

soaxtnl A T

T et T

REVITALI ZACE LORALITY HORECKY - GEODETICKE ZAMEREMI
‘ScHoor STE

o SITUACE & 2

Obr. 20 Ukazka vzhledu vykresu

34



7 ZAVER

Tato prace byla zhotovena, aby poslouzila jako podklad pro projektovou
dokumentaci. Ta ma vzniknout na zaklad¢ studie revitalizace lokality Horecky, ktera
se nachazi na soub&hu hranice meésta Frenstat pod Radho$tém a obce Trojanovice.
Obsahem studie je rekonstrukce vybranych budov a objektii v arealu Horecky a pokus,
jak vratit této cenné historické oblasti kulturni a sportovni hodnotu. Studii revitalizace
zpracoval Ing. Arch. Kamil Mrva.

Celé zaymové uzemi bylo podrobné zaméfeno pomoci polygonového potradu
ametody tachymetrie. Do zdvazného systému S-JITSK a Bpv se méfeni ptipojilo
ze zakladniho polohového bodového pole a pomocnych boda uréenych metodou GNSS.
Pro méfeni byla stanovena 3. tf. pfesnosti dle CSN 0/ 3410 Mapy velkych mévitek.
Zakladni a ucelové mapy. Na zéklad¢ naméfenych a vypoctenych dat byly zpracovany dvé
ucelové mapy (z lokality schodisté a lokality amfiteatru). V mapé je vynesen polohopis
a vySkopis. Polohopis je vynesen v barevném provedeni pro jednoduchou piehlednost
a doplnén legendou pouzitych prvka a znacek. Vyskopis je znazornén pomoci vrstevnic,
kot, technickych Sraf a ve vykresu je kreslen hnédou barvou. Pro pirehlednost je doplnén
vykres piehledu navaznosti vykresti obou ucelovych map.

Lokalita Schodisté Amfiteatr
Rozloha cca2ha cca lha
Namérené podr. body 361 143
Nazevvykresu Situace 2 Situace 1
Formiit vwkresu A2 A2
MEFitko 1:500 1:250
Vrstewnice zakl./zesilené Im/5m I m/5m
Souradnicovy systém S-JTSK
VySkovy systém Bpv

Tab. 9 Shrnuti méreni
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Global Navigation Satellite Systems
Real Time Kinematic
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sttedni soutfadnicova chyba

sttedni chyba urceni vysky

nastavba softwaru Microstation

Ceska statni norma
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Piiloha ¢. 1 Geodetické udaje o bod¢

Moravskoslezsky

GEODETICKE UDAIJE

trigonometrickeého bodu

Kol . Vytvoreno pro web 30.01.2012
owes NOWY iGN e 1/ o <574
obee. T renstat pod Radhostem Gov e 1991 ZM-50 25-21
SMO—5 101716
o = W;/Mf
Bisle o nazev bodu 9 Frenstat p.R., kostel 9 ;: g:g-f,g;_”
Nodmorska vyko ﬁJr- /0'?7'?%7.'{
Bod Druh Y X pf-
Bpv vztohuje se na -
stfed
9 B 478513.34 1132941.30| 434.27| iovice
9.3 |ZB1| 478654.73| 1132894.87| zg3 47| konus
Cepovd
9.6 |/B2| 478622.16 1132825.12] 386.79| " Jnatka
9.5 SV 478637.55 1132884 30| 388.35| svornik
Orientace na body (ve stupnich)
Cislo Jiznik Delka strany Cislo Jiznik Délka strany
9.3 108 10 44.6] 148.814
9.6 136 52 279 159.181
9.3-9.6 76.982

Mistopisny popis: Bodem je stfed makovice véze kostela sv. Martina ve Frenstdté pod Radhostém./Dolnl kostel/.
Body 9.1, 9.2 a 9.4 zruseny.

stavby nebo ndrys

trval¢ho clle;

Signalizace
7 rokus

_ vegbrov.

-—

Ay

Bod 9 9.3 9.6 9.5
stfed mak. 2 mos.cepy 2 mos.cepy cepovd niv.
Q - 0,00 v&7e kostela 0,00 z&kl,1,110m 0,00 zakl.1,700m 0.00 | 7znacka
®
3 ram.1,390m ram.1,390m
5| I
S
b
o
Ozno&. pavrch.
Sy no bok
Ochranng znak:
(druh,rak)
Kot szem: Frenstot pod Rodhostém Frenstat pod Rodhostsm Frenstot pod Radhodtem Frenstet pod Radhostém
Pore.da; Druh poz.: st.1 zast. pl st.473 st.77 zast. pl
Druh a wtka signal.
Pozndmky:

Zemdmélicky dfad 2000
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Piiloha ¢. 2 Transfotmace dat GNSS méreni

Data z GNSS méreni

B L H(el.)
4001  49°32'20.16115"N 18°11'44.44034"E 539.226
4002 49°32'22.53612"N 18°11'42.09235"E 529.493
4012 49°32'17.69682"N 18°12'02.89360"E  452.277
4014  49°32'21.68556"N 18°11'56.21783"E  457.157

Frostorovd transformace soufadnic ETRS589 =: S-JTSK
Varianta == zménou mnéfitka

VyEky redukovand o prevyEenl geoidu: AND

{Polomé&r obla=s=ti pro Jungovu dotransformaci: 6.0 kn)

Tran=f, parametry a jejich stfedni chvby

Fo=un DX

—555, 369(19,. 164}
Hetfithko (leb)

—4 455(2, 464)
Fotace X
4,272¢0,768)

Fo=un DY
—164, 235(31.812)

Fo=un DZ
—447 494(16_ 615}

Fotace Z
7.58000,876)

Fotace ¥
1.837¢0,620)

Koreladni koeficienty a vahw:

—0,396588 —-0,106654 —0,506793 -0,463946 0,827537 0,362132
—-0,015398 -0,100364 0,853102 -0,307514 -0,925119
—0,716304 —0,001487 —0,6209:6 0,134310
0,000000 —0,000000 —0,000000
—0,280469 -0, 607864
0,276325
Spufadnice identickych bodid:
Cizlo bodu ETRS-89: B L h
S-JTSKE: ¥ X z
000936140170 49°32° 0,84490 18°13'23,65850 525,120
477753,930 1134858, 380 481,970
000936190120 49°32'31,.94330 18° 9'37,75750 497710
482195, 250 1133307570 454,550
000936132500 49°34'29.02390 18°12'26,12170 430,120
4738510.610 1129997, 840 387.030
000936140340 49°29'29, 74420 18°13'23.08810 1172180
478168.110 1139307,970 1128, 960
000936192580 49°29'35,49990  18°10'24, 80660 532,940
431726,870 1138820, 050 489,730

FPramé&rn& oprawvy:

Cizlo bodu 5-J [mn] ¥V-Z [m] Z [m] =itka ["] delka ["]
000936140170 0.001 0,009 0.001 0.o0o0 0.0005
000936190120 -0.008 o.023 -0.010 -0.0003 0.0011
000936132500 0.007 -0.027 0,003 0.o0o2 —0.0014
0009361403240 -0.031 0,008 -0.004 -0.0010 0,0004
000936192580 0,031 -0,012 0,010 0,0010 —0.0006
Stfed., hodnoty 0,020 0,018 0,007 0,.o0o07 0,o0o09
Stfedni polohowa chyba 0,027 [m]

Stfedni prostorowa chyba: 0,028 [m]
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Vv

pozn.: ukdzka neodpovida méritku

Piiloha ¢. 3  Prehled kladu nacrtu
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Piiloha ¢. 4 Prehledka meérické siteé Amfiteatr, Schodiste

Vv

pozn.: ukdzka neodpovida méritku
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Piiloha ¢. 5 Ukazka zapisniku méreni

;Méreno pristrojem TOPCON-GTS210/GTS310
;korekce: -116mm/km

9999

999999999

100001

1

3

0

2

1 4001 1.609

000936142270 0.000 0.000 398.9196 102.1346
000936142270 0.000 0.000 198.9196 297.8644
4002 87.787 1.600 299.6102 107.0338

4002 87.781 1.600 99.6090 292.9652

4004 34.523 1.600 3.5014 100.1348

4004 34.534 1.600 203.5032 299.8624

-1

1 41.266 1.600 193.3752 98.3432

2 41.115 1.600 188.4808 98.3862

3 35.723 1.600 186.9600 98.4912

4 41.184 1.600 183.3640 98.4562

5 36.556 1.600 171.7526 98.1712

6 37.028 1.600 165.5840 98.0654

7 22.957 1.600 157.6414 97.9658

8 22.340 1.600 161.3964 98.0584

9 26.952 1.600 202.3686 98.7670
10 17.422 1.600 240.8650 101.5282
11 20.837 1.600 278.2436 104.5492
12 18.780 1.600 297.4380 105.6372
13 18.582 1.600 300.4560 104.2996
14 19.615 0.000 304.4388 107.4958
15 23.392 0.000 303.4762 104.4554

1

16 14.512 1.600 289.8304 104.6948
17 9.249 1.600 287.3526 103.1708
18 7.687 1.600 296.2232 102.0834
19 7.752 1.600 322.7454 101.9802
20 8.364 1.600 321.1762 101.9922
21 8.607 1.600 329.6230 101.8000
22 9.070 1.600 339.5348 101.8316

23 18.162 1.600 318.0060 101.8206
24 12.836 1.600 343.1716 102.4256
25 16.030 1.600 337.1334 101.9580
26 15.080 1.600 358.7674 102.0712
27 12.875 1.600 369.5214 101.2898
28 14.058 1.600 373.8562 101.2920
29 15.302 1.600 377.6440 101.2354
30 36.297 1.600 398.4540 100.5022
31 36.019 1.600 5.3816 100.4104
32 27.580 1.600 18.9388 100.1720
33 21.558 1.600 29.8824 100.5510
34 19.894 1.600 36.3624 100.9162
35 13.205 1.600 8.8198 100.5906
36 10.546 1.600 110.7328 98.6166
37 14.422 1.600 185.8446 98.6902
38 15.314 1.600 68.6480 98.5930

/

1 4004 1.576

000936142270 0.000 0.000 398.8664 102.1798
000936142270 0.000 0.000 198.8694 297.8304
4001 34.541 1.600 203.5562 99.8284

4001 34.553 1.600 3.5598 300.1678

4005 60.296 1.600 389.1856 117.5238

4005 60.296 1.600 189.1890 282.4728

-1

39 26.014 1.600 237.2858 100.9126

26 25.044 1.600 228.9800 100.9052

40 27.954 0.000 246.5344 104.0792

41 30.410 0.000 254.7902 103.6122

42 28.587 1.600 259.2274 100.8850

43 21.970 1.600 224.5884 101.1488

44 21.592 1.600 224.7752 100.6830

45 18.712 1.600 241.7164 102.8572
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POLYGONOVY PORAD

Oorientace osnovy na bodé 000000004001:

Bod Hz  smérnik V or Délka V délky V prev. m0 Red.
000936142270 398.9196 268.4638 0.0000
orientacni posun 1 269.5442¢g
Oorientace osnovy na bodé 000000004012:
Bod Hz  smérnik V or Délka V délky V prev. m0 Red.
000000004014  39.4952 352.8027 0.0000
orientacni posun 313.3075g
Namérené hodnoty:
Bod S_zpét S vpred Uhel V thlu
smérnik D vpred D zpét D Dp - Dz
269.5442
000000004001 0.0000 3.5023 3.5023 -0.0014
273.0451 34.54 34.54 34.54 0.00
000000004004 203.5580 389.1873 185.6293 -0.0014
258.6730 58.03 58.03 58.03 0.00
000000004005 155.9780  40.8052 284.8272 -0.0014
343.4988 35.80 35.80 35.80 0.00
000000004006 240.8916 391.1398 150.2482 -0.0014
293.7456 42.66 42.66 42.66 0.00
000000004007 225.2113 10.0285 184.8172 -0.0014
278.5614 91.21 91.21 1.21 0.00
000000004010 175.8270  86.3811 310.5541 -0.0014
389.1141 35.03 35.03 35.03 0.00
000000004012 275.8053 0.0000 124.1947 -0.0014
313.3075
Parametry polygonového poradu:
Typ poradu : Vetknuty, oboustranné orientovany
Délka pradu ;0 297.27m
Uhlova odchylka -0.0097¢g
odchylka Y/X 0.01m / 0.06m
Polohova odchylka : 0.06m
Nejvétsi / nejmensi délka v pofadu : 91.21m/  34.54m
Pomér nejvétsi / nejmensi délka : 1:2.64
Max. pomér sousednich délek : 1:2.60
Nejmensi vrcholovy dhel : 89.4459¢
Vvypoctené body:
Bod Y X
000000004004  479658.22 1133877.22
000000004005 479612.00 1133842.16
000000004006  479584.24 1133864.77
000000004007  479541.78 1133860.59
000000004010  479455.70 1133830.47
VYSKOVY VYPOCET POLYGONOVEHO PORADU
Bodl Bod2 Z tam Z zpét dH tam dH zpét dH V dH
000000004001 000000004004 100.1362  99.8303 -0.06 -0.07 -0.07 0.01
000000004004 000000004005 117.5255 82.3072 -16.41 -16.42 -16.41 0.00
000000004005 000000004006 121.5496 77.8695 -12.74 -12.74 -12.74 0.00
000000004006 000000004007 130.7661 68.0869 -23.22 -23.23 -23.22 0.01
000000004007 000000004010 119.8210 80.1715 -29.30 -29.31 -29.31 0.01
000000004010 000000004012 100.3756  99.4173 -0.26 -0.25 -0.25 0.01
VysSkovy uzdaveér: -0.06
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vyskové vyrovnani

000000004001
000000004004
000000004005
000000004006
000000004007
000000004010

000000004004
000000004005
000000004006
000000004007
000000004010
000000004012

000000004004
000000004005
000000004006
000000004007
000000004010
000000004012

Uhlova odchylka

[g]: sSkutecna

Polohova odchylka [m]: skutecna

Mezni délka poradu [m]:

Skutecna

Mezni délka strany [m]: Skutecna

Mezni pomér délek

: Skutecna

dH dH vyr V dH

07 -0.08 -0.01

41 -16.43 -0.01

74 -12.75 -0.01

22 -23.23 -0.01

31 -29.33 -0.02

25 -0.26 -0.01

hodnota: -0.0097, Mezni hodnota: 0.0283

hodnota:
hodnota:
hodnota:
hodnota:

0.06, Mezni hodnota: 0.19
297.27, Mezni hodnota: 5000.00

91.21, Mezni hodnota: 400.00
1:2.60, Mezni hodnota: 1:3.00

Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Geometrické parametry stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.prilohy
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Piiloha ¢. 7 Seznam souradnic méricke sité

Y X H (Bpv)
4001 479689.71 1133891.41 496.08
4002 479730.38 1133814.26 486.34
4004 479658.22 1133877.22 496.00
4005 479612.00 1133842.16 479.58
4006 479584 .24 1133864.77 466.83
4007 479541.78 1133860.59 443,60
4008 479585.54 1133891.52 465.40
4009 479616.85 1133890.56 480.43
4010 479455.70 1133830.47 414.27
4011 479541.06 1133875.91 442 .91
4012 479449.74 1133864.99 414.01
4013 479495 .48 1133883.39 422.58

4014 479326.67 1133999.38 409.13



