Posudek oponenta

doktorské disertaCni prace Ing. Radoslava Novotného s nazvem:

,TEPELNE IZOLACNI LITE ZAROVZDORNE
MATERIALY*

Doktorsk&a disertacni prace Ing. Radoslava Novotného predstavuje velmi
aktualni problematiku, ktera je velmi zajimava jak z akademického i spoleCenského
pohledu. Postihuje souasné sméry vyzkumu v oboru keramiky (pfedevSim
zarovzdornych materialt). Uspory tepla jsou pfi aplikaci zaromaterialli velmi
dalezitym efektem a stejné tak zavadéni novych technologii je jednou ze zasadnich
podminek umoznujicich dalsi rozvoj oboru.

Cilem disertac¢ni prace bylo pfedevsim nalézt pouZitelnou techniku a pfipravit
izolaCni zarovzdorny material, ktery bude dosahovat nizké objemové hmotnosti,
odpovidajici klasifikaéni teploty a odpovidajici pevnosti. Celkovy zamér byl rozdélen
na nékolik dil¢ich cilt, jako je pfedevSim navrh vhodného procesu vylehéovani
keramické suspenze pro prfipravu litych tepelné izola¢nich Zarovzdornych materiéld,
charakterizace vstupnich surovin, popis mechanismu stabilizace vyleh&ené
keramické suspenze, fizeni kinetiky tuhnuti, charakterizace a popis pfipravenych
materiald.

Obecné lze konstatovat, Ze zadani bylo splnéno, pFestoZze rozsah a kvalita
jednotlivych &asti jsou velmi rozdilné. Jisty problém pfestavuje i absence odborné
terminologie z oblasti Zarovzdorné techniky a zkuSebnictvi. Zakladni pojmy z oblasti
ZzaromaterialG jako je napfiklad klasifikaéni teplota v praci nejsou uvedeny. Popis
pfipravenych materiall odpovida spiSe praxi v keramickém vyzkumu, ale pro oblast
Zaromateriall je velmi dilezité posoudit materialy daleko komplexnéiji.

Prace samotnd je napsana v rozsahu 150 stran a 27 stran pfiloh obsahuje
fadu obrazkd a 200 citaci puvodnich zdroja literatury. Prace je sice osobité
rozdélena, nicméné toto zakladni rozdéleni je z mého pohledu problematické. Diraz
je kladen na aspekty pfipravy "lici hmoty", ale vlastnostem hotového produktu je
vénovana malé pozornost, coz ale odpovida ¢lenéni dil€ich cila prace

Uvod a cil prace je jasné a metodicky rozdlenén. Teoreticka &ast v3ak je
z mého pohledu nevyvazena, protoze se nékdy vénuje velky prostor jinym faktorim
nez bych vidél za vhodné. Jako pfikladu bych uved| popis efektu pfidavku viaken na
suSeni. Jako velmi problematické spatfuji pfedevSim nepochopeni nebo Spatnou
formulaci cizich zdroji. Jako pfiklad bych uvedl citaci literatury [116] kdy Ptacek
nepdlil material az ke slinuti (teplota pfi které doch&zi u keramickych vyrobkd ke
zhutnéni a vymizeni otevienych péri za souc¢asného smrsténi a zmenseni rozmerd,
avSak beze zmény tvaru).

Hlavni rozsah a vyznam predstavuje experimentalni ¢ast a diskuze. Zde je
uvedeno mnoho vysledkl experimentalnich ¢&innosti, které jsou zfejmé clenény
postupné podle vysledkl experimentd a problémd, které vznikaly pfi studiu
problematiky litych izolacnich Zarobetonu. Kladné je potfeba hodnotit i znacny podil
studenta na vyvoji zafizeni pro vyrobu pény z kaolinové suspenze, které je kliCové
pro realizaci vétSiny experimentd popsanych v této praci.



V této kapitole je vénovana pozornost pfedevSim reologickym vilastnostem a
dosazenym fyzikalnim vlastnostem. Jako jedna z rozhodujicich metod je pouZivana
kalorimetrickd metoda, kter4 je velmi vhodnd a umozZriuje indikovat mechanizmy,
které jsou obtizné identifikovatelné. Pravé tuto ¢ast Ize hodnotit jako nejpfinosnéjsi
jak pro technickou praxi, tak pro rozvoj védniho oboru. Prace pfinasi fadu novych
poznatkl zejména v oblasti stabilizace pény vytvorené z kaolinové suspenze. Zde
byla popsana fada faktori, které ovliviiuji mechanismus a rychlost tuhnuti
hlinitanového cementu a to i v prostfedi ostatnich komponent systému.

V experimentalni Gasti je prevazné pouzivan jen vypal na 1250°C, coz je
naprosto nedostacujici pro materialy obsahujici vice jak 40 % Al,O3;. V oblasti s
vySSim obsahem Al,O3 je naprosto nezbytné pouzit vyrazné vyssi teploty vypalu, aby
bylo dosazeno kompletni mullitizace a vyrobek byl teplotné stabilni. Teplotu 1500°C,
kterou uvadi pouze na grafu na str. 96 nelze povazovat za dostateCnou. Bohuzel
opét nejsou pouzivany (a ani v textu) standardni terminologie a zkuSebni postupy pro
hodnoceni Zaromateriall. Pfesto je z vyvoje popsanych experimentd ziejmé, ze
cilem prace nebylo pouze popsat dil¢i procesy, které se uplatiuji pfi pFipravé
vyvijenych izolanich Zaromateriala (jejichZ popis je na druhou stranu pro disertacni
praci nezbytny), ale i pfiblizit se pramyslové vyuzitelnym parametram.

Z4vér je strucny a jasny, nicméné i zde se najdou formulace velmi specifické,
jako je napfiklad na str. 128 (konec odstavce): ,Tento problém byl vyfeSen
myslenkou ...~

Se zjiSténymi zavéry Ize obecné souhlasit, ale technické formulace jsou nékdy
tak zapeklité formulovany, Ze muze dochazet k jinym zavérim a vysvétlenim.

Prace se pfirozené neobesla bez béznych gramatickych chyb, nicméné jako
nedostatek hodnotim chybné a opakované pouzivani terminologie ve formulaci
"Zaruvzdorna" a podobné - ma byt spravné zarovzdorna (jsem si védom chyby jiz ve
"Wordovském chybovém programu”). A jiz zminéné formy pfiloh nepovazuji za
Stastné, véetné formulaci obtizné interpretovatelnych.

K vlastni praci bych mél ndsledné dotazy nebo pfipominky:

1) Tepelné vlastnosti (strana 26 kapitola 1.4.4) rozhodné nelze omezit jen na
vodivost

2) Taktéz se nelze ztotoznit s ndzorem, Ze v oxidové keramice je nejrozSifenéjsi
pouziti korundu a zirkonicité keramiky

3) Literatura je velmi bohata, nicméné klasi¢ti autofi jako Toms(, Staron a dalSi
(hlavni literarni zdroje v oblasti Zarovzdornych materiall) se v citacich
neobjevuji viibec

4) na str. 18 v tabulce 1.3 neni zfejmé, o jaké hodnoty se jedna

5) na str. 18 je vtabulce 1.2 termin max. teplota pouziti — tento termin neni
normalizovany a ani vhodny. Je pouZzivan tehdy, pokud nechci material pfesné
technicky popsat a spiSe napsat zavadeéjici Cislo

6) Literatura je velmi rozséhla, nicméné je s podivem, Ze jsou napf. uvadény
strontnaty a barnaty cement (str. 33) a pfitom nejsou uvedeny napf.
sulfoaluminatové cementy nebo cementy typu Ferrari.

7) Literatura a ani vlastni prace neobsahuje Zadné odkazy na normy CSN, ISO,
ASTM nebo EN, které jsou pouzivany standardné pfi vyrobé a ovérovani
kvality zarovzdornych vyrobku.



8) Porozita - D50 nemusi byt dostateéné reprezentativni hodnota - tato hodnota
nemusi poskytovat potfebné informace

9) Jako nevhodné se mé jevi forma pfiloh, protoZe rozsah poctu stran se
neméni, pfitom &tenare nuti listovat a hledat patficnou pfilohu.

10)Jako nevhodné povaZzuji pouZiti terminu alumina, ktery je pfevzat z anglictiny,
prestoze v Ceské technické praxi mame nékolik terminud, které jsou daleko
presnéjSi a lépe charakterizuji dany postup a souasné vedou k objasnéni
vysledku experiment(

Pres dil é&i pFipominky spiSe formalniho rdzu a vzhledem kvySe uv  edenému
posouzeni shledavam diserta ¢€ni praci Ing. Radoslava Novotného jako kvalitni
praci v oboru chemie material G a doporu €uji k obhajob é pred komisi.
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