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Abstract: This paper describes complete design of amplifier for home cinema system. Described
amplifier has 2 digital inputs (TOSLINK and S/PDIF) and single analog input. With this inputs it is
possible to connect amplifier to a source of surround audio 5+1 signal. Paper further discuss design
of correction circuits, preamplifier, power amplifier and power source. The whole is controlled by
8-bit microprocessor and has a graphics output implemented through LCD display. The goal of this
paper is to design and build high quality amplifier.
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1. UVOD

Pojem domaci kino oznacuje komplexni systém k reprodukci videa a zvuku ve filmové ¢i koncertni
kvalité v domacich podminkach. Je kladen velky diraz na to, aby divak zazil stejny nebo minimal-
n¢ srovnatelny zazitek jako v kiné. Systém je tvofen zpravidla kvalitnim LCD televizorem s velkou
uhlopfickou nebo projektorem a velmi kvalitnim zesilovacem se soustavou reproduktord zapoje-
nych v prostorovém rozlozeni napt. Dolby Digital 5.1. V dnesni dob¢ je na trhu nepfeberné mnoz-
stvi ,,zesilovact pro domadci kina* v riznych cenovych i kvalitativnich kategoriich. Mnohdy bohu-
zel cena neznamena kvalitu.

Tento zesilovac je navrzen s dirazem na co nejvernéjsi reprodukci. Prace se zabyva navrhem a rea-
lizaci digitalnich obvodi pro zpracovani prostorového Sesti kanalového digitalniho zvuku a ptevod
na analogovy signal naslednou ekvalizaci a koncovym stupném ve tiidé D v konfiguraci reproduk-
tort 5.1.

2. ROZBOR A REALIZACE

Po dukladné analyze celé problematiky [1], [2], [3], [4] a [5] bylo vytvoteno blokové schéma (viz.
obrazek 1). Obvodova cast D/A pfevodniku je tvofena digitalnim signdlovym procesorem STA310
[2], ktery zpracovava vstupni digitalni signal a nasledné pak pomoci D/A ptevodniku PCM1680 [4]
je preveden analogovy signal. Oba vstupy (TOSLINK i S/PDIF) spliiuji standard IEC-61937, to
znamena, ze je k nim mozné ptipojit az 6-ti kanalova audio data (vzorkovaci kmitocet 44,1 kHz —
192 kHz s rozliSenim 24 bitt) se ztratovou kompresi ve formatech DTS a Dolby Digital.

Mimo digitalnich vstupti je mozné audio signal ptipojit i pomoci klasického analogového vstupu,
ktery diky pouziti preciznich OZ OPA4134 ma impedanci cca 100 TQ. Sitka pasma viech analo-
govych obvodul je 70 kHz. Dalsi klicovou Casti zesilovace je korekéni 5-ti pasmovy predzesilovac
(viz. obrazek 2), ktery slouzi ke zvyraznéni ¢i potlaceni n€kterych kmitoctovych pasem podle po-
tieby posluchace a regulaci hlasitosti. Zakladnim prvkem tohoto ekvalizéru jsou syntetické induk-
tory [5]. Soucasti korekéniho stupné je také aktivni propust 3. fadu naladéna na 150 Hz pro LFE
kanal.
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Obrazek 1: Blokové schéma zesilovace

Srdcem zesilovace je koncovy stupeii tvofeny tfemi zesilovaéi TAS5630B [3] ve tfidé D od spole¢-
nosti Texas Instruments. Diky pouziti téchto integrovanych obvodi je mozné dosahnout velmi vel-
kého vystupniho vykonu 300 W/4 Q na kanal a pfitom cely koncovy stupeii je relativné maly. Diky

velké u¢innosti nejsou nutné masivni chladice.
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Obrazek 2: Charakteristika péti-pasmového ekvalizéru

Napajeni je zajisténo pomoci dvojice spinanych zdroji. O napajeni vSech casti kromé koncového
stupné se stard pomocny zdroj, ktery vytvari napéti 17 V; 12 V; 5V; 39V; 33 V; 25V, -5V;
-39V a -2,5 V. Vykonovy zdroj, ktery napaji koncovy stupen, transformuje sit'ové napéti na 50 V
s maximalnim vykonem okolo 2400 W. Zdroj vyuziva topologie jedno¢inného propustného zdroje
se dvéma spinaéi (IGBT tranzistory) neboli polo fizené mistkové zapojeni. O fizeni se stara inte-

grovany obvod UC3845.
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Obrazek 3:

Vlevo nahofte: deska koncového stupné a),
Vpravo nahote: deska pomocného zdroje b),
Dole: deska vykonového zdroje C).

3. ZAVER

V soucasné dob¢ je zcela ozivena deska pomocného zdroje a vykonového zdroje (viz. Obrazek 3)
véetné odladéni nezddoucich ruseni a dale probiha prace na desce koncového stupné a navrh desky
korekei, ktera obsahuje i procesorovou ¢ast. Soub&zné probihd vyvoj uZivatelsky piijemného fir-
mware pro fidici procesor a navrh dievéného boxu na celé zafizeni.

REFERENCE

[1] S/PDIF  [online] - [cit. 13. prosince 2015]. Dostupné na  www:
https://en.wikipedia.org/wiki/S/PDIF

[2] STMicroelectronics STA310 datasheet [online]. STMicroelectronics 2003 [cit.
13. prosince 2015].  Dostupné na  www:  <http://datasheet.octopart.com/STA310-
STMicroelectronics-datasheet-33008842.pdf>.

[3] TAS5630B [online] Texas Instrumets 2015: Analog input 300W Stereo class D amplifier
with  integrated  feedback  [cit.  13.prosince 2015].  Dostupné na  www:
<http://www.ti.com/product/tas5630b>.

[4] PCM1680 [online] Texas Instrumets 2008: 105dB SNR 8-Channel Audio DAC, 24-Bit, 192-
kHz Sampling, Enhanced Multilevel, Delta-Sigma, Audio D/A Converter (Rev. B) [cit.
13. prosince 2015]. Dostupné na www: <http://www.ti.com/product/pcm1680>.

[5] 5-ti pasmovy nf ekvalizér [online]. Jaroslav Belza — [cit. 13. prosince 2015]. Dostupné

na www: <http://www.belza.cz/audio/eg5b.htm>.

30





