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ABSTRAKT

Pfredmétem diplomové prace je navrh a posouzeni hlavnich nosnych prvkd ocelové konstrukce obchodni
galerie v Hodoniné&. Cést plidorysu je obdélnikova, €ast pdlkruhova. Objekt ma obrysové rozméry 70 m

x 147,75 m (a presahy stfechy 1,5 m na vSech stranach) a vysku 13,43 m v hiebeni stfechy a 22,70 m

ve vrchliku stfesni kopule. Budova ma tfi nadzemni podlazi. Hlavni nosny systém tvofi sloupy konstruované
jako kyvné stojky, které jsou v pri¢né vazbé vzdaleny maximalné 8,5 m od sebe. Vzdalenost téchto pricnych
vazeb je 9 m. Prostorova tuhost konstrukce je zajisténa stropnimi deskami a systémem ztuzidel. Oplasténi
je provedeno sendvi¢ovymi panely, stfesni svétliky a kopule jsou prosklené. Vétsina prvkl je vyrobena

z oceli S355.

KLICOVA SLOVA

Obchodni galerie, ocelova konstrukce, stavebni sklo, vrstvené sklo, izolacni sklo, pfihradova kopule,
ocelobetonové sprazené konstrukce, trapézovy plech, prolamované nosniky, kotveni sloupd, ztuzidla,
kloubové vaznice

ABSTRACT

The subject of this diploma thesis is the design and assessment of main load-bearing elements od the steel
structure of shopping gallery in Hodonin. Part of floor plan is rectangular and rest of it is half-circled.
Object's dimensions are 70 m x 147,75 m (and roof overhang 1,5 m on each side), the height of the ridge is
13,43 m and the height of the roof's dome is 22,70 m. It's a two-storey building. The load-bearing structure
consist of pin-suported columns, in this case there is max. 8,5 m distance between them in direction of
main frame. The distance between main frames is 9 m. The spatial rigidity of the structure is ensured with
floor slabs and system of bracings. The cladding consists of sandwich panels, roof's fanlights and dome of
glazed areas. Most of elements are made of S355 steel.

KEYWORDS

Shopping gallery, steel structure, glass in buildings, laminated glass, insulating glass units, truss dome,
concrete-steel composite structures, trapezoidal sheet, castellated beams, column anchorage, bracings,
purlins with hinges
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1 Uvod

Ukolem této prace byl ndvrh ocelové nosné konstrukce obchodni galerie. Objekt se nachdzi ve mésté
Hodonin. Jedna se o snéhovou oblast | a vétrovou oblast Il. Technickd zprdva uvadi popis dvou variant,
obsahuje odhad vykazu materidlu a naklad(l a predepisuje poZadavky na montdz a udrzbu konstrukce.

(o} o

2 Navrh variant

JelikoZ obé varianty maiji dispozi¢ni fesSeni podobné, nasleduje podrobny popis varianty 1 a u varianty 2 budou
uvedeny rozdilnosti vici tomuto navrhu.

2.1 Varianta1l

Obchodni galerie je navrZena jako tfipodlazni objekt, jehoZ pldorys se sklada ze dvou ¢asti — obdélnikové
¢asti A a na ni navazujici ptlkruhové &asti B. Sitka budovy je 70,0 m, délka 147,75 m a vy$ka v hfebeni sedlové
strechy 13,43 m. Na Cast A pripada z délky budovy 117,0 m, na ¢ast B 30,75 m. Systémova (osova) vyska
podlazije 4,2 mv 1. NP, 3,8 m v 2. NP a minimalné 3,6 m ve 3. NP (zde je proménna kvali sklonu stfechy).

Popis Casti A:

Aby se predeslo budovani parkovisté, nachazeji se v1. NP gardze, do nichZ vede jeden vjezd a vyjezd,
situovany na vychodni strané objektu. Vnitfni komunikace je obousmérna, kapacita je 235 bézZnych
parkovacich mist. K tomu je u vjezdu situovano dalSich 8 mist pro osoby se ztizenou moznosti pohybu. Tato
mista jsou hned u vytahUl. GaraZe se nachazeji pouze v Casti A, Ize vSak z nich prechazet i do ¢asti B. Kromé
téchto dvou vchodu zékaznici mlzZou pouzit i vytahy Schindler 2400 umisténé uprostied budovy.

Popis Casti B:

Do objektu vede jeden vchod, ktery se nachazi v Cele ¢asti B a je zastfeSen markyzou s vyloZzenim 3,0 m. Ve
vSech podlazich se zde nachazeji eskalatory Schindler 9300. Nosny skelet je sestaven v radidlnich vazbach.

Schéma stropu nad 1. NP Schéma stropu nad 2. NP
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Schéma strechy

Budova je horizontalné délena ocelobetonovymi stropy. Podlahy jsou navrzeny s ohledem na vyssi zatéz jako
epoxidové samonivelacni stérky s podkladem z betonové mazaniny a krocejové izolace. Podrobna konstrukce
podhledt a instalaci v nich obsazenych nebyly navrZeny a pfi stanoveni zatiZeni strop( byla hodnota zatizena
odhadnuta.

Nad 2. NP jsou stropy vyloZené, aby se zvétsila uzitna plocha podlazi, ale zarover nepUsobila galerie uzavrené.
Pfirozené osvétleni je zajisténo velkymi prosklenymi stfeSnimi konstrukcemi. Mimo tyto oblasti jsou stropy
provedeny po celé sifce budovy a tvori tak mistky, které Cini pohyb po objektu pohodIné;jsim.

Stresni plast je tvoren sendvi¢ovymi panely KINGSPAN a je podporovan soustavou vaznic na plnosténnych
vaznicich. Cast A je zastfesena sedlovou stfechou se sklonem 3°. Cést B zastie$uje stfecha pultova se sklonem
3° v podélném sméru budovy. JelikoZ garaze se nachazeji v prizemi a ani jinak neni stfesni plocha vyuzita, je
osazena solarnimi panely KINGSPAN.

Na stfeSe se nachazi sedlové svétliky s rozpétim 19,83 m na délce 27,0 m (tedy pres tfi pole mezi sloupy).
Spad svétlikl je 10° a nejvyssi bod v hiebeni je ve vysce 15,61 m. Svétliky jsou oplastény panely izola¢niho
dvojskla. Zhruba uprostfed pldorysu budovy na stfeSe dominuje kopule o pldorysném pridméru 27,0 m
s vrchlikem ve vySce 22,7 m. Oplasténa je taktéz izolacnim dvojsklem. V 1. NP se pod kopuli nachazi prostorné
vnitfni atrium.

Obvodovy plast se skldda ze sendvicovych paneld KINGSPAN. Ten je ukotven na soustavu sloupl
s mezilehlymi sloupky a pazdiky. Sloupky zkracuji rozpéti pazdikd na 4,5 m (tato hodnota se méni podle
umisténi v konstrukci) a mezi hlavnimi sloupy se nachazi vidy jeden sloupek.

2.2 Varianta 2

Oproti prvni varianté je ¢ast B konstruovana jinak. Nosny skelet neni v radidlnich vazbach, ale navazuje
ortogonalnimi vazbami na ¢ast A. Stejné tak se sedlova stfecha neméni na pultovou, ale probiha po celé délce
budovy. Diky tomu je pfilehly stfeSni svétlik prodlouzen az na 45,0 m (tedy pres 5 poli skeletu).

Vv

§tit. Sitka budovy a vysky hiebend, kopule a podlaZi jsou shodné s variantou 1, ale délka objektu je 149,6 m.
Délka ¢asti B je 32,6 m, tedy o 1,85 m vice neZ u varianty 1.

Vétsi osové vzdalenosti sloupll v oblastech Stitu ¢asti B vyZaduji zbudovani dvou mezilehlych sloupkl misto
jednoho.

Vlivem prodlouzeného svétliku v oblasti B se analogicky zménil i strop nad 2. NP. Kvuli tomu by se zménila i
poloha a smér eskalator( a sekundarnich sloupl kolem nich.
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Schéma stropu nad 1. NP Schéma stropu nad 2. NP

Schéma strechy

2.3 Srovnani

Srovndvaci kritéria mohou byt rGzna, napfiklad hmotnost konstrukce a z ni vychazejici odhad ceny, mnozstvi
natérové plochy a z ni plynouci idrzba, ndro¢nost montaze, sloZitost vyreseni detaill i architektonicky vzhled.

Prifezy prutl i materidly jsou u obou variant shodné, lisi se pouze jejich pocet a skladba. Program
automaticky urdil celkovou hmotnost konstrukce 2 045,35 tun a obvodovou plochu prutli 36 848,3 m? pro
variantu 1, 2 036,63 tun a 36 702,2 m? pro variantu 2. Varianta 1 ma naro¢néjsi FeSeni detaill stropnich
pravlaku a stfesnich nosnik(l v oblasti B, je nutné je fesit pomoci vymén. Oproti tomu radialni vazby tvori
konstrukci pfirozenéjsim zplsobem. Varianta 2 se zde potyka s problémem zejména u zakonceni stfechy a
konstrukci jejich pfesahd, ale i pomérné ostrymi thly, pod kterymi je potfeba napojit pazdiky na hlavni sloupy.
Delsi stresni svétlik také zvétSuje vzdalenost mezi pficnymi vétrovymi ztuzidlo, coZz neni Zadouci.
Architektonicky se jevi zajimavéjsi varianta 1, rozmisténi sloupl ale miZe byt esteticky rusivé, oproti velkym
vzdalenostem sloupll ve varianté 2.

2.4 Vybeér varianty

Kritérium | Variantal | Varianta2
Hmotnost X
Natéry X
Provedeni

Detaily

Estetika
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Technicka zprava

Obé varianty jsou velmi podobné. Po zvazeni rlznych faktorl byla nakonec pro podrobnéjsi zpracovani

vybrana varianta 1.

v

Podrobnéjsi dispozicni feseni zvolené varianty:
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Pldorys 1. NP

Prace obsahuje pouze predbézny odhad typologického vnitiniho rozdéleni budovy, které bylo navrzeno pro
Ucely zatiZeni stropnich konstrukci. PGdorys bude obsahovat prodejni plochy, restaurace a stravovaci zafizeni,
technologické zdzemi a prostory zasobovani, avsak presné rozdéleni by bylo tfeba konzultovat s dalSimi
odborniky. Schéma rozdélujicich konstrukci je zvyraznéno na nasledujicich pldorysech. Plnou ¢arou jsou
naznaceny zdéné pricky z tvarovek YTONG, ¢arkované pak sklenéné vylohy:
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3 Materialy

Na vétsSinu ocelovych konstrukénich prvk( je pouzita ocel tfidy S355J0+M. Jiné jsou kontruovany z ocele tfidy
$235J0+M. Ve statickém vypoctu je u kazdého prvk( uvedena pouZita pevnostni tfida ocele. Srouby pouzité
na spoje a pripoje jsou z oceli pevnostnich tfid 4.6, 5.6, 6.8, na nejmahanéjsi spoje i 8.8. Systémové zavésy
Macalloy jsou zhotoveny z oceli S460N. Podrobnosti Ize dohledat ve statickém vypoctu, v kapitole vénované
posudklm spoju.

Svary jsou provedeny elektrodami E-R 117. Kotevni Srouby jak sloupd, tak i mezisloupk, jsou z ocele ttidy
5.8 a jsou osazeny pred betonazi patek. Pfesny ndvrh a dimenzovani zakladovych patek nebyl proveden. PFi
vypoctu kotveni sloupl vsak byla stanovena tfida betonu jako C25/30 u hlavnich sloupt a C16/25 u sloupk
(pfedpoklad patek z prostého betonu). Na podliti bude pouZita zalivkova malta PCl Repaflow® pevnostni tFidy
M60.

Na stropni konstrukce byl pouZit beton C25/30 a trapézovy plech z oceli S 220 GD. Na prosklené plochy bylo
pouzito sodnovapenokiemicité tepelné tvrzené plavené sklo vrstvené s polyvinylbutyralovou félii Stratobel.

4 Metoda navrhu
41 Model

Byl sestrojen prostorovy prutovy model pomoci programu Dlubal RFEM. Z néj byly ziskany vnitini sily na
prutech a orientac¢né hlidany deformace. Vypocet byl zvolen nelinearni, kvali vylouceni tahel z tlaku (tahla
markyzy a stropni zavésy Macalloy). Prostorova stabilita je zajisténa v podélném sméru systémem pricnych
ztuzidel vzdalenych od sebe 36 m. Jsou doplnéna i vnitfnimi sténovymi ztuzidly, ktera zajistuji konstrukci ve
sméru priéném. Slozky zatiZeni pUsobici ve sméru stfesni roviny prebird okapové ztuZidlo. VSechny ztuzidla
jsou prihradova. Vystupni protokol z programu je veden jako samostatna priloha, posudky byly provedeny
rucné v prostredi tabulkového editoru MS Excel. Prislusné tabulky jsou vloZzeny pfimo do statického vypoctu.

Celkovy pohled na globdlni model
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Detail kopule Detail svétliku

4.2 Zatizeni

ZatiZzeni je podrobné stanoveno ve statickém vypoctu. Vlastni tiha prvkld je generovana automaticky
programem RFEM na zakladé systémové délky prutd, jejich prarezové plochy a objemové hmotnosti oceli.
Jako ostatni stalé zatiZeni se uvazuje vlastni tiha sendvic¢ovych panell tvoficich stfesni plast. Obvodovy plast
kvli vySce stény nemUzZe byt samonosny.

Zbyla zatizeni byla stanoveno dle pfislusnych norem uvedenych v seznamu literatury, pfipadné ve statickém
vypoctu v odpovidajicich kapitolach. UZitné zatiZeni bylo uvaZovano pro stfechy kategorie H (nepochozi,
nepfistupné), plsobici na maximalni plose 10 m2.

Dle mapy snéhovych oblasti pfislusi Hodoninu snéhova oblast |. Dle mapy vétrovych oblasti byla urcena
vétrova oblast Il. JelikoZ je konstrukce nesymetricka, bylo potfeba ovérit ucinky ze vSsech smér(. Na strese
nejsou uvazovany snéhové zachytavace.
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Kromé stalych a proménnych zatizeni se na modelu vyskytuji i zatizeni mimoradna, konkrétné naraz vozidlem
do sloupu v gardzich. U posudku sprazenych stropl se v montaznim stadiu vyskytuje i zatiZzeni stavenistni.
Staticky vypocet zmifiuje i seismickd zatiZeni, ta ale na konstrukci aplikovana nebyla. Stejné tak nebylo
uvaZovano zatizeni Gcinky pozaru.

Kombinace zatiZzeny byly vygenerovany programem RFEM. | pfes nastavena omezeni generatoru bylo
vytvoreno pfrilis mnoho kombinaci. Byla tedy provedena rucni selekce a ponechany byly pouze takové
kombinace, které mély velkou pravdépodobnost vyvolani nejnepftiznivéjsich Gc¢inkl. K ziskani navrhovych
aginkd pro MSU pouzito kombinaénich vét 6.10a a 6.10b z normy CSN EN 1990. Pro hodnoty pro MSP se
vyuzila rovnice 6.14a a pfi mimoradnych kombinacich rovnice 6.11b z téZze normy.

Cislo Nazev ZS
Vlastni tiha ocelové konstrukce
Ostatni stala zatizeni
Uzitna zatizeni
Naraz vozidla
Snih - plny
Snih - navaty zprava
Snih - navaty zleva

Vitr - zepredu
Vitr - zezadu
Vitr - boéni

VI[NV [P |WIN |-

=
o

Vypis kombinaci zatiZeni je uveden ve vystupnim protokolu z programu RFEM, ktery |ze nalézt v ptilohach.

5 Konstrukcni feseni
5.1 Stresni prvky

511 Kopule

Ptrihradova kopule je navrZena jako Schwedlerova ban Il. stupné. Jeji prvky jsou tvofeny ¢tyrhrannymi dutymi
prQrezy, jednotlivé styCniky jsou svafované. Hlavnimi nosnymi prvky jsou meridiany RHS 180x100x6,3 a
prstence RHS 160x80x5. VSechny tyto prvky slouZi jako liniové podpory sklenéného oplasténi. Kvali tepelné-
technickym poZadavklm musi byt tyto panely izola¢ni. NavrZzeny byly jako dvojskla ze sklenénych vrstvenych
tabuli (tedy tabuli skla spojenych féliemi a fungujicich jako vrstveny kompozit). Skladba panelll je uvedena
v posudcich panell, které jsou vedeny jako samostatna pfiloha. Diagonaly kopule SHS 60x8 sklenéné panely
nepodporuji a usporadani je provedeno tak, aby nedoslo k jejich kontaktu ani pfi deformacich.

Zatizeni z kopule je na sloupy roznasen prihradovym prstencem. Prifezy jeho prvkl jsou nasledujici: horni i
horni pasy RHS 180x100x5, diagonaly a svislice SHS 120x5. Prstenec je podpiran hlavnimi sloupy.

5.1.2 Svétliky

Sedlové svétliky jsou také prosklené a plati zde stejné principy jako u kopule. Panely leZi na vaznicich HEA 200
vzdalenych 2,85 m. Ty funguji jako tfipolové spojité nosniky s rozpétim pole je 9,0 m. Podporovany jsou
pfihradovymi vazniky, k nimz jsou uchyceny Sroubovymi spoji. Vazniky jsou tvoreny hornimi pasy RHS 100x8,
dolnimi pasy RHS 80x120x8 (ve Stitech vaznik( pak béznymi stfeSnimi vazniky), diagonalami RHS 70x8 a
svislicemi 50x5. V krajnich polich je svétlik stabilizovan pti¢nym ztuzidlem skladajicim se z vaznic a diagonal
RHS 60x5. A nakonec dolni pasy vaznikl jsou priblizné ve tfetinach rozpéti zajistény podélnymi svislymi
prihradovymi ztuzidly, jejichZ dolni pdsy, svislice i diagonaly jsou prirezu RHS 70x5.
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5.1.3 Stresni konstrukce

Oplasténi se sklada ze sendvi¢ovych paneld KINGSPAN KS1000 X-DEK XM s tloustkou plechu 0,9 mm a
tloustkou jadra 80 mm. Vyrobce je uvadi jako tuhy stfesni plast. Na stfeSe jsou umistény soldrni panely
KINGSPAN FPW21 (jeden véZi 37,2 kg a zabira plochu 2,07 m?). Stfesni vaznice HEB 200 jsou vzdaleny 2,85 m
a jsou zhotoveny jako Gerberovy nosniky s rozpétim 9,0 m. V krajnich polich je nutné kvali redistribuci
dodatecné vaznice zesilit pfivarenim plechu 6x80 mm. Stejné opatreni je navrzeno i v mistech zvySeného
namahani snéhovymi navéjemi. Vaznice jsou pomoci Sroubovych spoju kloubové uloZeny na plnosténné
stfesni vazniky HEB 260. Ty jsou podporovany sloupy v proménnych vzdalenostech, ne vsak vice nez 8,5 m.
Ze statického hlediska se jedna o spojité nosniky. Ke slouplim jsou pfipojeny Sroubovymi spoji.

5.2 Stropni konstrukce

Stropy jsou sprazené ocelobetonové a funguji jako horizontalni ztuzujici prvek budovy. Aby bylo toto
plUsobeni vystizeno i v modelu, je nutné v drovni stropu navrhnout fiktivni pfihradova ztuzidla. Tato operace
je provedena ve statickém vypoctu. Jako ztracené bednéni zde figuruje trapézovy plech MASLEN T50 tloustky
1,0 mm. Plech je uloZen v pozitivni poloze, Zebry kolmo ke stropnicim. V podélném sméru tak plech pusobi
jako spojity nosnik o péti polich. Délka pole, a tedy i osova vzdalenost stropnic je 1,8 m. Stropnice IPE 300
jsou s ocelobetonovou deskou sprazeny pomoci sprahovacich trnd 22/100. Stropnice jsou prosté nosniky
s rozpétim 8,5 m, pfipevnény Sroubové ke stropnim privlakiim, které tvofi prolamované nosniky HEB 600-
900. Tyto prlvlaky jsou kloubové pfipevnény ke slouplm, rozpéti je maximalné 9,0 m. Privlaky nejsou se
stropni deskou sprazeny.

5.3 Svislé prvky
5.3.1 Hlavni sloupy skeletu

Sloupy HEB 300 jsou konstruovany jako kyvné stojky, to znamena, Ze v patkach jsou uloZeny kloubové ve
vSech smérech a s ostatnimi prvky konstrukce jsou spojeny také kloubové. Ve Spicce jsou opatreny celnimi
deskami, které jsou soucasti Sroubovych pfipojl stfesnich vaznikl. Ve 3. NP se podle potfeby rozvétvuji, aby
Iépe podpiraly stfesni konstrukce. Celkova vyska sloupll se pohybuje mezi 11,6 — 13,21 m. V patkach sloupt
nevznika tah, smyk ani moment. Konstrukéné je vsak kotveni provedeno 4 predem zabetonovanymi Srouby
HILTI HIT-V-R M24. Patni plech ma rozméry 500x500x20 mm. Vyska podliti je 60 mm a je zhotovena ze
zélivkové malty PCl Repaflow®. Predbézny navrh rozméra patky je 1500x1500x1000 mm, jeji piesné
posouzeni nebylo provedeno.

5.3.2 Obvodové sloupky

Mezi obvodovymi sloupy se nachazeji mezilehlé sloupky HEB 180, které zkracuji rozpéti pazdik(i na polovinu.
Maximalni vzdalenost sloupk( od sloupl je 4,5 m. Jeho celkova vyska je 11,6 m, ve Stitu je proménna a
dosahuje az 13,43 m. V patce vznikd smyk vlivem vétru, patni deska 400x400x10 mm je tedy zespodu
vybavena pfivafenou smykovou zarazkou RHS 90x50x5 vyska 90 mm. Konstrukéné sloupek zajistuji 4 predem
zabetonované Srouby HILTI HIT-V-R M16. Rozméry patky jsou navrieny 800x800x800 mm. Podliti je
zhotoveno stejnou maltou o stejné mocnosti jako u hlavnich sloupd.
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5.3.3 Eskalatorové sloupy

Okolo eskalatort jsou zfizeny sekundarni sloupy HEA 180, které umoznuji stropnim privlakim prenaset velmi
zvySené zatizeni oproti ostatnim stropnim plochdm. Stejné jako hlavni sloupy jsou jejich pripoje kloubové,
patky taktéz. Patka a kotveni je stejna jako u obvodovych sloupkd, jen neni opatfeno smykovou zarazkou.

5.4 Obvodové oplasténi

Obvodovy plast se sklada ze sendvicovych panell KINGSPAN KS1000 AWP s tloustkou jadra 60 mm. Panely
jsou ukotveny na pazdiky UPE 300 vzdaleny maximalné 3,0 m. Pazdiky jsou spojité nosniky se dvéma poli o
rozpéti maximalné 4,5 m. Aby oplasténi nezatéZzovalo pazdiky vlastni tihou, je pribézné po vysce podepieno
pomocnymi konzolkami pfimo na sloupy. Je to z toho dlivodu, Ze na vysku 11,6 m stény uz panely nejsou
samonosné.

5.5 ZtuZidla

5.6.1 Pfiéné vétrové ztuzidlo

V podélném sméru je mezi ztuzidly svétla vzdalenost 36,0 m. ZtuZidla maji sténovou a stresni ¢ast, diagonaly
jsou prirfezu RO 76,1x5. Diagonaly plsobi v tlaku i v tahu a jsou Sroubovymi spoji pfipojeny ke slouptim a ke
stfesnim prvkim. Tvarové se jedna o poloprickové prihrady tvorené diagonalami ztuzidla a vaznicemi. Stejna
skladba ztuzidel je ve svétliku i ve stiese.

5.5.2 Okapové ztuzidlo

Okapové ztuZidlo RO 88,9x4 jednak rozndsi ucinky zatiZzeni pUsobici na stfeSe ve sméru jeji roviny, jednak
tvofi podporu Spicky mezilehlych sloupkt a spojuje je se zbytkem konstrukce. Stejné jako pricné ztuzidlo jeho
diagonaly pusobi v tlaku i v tahu a jsou k ostatnim prvkim pripojeny Sroubovymi spoji. Jedna se o kosouhlou
pfihradu se svislicemi.

5.5.3 Vnitini sténova ztuzidla

Diagondly jsou tvofeny trubkami RO 88,9x5 a konstruovdny na celou vysku podlazi mezi hlavnimi sloupy.
Jedna se o sloZenou prihradovou soustavu.

5.6 Ostatni
5.6.1 Markyza

Nosna konstrukce markyzy je zhotovena z dutych prlrezi RHS 120x60x5, jehoZ styéniky jsou svafované.
Markyza je pfipojena na stitové sloupy Sroubovym spojem, vSechny jeji zbylé styCniky jsou vSak svarované.
Totéz plati i o jejich vzpérach, které ji podpiraji pfi sani vétru. Pokud zrovna sani nevznika, je markyza
podporovéana zavésy prarezy RD 8. VyloZeni je 3,0 m.

5.6.2 Zavésy stropl
VyloZené casti stropl jsou na svych previslych koncich drzeny systémovymi zavésy Macalloy RD 34. Pripoje
jsou provedeny jako ¢epové. Zavésy jsou nahore uchyceny ke Spickam rozvétvenych sloupu.
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6 Vyroba a montaz
6.11 Vyroba

Vétsina dilG neni delsich nez 12 m. Delsi dilce, pfipadné rozmérové prilis velké sestavy, je nutné v dilné svafrit
do montaznich dilcli, které se spoji aZz na stavenisti. To se tykd nékterych sloupt, stfeSnich vaznikd,
prihradovych vaznikl svétlikd a jejich podélnych svislych ztuZidel, a pfihradové kopule. Montazni dilce jsou
navrZeny tak, aby je bylo mozné na stavenisté dopravit bez nutnosti pouZziti specidlnich opatfeni. Na stavenisti
budou dilce spojeny montaznimi tupymi V svary s plnym prlvarem, které budou nasledné prebrouseny.
Vzhledem k tomu, Ze pfi rozdéleni prihradovych vaznikd na tretiny by byly montazni dilce dlouhé priblizné
jen 7 m a narostl by pocet montaznich svar(, bude vyhodnéjsi dopravit vazniky na stavenisté vcelku. P¥i jejich
délce témér 20 m budou nutna specialni opatfeni ohledné transportu nadmérného nakladu.

Na hornich pasech svétlikovych vaznik( a na hornich pasnicich stfesnich vaznikl budou pfivareny tchyty pro
upevnéni vaznic. Slouplm se jiZ pti vyrobé privafi patni desky se smykovymi zarazkami a ptipojné plechy pro
prvky stropl a ztuZidel. Prvkim opatfenymi ¢elnimi deskami se tyto Celni desky privafi také ve vyrobné.
Prolamované nosniky budou roziezany a svareny v dilné z béZnych valcovanych prirezt HEB 600. Pfi montazi
oplasténi (predevsim sklenéného) je tfeba dbat predpist od vyrobce.

6.1.2 Postup vystavby:
a) Vykopové a betondrské prace, zhotoveni zakladovych patek. Pfi betondzi je nutné vytvofit kapsy pro
budouci smykové zarazky a zabetonovat kotevni Srouby.

b) Na distan¢ni podloZzky (aby bylo moZné patni desky podlit) osadime sloupy. Sloupy se vztyC€uji nejdfiv ve
ztuzidlovych polich.

c) Zhotovi se podliti cementovou maltou. Provede se rektifikace a doladi se poloha sloupl. Dokud nebudou
dotaZeny kotevni Srouby po zatvrdnuti podliti, je nutné sloupy zajistit montaznimi podpérami.

d) Na zakotvené sloupy se pfimontuji stropni privlaky a stropnice, ¢imz se vytvofi zaklad modulového rastru.
Ten se zajisti svislymi ztuzidly a pfimontuje se zbytek stropnic v poli. Timto zplisobem se smontuje celé stitové
pole.

e) Tento postup miZe soubézné probihat na zbylych ztuZidlovych polich. Jakmile budou hotovda, miZou se
budovat pole mezilehld, dokud nedojde k propojeni.

f) Osazeni trapézovych plech( na stropy. Sprfahovaci trny se ke stropnicim pripevni privarem skrz plech.
Betonaz stropu.

h) Podpéry miZeme odstranovat teprve az je vazba spojena do celku.
i) Po dokonceni jednoho podlaZi se za¢ne budovat dalsi.

j) Stresni vazniky je nutné spojit jesté pred osazenim. Stfecha se stejné jako podlazi montuje nejdrive ve
ztuzidlovych poli.

k) Jakmile je nosna konstrukce stfechy hotova, pfistoupi se k montazi svétliki a kopule. Bude potireba
podpirat prvky pomoci jefabli nebo leseni, dokud nebudou propojeny.

I) Montaz vyloZenych strop(l, osazeni zavési Macalloy a jejich pfipnuti ke sloupim.
m) Montaz markyzy.

n) Po smontovani skeletu se pfimontuji sloupky a pazdiky. Na zavér se poklada oplasténi.
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6.1.3 Schéma vyrobnich dilcu:

Kopule:

Dilec 1 Dilec 2

O

] —

Dilec 3 Dilec 4 Dilec 5

7 Povrchové upravy

Konstrukéni prvky budou chranény dvojitym antikoroznim natérem SikaCor Steel Protect VHS Rapid. Odstin
povrchového natéru bude upfesnén dle prani investora. Natéry je nutné aplikovat ve vyrobné, a to
v maximalnim rozsahu, jaky jen bude mozny. V misté montaznich svar( budou natéry provedeny az pfi
montdzi.

Kotevni Srouby i dalsi mechanické spojovaci prostfedky jsou chranény Zarovym pozinkem (min. 43 um).
JelikoZ se prace nezabyva navrhem pozarni ochrany, nejsou specifikovdny zadna specialni opatieni. PouZity
by mohly byt obklady nebo protipozarni natéry, zdéné pricky mohou byt opatifeny napf. vermikulitovou
omitkou.

8 Udrzba

Konstrukce musi byt pravidelné udrzovana po celou dobu Zivotnosti. Minimalné jednou za 5 let je potieba
provést kontrolni prohlidky odbornou zpusobilou osobou.
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9 Vykaz materialu s odhadem ceny

Ceny prarezi byly prevzaty zcen vypoctenych na webu spolec¢nosti FERONA vzhledem kzadanému
celkovému mnoiZstvi materialu. Dale byly upraveny a doplnény podle poznatk(li obsazenych v prfednasce Ing.
Jakuba Cejnara ze spole¢nosti METROSTAV (uvedena v Seznamu pouzitych zdrojd). Odhad ceny je velmi
hruby a nezahrnuje mnoho faktorl (napf. dopravu materidlu, cenu prace, skladovani, naklady spojeny se
stavebnim Ftizenim a zpracovanim projektové dokumentace a mnoho dalsSich), stejné tak neobsahuje
kompletni podrobny vykaz materialu. VSechny ceny urcené z webovych stranek jsou platné ke dni 4.1.2020.

Cena soustav Macalloy neni vefejné uvadéna a bylo by nutné pozddat si o cenovou nabidku pfimo vyrobce.
Vyssi naroc¢nost vyroby prolamovanych nosnikd je uvazovana navysenim jejich ceny o 30% oproti
pGvodnimu valcovanému profilu. Odhad objemu svafovanych spojl je uvazovan 2% z celkové hmotnosti
konstrukce. Svary budou provadény elektrodami s cenou 80 K¢/kg. Profez oceli je 5% u tyCovych profil(i a
15% u plech( (celkova hmotnost konstrukce se o tyto hodnoty navysi, ale cena se sniZi o vykupni cenu Srotu
5 Ké/kg). Mnozstvi plech(i v hotovém tvaru bylo odhadnuto jako 5% hmotnosti tyéovych profil.

Pocet spojovacich prostfedki byl uréen nasledovné (se systémovymi délkami prvku):

Prvek Délka [m] Pocet prvki | Pocet Sroubli na prvku | Celkem Sroubti | Jakost Sroubu | Typ Sroubu
Stropnice 9131,83 1075 4 4300 6.8 M20x90
Stropni pravlak 4027,62 474 8 3792 8.8 M27x90
Ztuzidla 3890,35 458 4 1832 5.6 M20x90
Vaznice 3707,21 437 1 437 6.8 M24x90
Sloupy - 198 4 792 5.8 HILTI M24
Sloupky - 56 4 224 5.8 HILTI M16
Spojovaci prvek | Cena za kus [ Celkem kusti| Cena celkem [K¢]
Sroub M20x90 5.6 38,48 1832 70496
Sroub M20x90 6.8 20,8 4300 89440
Sroub M24x90 6.8 32,27 437 14102
Sroub M27x90 8.8 59,76 3792 226610
Podlozky M20 1,27 12264 15576
Podlozky M24 2,45 874 2142
Podlozky M27 2,95 7584 22373
Matice M20 3,94 6132 24161
Matice M24 8,65 437 3781
Matice M27 12,41 3792 47059
KotevniSroub HILTI
HIT-V-5.8 M24x300 1555 792 123156
KotevniSroub HILTI
HIT-V-5.8 M16x300 76,18 224 17065
celkem 759109

JelikoZ nebyly ve statickém vypoctu spocteny detailné veskeré spoje, odhad zvyseni ceny spojovacich
prostiedk(l je 20%. Ceny byly zjistény na webovych strankach Sroubyonline, povrchova Uprava ,zinek bily“
(zarovy zinek). Pro zjednoduseni byly vSechny Srouby uvazovany dlouhé 90 mm. Antikorozni natér je
zapocitan ve dvou vrstvach s 10% rezervou. Ceny spojovacich prostfedkl jsou uvedeny véetné 21% DPH.
Antikorozni natér byl uvazovan ve dvou vrstvach véetné 3% podilu fedidla ve smési. Ceny jsou z katalogu
spolecnosti SIKA. Cena prace se uvazuje dvojndsobnd neZ cena materialu.
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Celkové naklady jsou tedy odhadnuty takto:

Technicka zprava

Polozka Oznaceni Celk. délka Plocha | Mér. hmotn. | Celk. hmotn.| Ocel Mérna cena Celkova cena Poznédmka
¢ prifezu [m] (m] [kg/m] [t] [K¢/kg] [K¢]
1 [|HEA 260 1175,36 1739,55 68,15 80,101 $355 23,33 1868752
2 |HEB 300 2359,35 4081,67 117,04 276,138 | 5355 23,33 6442308
3 |HEB 600-900 4027,62 11760,67 211,95 853,654 | S355 32,80 27999000 Prolamovany nosnik, 30% prace
4 [UPE 300 1611,31 1559,74 44,43 71,591 5235 24,60 1761127
5 [HEB 180 541,34 562,98 51,22 27,7127 $355 22,18 614995
6 |RD36 105,83 11,97 8,01 0,848 5460 20 sestav ? Macalloy tahlo, koncovka, plech, ¢ep, napinak
7 |RRO 180x100x10 298,47 158,19 39,96 11,927 5235 27,42 327035
8 |RRO 120x60x5 20,98 7,34 13,11 0,275 $355 26,34 7245
9 |RD8 17,34 0,43 0,39 0,007 $355 28,42 193
10  |RRO 160x80x5 183,65 86,31 17,82 3,273 5235 22,80 74617
11 |QRO 60x8 387,82 84,94 12,56 4,871 $235 23,49 114421
12 |2UPE 300 24,00 32,06 88,86 2,133 5355 25,34 54037 Svarené 2xUPE
13 |RO 76.1x5.0 1596,06 381,48 8,79 14,029 5235 33,65 472089
14  |SFBu HEB 200-6/80 933,71 1084,95 65,06 60,747 $355 47,66 2895095 HEB+plech (20,70 K¢/kg)
15 |RRO 180x100x5 168,69 92,77 20,96 3,536 5235 25,10 88748
16 |QRO 120x5 118,99 55,56 17,82 2,120 $235 22,80 48346
17 ]QRO 100x8 171,68 65,07 22,61 3,882 5355 24,84 96422
18 |QRO 70x8 188,06 48,70 15,07 2,834 5355 23,80 67451
19 |QRO 50x5 96,58 18,07 6,85 0,662 $235 24,07 15925
20 [HEA 200 540,00 615,60 42,26 22,820 5355 24,10 549972
21 |QRO 60x5 440,66 100,02 8,40 3,702 $355 23,80 88097
22 |RRO 120x80x8 79,43 30,19 22,61 1,796 $355 26,46 47520
23 |HEB 200 2773,50 3189,53 61,29 169,988 | S355 22,57 3836625
24 ]IS 260/160/8/12/5 2,82 3,23 44,96 0,127 $355 21,70 2752 Svarované | (plech 20,70 K¢/kg)
25 |RO 88.9x4.0 402,12 112,19 8,40 3,378 5235 22,02 74393 Spocteno z 185,82 Ké/m
26 |HEB 240 57,91 79,91 83,21 4,819 5355 23,33 112421
27 |RO88.9x5.0 1451,51 404,99 10,36 15,038 $355 23,63 355345 Spocteno z 185,82 K¢/m
28 |IPE300 9131,83 10592,90 42,24 385,728 | 5355 22,57 8705893
celkemtun:| 2027,749 odhad ceny prace: | 113442000 (dvojnasobek ceny materialu)
Polozka Celk.délka| Plocha [Celk. hmotn.| Ocel Mérna cena Celkova cena Poznamka
[m] [m’] [t [ke/ke] [Kg]
Celkem S235 4863,69 2549,25 115,386 | S235 X 2976701
Celkem 5355 23937,10 | 34399,79 1911,515 | S355 X 53744123
Celkem S460 105,83 11,97 0,848 S460 X ? systém Macalloy
Svary (2%) X X 40,555 X 80,00 3244399 elektrody 80 K¢/kg
Sroubové spoje X X X X X 759109 véetné 20% rezervy Sroubovych spojt
Plechy X X 101,387 X 20,70 2098721 odhad 5% hmotnosti profil(i
Natéry X 36961,01 15,450 X 372,86 5760620 2vrstvy, vietné 3% fedidla, 0,19 kg/m’
Profez profilll X X 101,387 X 5,00 -506938 vykup Srotu
Profez plechu X X 15,208 X 5,00 -76041 vykup Srotu
celkemtun: [ 2185,141 |[Celkem naklady 68583673
DPH 21% 14243159 (ceny Sroubll uz DPH zahrnuji)
Vyvoz Srotu -582979
Celkovy odhad ceny 196851811

Odhad ceny tedy Cini pfiblizné 196,85 miliont KE. Pro srovnani pfi zjednoduseném odhadu, kdy se bude
uvazovat cena stavby véetné prace 70 K¢/kg, pfi hmotnosti konstrukce 2185,141 tun ¢ini odhad ceny 152,95
miliont K¢. V odhadech neni zahrnuta cena vrstvenych dvojskel, které by se zadavaly jako atypicka zakazka.
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12 Zavér

Ocelova konstrukce byla navrzena na stald, proménna zatizeni a mimoradna zatizeni (klimaticka pro I.
snéhovou a ll. vétrovou oblast) v souladu s platnymi normami a predpisy. Posouzeni bylo provedeno ru¢nimi
vypocty podle norem a zdroj uvedenych v seznamu literatury. Dimenzovani prvk( a spojl bylo voleno tak,
aby byl zajistény dostatecné bezpecnostni rezervy a zaroven jista Uspornost a konstrukce vyhovovala vsem
pozadavkim MSU i MSP.

V Brné dne 4. 1. 2020

Bc. Jakub Lorenc
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