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Abstrakt
Cilem prace je vytvat kompletni navrh pétacové si¢ pro firmu Markagro, s.r.o.
Pcatinaje navrhem kabelovych trasiep navrzeni moznych typkabeh, propojnych

jednotek, zasuvek a navrhem jejicktpo

Abstract

The main goal of this work is to make complete @cbjof a computer network for
Markagro, s.r.o. The project will contain all infoation, from the cable traces, possible
type selections of the cables, connection unitskests and their count.
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1. Uvod

Moderni doba ma své fenomény. Za jeden z nich gepdeazovat pditacové sié. To,
co si je&k pred rekolika desetiletimi lidé nedokazali fre predstavit, se dnes stava
béZnou sodasti naseho Zivota a je jen malo lidiiktey, by newdong, takové sit
nevyuzivali.

Vznik téchto siti ma své opodstatn v nutnosti sdilet arpnaset data a todm
dal wtSim objemu, s vySSimi naroky na jejich spolehlivézztratové doxieni. Doba
pienosi informaci na drnych Stitcich proSla vyvojem, az k dnesni padsiti. Tyto sit
jsou v dnesni dabkritickym prvkem ¥tSich firem a to jak z pohledu organiného, tak

z pohledu konkurenceschopnosti.



2. Wwmezeni probléma a cili prace

Cilem mé bakal&ké prace je navrhnout kompletnicfiacovou st pro spravni budovu
firmy Markagro, s.r.o. Bude se jednat o celkovymhazahrnujici navrh kabelovych tras
pro pislusnou strukturovanou kabeldz, navrzeni typu Kabeasuvek, vodiciho
materiat, zpisobu popisu, zrigni a samotnych prukdatového rozvasgte

VSechnyc¢asti této sit se budu snazit navrhnout tak, aby byly gpinveskeré
pottebné parametry,ipzachovani finaéni dosazitelnosti tohoto navrhu. Mym cilem
také bude, aby mnou navrzené lsyla dlouhodob pouzitelna, bez nutnosti rogdvani

v nasledujicich letech.



3. Analyza

V néasledujici kapitole budu analyzovat novou sprdudovu, ve které budu &vnavrh
uskute&novat. Nejprve pesrgji popisi zangieni firmy, poté novou budovu jako celek
a nakonec jednotlivé mistnosti. U kazdé mistnogtilbbudavat jeji rozlohu, stny
popis, edpokladané obsazeni, maximalni obsazeni (o8 73 5105) a planované

uziti této mistnosti podle stavebniho planu.

3.1 Popis firmy

Firma Markagro, spot@ost s rdenim omezenym, byla zaloZena v roce 1996. Sidlo
spol&nosti se nachazi na ulici Riegrova 857 ve Frydkstkli, kde mé& firma pronajaty
kancelde. Stavba nové budovy firmy&a z divodu snahy vedeni firmy

o centralizovani spravnich a kandskdch prostor do blizkosti vyrobnich objekiaké

zde byla patba vytvdeni kvalitniho zazemi pro zastnance adniky.

Spole&nost Markagro, s.r.o podnika v oborech:
* zamenictvi
* koupe zbozi za telem dalSiho prodeje a prodej
» stavebniinnost
Hlavni ¢innosti v ramci klasifikace ekonomickyémnosti (OKE) jsou:

vSeobecné préce strojirenské povahy

Markagro, s.r.o #la v loiském roce obrat zhruba 60 mil¢ KV sowasné dob
ma 64 zardstnand.

3.2 Analyza spravni budovy

Budova se nachazi ve vyrobnim arealu firmy, manadzemni podlazi, je &sti
podsklepend, bezignich prostor.
Vn¢jSi vedeni elekiny, telefonnich linek a linky pro komunikaci uvindredlu je

vedeno v zemi a do budovy vchazi vedle hlavnihagahdo podsklepengsti. Odtud
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je moznost vedeni kabelaze do kteréhokoli patravyaviti vertikalni Sachty ze
sadrokartonu. Sachta ma rogmy 300x200 mm, coZ je pro vedeni kabelostaténé.
Prostupy mezi jednotlivymi patry maji obdobné réryn Swtla vySka jednotlivych
pater je 3 metry.

VSechny mistnosti budovy maji pevnou podlahu apsteSeny podhledy, které
se nachazi zhruba 30cm pod pevnym stropengcha podhledech bude také vedeno
potrubi klimatizace. TohotéeSeni neni vyuzito u¢kterych chodeb, které maji pevny

strop.

3.2.1 Fizemi

V piizemi se nachazi celkem 6 mistnosti a 3 propojaeaxby.

3.2.1.1 Chodby
V piizemi jsou celkemitchodby s ozng&nim C01, C02 a C03.

co1
Planované vybaveni: 1 telefon (propojeni zvonku)
Popis: Spojuje hlavni vchod, mistnagslo 01 a chodbu C02. Chodba ma pevnou

podlahu, strop bude t¥en podhledy. Ma rozlohu 3,75 mz2.

C02

Planované vybaveni: Wi-fi access point

Popis: Za pomoci schadspojuje pizemi s prvnim patrem. Dale propojuje mistnosti
02, 03, 06 (uzaeno dvémi) a chodbu C0O1. Chodba ma pevnou podlahu i strop.
Ma rozlohu 4,2 m2,

Cco3

Planované vybaveni: Zzadné

Popis: Propojuje mistnosti 03, 05 a napojuje sevgimbni haly. Mistnosti jsou
uzaweny dvémi. Chodba ma pevnou podlahu a strop budéstvpodhledy. Ma

rozlohu 3 m2.
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3.2.1.2 Mistnosti
V piizemi je celkem 6 mistnosti s ozeaim 01, 02, 03, 04, 05 a 06

01- Vratnice

Rozloha mistnosti: 5 m?2

Planované vybaveni: 1 telefon, 1¢fiec

Predpokladany p&et osob: 1

Maximalni obsazeni: 1

Popis: Mistnost je spojena s chodbou C01, nééotma. Mistnost ma pevnou podlahu
a strop bude twen podhledy. M& rozény zhruba 2 m x 2,5 m. Ve stavebnich
planech byla planovana jako vratnice. Mistnost bwdrana/vytagna za

pomoci vzduchového potrubi ungisého v podhledech.

02 —Kuchyiika / jidelna

Rozloha mistnosti: 20 m2

Planované vybaveni: 1 telefon

Predpokladany p&et osob: 0

Maximalni obsazeni: 5

Popis: Dvémi je spojena s chodbou C02 a druhymi itvieje napojena na vyrobni
halu. Ma jedno velké okno. V rohu mistnosti je s&drtonova vertikalni Sachta,
ve které je moznost vedeni kabedo podsklepen€asti a do prvniho patra.
Mistnost ma pevnou podlahu a strop budeégmgodhledy. M& rozény zhruba
4 m x 5 m. Ve stavebnich planech byla planovand kalchyi/jidelna. Mistnost
bude «trand/vytdpna za pomoci vzduchového potrubi urrigho

v podhledech.

03- Satna

Rozloha mistnosti: 27,5 m?2
Planované vybaveni: zadné
Predpokladany p&et osob: 0

Maximalni obsazeni: 6
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Popis: Dvémi je spojena s chodbou C02, C03 a s mistnostM#dw velka okna.
Mistnost ma pevnou podlahu a strop bude&gmagodhledy. M& rozeény zhruba
5 m x 5,5 m. Ve stavebnich planech byla planovakd §atna pro zataetnance.
Mistnost bude &trana/vytagna za pomoci vzduchového potrubi ugrsho

v podhledech.

04 — Sprchy

Rozloha mistnosti: 7 m?2

Planované vybaveni: Zzadné

Predpokladany p&et osob: 0

Maximalni obsazeni: -

Popis: Dvémi je spojena s mistnosti 03. Ma jedno okno. Misttmaé pevnou podlahu
i strop a bude obloZena kackiami. Ma rozndry zhruba 3,5 m x 2 m. Ve
stavebnich planech byla planovana jako sprcha.nigiéste ¥trana/vytapna za
pomoci vzduchového potrubi vyvedeného ze zdi zey&idinistnosti 03.

05-Toalety

Rozloha mistnosti: 10 m2

Planované vybaveni: Zzadné

Predpokladany p&et osob: 0

Maximalni obsazeni: -

Popis: Dvémi je spojena s chodbou 03. Mistnost ma pevnougbodi strop bude
tvofen podhledy. Ve stavebnich planech byla planovaké joalety. Mistnost
bude «trand/vytdpna za pomoci vzduchového potrubi urrigho

v podhledech.

06 — Sklad

Rozloha mistnosti: 6 m?2
Planované vybaveni: zadné
Predpokladany p&et osob: 0

Maximalni obsazeni: 1
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Popis: Dvémi je spojena chodbou C02. Ma jedno velké okno.tist ma pevnou
podlahu i strop. M& nepravidelné roamy, celkem zhruba 6 m2. Mistnost je
vétrand/vytagna za pomoci vzduchového potrubi vyvedeného z j&dle

mistnosti 03.

3.2.2 Prvni patro

V prvnim pate je celkem 7 mistnosti {&hoz d¥ jsou toalety) a 2 propojovaci chodby.

3.2.2.1 Chodby
V prvnim pate jsou chodby zri@né C11 a C12

C11

Planované vybavenWi-fi access point

Popis: Propojuje mistnosti 11, 12, 13, 16, 17 a chodbu @tREleno dveémi) a dale
propojuje prvni patro sifzemnim a druhym patrem. Chodba ma pevnou
podlahu i strop. Ma rozény zhruba 5,9 m2,

C12
Planované vybaveni: Zadné
Popis: Je spojena s mistnost 14, 15 a s chodbou@@ititiba mé pevnou podlahu

a strop bude twen podhledy. Ma roz#ny zhruba 1,5 mz2.

3.2.2.2 Mistnosti
V prvnim pate je celkem 7 mistnosti s ozeaim 11, 12, 13, 14, 15, 16 a 17.

11 - Kancelar

Rozloha mistnosti: 15 m2

Planované vybaveni: 2 telefony, Zfiece
Predpokladany p&et osob: 2

Maximalni obsazeni: 3
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Popis: Dvémi je spojena s chodbou C11. M&dkna. Mistnost ma pevnou podlahu
a strop bude twen podhledy. Ma roz#ény zhruba 4 m x 3,75 m. Mistnost bude
vétrand/vytapgna za pomoci vzduchového potrubi ugrisho v podhledech.

12 - Kancelar

Rozloha mistnosti: 19 m2

Planované vybaveni: 3 telefony, Xfiece,1 tiskarna

Predpokladany p&et osob: 3

Maximalni obsazeni: 5

Popis: Dvémi je spojena s chodbou C11. Ma jedno velké oknistidst ma pevnou
podlahu a strop bude tken podhledy. Ma rozény zhruba 3,8 m x 5 m.
Mistnost bude &trana/vytagna za pomoci vzduchového potrubi ugrsho

v podhledech.

13—Kancelér
Rozloha mistnosti: 20 m2
Planované vybaveni: 3 telefony, Xfiece
Predpokladany p&et osob: 3
Maximalni obsazeni: 5
Popis: Dvermi je spojena s chodbou C11. M&dkna. Mistnost ma pevnou podlahu
a strop bude twen podhledy. Ma rozény zhruba 4 m x 5 m. Mistnost bude

vétrand/vytapgna za pomoci vzduchového potrubi ugrisho v podhledech.

14 - Kancelar

Rozloha mistnosti: 9 m?

Planované vybaveni: 1 telefon, 1efiad

Predpokladany p&et osob: 1

Maximalni obsazeni: 2

Popis: Dvémi je spojena s chodbou C12. Ma jedno velké oknistivdst ma pevnou
podlahu a strop bude tten podhledy. Ma rozény zhruba 2,25 m x 4 m.
Mistnost bude &trana/vytdpnd za pomoci vzduchového potrubi ugrigho
v podhledech.
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15— Print room

Rozloha mistnosti: 4,2 m2

Planované vybaveni: 2 tiskarny, 1 skener, 1 fax

Predpokladany p&et osob: 0

Maximalni obsazeni: -

Popis: Dvémi je spojena s chodbou C12. Nema Zadné okno. V molistnosti je
sadrokartonova vertikalni Sachta pro vedeni Kab#bd sousednich pater.
Mistnost ma pevnou podlahu a strop budeédmgodhledy. Ma rozény zhruba
1,5 m x 2,8 m. Mistnost budeétvana/vytapna za pomoci vzduchového potrubi
umiseného v podhledech. V této mistnosti je planovandstémi vice ¥tracich
jednotek nez v jinych mistnostech.

16 - Toaleta

Rozloha mistnosti: 4,2 m2

Planované vybaveni: Zzadné

Predpokladany p&et osob: 0

Maximalni obsazeni: -

Popis: Dvémi je spojena s chodbou C11. Mistnost ma pevnouapada strop bude
tvofen podhledy. Ve stavebnich pldnech byla planovaké joalety. Mistnost
bude «trand/vytdpna za pomoci vzduchového potrubi urrigho

v podhledech.

17 —-Toaleta

Rozloha mistnosti: 4,2 m?2

Planované vybaveni: zadné

Predpokladany p&et osob: 0

Maximalni obsazeni: -

Popis: Dvermi je spojena s chodbou C11. Mistnost ma pevnouapada strop bude
tvoren podhledy. Ve stavebnich planech byla planovaké joalety. Mistnost
bude «trand/vytdpna za pomoci vzduchového potrubi urrigho

v podhledech.
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3.2.3 Druhé patro

3.2.3.1 Chodby
V druhém pate je pouze jedna chodba s ozr@m C21.

Ccz21
Planované vybaveni: 1 tiskarna, Wi-fi access point
Popis: Propojuje druhé patro s prvnim patrem a da&mi spojuje mistnosti 21, 22,

24 a 25. Chodba ma rozlohu 7 m2, pevnou podlaliop bude tvéen podhledy.

3.2.3.2 Mistnosti
V druhém pate je celkem 5 mistnosti {ehoz d¥ jsou toalety)

21 —Kancelar

Rozloha mistnosti: 20 m2

Planované vybaveni: 2 telefony, Zfiece

Predpokladany p&et osob: 2

Maximalni obsazeni: 5

Popis: Dvémi je spojena s chodbou C21. Maédokna a dvie s malym balkénem.
Mistnost ma pevnou podlahu a strop buderdmopodhledy. Ma asymetrické
rozmery zhruba 4 m x 5 m o celkové rozloze 20 m2 Mistndude

vétrand/vytapgna za pomoci vzduchového potrubi ugrigsho v podhledech.

22 — Konferenéni mistnost

Rozloha mistnosti: 35 m2

Planované vybaveni: 2 telefony, 1¢fie¢ s projektorem

Predpokladany p&et osob: 0

Maximalni obsazeni: 9

Popis Dvefmi je spojena s chodbou C21. Ma jedno velké okndvae s malym
balkbnem. Mistnost ma pevnou podlahu a strop bwdgen podhledy. Ma
asymetrické rozery zhruba 5 m x 7 m o cekové rozloze 35 m2. Midtigle

vétranalvytagna za pomoci vzduchoveho potrubi ugrigho v podhledech.
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23 —Mistnost datového rozvadcée

Rozloha mistnosti: 8 m2

Planované vybaveni: 1 telefon, 2 servery

Predpokladany p&et osob: 0

Maximalni obsazeni: -

Popis: Dvémi je spojena s mistnosti 21. nema Zadné okna.hV mmistnosti je
vertikalni Sachta pomoci které je mozné vedeni lkathe@ nizSich pater. Mistnost
ma pevnou podlahu a strop buderaropodhledy. Ma rozény zhruba 4 m x
2 m. Mistnost bude &rana za pomoci vzduchového potrubi usmého
v podhledech. V této mistnosti je planovano viéacich jednotek nez v jinych
mistnostech.

24 —Toalety

Rozloha mistnosti: 4 m2

Planované vybaveni: zadné

Predpokladany p&et osob: 0

Maximalni obsazeni: -

Popis: Dvémi je spojena s chodbou C21. Mistnost ma pevnouapada strop bude
tvofen podhledy. Ve stavebnich pldnech byla planovaké joalety. Mistnost
bude «trand/vytdpna za pomoci vzduchového potrubi urrigho

v podhledech.

25—-Toalety

Rozloha mistnosti: 4 m?2

Planované vybaveni: zadné

Predpokladany p&et osob: 0

Maximalni obsazeni: -

Popis: Dvémi je spojena s chodbou C21. Mistnost ma pevnouapada strop bude
tvoren podhledy. Ve stavebnich planech byla planovaké joalety. Mistnost
bude «trand/vytdpna za pomoci vzduchového potrubi urrigho

v podhledech.
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3.3 Analyza naroki na st’

3.3.1 Firemni pozadavky na g1

Firma v sodasnosti odhadujefipojeni 13 peitact, 2 lokalnich servér, 3 Wi-fi access
pointii, 4 sfovych tiskaren, 1 skeneru a 1 faxu. Déle plandijpopeni 17-ti telefon,
navzajem propojenych lokalni ostinou. Vedeni firmy dale planujeipojeni si¢
Kk internetu.

V souwastné dob nema firma zadné vyssi naroky nigmosovou rychlost it
ale planuje zavedeni zalohovani pomoctastiho zalohovaciho serveru, na ktery se
budou data fenaset fes sf.

Vedeni firmy také dalo jako podminku v navrhu zetut co nejrychlejsi, cenév
prijatelnou variantu, vzhledem k ndkladnosti pra@jepych se samotnym provedenim
navrhu a také zidvodu, Ze budova je st&wva jako kancek&ska, a proto chce mit firma
moznost tuto budovu, nebo jepst, bez zavaZjsich omezujicich faktdr pronajimat

jakékoli jiné firme.

3.3.2 Vybaveni firmy

3.3.2.1 Hardware
Firma v sodastné dob viastni dostatené mnozstvi Fast Ethernet swilictkteré chce

vyuZzit, proto v navrhu bude uvedeno pouze dofEmiuna vilastnosti aktivniho prvku,
ktery by se il dokoupit v gistich letech.
Z pohledu samotného gitecoveho hardwaru pouziva firma ftace, které byly

zakoupeny lasky rok. AZ na drobné odchylky se jedn& o konfigura

Procesor: Intel Core 2 Duo E6320 (1,86GHz)
Opera&ni pangt: 1024 MB DDR2

Graficka karta: nvidia GeForce 7300GS
Pevny disk: 320 GB

Integrovana sbva karta: 1000/100/10 Mbit/s
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3.3.2.2 Software
Ve firmé¢ se vyuziva opetai systém Microsoft Windows XP Professional a na
pacitacich jsou lokalni nedoménovécty. Dale je na #Sin¢ pracovnich stanic
nainstalovany produkt Microsoft Office 2007.

Proti ohroZeni chrani piace program Norton Internet Security 2008, ve kterém
je obsazen firewall i antivirovy software.

Na rekterych pd@itacich se také vyuziva specializovany software pretrictvi
(Winklasik) a pro navrh a prohlizeni dokumentacdéorematu CAD (Open CASCADE).
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4. Teorie

4.1 Teorie grenosu

S vyvojem vypdetni techniky nastala petba, jednotliva p&itacova centra propojovat.
Proto z&aly vznikat fizné modely, které popisovaly jak byeka takova komunikace
mela probihat.

Refereni model ISO/OSI byl vypracovan organizaci ISO naze
o standardizaci gdtacovych siti. Tento model byl v roce 198#jgat jako mezinarodni
norma ISO 7498.

Model popisuje princip sitna sedmivrstvé architek; s popisem jednotlivych

vrstev, jejich funkci a sluzeb.

. Aplikacni vrstva

. Prezenténi vrstva

. Rel&ni vrstva

. Transportni vrstva

. Stova vrstva

. Linkové vrstva

Rl N W A~ O O N

. Fyzick& vrstva

Tabulka 1: ISO/OSI model - vrstvy, Zdroj: Vlastni

Tento model sice popisuje sedm vrstev, aleiwdu, Ze se ve své praci zabyvam
navrhem sit z fyzického pohledu, budu déale popisovat jen pivinirstvy (fyzickou,
linkovou a sfovou), které v tomto modelu popisuji fyzickiemos dat.
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4.1.1 Fyzicka vrstva

Fyzicka vrstva modelu 1SO/OSI definuje vesSkere diei a elektrické specifikace pro
zaizeni.

Obsahuje rozlozeni jednotlivych ginspecifikuje vlastnosti kahila jejich
napitové Urovi. Stanovuje zfisob fenosu. Z#zeni pracujici na této vrstyati
mezi ty nejednodussSi které v sitich najdeme a jsowmagiklad: huby, opakowz,

sitové adaptéry.

4.1.1.1 Hlavni funkce
* navazovani a uk@ovani spojeni s komunikaim médiem
* je souasti procesu rozlozeni zdiiajnezi vSechny uZzivatele
« modulace a demodulace digitalnich dat na signalyZzp@ané penosovym

médiem

4.1.1.2 Druhy fyzickych spojeni

Sériova linka: Jedna se o jedno z prvnich komugiki@h rozhrani osobnich itaci.
Umoziuje propojeni dvou pidtact, nebo jinych dvou Zé&Zeni. Komunikace probih&a
pomoci bifi, které jsou vysilany postuprza sebou v sériich, po jednotlivych v&dh.
Ethernet: Jedna se o spojeni dvou a vice koncovychibodasitacova st. V lokalnich
sitich se Ethernet prosadil hlavndiky jednoduchosti a tim spojené snadné
implementaci a instalaci.

Pivodré navrzeny Ethernet & pienosovou rychlost 10 Mbit/s, ovSem
v pribéhu doby a s rozvojem vypetni techniky, se dostal az na urdvyagenosovych
rychlosti kolem 10 Gbit/s.
Jednotlivé verze Ethernetu pak tedy jsou:

« Ethernet (10 Mbit/s) — jako penosova média se pouZzivaji koaxialni kabely,
kroucené dvojlinky a opticka vlakna
» Fast Ethernet (100 Mbit/s) — jako fenosova média se pouzivaji kroucené

dvojlinky a opticka vlakna
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» Gigabit Ethernet (1 Gbit/s) — jako fenosova média se pouZivaji kroucené
dvojlinky a opticka vlakna
* 10 Gigabit Ethernet (10 Gbit/s) - jako fenosova média se pouZzivaji kroucené

dvojlinky a opticka vlakna

Pricemz kazda verze e byt jeSt realizovana vice typy Ethernetu, které se lisi jak

typem vodéu, tak i vzdalenosti na kterych mohou byt implemeatyy.

Parametry vybranych typia Ethernetu:

» 10Base-TJako penosové médium pouziva kroucenou dvojlinku s rystil®0
Mbit/s. Vyuziva dva pary vodii v UTP kabelu. Dnes jizipkonan& $i ktera
byla ve tSin¢ pripadi nahrazena rychlejSi 100 Mbit/s variantou.

* 100Base-T Varianta s penosovou rychlosti 100 Mbit/s, které gi&a Fast
Ethernet, pouziva dva pary vediv UTP nebo STP kabelu kategorie 5.

» 100Base-FXFast Ethernet pouzivajici &epticka vlakna.

* 1000Base-T Ethernet s rychlosti 1000 Mbit/s, nazyvany Gigabthernet.
Vyuziva 4 pary vodit v UTP kabelazi kategorie 5, je definovan do vzdasti
100 metd.

* 1000Base-LX Gigabit Ethernet pouZzivajici jednovidové optick&kwno. Je
uréen pro ¥tSi vzdalenosti, a to aZkolika desitek kilomefr.

* 10GBase-T Ethernet s rychlosti 10 Gbit/s, nazyvany 10 Gigdhtihernet.
Vyuziva 4 pary vodia v S/FTP (jednotlivé pary séiné metalickou folii
a metalicky oplet kolem vSech pardohromady) kabeldZze kategorie 6A
(Category 6 Augmented -ifka pasma 500 MHz), je definovan do vzdalenosti
100 metd.

4.1.1.3 Kabely a jejich parametry
Pro st Ethernet se vyuZivajitit zakladni typy kabél koaxiélni kabel, kroucena

dvojlinka a optické kabely
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Koaxialni kabel
trubkovym vodéem. VrgjsSi a vnitni vodi jsou oddleny nevodivou vrstvou. ies

dobré vlastnosti tohoto typu kabede v dnesni da@pro Ethernet nevyuziva.

Kroucena dvojlinka

Jednd se o metalicky vadiu kterého jsou kazdé dva pary kroucenyizadiu zmensSeni
piesleclii a snizeni vyZzavaného elektromagnetickéhoiedi do okoli, respektive
ovlivihovani elektromagnetickym #nim z okoli. Kroucené dvojlinky se vyrabi
v zakladnich dvou typech a to UTP (nestié kroucena dvojlinka) a STP (st
kroucena dvojlinka).

« UTP - Vyhodou tohoto typu je jednoducha manipulacsamotnym kabelem
z divodu jeho dobré ohebnosti, relattvmmalého piiméru, jednoduchou
technikou pi zakortovani konektory a také jeho nizkéa cena. Hlavni hedpu
tohoto kabelu je nevhodnost ungist téchto kabel do blizkosti zdraj
elektromagnetického #éni, jako jsou zé@vky, elektromotory a radiové vysia,
kde poté dochazi k ruSeni a tim zhorSaenhpsovych vlastnosté¢hto kabei.
Nestirtné kabely pak je§tmohou byt se swvanymi pary nebo s volnymi pary.
UTP se sviovanymi pary pak maji lepsi vlastnosti hlayti ohybech a sniZuje
se tak riziko peslecti.

e STP- Vyhodou tohoto typu kahieje moznost umishi do malych vzdalenosti
od zdroji elektromagnetického #ni. Z divodu stigni jednotlivych pak
potom i niZSi peslechy mezi pary. Nevyhodou tohoto kabelu je j@y&si cena
spojena s dalSimi naklady za profesionalni mortéz které by se stini mohlo
stat zdrojem ruSeni. Obecse pak s timto kabelem ve vedeffehmanipuluje,
coZ je zfisobeno pimérem samotnych kabil jejich wtSi tuhosti a také naroky
na polongr ohybu (dalSi moznosti stimych kabel jsou ISTP — individuakn
stintny krouceny par, FTP — folii siény kazdy par).
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Opticka vlakna

Hlavnimi ginosy tohoto typu vode je neovlivnitelnost elektromagnetickymieaim,
velmi dobré penosové vlastnosti na velké vzdalenosti, velka @amst fenosu a také
velka datové propustnost. Nevyhodou je vysSi cOmiicka vliakna Ize dale rozlit do

dvou hlavnich typ a to:

* Mnohavidova opticka vlakna — (multimode) Maji oproti jednovidovym
mnohem ¥tSi pitameér jadra, do kterého vstupuje vice pafirsk
» Jednovidova opticka vlakna— (singlemode) Maji maly pmér jadra,radow

do 10ti mikrometii. Do €chto vldken vstupuje pouze jeden paprsek.

4.1.1.4 Tridy pouZziti sit€ a kategorie komponent kabelaze

Kategorie (category)— klasifikace materialu pro linku a kanal. Znhaecisly 1 a vySe,
popipact se dophuji pismena. Pro své geby jsem vybral pouzeptiidy:

» Kategorie 3: Rozvody uéené pro data a hlas $k&u pasma 16 MHz
a prenosovou rychlosti do 10 Mbit/s. VyuzivA se u dabbv prenos
ozna&ovanych jako 10Base-T Ethernet.

» Kategorie 5: Pracuje v §te pasma do 100 MHz. Vyuzivan u 100 Mbit/s
TPDDI, 155 Mbit/s ATM a GigabitEthernet.

» Kategorie 6: Pracuje s $kou pasma 250 MHz. V soasné dob
nejpouzivanjsi kabeladz pro navbudované rozvody.

» Kategorie 6A: Pracuje s $kou pasma 500 MHz. Vyuziva se v pateh
sekcich lokalnich siti. VyuzZiva se i pro 10GBASEfhernet (10 Gbit/s).

» Kategorie 7: Pracuje v §te pasma do 600 - 700 MHz. Kabel je &htirgny.
Kazdy par je stign zvla¥ hlinikovou folii a kabel sdm ma jedtelkovy oplet.
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Trida (class)- klasifikace kanalu, ovlisena nejen materialem, ale i technikou instalace
a technologii spojeni prik Zn&i se pismeny A-F. Pro své peby jsem vybral pouze
Ctyii tidy:

» Trida C: Pracuje v §ce pasma do 16 MHz a vyuZiva se u 10 Mbit Ethernetu

* Trida D: Pracuje v §te pasma do 100 MHz a vyuziva se u 100 Mbit (Fast)
Ethernetu.

* Trida E: Pracuje v §te pasma do 250 MHz a vyuziva se u 1 Gbit (Gigabit)
Ethernetu.

» TrFida F: Pracuje v §te padsma 600 MHz a vyuZiva se u 10 Gbit Ethernetu.

4.1.1.5 Konektorovani

Dnes je najastji pouzivany typ zapojeni Ethernetovych kabeITP a STP koncovka
RJ-45 (registrované koncovka 45). Jedné se o uréilrdrkoncovku pro 8 vodi

(4 pary) s 8 konektory, v anglin¢ ozna&ovanou jako 8P8C. Vyttda, nebo nahradila
vétSinu ostatnich koncovek zidbdu snizovani p#iu vodicta a unifikaci v sit’ovych

zarizenich. RJ-45 fze mit d¢ podoby: zasuvka nebo zasa.

Obvykle se pouziva zapojeni s ozemim T568A nebo T568B. Kabel, ktery je
na jednom konci zapojen jako varianta A a na drulighko B se nazyva jkzeny".
Takovéto kabely jsou obvykle oztemy (bareva, popisem). PouzZivaji se Kimému
propojeni poitace s p@itatem nebo také k propojeni mezi&ovaii, rozbaiovai
a pepindi.

PAIR 2 PAIR 3

PAIR 3 | PAIR 1] PAIR 4 PAIR 2 JPAIR 1] PAIR 4

RREINNL

N
o} BL G BR
Wi-0 W-G o W-BL W-BR

T568A T568B
Obréazek 1: Zapojeni RJ-45, Zdroj: JORDAN, V. Slajdy z gredmétu Pocitadové sie
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V konstrukci tohoto prvku je idezité minimalni naruSeni symetrie vedeni, jiz
z toho je jasné, Ze u prvku s velkou vzajemnou lerdssti zéezovych blok, nemize
byt dosazeno dobrychignosovych paraméir Kvalitni koncovka RJ-45 zachovava
prakticky stejnou vzdalenost ostfeaovych kontakt jako je vzdalenost os par

U vétSiny technologii jsou vode zadezavany samostatnExistuji ovsem
i technologie, které v maximalni moznéreneliminuji vliv lidského faktoru na kvalitu
instalace. Je to né#glad tzv. systém se #rzovym vékem a dale pak systém se

z&ezovou hlavout

4.1.2 Linkova vrstva

Druha vrstva modelu ISO/OSI, poskytuje spojeni maa&ima sousednimi systémy,
opravuje chyby uskute¢né na fyzické vrstv a oznamuje neopravitelné chyby.
Formatuje fyzické ramce a opaje je fyzickou adresou. Jednotkoéeposu na této
Vst je ramec.

Hlavni sfové prvky pracujici na této vratysou geping&e a mosty.

Prepinat (Switch): jedna se o aktivni &vy prvek, ktery propojuje jednotlivé
segmenty s# Preping&e obsahuji mnozstvi pdrtna €z se pipojuji ¢asti si¢ nebo
konkrétni sfovéa zdizeni.

Most (Bridge): jedna se o z&eni, které spojuje dwasti si€. Jeho hlavni tlohou je

odcklovat provoz jednotlivych segmensit a tim zmensovat jeji zatizeni.

4.1.3 Sfova vrstva

Treti vrstva modelu ISO/OSI. Stara se acégmaani v siti a sbvé adresovani. Poskytuje
spojeni mezi systémy, které spoltinpo nesousedi. Zahrnuje funkce, které umogiz
pieklenout rozdilné vlastnosti technologti prenosech.

Sitova vrstva poskytuje funkce k zafit prenosu dat (zné na tiznych
vzdalenostech mezi zdrojem &ijpmcem, skrze jednu,fipadre nékolik vzajemre

propojenych siti, o zachovani kvality sluzby, kterou poZzadujemosova vrstva. Sva

1 JORDAN, V.Jak na to?: Profesionalni datové komunikace, stdstané a multimedialni
komunikace.s 10
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vrstva poskytuje semovaci funkce a také informuje o problémedh gorucovani dat.
Veskeré srovate pracuji na této vrséva posilaji data do jinych siti. Zde se jiz pracuje
s hierarchickou strukturou adres. Jednotkimnpsu na této vrshje paket. Nejznamjsi

protokol pracujici na 3. vrsdjje Internetovy Protokol (IP).

Smerova (router): Jedna se o Xvé zdizeni, které procesem zvanym routovani,
pieposila datagramy smem k jejich cili.

Routovani je ¥tSinou spojovano s protokolem IRkaliv se stale pouZzivaji
I jiné protokoly.

Moderni srdrovate pouzivaji stejnosénného napajeni (které seude v datovych
centrech odebirat z baterii) misto nap4jeimp ze si& a vyuzivaji flash past misto
pevnych disk, ¢imz zvySuji suj vykon a spolehlivost.

Velké moderni routery se tak podobaji spiSe teldfonustednam, jejichz
technologie k routé&m (vzhledem ke stéléasgjSimu nasazovani protokolu IP i ke
spojovani hovatr) konverguje a které routeryipadré nahradi, zatimco malé routery,
kombinované nagklad s kabelovymi nebo DSL modemy, eventdaliViFi

piistupovymi body, se stavajéinym vybavenim domacnosti.

4.2 Kabelové systemy

4.2.1 Normy

« (SN 73 0802 Pozarni bezpmost staveb
Norma definuje poZzadavky na projektovani pozarapbaosti u staveb
a nevyrobnich objelta pozadavky ip zménach stavajicich nevyrobnich objiekt
a prostod.

« (SN 73 0851 -Zkouseni pozarni odolnosti
Norma stanovi zakladni pozadavky préani pozarni odolnostiiznych prvki
stavebnich konstrukci, vystavenych normovanym pakéch misobeni poZaru.

« (SN 50173 -univerzalni kabelazni systémy
Norma definuje strukturu a nejmensi rozsah univefaé kabelazniho systému,

poZadavky na realizaci a vykonnostni pozadavkyedaqgtlivé Useky kabelaze.
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CSN EN 50174-1 nstalace kabelovych rozvad

Norma specifikuje zakladni pozadavky na planovardayadni a provoz
kabelovych rozvodl informani techniky pouZivajici symetrické &aené
kabelové rozvody a kabelové rozvody z optickyctketa

CSN EN 50174-2 Kabelové rozvody

Norma obsahuje podrobné poZadavky a navod vztahsgc k planovani
instalace a postujn v budovach a je tiena pro pouZzivani pracovniky, kitse
piimo (Eastni planovani instalaci kabelovych rozvaaformasni techniky.

CSN EN 50174-3 4nstalace kabelazniho systému

Norma obsahuje podrobné pozadavky a navod vztahsgc k projektové
piipraw a vystavks vné budov a je ufena pro pouzivani pracovniky, ktee
piimo (tastni projektové ifppravy vystavby kabelovych vedeni inforénéch
technologii.

CSN EN 50288-1- Viceprvkové metalické kabely pro analogovou atdligi
komunikaci aizeni

Norma specifikuje kabely pro kabelazni aplikaceigtpojich a pi propojovani
zaizeni.

CSN EN 50288-4-1 Viceprvkové metalické kabely pro analogovou a digit
komunikaci aizeni

Norma zahrnuje stémé kabely pracujicich na frekvenci do 600 MHz,cfeji
pouZzivani v horizontalni kabelazi a gati kabelazi budovy. Podrobrpopisuje
elektrické, mechanické argnosové vlastnosti a vlastnosti z hlediska wliv
prostedi stignych kabel, spolu s jejich zkuSebnimi metodami.

CSN EN 50085 -UloZzné a protahovaci elektroinstaté kanaly pro elektrické
instalace

Norma stanovi poZadavky a zkousky pro uloZzné aapmitaci elektroinstatai
kanaly utené pro umishi, a kde je nutné, pro od&éni izolovanych vodia,
Snur a v gipadre dalSich elektrickych Z&eni v instalacich elektrickych

a komunik&nich systémech do 1000V AC nebo 1500V DC.

CSN EN 50086~ Trubkové systémy pro elektrické instalace

Norma stanovi vSeobecné poZadavky pro vSechny duébkystémy. Systémy

odpovidajici této northjsou povazovany za bezped pro pouzivani.
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4.2.2 Zakladni terminologie

4.2.2.1 Kanal, linka

 Linka je prenosova cesta mezi jednotlivymi rozhranimi kabelakeera
nezahrnuje fipojovaci kabely zdzeni a samotné pracowist
« Kanal je p‘'enosova cesta mezi pracovista zdizenim, nebo dima zaizenimi

zahrnuijici linku a ppojovaci kabely zdzeni pracovisi

SWITCH
zazizeni

PC , tel. aj.

pracovisté . 3
TO — Tel. Gutlet

li tel. a datova zasuvka Patch Panel

piepojovaci panel

kabel |
zafizeni

kabel
pracovisté

o
\\xx LINK - linka A}

B N - =
g/ . \ "‘ﬂj
e # A S
A =Lmka

A+B+C=Kanal

Obrazek 2: Kanal, linka, Zdroj: JORDAN, V. Slajdy z gledmétu Poditadové sig

4.2.2.2 Funkéni prvky kabelaze
* rozvodny uzel areédlu (CD)
* pateni kabel arealu
e rozvodny uzel budovy (BD)
» péateni kabel budovy
» rozvodny uzel podlazi (FD)
* horizontalni kabel
» konsolid&ni bod (CP)
» kabel konsolideniho bodu (CP kabel)
» sestava TO pro vice uZivaiel

« telekomunik&ni vyvod (TO)
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Z pohledu systémovehoeléni potom: pati sekce (budovy a aredlu), horizontalni

sekce a pracovni sekce.

Paterni sekce

Paténi sekce propojuje jednotlivé komundka uzly, které jsou fyzicky tv@ny
datovym rozva&em s patbnym vybavenim. U provézs poZzadavky na vysSi stupe
spolehlivosti a bezgaosti systému se v pditech rozvodech realizuji redundantni
trasy. Ty mohou byt kil piimé nebo nefmé (ges dalSi rozvodny uzel).

Maximalni délku pat@i sekce realizované pomoci optickych kabaktuje typ
vlakna, jeho kvalita v poda@bSirky viakna a pedevsim rychlostignosu datdqim vysSi
rychlost tim men3i dosah). S@sna normaCSN EN 50174-1 specifikujetizné
maximalni délky pro fislusné podminky v délkach 300, 500 a 2000 m uirmdde

a single-mode vlaken.

Horizontélni sekce
Horizontalni sekce kabeladze je tast, ktera provadi rozvod z uzlu jednotlivym
uzivatelskym vystuppm — TO (telecomunications outlet). Horizontalni cele tvdena
linkou o maximalni délce 90 m. Vzdy musi byt powaidic typu drat. Jedna strana
linky je zakortena koncovkou RJ45 v datové zasuvce TO (pozice & @agyva port),
druh& strana v datovém rozvad— obvykle koncovkou RJ45 propojovaciho panelu
(existuje i varianta Z@&zovych blok). V koncovce RJ45 zasuvky itgpojovaciho
panelu musi byt zakéeny vSechny 4 péry voti.

Pro realizaci linky a kanalu pomoci optickych Kabekdy chceme dovést
opticky rozvod ,az na ét*, plati prakticky stejna pravidla jako pro modelky a délky

sasti jeho vedeni jako je tdipieSeni metalickymi kabely.

Pracovni sekce
Pracovni sekci tvd prepojovaci kabely tj., tdira zd&izeni (gipojena v datovém

rozvadci) a pipojovaci kabely, tj. ®&ira pracovidt (pripojeni od TO). Deélka

2 JORDAN, V.Jak na to?: Profesionalni datové komunikace, stmdktané a multimedialni
komunikace.s 20
3 JORDAN, V.Jak na to?: Profesionalni datové komunikace, stdstané a multimedialni
komunikace.s 18
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pracovniho vedeni urozv&ge by nendla prekratit 5 m a sodet délek pracovniho
vedeni vrozvagti a na strath TO by nendl prekratit 10 m. Metalické pracovni
pripojovaci a pepojovaci kabely musi byt zhotoveny z pruzného kaebeodiem typu

lanko.*

4.2.3 Datovy a telekomunik@ni rozvadé¢

Datové rozva&e (racky) se vyrdbi v mnoha variantachi¢gmz kazda ma svoje

uplatreni.

4.2.3.1 Obecné specifikace
Z divodu nutnosti pesnych rozréri a zachovani co nejtsi kompatibility, byl
u datovych rozvattia zaveden svisly rozén U. Jedno U ma velikost 1,75 palce (44,45
mm) a v datovém rozvad odpovida rozréru ti otvoni. Stova zdizeni, ktera se poté
do datovych rozvagia montuji maji rozmary v nasobcich U. (ndfklad Cisco Catalyst
3550 mé rozrér 1U, Cisco Catalyst 4506 m& rozniOu).

Datové rozva&e se vyrabi v celé Skale rozm a liSi se zejménagmito

parametry:

» SiFkou montovaného zéizeni
Rozvadce se vyrdhji pro rizna zaizeni od rozrari 10 pal@, az po & 23
palai. NejEZznejSi jsou datoveé rozvade a zéizeni v Sice 19 palg.

» vySkou
Datové rozva&e se vyrabi ve velkém mnozstiznych vySek, od malych 10U
vysokych rozva&t, az po 47U vysoké rozvaee.

* hloubkou
| tento rozndr se u datovych rozvadi mize liSit. Zatimco standardni hloubkou
je 60cm, vyrabi se i hlubSi a to az 100cm hluba&adice, které se pouzivaji

pro uchyceni server

4 JORDAN, V.Jak na to?: Profesionalni datové komunikace, stmdstané a multimedialni
komunikace.s 19
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* uzawienosti
Datové rozva&e umistné v uzavenych servrovnach a mistnostech byvaji
z davodu lepSiho #tréni otewené. Tim se zlepSi proém vzduchu a chlazeni
komponent, bez nutnostiigdavnych ventilatorovych systémbDatové rozvagte
umis&éné na chodbach a na mistech, kde neni limitou@stuyp jsou obvykle
uzawené s uzamykatelnymi dirai, aby se zabranilo neopranym zasatim.
Tyto ,skiing” také byvaji vybaveny ventitaimi jednotkami, aby nedoslo

u uzavenych komponent kiphrati.

4.2.3.2 Komponenty datového rozvaite
Komponenty datového rozv&gke zavisi na jeho geni Pokud je tento rozvad urcen
pro umisgni servel,, budou jeho prvky jiné, nez u rozvwgd pro umisini telefonni

ustedny. Hlavni komponenty, kteréiteme uiiznych rozvadcu najit jsou:

* Propojovaci panely — byvaji hlavié u rozvadcét pro umistnymi aktivnich
sitovymi prvki, délaji se v rozndrech od 1U. Tyto panely mohou byt na optické
tak i na metalické propoje. Panely se vyrdbfiznym pdtem propojnych
zasuvek, a to &Sinou v rozsahu od 16 do 60¢které varianty propojovacich
panel jsou v podst& jenom velké datové zasuvky, do kterych se az poté
umiguji konektory. Existuji ale i drazsi varianty¢t$inou vysSich kategorii,

které jiz maji koncové konektory implementovanyawnci samotného panelu.

e Vyvazovaci panely— umig’uji se do rozvattu kde se pedpoklada umishi
vétSiho mnozstvi kabg] tedy k &tSimu mnoZstvi servér ¢i propojovacich
panel a aktivnich giovych prvki. Slouzi hlave k organizaci kabelaze. Tyto

panely se népstji vyrabi v rozngérech 1 nebo 2U.

* Napdjeci panely — byvaji umigsovany nejastji ve spodnicasti datovych
rozvadici a ve tSing pripadi obsahuji izné epitové ochrany. Rozemy
téchto panel byvaji¢asto 1U a skladaji se z jedné az osmi elektriclkasuvek.
U dalezitych zdizeni, u kterych je nutnost jejich stalého napajgao jsou

servery, seasto tyto panely napojuji na zalohované okruhgpgich pipadech
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na vice zalohovanych okruhu (potom daejgji kazdy panel do jiného okruhu

pro vznik redundance)

» Stojany a drzaky — ¢asto jsou umivany do rozvagtia se servery, kde se na
n¢ ¢asto umiguji monitory a klavesniceipojené bd’ pitimo do tchto servet,

v pripact vétSiho mnozstvi servéerdo konzolovych fepindu.

4.2.4 Vedeni kabelaze a jejich ukafovani

4.2.4.1 Kabeloveé trasy
Vedeni kabeladZze je v dnesSni doproblém, hlavd ve starSich budovéach, kde jsou
Spatné moznosti vedeni kabelbez naruSeni vzhledu mistnosti. V &ostawnych

budovach gibyvaji nové moznosti vedeni, protoZze se s nimasita.

* Vedeni kabelovych tras v zemi
Jedna se o jeden z nejmodgs$ich a nejlepSich Zigohi vedeni kabelaze. Jeho
princip sp@iva ve dvoji podlaze, kdy jsou na pevnou betonoymdlahu
umiseény malé vzpry, které jsourddow 10 centimeti vysoké, a na ty se poté
kladou bloky samotné podilahy.
Vyhody: Tento systém je efektivni z pohledu kabelové trasgd z skolika
duvoda. Trasa se nemusi vést podéhsmistnosti a tim se zkracuje jeji celkova
délka a tedy i naklady. Trasa muze byt vedeliem@ k noham stolu, kde je
ukontena krabici v podlaze. Nevyuzita zasuvka tédkec neni vidt a pouzita
vypada pouze jako kabel vedouci do podlahy. Daletepisob sniZzuje naklady
na samotné zasuvky tim, Ze pdéstdevné, ,nevzhledné“ zasuvky, které
v podlaze steja nikdo nevidi. DalSi vyhodou je jednoducha insteldaakové
trasy a jeji pipadna Gprava, kdy stigpouze oddat par diti podlahy.
Nevyhody: Budova musi byt s touto moznosti jizirpo sta¥na. Dodaténa
instalace by byla velmi nakladna. Celkovy3Si naklady spojené na stavbu

budovy s kvalitnim podlahovym systémem.
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» Vedeni kabelovych tras v podhledech
Jedna se o podobnyigob jako u vedeni ve dvoji podlaze. Strop z podhjed
snizeni vlastniho stropu a u novych budowasto vyuziva zivodu vedeni
klimatizatniho systému.
Vyhody: Hlavni kabelové trasy jsou vedeny mimidnpy pohled. Stejajako
u vedeni v podlaze je zde snadiiisfup k €mto trasam.
Nevyhody: Kabelové trasy musi byt vedeny podéinstaby zde mohly byt
prichyceny (¥tSina podhledovych systénpro ré nema dostat®ou nosnost).
Kabely je teba rjak svést k zasuvkam ddijatelné vysky. Nebezgéruseni pi

vedeni v blizkosti Zévek. Nutnost vybavenosti budovy timto systémem.

* Vedeni kabelovych tras ve Zlabech
Jedna se o n&stjsi piiklad vedeni kabél ve starSich budovéch. Zlaby se
umig’uji v riznych vyskach. Jsou zde i moZnosti, kdy je tentoelavy Zlab
veden ve €n¢ a je pouze fekryt krytem, ktery je v jedné Urovni s€rsbu.
Vyhody: Lze Usgsre instalovat téerst do jakéhokoli objektu. Relatiénsnadna
instalace af)padna udrzba kabelovych tras.
Nevyhody: Ziejmou nevyhodou Zldbje jejich naruSovani vzhledu mistnosti. Ve
starSich nebo historickych objektech velice neviéodHi instalaci Zlali do sén

je zde nutnost vysekavanésy po celé délce vedeni, coz dale zvySuje naklady.

4.2.4.1 Datové zasuvky
Na dneSnim trhu se nachazi velké mnozstvi zasuvekoha variantach. Z velkého
mnozZstvi, které jsou na trhu, jsou nejvyuzijanzasuvky s moznosti umiset jednoho,
dvou nebo ii koncovych datovych konektior Zasuvky s vice nezd@mi konektory
nebyvaji kzné.

VSechny tyto modely se vyrabi mnoho firemjzmych designovych variantach,
které jsou stejné jako n#éklad vypinge a zasuvky elektrické energie. Proto neni

problém tyto vesSkeré zasuvky a vypfearybirat v ramci jednoho designového typu.
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4.2.5 Zn&eni

Vzdy je potebné mit kabelaz zdokumentovanou a ¢enau. Popsany musi byt:

vSechny kabely — minimatma obou koncich

vSechny datové rozvace, gipadre bloky rozvadca
mistnosti uéené pro rozvatte

piepojovaci panely v rozvadi

jednotlivé porty pepojovacich pangla optickych rozvagta
datové zasuvky

porty datovych zasuvek

specialni ppojovaci a propojovaci kabely

aktivni prvky
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5. Navrh reSeni

5.1 Obecné specifikace

Navrh strukturovaného kabelového systému je zaloZepouziti komponent z jednoho
kabelového systému od jednoho vyrobce. Tak vznilageny systém. Veskeré pouzité
komponenty (kabely a konektory RJ45) budou nefmerkategorii 6, ve stifmém

provedeni.

5.1.1 Kabely

Technologii penosu v navrhované siti je Ethernet. Jeho¢asnym standardem je
rychlost 100 Mb/s. Vzhledem k vysokym nakiad spojenych s implementaci fyzické
sit, se stale rostoucimi naroky naeposové rychlosti v pdtacovych sitich a na
pozadavek vedeni firmy jsem se rozhodl navrhovaw&yptrochu nadhodnotit a tim
prodlouZzit Zivotnost tohoto kabelového systému.av¥rhované siti budou pouzity prvky
Cat 6 a 7 zvladajici 10 GigabitEthernet. Tato vadaje v sotiasnosti sice malo
vyuzitelna, ale vzhledem k rychle rostoucim nérokv paitacovych sitich a s rychlym
rozvojem IT technologii bude podle mne v rozsahul&t standardem.

10 GigabitEthernet ptbuje pro svoji rychlost alespanetalicky kabel Cat 6.
Navrhovana sibude tedy realizovana pomoci kab&M R35257 S-FTP LSOH. Jedn&
se o stitny kabel setyimi kroucenymi pary s ggdénymi vodii o praméru 0,5 mm.
Plad je z materialu kteryiphoteni neuvaiuje dym, toxické zplodiny a halogeny.

Stireny kabel jsem zvolil zi@vodu nutnosti vést dkteré kabelové trasy podél
silnoproudého vedeni. ¥dhto pgipadech je dodrZzena minimalni vzdalenosti 7 mm
stanovena normou pro sty datovy kabel a nestinou silnoproudou kabelaz.
V piipact pouziti nestitného kabelu by byla tato vzdalenostdv (200 mm), coz by
nebylo mozno ve vSecltipadech dodrzet.

Pro zakoweni datovych linek na stranpropojovaciho panelu v datovém
rozvadii i na strag telekomunikaniho vyvodu (datové zasuvky) bude pouzit konektor
RM R302372 ve stimém provedeni.
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Na propojeni aktivnich prik s propojovacim panelem poté budou pouzity
kabely RM R302334 S-STP Cat.6 4P, LSFROH.

5.1.2 Fipojna mista

V kanceldich, pogipact v jinych mistnostech, ve kterych existuje moznbstouciho
kanceldského vyuZziti, kde by mohla byt pouzivanat datowily budou v navrhu
planovana 3 iipojna mista natlovéka (s gihlédnutim na moZnost maximalniho
obsazeni podle hygienické normN 73 5105), nebo 4fipojna mista na mistnost.
Vyjimku tvori toalety (mistnosti: 05, 16,17, 24 a 25), sprcmys(nost 04) ve kterych
nebude datova Bivyvedena. Vyjimku také bude tkib print room (mistnost 15) kde
bude 8 pipojnych mist.

Chodby budou ponechany beiZpmjnych mist, az na vyjimku chodeb C01, C02,
C11 a C21, ve kterych budou #gmjna mista.

5.1.3 Datové zasuvky

Z divodu kompaktnosti budou vyuzivany celkem dva typtodych zasuvek. Varianta
pro umiséni tti konektofi a varianta pro umi&ti dvou konektar. Sortiment firmy
ABB, s.r.0. ve variart Tango takové zasuvky nabizi a jsou kompatibilm pouziti
konektoru RM R302372.

5.1.4 Vedeni datovych tras

5.1.4.1 Ulozny systém
Jednotlivé kabelové svazky budou vedeny v podhleded zasuvkam pak néasleédn
budou svaéhy Zlabem LR 30 HB firmy Kopos Kolin, s.r.0., ktemynoziuje zakryti

kabeh v jedné rovig se stnou a jeho pouziti tak nezasahuje do interiéru.
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5.1.4.2 Kabelové nosné konstrukce
Kabelové nosné konstrukce pro strukturovanou k@bpldu navrzeny tak, aby byly
zajis€ny nasledujici podminky:

* Byly splreny poZzadavky na jednotlivé typy kabelovych konstiukbsaZzené
v normeg EN 50085 a EN 50086.

e Vstup do nosnych konstrukci bykigtupny a nebyl zakryt pevnou konstrukci
budovy.

» Vstup do nosnych konstrukci umm¥al instalaci, opravy a udrzbu tak, aby byla
provadna bez rizika pro personal nebdizani.

» ZajiSfovaly poZzadovany prostor proizzeni potebna pro instalaci.

* Umoziovala instalaci kabgltak, Ze neni ffgkraten minimalni polorér ohybu
(staticky 10 x pimér kabelu, dynamicky 20 x pmér kabelu).

* Vyhybaly se blizkosti zdrdj tepla, vibraci, vlhkosti, které zvySuji riziko
poSkozenidchto konstrukci nebo paramiettatovych linek.

* Neobsahovaly zadné ostré rotiyhrany, které by mohly poSkodit instalované

kabely.

Jako horizontalni nosné konstrukce v podhledechobpduzity dr&né Zlaby
MERKUR a ohebné trubky Monoflex. Tim bude umé&ia snadna instalace a naskedn

i ¢innosti spojené s opravami strukturovaného kabélosystemu.

5.1.4.3 Vyhrazeny prostor
Prostor vyhrazeny pro koncové body bude dimenzaaknaby datové vyvody byly
instalovany bez poSkozeni kabelovych komponeriitarp byl jeSt zajiS€n minimalni
polomer ohybu tak, jak je definovan v no&mebo ve specifikaci vyrobce (staticky
10 x pfimér kabelu, dynamicky 20 x pmér kabelu).

V navrhu se fedpoklada, Zze mnozstvi kabelmisténych do nosnych a vodicich

konstrukci zabere maxim&80 % prostoru, ktery je v nich k dispozici.
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5.1.4.4 Elektromagnetické pole
Koncové body jsou navrzeny tak, aby byl minimaliaov vliv ruseni

elektromagnetickym polem a to:

e Zabezpéenim alespi minimalni vzdalenosti od #&kovych €les a od svitidel
vybojkového typu v hodnétl30 mm, pi pouZziti stikného datového kabelu.

 Rozvadcée pro strukturovanou kabelaz jsou &ty od silovych rozvoi
230/400V.

» KiiZzeni kabel datovych a silovych se v nutnycltipadech dje pouze na co
nejkratSi cesta pod uhlem 90°.

e Tam, kde jsou silové a datové kabely v stuh je zajiStn minimalni odstup 70
mm (normou stanovena vzdalenost pro&tindatové kabely a nestfré silové
kabely).

5.1.4.5 Pozarni bezpaost

Veskeré prostupy kahelpozarg delicimi konstrukcemi podle pozarni zpravy, budou
utdsnény odpovidajicimi hmotami podi&SN 730802 — Pozarni bezpest staveb

a CSN 730851 — Stanoveni pozarni odolnosti stavebkdetstrukci. Navrhuji pouZiti

hmot Hilti a Intumex.

5.1.4.6 Délka datovych tras

Trasy jsou navrhnuty tak, aby maximalni délka miemcovymi body v rozvodném
uzlu a v telekomunikaim vyvodu (datové zasuvce), rtepahla vzdalenost povolenou
v norms CSN EN 50173, tj. 90 m.
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5.1.5 Zn&eni

Pro zng&eni jednotlivych pipojnych mist, datovych kakieh portu v rozvagti bude

v navrhu pouzit nasledujici identifikai sytém:

Datové zasuvky A.BB.C
A —¢islo patra
B —¢islo dané zasuvky

C —cislo konkrétniho konektoru (zé@no pismeny a,b,c)

Propojovaci panely A.BB.C
A —¢islo patra
B —¢islo dané zasuvky

C — ozna&eni konkrétniho fipojného mista (pismenem a,b,c)
Kabelové trasy. D.E

D — ozn&uje patro ve kterém je svazek uken

E — samotnéislo svazku

41



5.2 Navrh kabelaze

5.2.1 Kizemi a sklepni prostor

5.2.1.1 Vedeni kabelovych tras
Datova kabelaz je od datového rozéel svedena doifzemi kabelovymi trasami 0.1,

0.2 a 0.3. Kabelova trasa 0.1 potom dale vede @psich prostor.

Kabelova trasa 0.1

Kabelovy svazek 0.1 budéipeden vertikalni Sachtou od datového rozi¢adv druhém
pate a bude prochazet celou budovou az do podsklefsté Zde budeésns pod
stropem postupovat podél zapadrngtsnérem na sever. Kabely zde budou urfrigt
ve zlabu LH 15x10 HA. Kabelova trasa bude &bzhruba 10 centimeirod severni

stény sklepnich prostor.

Kabelova trasa 0.2

Kabelovy svazek 0.2 budefipeden vertikdlni Sachtou od datového rozi¥addo
piizemi. Poté bude za pomoci nosnéhoédédio Zlabu MERKUR a ohebnych trubek
Monoflex taZzen v prostoru podhkedpodél zapadni &y mistnosti 02 a bude
prostupovat skrze &tu, ktera odéluje mistnost od chodby C02 a tam bude dione
vzdalenosti 150 centimétiod zapadni 8hy chodby.

Kabelova trasa 0.3

Kabelovy svazek 0.3 budefipeden vertikalni Sachtou od datového rozi¥addo
piizemi. Poté bude za pomoci nosnéhoédédio Zlabu MERKUR a ohebnych trubek
Monoflex tazen v prostoru podhkedoodél jizni stny mistnosti. Tam se na konci
mistnosti stéi a bude dale pokéavat na sever podél vychodnérsy. 100centimetr od
severni siny mistnosti 02 se z kabelové trasy 0.3 odpoji dekaa zbytek trasy dale
prostoupi zdi do mistnosti 01, kde povede dal podéichodni stny.

V severovychodnim rohu se z trasy odpoji 2 kabelipyaek kabelového svazku sedto
a bude pokréovat podél severni&ty na zapad. Po fichodu zapadni &ou mistnosti

se z kabelové trasy odpoji 4 kabely. Trasa bude gidgdtupovat podél severnérsy
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a prochazet zapadni¢éabu do mistnosti 06. Hned pouphodu stnou se z kabelové
trasy odpoji dva kabely. Zbytek kabelové trasy bpoleratovat v podhledech vifmém
smeru na zapad, kde séste pied pichodem zapadni&tou oddli dalSi dva kabely.

Po pachodu stnou bude trasa pokiavat v délce 50 cm a poté bude ukena.

5.2.1.2 Chodby
V piizemi se nachazi celkemedehodby, které budou osazeny datovyiip@enim.

co1

Navrhovany poet giipojnych mist: 2

Navrzend instalace:

Ctyti kabely pgivedené kabelovou trasou 0.3 budou hned v seveaoném rohu
svedeny ve Zlabu LR 30 HB. Jeden kabel bude Zlalb&tj ve vysi 100centimetrnad
arovni podlahy a bude prochédzet skrznst budovy ven kde bude fipojen

k elektronickému vratniku. Zbyléitkabely budou svedeny do vysSe 30 centifhetad
aroveir podlahy a jeden zde bude zaken datovou zasuvkou s jednim konektorem.

Zbylé dva kabely budou prochéazet ve stejné vydaeessénu do vedlejSi mistnosti 01.

C02
Navrhovany poet gripojnych mist: 2 + 1 (stropniipojeni Wi-fi access pointu)
Navrzena instalace:
150 centimett od zapadni shy bude ve zdi umi&h zlab LR 30 HB, ve kterém
povedou dva kabelyfiwedené kabelovou trasou 0.2.
Zlab povede do vy3ky 30cm nad Grévy@odlahy a bude ukéen datovou zasuvkou se
dvémi konektory.

Treti kabel pivedeny kabelovou trasou 0.2 bude ud@m zasuvkou s jednim
konektorem a to jiz v prostoru podhte@ bude slouZzit jako fjpojeni Wi-fi access

pointu.
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5.2.1.3 Mistnosti

V piizemi se nachazi celkeftyti mistnosti u kterého bude navrhnuto datokipgjeni.

01 - Vratnice

Navrhovany poet gripojnych mist: 4

Navrzend instalace:

V severovychodnim rohu mistnosti budou svedeny tiekaz kabelového svazku 0.3
pomoci zlabu LR 30 HB 30cm nad zem, kde budowitondatové zasuvce s &éwa
konektory. Na zapadniste ve vysce 30 centiméimad zemi bude z vedlejSi mistnosti
prostupovat dvojice kabigl kterd zde bude uk¢ena datovou zasuvkou sestha
konektory.

02 — Kuchyika / jidelna

Navrhovany poet piipojnych mist: 4

Navrzend instalace:

100 centimetr od severni ghy mistnosti budou svedeny pomoci Zlabu LR 3034i
kabely z kabelové trasy 0.3. 30 centimetrad Urovni podlahy budou zakemy ve
dvou datovych zasuvkach, kazda sémda konektory.

03 - Satna

Navrhovany poet gripojnych mist: 4

NavrZzena instalace:

50 centimetit od vychodni siny budou vyvedeny 4 kabely z kabelové trasy 0.3 a
svedeny pomoci zlabu LR 30 HB. 30 centimeatad Urovni podlahy budou ukisny

dvojici dvoukonektorovych datovych zasuvek.

06 — Sklad

Navrhovany poet gripojnych mist: 4

Navrzena instalace:

Na zapadni a vychodni¢st budou 140 centimeatrod severni ghy svedeny dvojice
kabeli ve Zlabech LR 30 HB (dva na vychodnirgt{ dva na zapadni) a 30 centintetr
nad arovni podlahy budou ukiemy zasuvkami se dina konektory.

44



5.2.1.4 Sklepni prostory
Datova kabeldZ je od datového rozé@el svedena do sklepnich prostor kabelovou

trasou 0.1.

PO1 - Podsklepeny prostor

Navrhovany poet giipojnych mist: 3

Navrzend instalace:

3 kabely vyvedené z kabelové trasy 0.1 budou &oy datovou zasuvkou seemni

konektory, umistnou na zapadni&ie, 10 centimefr od severozapadniho rohu.

5.2.2 Prvni patro

5.2.2.1 Vedeni kabelovych tras

Kabelova trasa 1.1

Kabelovy svazek 1.1 budefipeden vertikalni Sachtou od datového rozdaddo
prvniho patra. Poté bude za pomoci nosnéhamiFhd Zlabu MERKUR a ohebnych
trubek Monoflex tazen v prostoru podhiegodél jizni stny mistnosti 15 a bude
prostupovat skrze vychodniésti. Dale bude postupovat az do jihovychodniho rohu
mistnosti a poté se sfiona sever, podeél vychodnisy. 200 centimetr od jizni stny se

z kabelové trasy odpoijifi tkabely. Kabelova trasa bude dale péknaat na sever

a prostoupi skrz &u do mistnosti 11. Zde se 50 centimetd jiZzni sény odpoji fi
kabely. Zbytek trasy bude postupovat dale podéheglai stny. V severovychodnim
rohu mistnosti 11 se z trasy a@ticddalSi ti kabely a trasa se sfiona zapad podél severni

stny. 50 centimefr od zapadni ghy bude trasa uk@ena.

Kabelova trasa 1.2

Kabelovy svazek 1.2 budefipeden vertikalni Sachtou od datového rozdaddo
prvniho patra. Poté bude za pomoci nosnéhamiFhd Zlabu MERKUR a ohebnych
trubek Monoflex tazen v prostoru podhliedodél jizni sktny mistnosti 15 a std se na

sever, kde bude 150 centimetrd jiZzni sény ukorten.

45



Kabelova trasa 1.3

Kabelovy svazek 1.3 budefipeden vertikalni Sachtou od datového rozi¥addo
prvniho patra. Poté bude za pomoci nosnéhcrrhb Zlabu MERKUR a ohebnych
trubek Monoflex tazen v prostoru podhiegodél zapadni &y mistnosti 15 a 150
centimetfi od jizni sény se z & odpoji 4 kabely, poté projdeésiou do chodby C12,
kde se hned stba projde jeji zapadni&tou do chodby C11. Tam trasa 150 centifnetr

od zapadni ghy mistnosti C11 skaih.

Kabelova trasa 1.4

Kabelovy svazek 1.4 budefipeden vertikdlni Sachtou od datového rozi¥addo
prvniho patra. Poté bude za pomoci nosnéhcrihd Zlabu MERKUR a ohebnych
trubek Monoflex tazen v prostoru podhledKabelovy svazek se ihned po vstupu do
patra stéi a povede mo na zapad skrzecsly toalet az do mistnosti 13. Zde se ihned

po vstupu stéi na sever a bude uk&mn 200 centimedrod jiZzni sény mistnosti 13.

Kabelova trasa 1.5

Kabelovy svazek 1.5 budefipeden vertikalni Sachtou od datového rozdaddo
prvniho patra. Poté bude za pomoci nosnéhcrihd Zlabu MERKUR a ohebnych
trubek Monoflex tazen v prostoru podhledKabelovy svazek se ihned po vstupu do
patra stéi a povede imo na zapad skrzeésty toalet az do mistnosti 13. Zde bude
pokratovat podél jizni siny. 250 centimetr od vychodni siny se ze svazku odpoji

3 kabely. Trasa bude déle pokwaat az do jihozapadniho rohu, kde seist@a sever.
50 centimetit od jiZzni s&ény se z trasy odpojfitkabely. Trasa fgde dale na sever a 50
centimetfi od severni ghy se z trasy odpoji dal&i kabely. Trasa samotnaijde stale
na sever a prostoupi severringtu mistnosti 13 do mistnosti 12. Zde bude postaipov
dale na sever podél zapadrinst 50 centimefr od jizni sény mistnosti 12 se od trasy
odpoiji ti kabely. Zbytek trasy bude pokiavat dale na sever. 50 centinietrd severni
stny se z trasy odpoji dalgi kabely a v severozapadnim rohu se trasé si vychod.
Zde bude postupovat podél severgngt 250 centimetr od vychodni siny se z trasy
odctli dalSi ti kabely a zbytek trasy bude pokeaat do severovychodniho rohu, kde se

st&i na jih. Timto snrem pak pokréuje 50 centimefr a poté bude uk@ena.
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Kabelova trasa 1.6

Kabelovy svazek 1.6 budefipeden vertikalni Sachtou od datového rozi¥addo
prvniho patra. Poté bude za pomoci nosnéhcrrhb Zlabu MERKUR a ohebnych
trubek Monoflex taZzen v prostoru podhiedKabelovy svazek se po vstupu do patra
stati a povede Pmo na zapad skrzeésly toalet az do mistnosti 13. Zde bude
pokraiovat podél jizni siny. Trasa dale povede az do jihozapadniho rohuskdstdi

na sever. V severozapadnim rohu mistnosti se st®a na vychod a povede 250

centimetfi podél severni &hy mistnosti 13, kde bude ukina.

5.2.2.2 Chodby
V prvnim pate bude datovéfjpojeni vyvedeno pouze do chodby C11.

C11
Navrhovany poet giipojnych mist: 2 + 1 (stropniipojeni Wi-fi access pointu)
NavrZzena instalace:
150 centimeit od zapadni shy bude ve zdi umish Zlab LR 30 HB ve kterém
povedou dva kabelyiyedené kabelovou trasou 1.3. Zlab budedoB0cm nad Grovni
podlahy a bude zak¢an datovou zasuvkou sedini konektory.

Treti kabel pivedeny kabelovou trasou 1.3 bude ud@m zasuvkou s jednim
konektorem a to jiz v prostoru podhte@ bude slouzit jako fjpojeni Wi-fi access

pointu.

5.2.2.3 Mistnosti

V prvnim pate bude datovatshavrzena prod mistnosti.

11 - Kancel&

Navrhovany poet giipojnych mist: 9

Navrzena instalace:

V mistech odd8eni kabeh od kabelové trasy 1.1 (50 centinmietna vychod od
severozapadniho rohu, v severovychodnim rohu a é&Rtingetii na sever od
jihovychodniho rohu) budou trojice kabiedvedeny pomoci ZlabLR 30 HB a budou
ukorteny 30 centimetrnad Urovni podlahy datovou zasuvkouiseni pripojkami.
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12 - Kancel&

Navrhovany poet giipojnych mist: 15

Navrzend instalace:

V mistech oddeni kabeh od kabelové trasy 1.5 (50 centinietma jih od
severovychodniho rohu, 250 centinietna vychod od severozapadniho rohu, 50
centimetfi na jih od severozapadniho rohu a 50 centiime#r sever od jihozapadniho
rohu) budou trojice kab&lsvedeny pomoci ZlabLR 30 HB a budou ukamny 30
centimetfi nad Urovni podlahy datovou zasuvkouieeni konektory. 250 centimétna
zapad od jihozapadniho rohu 30 centirietrd Urovré podlahy bude skrze &tu
piivedena trojice kabélz kabelové trasy 1.6 a bude ukena datovou zasuvkou se

tremi konektory.

13 - Kancel&

Navrhovany poet giipojnych mist: 15

Navrzend instalace:

V mistech oddeni kabeh od kabelové trasy 1.5 (50 centinmietma jih od
severozapadniho rohu, 50 centimata sever od jihozapadniho rohu a 250 centimetr
na vychod od jihozapadniho rohu) budou trojice kals®edeny pomoci ZlabLR 30
HB a budou ukoteny 30 centimetr nad Urovni podlahy datovymi zasuvkami sarti
konektory. 250 centimatrna zapad od severozapadniho zapadniho rohu bedersy
6 kabel kabelové trasy 1.6. Kabely povedou Zlabem LR 30a&1B0 centimefr nad
arovni podlahy budou 3 kabely budou prostupovateskinu do vedlejSi mistnosti

a 3 zbylé kabely budou ukéeny datovou zasuvkou semi konektory.

14 - Kancel&

Navrhovany poet piipojnych mist: 6

Navrzend instalace:

V mistech oddleni kabelh od kabelové trasy 1.1 (150 centinietna sever od
jihozapadniho rohu) bude trojice kabedvedena pomoci ZI&bLR 30 HB a bude
ukontena 30 centimeirnad urovni podlahy datovou zasuvkouigeni gripojkami. 150

centimetfi na sever od jihozapadniho rohu mistnosti budeest®ru 30 centimetr nad
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arovni podlahy vyvedena trojice kabed kabelové trasy 1.2 a bude ukena datovou

z&suvkou serémi konektory.

15 - Print room

Navrhovany poet gripojnych mist: 8

NavrZzena instalace:

V mistech oddeni kabelh od kabelové trasy 1.3 (150 centinietna sever od
jihozapadniho rohu) budé&verice kabel svedena pomoci ZlabLR 30 HB a bude
ukontena 30 centimeir nad Urovni podlahy dwma datovymi zasuvkami, kazda se
dvéma konektory. 150 centimétrna sever od jihovychodniho rohu mistnosti bude
ukorntena kabelova trasa 1.2 a 7 kdbelide svedeno pomoci ZfahR 30 HB.Ctvefice
kabeh budou ukotiena 30 centimeirnad Urovni podlahy dvna datovymi zasuvkami.

Tti zbylé kabely budou prostupovat do vedlejSi mistint4.

5.2.3 Druhé patro

5.2.3.1 Vedeni kabelovych tras

Kabelova trasa 2.1

Kabelovy svazek 2.1 bude od datového rovadpostupovat v podhledech podél
zapadni siny snerem na sever. Skrze¢su bude kabelova trasaiyedena do mistnosti
21. Kde bude pokemvat na sever dalSich 80 centinfetr poté skrz shu zat@i na
zapad do chodby C21. Zde povede podél jizanystna zapad. 150 centimétod

zapadni sy bude trasa uk@ena.

Kabelova trasa 2.2

Kabelovy svazek 2.2 bude od datového rovadpostupovat v podhledech podél
zapadni siny sneérem na sever. Skrzegsu bude kabelova trassiyedena do mistnosti
21. Zde bude poketavat na sever. 100 centimietrd jizni stny se z trasy odpoji

3 kabely. Trasa potom bude dale pa@knaat a 150 centimeairod severni shy bude

trasa ukotiena.
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Kabelova trasa 2.3

Kabelovy svazek 2.3 bude od datového rozvadpostupovat v podhledech podél
zapadni siny sneérem na sever. Skrzegsu bude kabelova trassiyedena do mistnosti
21. Potom se trasa gfaa vychod podél jizni &y. 150 centimetr od vychodni siny
se z trasy odpoji trojice kalielTrasa samotna se v jihovychodnim rohu mistnésti s

na sever. 200 centimétod jiZni sény bude trasa uk@ena.

Kabelova trasa 2.4
Kabelovy svazek 2.4 bude od datového roZ¥agostupovat v podhledech
a prostupovat zdi na zapad a dale skrze toaletlp amistnosti 22. Poté se trasacstoa

sever. 250 centimétrod jizni sény bude trasa uk@ena.

Kabelova trasa 2.5

Kabelovy svazek 2.5 bude od datového roZvagostupovat v podhledech

a prostupovat zdi na zapad a dale skrze toaletyoarnistnosti 22. Déle bude trasa
postupovat na zapad podél jiznérst. 250 centimetr od vychodni siny bude trasa
svedena Zlabem LHD 40x20. Ve vySce 30 centitneaid Urovni podlahy se z této trasy
odpoji trojice kabel. Zbytek trasy bude sveden az k zemi, kde budeuposat pod
arovni podlahy v fekrytém Zlabu LHD 40x20imo na sever. Ze svazku se budou
odctlovat trojice kabal ve vzdalenosti 300, 350, 400, 450 centiinetd jizni sény

a 500 centimetrod jizni sény bude trasa uk@ena.

Kabelova trasa 2.6

Kabelovy svazek 2.6 bude od datového roZvagostupovat v podhledech

a prostupovat zdi na zapad a dale skrze toaletyoarhistnosti 22. Dale bude trasa
postupovat na zapad podél jizndrst. V jihozapadnim rohu se trasa&toa sever. 50
centimetfi od severni ghy se ztrasy odpoutd trojice kabeh zbytek trasy bude
postupovat dale podélésty na vychod. 150 centimétiod vychodni siny bude trasa

ukonena.
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5.2.3.2 Chodby
Ve druhém pdt bude navrzeno datovégojeni pouze pro chodbu C21.

Cc21
Navrhovany poet gripojnych mist: 2 + 1 (stropniipojeni Wi-fi access pointu)
Navrzend instalace:
150 centimett od zapadni shy bude ve zdi umi&h zlab LR 30 HB, ve kterém
povedou dva kabelyifvedené kabelovou trasou 2.1. Zlab povede do vi#lom nad
arovei podlahy a bude uk@en datovou zasuvkou sediva konektory.

Treti kabel pivedeny kabelovou trasou 2.1 bude ud@m zasuvkou s jednim
konektorem a to jiz v prostoru podhte@ bude slouZzit jako fjpojeni Wi-fi access

pointu.

5.2.3.3 Mistnosti
V druhém pat bude navrZzena datovd pouze proit mistnosti.

21 - Kancel&

Navrhovany poet giipojnych mist: 15

Navrzend instalace:

V mistech oddleni kabel od kabelové trasy 2.2 a 2.3 (100 centirineta sever od
jihozapadniho rohu mistnosti, 150 centimetia zapad od jihovychodniho rohu s 200
centimetfi na sever od jihovychodniho rohu) bude trojice kalsgedena pomoci Zlab
LR 30 HB a 30 centimeirnad urovni podlahy bude zakema datovou zasuvkou se
ttemi konektory. 150 centimétiod severozapadniho rohu mistnosti bude Sesticaitkab
svedena pomoci zlah R 30 HB a 30 centimairnad Urovni podlahy budou zakamy
dvéma datovymi zasuvkami, élse temi konektory.

22 - Konfereréni mistnost

Navrhovany poet gipojnych mist: 27

Navrzena instalace:

V mistech oddleni kabel od kabelové trasy 2.4 a 2.6 (250 centiringta sever od
jihovychodniho rohu mistnosti, 150 centintetia zdpad od severovychodniho rohu
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a 50 centimefr na jih od severozapadniho rohu) bude trojice Kabeedena pomoci
Zlahi LR 30 HB a 30 centimairnad Urovni podlahy bude zak@ma datovou zasuvkou
se temi konektory. Déle bude z trasy 2.5 ve vzdalend®0 centimetr od vyhodni
sttny a 30 centimetr od Urovié podlahy napojena datova zasuvkaisent konektory.
Z prekrytého Zlabu vedouciho kabelovou trasu 2.5 poigob umisiny zasuvky se
ttemi konektory a to ve vzdalenosti 250 centirvetd vychodni siny a postup# 300,
350, 400 a 500 centimétod jizni sény. Zasuvky budou fekryty deskovymi bloky
pokrytymi kobercem s malymi vyklopnymi prvky umgici zaveni po pipojeni
datovych kabéi.

23 - Mistnost datového rozva&e

Navrhovany poet gripojnych mist: 6 — nevyvedené do zasuvek

Navrzena instalace:

Kabely zde nebudou vedeny ve specialnich rozvodégitipact potreby datové st
budou zé#ézeni fipojena gimo do aktivnich prvi

5.2.3 Souhrn

V souhrnu z pedchozi kapitoly je navrhovano celkem 13fppjnych mist, Zehoz
6 v mistnosti datového rozv&g: nebude vyvedeno do zasuvek a bude zdéipmmp
vyuzito pfimé vyvedeni z aktivnicht&ivych prvk..

5.3 Datovy rozvad¢

5.3.1 Umisé&ni rozvadéce

Rozva@é¢ bude umisin v jihovychodnic¢asti druhého podlazi v mistnosti 23. Tato
mistnost je pro tentoc¢él speciald upravena a z hlediska navrhu toto ugristeni
nikterak problémovée, protoze je zde mysSleno i nastup do nizSich pater pomoci

vertikalni Sachty.
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Umisgni datového rozvade vtéto mistnosti také splje podminky aby
maximalni délka mezi koncovymi body v rozvodnémuuad v telekomunik&nim
vyvodu (datové zasuvce) negéahla vzdalenost povolenou v nér@SN EN 50173,
tj. 90 m. Koncové body uvrditdatového rozvagte jsou navrzeny tak, aby délka
pottrebnych propojovacich kaliepro @ipojeni aktivnich giovych z&izeni nepekrctila
mez povolenou v nor&"CSN EN 50173.

5.3.2 Fyzikalni a klimatické prostedi

Navrhovany rozvatt zaji¥uje nezbytnou Urovefyzické bezpeénosti pro instalovana
zaizeni. Bezpénosti také bude ifspivat fizeny gistup do mistnosti s datovym
rozvadcem.

Teplotni rezim v mistnosti datového rozeéel bude zabezpevat instalovana

klimatizatni jednotka.

5.3.3 Elektromagnetické pole

Umiseni datového rozvade je navrZzeno tak, aby nehrozilo nebezpeuSeni
instalovanych zazeni vlivem elektromagnetického pole a v navrhiytaeni zvolena
ani specialni EMC konstrukce rozvgéd. Pro zaji&ini spravné funkce systému

a zajiséni bezpénosti datového rozvade bude datovy rozvad uzemrn kabelem

CYA-16 pripojenym do zemnici liSty.

5.3.4 Silové napajeni
Pro silové napéajeni jsou v navrhu dodrzZetiislpsné normyCSN (silové vedeni neni
souasti tohoto navrhu) a jsou dodrZzeny minimalni vedésti pro odéleni silovych
okruhi a datovych kabélpodle normy EN 50174-2 a EN 50174-3.

Napdjeni samotného datového roztad bude zaji$ho ze zalohovaného
silového okruhu, které budouipojeny do dvou napdjecich list — kazda s 5 zasuwka
230V.
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5.3.5 Specifikace datového rozvade

Navrhuji pouZit rozvagt firmy Rittal typu TS se swavanym rdmem o rozénech
800x800x47U. Rozvag@ ma moznost umi&hi prednich dvé se sklesnou vyplni
zadnich a b&nich stn. Ripadné pedni i zadni dvie mohou byt vybaveny oteviracim
systémem s bezpeostni valcovou vioZzkou s uz&em 3524E. Skn je vybavena
ventilani jednotkou ve #esSnicasti. Z divodu umisini v uzamykatelné mistnosti bude

rozvad¢ ponechan bez diiea s€n pro umozani lepSiho ¥trani.

5.3.6 Komponenty rozvadéce

Navrhovany rozvatt je v 19" technologii s 47 U pozicemi. V hoésti bude umigh
aktivni prvekly.

Vzhledem k pétu péipojnych mist (131 — 3 sklepni prostory, 2dizpmi, 56
prvni patro a 45 druhé patro, 6 konektgro mistnost datového rozvae, které
nebude vyvedeny na propojovaci panel), bude vadizv umisén propojovaci panel
se 48 konektory a s vyvaZovaci panelem 1U, podinide umisin propojovaci panel
s 60 sloty s vyvaZzovacim panelem a éplespod bude umisia dvojice propojovacich

panel se 16 sloty (celkem 32 pozic) s vyvazovacim panel

5.3.6.1 Propojovaci panely:

patch panel 48xRJ45/s, Cat.6, LSOH, 3U
patch panel 60xRJ45/s, Cat.6, LSOH, 3U

2 x patch panel 16xRJ45/s, Cat.6, LSOH, 1U

5.3.6.2 Vyvazovaci panely:
vyvazovaci panel 1U, chrom R924007-01
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5.3.6.3 Aktivni prvek

Navrh konkrétniho aktivniho prvku nebude &asti této prace, jelikoz firma
v souastné dob disponuje dostateym mnozstvim aktivnich prik které zatim
pottebam firmy dostéuji. V piipadt zmény bych doportioval prvek sdmito

vlastnostmi:

e moznost routovani

e moZznost nastaveni virtualni siti

* moznost Mnit osazené karty

* moZnost osazeni karet s alesdd0 pozicemi.

* moZnost pipojeni optické linky

5.4 Naklady

Naklady mého navrhovaného projektu odhaduji celkem270 806 K

Vv s
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6. Zavwr

V meé bakaléské praci jsem vytiid navrh pa@itatoveé si¢ pro novou spravni budovu
¢imz jsem splnil cil své prace. V tomto navrhu jseahrnul poZzadavky natsjak ze
strany vedeni firmy, ale také gildédnutim ke stdvajicim normam gepdpokladanému
VYVOji v oblasti IT a s nim spojenym rostoucim ndirm na p@itacove sit.

Béhem tvorby jsem jednotlivéasti navrhu konzultoval s vedenim firmy, aby
nedoslo k pipadnému nedorozurani a nasledné nevho&éimavrzen&asti této budouci
pocitatové sit. Na zaklad toho mohu tvrdit, Ze mnou navrzen& diude plg
vystaovat a vyhovovat vSem pozaddvik ze strany vedeni firmy a navic budenspht

vSechny technické specifikace a kritéria dané narnzaoblasti poitacovych siti.
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8. Seznam zkratek

ISO — International Standards Organization (mepddr standardizai organice)
RJ45 — registred jack (registrovana koncovka) 45

KS — kabelovy svazek

LAN — local area network (lokalnityi

PC — personal computer (osobnipar)

TO — telecommuncations outlet (komunikévystup)

U — jednotka udavajici vySku (u datovych rozusid

VLAN - virtualni LAN

UTP — unshielded twisted pair (nestia kroucena dvojlinka)
STP — shielded twisted pair (stivd kroucena dvojlinka)
EMC — elektormagneticka kompatibilita
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9. Seznam piloh

Ptilohac.1 - Schéma strukturované kabelaze
Ptiloha¢.2 — Kabelova tabulka
Ptiloha¢.3 — Schéma navrhovaného rozééasl

Priloha¢.4 — Finakni zhodnoceni
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Piiloha ¢. 2 — Kabelova tabulka

ozn. kabel. ozn. délka kabelu
Panel |[port | mistnost portu svaz. zasuvky (m)
la 1 P01 s.01.A 0.1 s.01 17
la 2 PO1 s.01.B 0.1 s.01 17
la 3 PO1 s.01.C 0.1 s.01 17
la| 12 C02 p.01.A 0.2 p.01 13
la| 13 Cc02 p.01.B 0.2 p.01 13
la| 14 C02 p.02.A 0.2 p.02 12
la| 15 co1 p.07.A 0.3 p.07 21,5
la| 16 co1 p.08.A 0.3 p.08 21,5
1b 1 01 p.06.A 0.3 p.06 21,5
1b 2 01 p.06.B 0.3 p.06 21,5
1b 3 01 p.05.A 0.3 p.05 19
1b 4 01 p.05.B 0.3 p.05 19
1b 5 02 p.03.A 0.3 p.03 16
1b 6 02 p.03.B 0.3 p.03 16
1b 7 02 p.-04.A 0.3 p.04 16
1b 8 02 p.04.B 0.3 p.04 16
1b 9 03 p-11.A 0.3 p.11 27
1b| 10 03 p.11.B 0.3 p.11 27
1b| 11 03 p.12.A 0.3 p.12 27
lb| 12 03 p.12.B 0.3 p.12 27
1b| 13 06 p.-09.A 0.3 p.09 23,5
1b| 14 06 p.09.B 0.3 p.09 23,5
1b| 15 06 p.10.A 0.3 p.10 26
1b| 16 06 p.10.B 0.3 p.10 26
2 1 11 1.04.A 1.1 1.04 20
2 2 11 1.04.B 1.1 1.04 20
2 3 11 1.04.C 1.1 1.04 20
2 4 11 1.03.A 1.1 1.03 16
2 5 11 1.03.B 1.1 1.03 16
2 6 11 1.03.C 1.1 1.03 16
2 7 11 1.02.A 1.1 1.02 12,5
2 8 11 1.02.B 1.1 1.02 12,5
2 9 11 1.02.C 1.1 1.02 12,5
2( 10 14 1.01.A 1.1 1.01 10
2 12 14 1.01.B 1.1 1.01 10
2| 12 14 1.01.C 1.1 1.01 10
2| 13 14 1.07.A 1.2 1.07 8
2 14 14 1.07.B 1.2 1.07 8
2| 15 14 1.07.C 1.2 1.07 8
2| 16 15 1.05.A 1.2 1.05 8
2| 17 15 1.05.B 1.2 1.05 8
2| 18 15 1.06.A 1.2 1.06 8
2| 19 15 1.06.B 1.2 1.06 8




Piiloha ¢. 2 — Kabelova tabulka

ozn. kabel. ozn. délka kabelu
Panel |[port | mistnost portu svaz. zasuvky (m)
2 20 15 1.08.A 1.3 1.08 6,5
2 21 15 1.08.B 1.3 1.08 6,5
2| 22 15 1.09.A 1.3 1.09 6,5
2| 23 15 1.09.B 1.3 1.09 6,5
2 24 Ci11 1.10.A 1.3 1.10 9
2| 25 Ci11 1.11.A 1.3 1.11 10
2| 26 C11 1.11.B 1.3 1.11 10
2| 27 13 1.12.A 1.4 1.12 11
2| 28 13 1.12.B 1.4 1.12 11
2| 29 13 1.12.C 1.4 1.12 11
2 30 13 1.13.A 1.5 1.13 10,5
2 31 13 1.13.B 1.5 1.13 10,5
2| 32 13 1.13.C 1.5 1.13 10,5
2| 33 13 1.14.A 1.5 1.14 14,5
2 34 13 1.14.B 1.5 1.14 14,5
2| 35 13 1.14.C 1.5 1.14 14,5
2| 36 13 1.15.A 1.5 1.15 17
2| 37 13 1.15.B 1.5 1.15 17
2| 38 13 1.15.C 1.5 1.15 17
2| 39 13 1.20.A 1.6 1.20 20
2 40 13 1.20.B 1.6 1.20 20
2 4 13 1.20.C 1.6 1.20 20
2| 42 12 1.21.A 1.6 1.21 20
2| 43 12 1.21.B 1.6 1.21 20
2| 44 12 1.21.C 1.6 1.21 20
2| 45 12 1.16.A 1.5 1.16 18,5
2| 46 12 1.16.B 1.5 1.16 18,5
2| 47 12 1.16.C 1.5 1.16 18,5
2| 48 12 1.17.A 1.5 1.17 21
2| 49 12 1.17.B 1.5 1.17 21
2 50 12 1.17.C 1.5 1.17 21
2| 51 12 1.18.A 1.5 1.18 24,5
2| 52 12 1.18.B 1.5 1.18 24,5
2| 53 12 1.18.C 1.5 1.18 24,5
2| 54 12 1.19.A 1.5 1.19 27,5
2| 55 12 1.19.B 1.5 1.19 27,5
3 1 12 1.19.C 1.5 1.19 27,5
3 2 c21 2.01.A 2.1 2.01 3
3 3 c21 2.02.A 2.1 2.02 4
3 4 c21 2.02.B 2.1 2.02 4
3 5 21 2.03.A 2.2 2.03 2,5
3 6 21 2.03.B 2.2 2.03 2,5
3 7 21 2.03.C 2.2 2.03 2,5
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Piiloha ¢. 2 — Kabelova tabulka

ozn. kabel. ozn. délka kabelu
Panel [port | mistnost portu svaz. zasuvky (m)
3 8 21 2.04.A 2.2 2.04 6
3 9 21 2.04.B 2.2 2.04 6
3[ 10 21 2.04.C 2.2 2.04 6
3] 11 21 2.05.A 2.2 2.05 6
3| 12 21 2.05.B 2.2 2.05 6
3| 13 21 2.05.C 2.2 2.05 6
3] 14 21 2.06.A 2.3 2.06 4
3| 15 21 2.06.B 2.3 2.06 4
3| 16 21 2.06.C 2.3 2.06 4
3| 17 21 2.07.A 2.3 2.07 7,5
3| 18 21 2.07.B 2.3 2.07 7,5
3] 19 21 2.07.C 2.3 2.07 7,5
3[ 20 22 2.08.A 2.4 2.08 8
3] 22 22 2.08.B 2.4 2.08 8
3| 22 22 2.08.C 2.4 2.08 8
3] 23 22 2.09.A 2.5 2.09 8
3 24 22 2.09.B 2.5 2.09 8
3] 25 22 2.09.C 2.5 2.09 8
3| 26 22 2.10.A 2.5 2.10 11,5
3| 27 22 2.10.B 2.5 2.10 11,5
3| 28 22 2.10.C 2.5 2.10 11,5
3] 29 22 2.11.A 2.5 211 12
3] 30 22 2.11.B 2.5 211 12
3] 31 22 2.11.C 2.5 211 12
3| 32 22 2.12.A 2.5 212 12,5
3] 33 22 2.12.B 2.5 212 12,5
3] 34 22 2.12.C 2.5 212 12,5
3] 35 22 2.13.A 2.5 2.13 13
3] 36 22 2.13.B 2.5 2.13 13
3| 37 22 2.13.C 2.5 2.13 13
3| 38 22 2.14.A 2.5 2.14 13,5
3] 39 22 2.14.B 2.5 2.14 13,5
3[ 40 22 2.14.C 2.5 2.14 13,5
3] 41 22 2.15.A 2.6 2.15 16
3| 42 22 2.15.B 2.6 2.15 16
3| 43 22 2.15.C 2.6 2.15 16
3| 44 22 2.16.A 2.6 2.16 20,5
3| 45 22 2.16.B 2.6 2.16 20,5
3| 46 22 2.16.C 2.6 2.16 20,5

VIl




Piiloha &. 3 — Schéma rozvaéie

u47
U46
u45
u44
u43
u42
u41
u40
U39
u38
u37
U36
U35
u34
uU33
u32
U3l
u30
u29
u28
u27
U26
u25 Propojovaci panel 3
u24
u23 VyvaZovaci panel
u22
u21 Propojovaci panel 2
u20
ui19 Vyvazovaci panel

ui8 Propojovaci panel 1b
ui7 Propojovaci panel 1la
ui16 VyvaZovaci panel

ui15
ui4
uU13
u12
U1l
u10
u9
us
u7
ué6
us
u4
U3 Napéjeci lista
u2
Ul

Aktivni prvek/y

Vil



Piiloha €. 4 — Finartni zhodnoceni

Kabely

Celkem je navrZzeno 1758 m kaibePro jistotu je k tomutoislu gipoctena rezerva.
kabel RM R302334 S-STP Cat.6 4P, LSFROH 1904 8,9 K/m 35910 K
patch kabel S-STP Cat.6 4P, LSFROH,2m  5KE 4 269.8 K 33725 k
patch kabel S-STP Cat.6 4P, LSFROH,3m  6ks &302,3K 1813,8K
prace 1760 m a Gk 10548 K
celkem 81 996,8K
Kabelové koncovky a zasuvky

STP propojovaci modul 1xRJ45/s, Cat.6 a 21%9K 27 487,5 K
zasuvky 2x RJ45 20 ks a 60¢ K 1202 K
zasuvky 3x RJ45 30 ks a 73¢ K 2211 K
krabice — KO 50 ks a 33 K 1850 K
popisové Stitky 50 ks a &K 250 K
popis 50 x a XK 150 K
montaz zasuvek 50 ks a 45 K 2 250 K
montaz propojovacich modul 125 ks a 35K 4375 K
celkem 39 875,5K
Propojovaci a vyvaZzovaci panely

patch panel 48xRJ45/s, Cat.6, LSOH, 3U 1ks 13897 K
patch panel 60xRJ45/s, Cat.6, LSOH, 3U 1ks 8BHOKE
patch panel 16xRJ45/s, Cat.6, LSOH, 1U 2ks & 4930,3 K 9 806,6 kK
vyvazovaci panel 1U, chrom R924007-01 3 ks &61,6 K 19548 K
popisové Stitky 125 ks a bKe 625 K
popis 125 x a 8K 375 K
montaz panelu 48xRJ45 1710 K
montaz panelu 60xRJ45 2100 K
montéz panelu 16xRJ45 2 X a630 K 1260 K
montaz vyvazovaciho panelu 3x a 90 K 270 K
celkem 48 584,8K
Nosny a upewovaci material

hmoZdinka 8 + vrut zatloukaci 8x50 cca k80 a 27K 1080 k
stahovaci pasek 150x3,6 GT-150IC ccad400ks a 0,2K 80 K
trubka ohebn& monoflex 20m a256 K 510 K
dragny zlab MERKUR 120 m a 150 K 18 000 K
lista LR 30 HB 30 ks a 58K 1680 K
lista LHD 40x20 5ks a 3tK 185 K
montaz 10 000K
celkem 31 535K



Piiloha €. 4 — Finartni zhodnoceni

Datovy rozvadé¢

rack 47U TS 800x2200x800 pouze ram,bez19" RAL7035 22 900 K
podstavec k DK-TS 800x10G+4xzad.dil, RAL7035, sada 183@ K
bocnice pro podstavec vxh 100x800, RAL7035, sada 670 K
sada pro rychlospojeni TS/TS, vertikal, bal=6ks 218 K
sada pro v§Si spojeni TS/TS, vertikal, bal=6ks AR
liSta s el.zasuvkami, 9345, 5 zasgmochr., filtr 2ks a4 2 992K 5984 K
uzemiovaci sada pro TS do 800x2200x1000 1780 K
L lista 19" 47U pro TS chroméatovano, bal=2ks 1650 K
vzpera pro TS $xh 800x800 uchyt 19"prafibal=4ks 2090K
prace 2500K
celkem 39 814K
Ostatni naklady

uklidové prace 2 00K
prarazy zdi 2 000K
doprava a materialu predpokladané naklady 15 000 K
netekané naklady rezervni_odhad 10 000 K
celkem 29 000K



