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Abstract: The paper is focused on a design of laboratory power supply with more outputs. During
the design of the whole device reliability and EMC were the most important. The power supply was
required to have many functions which common power supplies don’t allow. The article describes its
basic characteristics, principles and unique voltage preregulators.
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UVOD

Laboratorni zdroje v dne$ni dobé patii k zdkladni vybavé mnoha technickych pracovist'. Mou snahou
je navrhnout stejnosmérny stabilizovany laboratorni zdroj, ktery umoZni bezpe¢né napdjeni zaklad-
nich ¢asti elektronickych pfistroji pfi jejich vyvoji, kdy jesté nejsou realizované jednoudcelové zdroje
optimalizované pro napdjeni daného zafizeni.

ZAKLADNI POPIS JEDNOTLIVYCH BLOKU ZDROJE

Pozadovano je vice samostatnych zdroji s riznymi vlastnostmi, které budou galvanicky oddélené
od rozvodné sité i vzdjemné mezi sebou. Blokové schéma s naznacenou vazbou mezi galvanicky
oddélenymi bloky zdroje je na obrdzku 1. Napdjec napdji jednotlivé bloky zdroje stfidavym proudem.
Transformator uvnitf napajece zajist'uje, Ze vSechny jeho vystupy jsou vzdjemné galvanicky oddélené
a jsou plovouci i viici sit’ ovému napéti.
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Obrazek 1: Blokové schéma vazeb vystupnich blokt laboratorniho zdroje
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2.1 REGULOVATELNE BLOKY A A B

Ve zdroji jsou dva nezdvislé regulovatelné zdroje s jmenovitym vystupnim napétim v rozsahu 0 =+
30V a nastavitelnym proudovym omezenim se jmenovitym zatéZovacim proudem v rozsahu 0 = 5A.
Tyto zdroje umozni jejich vzajemné sériové nebo paralelni spojeni véetné spojeni jejich regulétord.
To zajisti rovnomérné zatéZovani jednotlivych vykonovych blokil v paralelnim spojeni. U sériového
spojeni bude mozné symetrické napdjeni zatéze s vyvedenym stiedem.

2.2 BLOKY PEVNYCH NAPETI C,D A E

Pro napdjeni logickych obvodt je urCen blok C s vystupy o napétich Uy =5V, 3,3V,2,5Val,8V.
Dalsi blok D je s vystupnim napétim Uy = 12V. Blok E umoziiuje napajeni analogovych obvodi
symetrickym napétim Uy = £15V. Jejich maximalni vystupni proudy Ik jsou patrné z obrazku 1.

PRINCIP CINNOSTI REGULOVATELNYCH ZDROJU

V laboratornim zdroji jsou dva stejné regulovatelné bloky, které jsou v normdlnim reZimu galvanicky
vzajemné oddélené a na sobé nezavislé. Schéma jednoho regulovatelného zdroje je na obrazku 2.
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Obrazek 2: Principidlni schéma navrzeného regulovatelného zdroje

3.1 VYKONOVA CAST

Cely zdroj je napijeny ze sit€¢ o napéti 230V £ 10% a kmitoctu SOHz. Ve vstupni ¢asti je EMC
filtr a spolecny transformator, ktery napdji jednotlivé bloky zdroje. Vykonova ¢ast regulovatelného
zdroje je pfipojena ke 3 sekundarnim vinutim. Ve zdroji je bezkontaktni Ctyfstuptiova predregulace
napéti spinand v nule. Predregulator spind pfislusné vinuti tak, aby bylo potfebné napéti Uc na fil-
tru. V usmériiovaci se sectou napéti sepnutych vinuti, coZ zajisti potfebné napéti Uc na filtracnim
kondenzatoru. Tento zpisob ma mnoho vyhod oproti ostatnim zptsobtim pfedregulace pouzivanych
v laboratornich zdrojich. Patii k nim napft. nizké ruseni a opotiebeni pfi pfechodovych déjich.
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Toto zvInéné napéti je bud’ stabilizovdno na konstantni vystupni napéti nebo je z filtru odebirdn
konstantni proud. Pro tucel regulace proudu / a jeho pfipadného méfeni je za regulacnim tranzistorem
zatazen bocnik Rp, ktery prevadi vystupni proud / na vyhodnocovaci napéti Up.

3.2 REGULATORY

Ve zdroji se reguluje vystupni napéti U, vystupni proud / a ubytek napéti na regulacnim tranzistoru
AUgsrap. Regulatory vystupniho napéti U a vystupniho proudu / jsou spojité a vZdy je v ¢innosti pouze
jeden v zavislosti na nastaveném napéti Uy resp. proudu I a odporu zitéZe R;. [1] Zadana hodnota
je tedy regulovatelnd. Regulace tbytku napéti na regulaénim tranzistoru AUsrap je skokova a Zadana
hodnota je konstantni. Vlivem skokové regulace je na tranzistoru napéti AUsrap regulovdno pouze
v pevné definovanych mezich.

Ze schématu na obrazku 2 je také patrné, Ze napéti na filtraCnim kondenzéitoru Uc je proménné,
ale regulétory jsou napdjeny ze samostatného vinuti, coz zajist'uje napdjeni reguldtoru konstantnim
napétim nezavisle na vystupnim napéti zdroje U. Nulovy potencial napdjeciho napéti regulatori je

z ¥z

spojen s emitorem regula¢niho tranzistoru vykonové ¢asti. [2]

4 DALSI FUNKCE LABORATORNIHO ZDROJE

Navrhovany zdroj by mél ddle nabidnout volbu typu zatéZovaci charakteristiky u vSech jeho bloki.
V pldnu je mit na vSech vystupech zdroji bezvykonnostni odpojovace, jejichZ vnitini odpor bude
zpétnovazebné kompenzovan. U regulovatelnych zdroji by mély ampérmetry pii vypnutych odpojo-
vacich ukazovat prednastavenou hodnotu proudu namisto nulového vystupniho proudu. Pro indikaci
jsou u vsech blokili navrzeny vypinatelné akustické signalizace dosazeni maximalniho proudu.

(a) Predni panel (b) Vnitin{ usporadani modult (¢) Vykonovy blok

Obrazek 3: Konstrukce laboratorniho zdroje

5 ZAVER
Cést navrhnutého zdroje jsem u realizoval, a to s velkym diirazem na EMC a na kvalitni konstrukci
celého zafizeni. Fotky realizované Cdsti jsou na obrdzku 3. Vystupni bloky A a ¢astecné i C uz funguji,

i kdyZ jsou ve zdroji zatim jest€ osazeny nékteré prototypové Casti. To ale umoznilo plnohodnotné
odzkouset vykonovou ¢ast bloku A, kterd uz spolehlivé funguje v celém jejim pracovnim rozsahu.
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