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1. Uvod

Vyvinutim prvnich motord, se zacala odvijet éra rychlejsi a efektivnéjsi prepravy, a to jak
osob, tak riznych nakladi. Je logické, ze s vyvojem osobnich vozidel jde ruku v ruce i vyvoj
nakladnich vozidel.

Nékladni vozidla se déli podle terénu, po kterém se budou pohybovat, pracovniho ucelu,
objemu a druhu nakladu, pro ktery jsou urCena. Lze je tedy rozdélit na tahace navésu,
sklapéce a specialy.

Koncepce nakladnich vozidel je svym zpisobem jednoduché. Podvozek je tvofen Sasim, na
kterém jsou umistény népravy, prevodovky, motor, zavésné zatizeni a kabina.

Jelikoz je potteba, aby vozidlo mélo silu pro piepravu tézkych a objemnych naklada, ale
zarovenn nebrzdilo silni¢ni provoz, ovladaji jeho vykon pievodovky, které umoziuji jak
rozjezd, tak i plynulou jizdu po pozemnich komunikacich. Znamena to, Ze je potieba mnoho
rychlostnich stupiiti, coz by pro fidi€e znamenalo fadit napfiklad v osmnécti polohéach. Proto
se pouziva méné poloh, které jsou rozdéleny do dvou fad, malé a velké. Kazdy rychlostni
stuperi je jeste tak zvané rozpilen.

V dnesni dob¢ jsou nédkladni automobily vybaveny fadou systémt, umoziujicich fidici,
vice se béhem jizdy vénovat silnicnimu provozu. Jsou to napiiklad: ABS, ESP, retardéry ¢i
motorové brzdy, tempomat a podobn¢.

Veskera i zdanlivé nadstandardni vybava je velkym pfinosem pro bezpec¢nost silni¢niho
provozu.

Obsahem prace je zpracovat prehled technickych feSeni souc¢asnych nékladnich automobilt
pro silniéni 1 terénni pouziti, a to jak vozu, tak pohonnych jednotek, pfislusenstvi
a dalSiho vybaveni.

Z.a volantem Manu
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2. Rozdéleni

2.1. TahacCe navésu

3]

Tahace navést se v nejveétsi mife pouzivaji pro piepravu objemnych nékladii po silnici.
Jsou to nejvétsi dopravni prostiedky, které 1ze na silnici potkat.

Mohou byt dvou ndpravové i vice napravové, pticemz pocet naprav se odviji podle ucelu
a typu nakladu, pro ktery se bude dany typ pouzivat. Jsou hnany pouze zadni napravy.

U tahact se ve valné vétsin€ pouziva pneumatického odpruzeni. Je to z divodu lepsi
ochrany nékladu, mensi hmotnosti a dosazeni lepSich jizdnich vlastnosti. Na to navazuji rizné
systémy, které maji zajistit automatické udrzovani vozidla v konstantni vySce a vyrovnavani
nerovnomérné rozlozené¢ho nakladu. V kabiné ma tidi¢ k dispozici ovladani, jimz mize ru¢né
ovladat nastaveni vysky, coz usnadiiuje upravu vysky lozné plochy podle nakladaci rampy.

Vzhledem k tomu, Ze fidi¢i travi naprostou vétSinu casu v auté a musi v ném 1 spat, jsou
pouzivané kabiny podstatné vetsi, nez u jinych typti nakladnich vozidel a jsou rozsifeny
1 0 prostor na spani, ktery je vybaven jednim nebo dvéma lehatky. Tahace jsou z velké vétSiny
vybaveny klimatizaci a nezavislym topenim, které mtize byt naftové nebo plynové.

Navést je také nckolik druhti a déli se podobné jako tahace. Podle nosnosti a druhu
nakladu, které bude vozit.

Interiér tahace Volvo FH [2]
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2.2. Sklapéce

Sklapéc¢ Scania s pohonem 8x4

Jsou v mnoha ohledech koncipovany jako tahaCe a to zejména co se principu motord,
prevodovek, elektroniky a vybaveni ty¢e. Mohou byt dvou a vice napravové a hnany bud’
pouze na zadni nebo i v kombinaci s pfednimi napravami. To se odviji podle pozadavki
zékaznika.

Podvozky jsou delsi nez u tahacu a vyrabéji se ve vétsi skale vysek. Z velké vétSiny se u
sklapécti pouziva mechanického odpruzeni, z divodu ptredpokladu, ze se bude vozidlo
pohybovat v terénu nebo vyssimi rychlostmi po hor§im povrchu vozovky. Z pfevodovky je
navic pohanéno cerpadlo, které slouzi pro hydraulické zvedani korby. Mezi nabizené varianty
patfi i1 ty s odvodem vyfukovych plynii kominem nad kabinu, které 1ze u tohoto typu vozidla
vidét Castéji. Je to z diivodu, Ze sklapéce se vétsinu asu pohybuji po stavbach, coz znamena,
ze se v jejich blizkosti pohybuji lidé. Dale jsou tato auta vybavena zavésnym zatizenim, pro
tazeni ptipojného vozidla a zadnim vyskove nastavitelnym robustnim naraznikem. Vyskova
nastavitelnost se vyuziva zejména pii stavbé silnic (pokladani balené smési), kdy je potieba
s vozidlem nacouvat k dokonCovacimu stroji (finiSer), tak Ze dojde ke styku zadnich kol
s oto¢nymi valci, pies které je tlaceno. To umozni sklopeni smési do tzv. koSe finiSeru.

Kabiny jsou navrzeny zejména pro denni pouzivani, Castéj$i nastupovani a vystupovani,
takze nejsou tak prostorné.

Brno, 2008 10
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2.3. Ostatni nastavbové moznosti

Dalsimi variantami nakladnich vozidel, ur¢enych pro dany ucel, jsou naptiklad domichéavace,
valniky (ty byvaji vybaveny hydraulickou rukou, pro samostatné nakladani a sklddani), skiinové,
popelaiské, hasi¢ské a odtahové vozy. Jak jiz bylo feceno, nakladni automobily se déli hlavné
podle ucelu, ke kterému jsou pouzivany. Principy a pouziti podvozki, pfevodovek a motord, jsou
stejné a voli se stejnym zptisobem u vSech variant.

Valnik s hydraulickou rukou [2]
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2.4. Specialy

Mezi n¢€ lze zaradit rizné nékladni vozy uréené vyhradné pro pouziti ve velmi tézkém terénu
jako naptiklad Cisténi zaneseného dna ptehrady a podobné. Nejsou urceny pro silni¢ni provoz.
Jedna se zejména o kloubové dampry. Jsou jednomistné, s kabinou umisténou uprostied Sitky.
Maji velkou svétlou vysku a jejich fizeni neni realizovano jako u jinych nakladnich vozidel, ale
pomoci kloubu, rozd€lujiciho damper na dvé casti. Motory maji vysoky vykon pfi nizkych
otackach, z ¢ehoz vyplyva nizsi spotieba paliva.

Interiér kloubového damperu [2]
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Podvozek kloubového damperu [2]

3. Podvozky

Ruazné klasifikace rami se specifikuji podle typu provozu, ktery uréi zdkaznik. Standardni
tiida zatéZze pokryva prakticky vSechny dalni¢ni aplikace, az po maximalni povolené
hmotnosti. Klasifikace uréené pro vysokou a extra vysokou zatéz, jsou urCeny pro narocnéjsi
podminky v terénu, na vozovce a nebo pro celkové hmotnosti ptekracujici bézné limity.

Podvozek Scania nachystany k nastavbé

3.1. Napravy a rozvodovky

Je nékolik zakladnich typt naprav. DéEli se na piedni napravy, mezi ndpravy a zadni
napravy. Zadni napravy jsou vybaveny diferencidly (rozvodovkami) pro pienos krouticiho
momentu z kardanového htidele na kola. Pfedni napravy a mezi napravy jimi mohou, ale
nemusi byt vybaveny. To rozhodne zdkaznik podle tcelu, ke kterému bude vozidlo pouzivat.
Napravy s diferencialy maji vétsi nosnost, ale také samoziejmé vEétsi hmotnost.

Pro dalkovou silni¢ni piepravu se pouziva jednoduchych rozvodovek bez uzavérky
diferencialu.
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Rozvodovka bez uzavérky diferencialu [5]

Tam, kde je to potfeba (napiiklad bude-li taha¢ navazet tfeba panely na stavbu nebo
u stavebnich aplikaci) se pouzivaji rozvodovky s uzavérkou diferencidlu.

Preumaticky ventl
uziverky diferencialu

Rozvodovka s uzavérkou diferencialu [5]
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Hiidel ke dal3
Preumaticky 50 ¥ - " nAprave
ventil uzaverky
ez
napravoweho

Mezi napravova rozvodovka [5]

Pro stavebni a terénni aplikace se poziva reduktort (koncovych pfevodil) pro zvySeni
toCivého momentu. Celé pirevodové Ustroji (pfevodovka, spojovaci hiidele a poloosy) pracuje
s menSim toCivym momentem pii vysSich otdckach, takze nemusi byt tak mohutné

dimenzovany a jsou proto leh¢i a menS$i. Nejbéznéjsi forma provedeni je planetovym
pfevodem v nédboji kola.

Naprava s reduktorem [5]
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3.2. OdpruzZeni

3.2.1. Pneumatické

Pouziva se pro naprostou vétSinu silni¢nich aplikaci a kazdy vyrobce ma sva specificka
reSent.

Scania pouziva dvouvlnovcové pneumatické odpruzeni. Systém je robustni a nevyzaduje
Zadnou pravidelnou tdrZzbu. Pro pfedni i zadni napravu se pouziva stejné zakladni konstrukce.
Systém zajist'uje vybornou stabilitu a svoji tuhosti zvySuje odolnost proti prevraceni.

DalSim syst¢émem pneumatického odpruZeni, ktery Scania pouziva je ctyfvlnovcovy.
Pouzivd se zejména pro ucely prevazeni kiehkych hodnotnych nakladd. Je vSestrannéjsi
a disponuje vétsi flexibilitou, ¢imZ je dosaZzeno nadstandardni ochrany nékladu, lepsi trakce
a zlepSeného vnimani vozovky. VSech téchto vyhod je bohuzel dosazeno na ukor mensi
odolnosti proti prevraceni a celkové pevnosti, proto se doporucuje, aby byl tento systém
pouzivan pouze na dobrych cestach.

Volvo pouziva systému ECS, coZ je zkratka pro elektronicky fizené vzduchové odpruzeni.

Jak jiz bylo feCeno v popisu tahacl, tyto systémy maji za ukol automaticky se
prizptisobovat tak, aby viiz zistdval v konstantni vySce a vyrovnaval nerovhomérné rozlozeny
naklad.

Vzduchovy méch [5]

3.2.2. Mechanické

Nejcastéji se pouziva u stavebnich vozidel z divodu dosazeni vétsi stability. Tento zplisob
muze byt realizovan pomoci klasickych vicelistych per nebo pomoci per parabolickych. Jde
jednoduchou dvou pruzinovou montaz, doplnénou pficnym stabilizitorem a tlumici.
Mechanické odpruzeni pfedni népravy se casto kombinuje s pneumatickym odpruzenim zadni
napravy.

U stavebnich vozidel se pouziva dvou pruzinové parabolické konstrukce, kde to provozni
podminky dovoli-coz je v dnesni dob¢ prakticky na hranici naro¢nych podminek. Dojde-li na
extrémy, lze pouzit vicelistou konstrukci s konstrukéni nosnosti 9tun.

Brno, 2008 16




Ustav automobilniho B AKAL ARSKA PRACE Jakub Slavicek

a dopravniho inzenyrstvi

Scania pouziva pro zadni odpruzeni Ctyfi hlavni volitelné moznosti: parabolické pruziny
s konstrukéni nosnosti az 13 tun nebo 21 tun s vyvazovaci dvou napravovou sestavou.
Je-li potieba vétsi pevnosti, 1ze zvolit vicelisté pruziny pro dvou napravové sestavy s nosnosti
26-30 tun.

Volvo a ostatni znacky pouzivaji stejné varianty, které¢ se mohou liSit pouze detaily.

Parabolické pero [5]

3.3. Brzdy

Pouzivaji se bud’ kotou€ové nebo bubnové. Volba opét zavisi na G€elu pouzZivani vozu.

3.3.1. Bubnové brzdy

Bubnové brzdy s vackou ,,Z*“ se pouZivaji zejména u stavebnich klasifikaci. Jsou robustni
a ze své povahy jsou dobfe vybaveny pro efektivni a spolehlivy vykon v blativych, prasnych,
mokrych a pis¢itych podminkach. Proto jsou u terénnich aplikaci preferovany pted brzdami
kotou¢ovymi. Dalsi vyhody vSak neposkytuji. Pfedevsim jsou t¢z$i. Bézné na kazdé zadni
napravé o 27 az 60 kg, z ¢ehoz plyne, Ze ptidavaji az 120 kg ke hmotnosti tii ndpravového
nakladniho automobilu. Pii ¢astém a vytizeném uzivani mize u bubnl a brzdovych celisti
dojit k deformaci, kterd zmensi tfeci kontaktni plochu. Efektivita klesa, ackoliv fidi¢ nemusi
postupné znehodnocovani poznat.

Rutinni udrzba spocivd pouze v mazani, vétSinou tfemi mazacimi body a kontrolou stavu
brzdovych celisti inspekénimi otvory.

Lze predpoklddat, ze ¢asem budou vyvinuta takova technickéd feSeni, diky nimz budou
kotoucové brzdy vhodnéjsi i pro provoz v terénu.
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3.3.2. Kotoucové brzdy

Najdeme je hlavné u tahacd. Vyznacuji se predevSim vyssi uinnosti, niz$i hmotnosti
a snadngjsi udrzbou, zcehoz wvypliva lepSi produktivita ndkladniho automobilu. Jsou
stabiln&jsi, pevnéjsi, maji kratSi brzdné drahy a leps$i odezvu v pfipadé nouze. Kotoucové
brzdy jsou ventilovany, coz sniZzuje pracovni teplotu pneumatik a rafki. To ma pozitivni vliv
na provozni Zivotnost pneumatiky a také snizuje riziko oddéleni kostry plasté od béhounu. Pro
lepsi G€innost a stabilitu vozu pii brzdéni, zejména nouzovém se kombinuji s elektronickymi
systémy ABS a EBS (o nich bude pojednano v kapitole elektronické systémy).

Hlavni vyhodou kotoucovych brzd oproti brzddm bubnovym je, ze 1épe odvadéji teplo, coz
ma za nasledek mensi slabnuti brzdného ucinku. Kotou¢ i desticky si zachovavaji svlyj tvar
a udrzuji tak maximalni kontaktni plochu. Brzdové desticky a kotouce je tfeba ménit Castéji,
nez bubny a brzdové celisti, avSak diky systému EBS je opotiebeni brzd na vSech kolech
rovhomérné. Tedy, potrebuji-li vyménit brzdové desticky na ptedni néapravé, potiebuji
vymenit 1 ty na zadni ndpravé (napravach). Z ¢ehoz vyplyva pouze jedna navstéva servisu
misto dvou.

Kotoucova brzda [3]

3.3.3. Pomocné brzdy

Aby byly brzdy zatézovany co nejméné a aby se zbytecné nezvySovala jejich provozni
teplota a mohly byt dispozici s plnou uinnosti pfi zastavovani ¢i nouzovém brzdéni,
pouzivaji se pomocné brzdy, tzv. zpomalovaci (jev zahfivani brzd a néasledné ztraceni Casti
jejich Uc€innosti se nazyva ,,FADING®) . JizZ ndzev napovida, Ze jde o brzdy odlehcovaci, které
slouzi ke zmirnovani nebo omezeni rychlosti jedouciho vozidla, nikoliv vSak k jeho zastaveni.

Pouziva se hned n¢kolika typi:

a)  Vyfukova brzda: - omezuje vystup spalin z motoru a zvétSuje tak jeho zapornou
praci, pfi ¢emz zarovei uvadi motor do béhu naprazdno. Pisobi po uzavieni
vyfukového potrubi Soupatkem ¢i klapkou a soucasné odstavi vstiikovaci zafizeni.
Motor se méni na kompresor a ve valcich se stlacuje nasavany vzduch, ¢imz dochazi
k brzdnému tc¢inku

b)  Motorova brzda: - vyvolava zpomalovaci U¢inek motoru zménou Casovani jeho
rozvodu

¢)  Retardéry: - v dnes$ni dob¢ nejvyuzivanéj$i pomocné brzdy. Mohou byt pneumatické,
elektrické a hydraulické
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\.

,*
%’%M @ . m.t:q:-:-:-n’
el A Vozidlo s retardérem

B: Vozidlo bez retarderuy

[5]

Na obrazku jsou znazornéna dvé vozidla ve dvou situacich. Vozidlo ,,A*“ vybaveno
retardérem a vozidlo ,,B* bez retardéru.

Vozidlo A (s retardérem)
1. Vozidlo jede stabilng ze svahu

2. Brzdna draha s provoznimi brzdami je v poradku, protoze nedochédzi k zahiivéani
klasického brzdového systému

1. Mala rychlost zpiisobenda zahtivanim dili brzdového systému
2. Velka brzdna draha (fading)
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Nombre de coups de frein

A

—

Deceleration (m/s.)

o

| 1 1
4 5

0,2 0,6
0,4 0,8 1 2

=

Freinage e service Freinage d'urgence

[5]

Vertikalni osa grafu zndzornuje pocet seSlapnuti brzdového pedalu a horizontalni osa
deceleraci (m.s?). Z grafu je patrno, 7e &ast brzdéni je zpomalovaci s malou deceleraci
(modry graf) a to miiZze byt zajiStovdna retardérem. To umozZiluje zvysit vyznamnym
zpusobem zivotnost oblozeni a brzdovych desti¢ek. U vozidel vybavenych retardérem je
zivotnost brzd ptiblizné Ctyf ndsobna. OvSem Casté pouzivani retardéru, mize v né€kterych
pripadech vyvolat vytvofeni skloviny na brzdovych destickach. [5]

Pneumaticky retardér

Nebo-li vyfukova brzda. Maximalni vykon je v tomto pfipadé pii vysokych otackach. Je
tvofen klapkou, umisténou ve vyfukovém potrubi na vystupu z motoru. Klapka se otevie
a uzavie pomoci ovladdaciho vélce. Pokud je klapka uzaviena, brzdny vykon brzdéni motorem
se zvysuje.

Scania vyvinula dva typy vyfukovych brzd u vozidel fady 4, a to:

-EXB ovladana manualn¢ se spinacem na podlaze

-EEB (Electronic Exhaust Brake), ovladana fidici jednotkou

Volvo k uré¢itym motorim dodava vyfukovou brzdu EPG
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1. Ovladaci valec
2. Cep s pakou
3. Klapka

5]

Vyfukova brzda Scania [5]

Elektricky retardér

Retardér je umistén mezi pfevodovkou a napravou. UmoZiuje tak aplikovat brzdici
moment na hnaci hiidel. Jedna se o systém bez tfeni, vyuzivajici proudu indukovaného
civkou, pro vytvoreni brzdného momentu. BohuZel se vyznacuje velkou hmotnosti a rozméry
(450 az 600 kg).

V oblasti primyslovych vozidel je nejpouzivanéjsi TELMA
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Elektricky retardér TELMA [5]

Hydraulicky retardér

Jde o hydraulickou spojku, montovanou na hnaci hiidel. Aktivace spojky, umoziuje
aplikovat brzdny moment na hnaci htidel.

Scania vyvinula sviij vlastni hydraulicky retardér RIS (Integrovany Retardér Scania)
nebo - li Retardér. Je umistén na zadni stran¢ ptrevodovky.

Hydraulicky retardér [5]

Dale pouziva i dalsi typy hydraulickych retardérti znacek: - VOITH
- ZF — INTARDER
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[5]

ZF -INTARDER

[5]

Retardér zlistdva zatazen i pii fazeni. Kapacita brzdéni je pfi vysokych otackach 650 kW
az 880 kW. Technické charakteristiky retardéru: 400 kW (540 kW) trvale a 650 kW (880 kW)
jednorazové, pti kratkém brzdéni. Maximalni brzdny moment je 3000 Nm na vystupnim
hiideli retardéru.

Volvo pouziva také sviij typ retardéru. Kompaktni retardér RET — TH je hydraulicky
retardér montovany na prevodovku a je kompatibilni s vétSinou manudlnich pfevodovek
i s ptevodovkou I — SHIFT (automatickd ptevodovka). Vzhledem k tomu, ze retardér je
pripojen ke kardanovému htideli, je brzdna sila vyuzita i pfi fazeni. Maximalni brzdny ucinek
retardéru kombinovaného se systémem EPG je 670 kW. U systému VEB+ je to pak cca 865
kW.

Vseobecné (bez ohledu na znacku) lze retardéry ovladat manudlné nebo automaticky
pomoci brzdového pedalu. Programovat rychlost sjizdéni svahu pomoci tlacitka nebo pedalu
a je mozné provadét diagnostiku pfimo na palubni desce nebo prostfednictvim diagnostického
PC. Pokud zacne fungovat ABS, je retardér automaticky odpojen. Je velmi vykonny, kdyz
plusobi pouze na hnand kola. Na kluzké vozovce se nedoporucuje a i nékterych jinych
situacich mize byt nebezpecny.
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Prevodovka
Pfevodova hridel Kolo

Olejové Cerpadlo

Statory Filtr

d

m\
D¢
(@]

_ _ Rozv
Proporcionalni elektroventil

[5]

Retardér se montuje paralelné k prevodim. Ovlada se ovladaci pakou nebo v nékterych
ptipadech brzdovym pedalem. Elektronické jednotka dodava fidici informace a nésledné
ovladd retardér pomoci elektromagnetickych ventila. Olej pohybujici se mezi rotorem
a statory brzdi otdCeni motoru a tim i otaceni kol vozidla. Vykon musi byt omezen
maximalnim mnozstvim tepla, které miize byt pohlceno hlavnim chladicim systémem.

Ventilator

Retardér l <+

!

Cerpadlo
\
Snimagé teploty Termostat
chladici kapaliny
[S]
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Pti pouziti retardéru se olejova napli velmi rychle ohtivd. Vymeénik tepla typu olej/voda
zajistuje odvadeni tepla z olejové naplné retardéru do chladici kapaliny. Snimace teploty na
vystupu z vymeéniku zajiStuji snizeni vykonu retardéru, pokud teplota chladici kapaliny
nadmérné zvysi tak, aby nedoSlo k prehiivani. Pouziti retardéru vyZzaduje zvySené otacky
motoru, aby Cerpadlo chladici kapaliny mohlo zajistit zvySeny priitok.

4. Motory

Jsou naftové a pievazné stojaté ulozené. Jiné uloZeni se pouzivd malokdy a ma vliv pouze
na vyuzity prostor. Motory se vyrabi ve velké Skale objemtl a poctu valcii. VSechny motory
v dne$ni dobé€ jsou vybaveny turbodmychadlem, jehoz ukolem je pfidavat na efektivité nez
na vykonu. Snahou vyrobci je, aby turbodmychadlo dodavalo efektivni plnici tlak i pti velmi
nizkych otackach, ¢imZz vytvaii podminky potiebné pro rychly nartst to¢ivého momentu.
Vysoky to¢ivy moment pii nizkych otackach je vyhodny pro hospodarnost spotieby paliva.
Utinnost turbodmychadla napii¢ celym spektrem otiéek je klicova pro jizdni vlastnosti
a hospodarnost motoru, které¢ pomahaji udrzovat emise na nizké urovni.

Turbodmychadlo v Fezu [4]

Cervené oznalena &ast vlevo je radidlni plynova turbina, ¢ast vpravo je dmychadlo.
Turbodmychadlo je dmychadlo pohanéné vyfukovymi plyny. Skladd se ze dvou cCasti —
dmychadlové a turbinové. Dmychadlo stlacuje vzduch vstupujici do motoru a vyrazné tak
zvySuje jeho objemovou uc¢innost oproti klasickému nepfepliiovanému motoru. Turbina
pohéanéjici dmychadlo je roztacena vyfukovymi plyny, vystupujicimi z motoru a je umisténa
na stejné hrideli.

4.1. Turbocompound

V soudobych motorech se objevuje i1 sytém, ktery byl kdysi vyvinut pro stihaci letouny
a ktery se prestal pouzivat snastupem tryskovych motor. Tento systém se nazyva
TURBOCOMPOUND. Jeho princip spocivd v pfevedeni energie vyfukovych plynd ve
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vykonové turbiné na mechanickou praci a ziskany vykon je pienesen na klikovou htidel.
Vykonova turbina dosahuje otacek cca 55 000 ot./min. a je zafazena az za turbodmychadlem.
Pfevodem s hydrodynamickou spojkou a ozubenymi koly je pfipojena na klikovou hiidel
u setrvacniku. Snizenim otacek se dosahuje uzitecného zvySeni to¢ivého momentu, ktery,
jakmile se dostane k setrvacniku, mu ptfidad hybnou silu. Této sily se dosdhne bez sebemensi
spotteby paliva.

5.

6.

Turbocompound na motoru Scania [3]

. Vystup vyfukovych plynt o teploté az 700°C ze sbérného potrubi.

Vyfukové plyny jsou vyuzity k pohonu konvenéniho turbodmychadla, kde je jejich
energie pouzita ke zvySeni vykonu a tocivého momentu pii spalovani. Tyto vyfukové
plyny, namisto toho, aby byly rozptyleny v atmosféfe, vstupuji dale do
turbocompoundni jednotky.

Vyfukové plyny maji pti dosazeni turbocompoundni jednotky stale vysokou teplotu
(okolo 600°C); energie je vyuzita k rozto¢eni druhé turbiny az na 55 000 ot/min.
Po priichodu timto bodem klesne teplota plynli pod 500°C a jsou nasledné odvedeny
konven¢nim vyfukovym systémem a tlumi¢em.

Otacky turbiny jsou snizovany v ruznych stupnich mechanickymi ptevody
a hydraulickou spojkou. Hydraulicka spojka vyrovnava rozdily mezi rotaci setrva¢niku
a turbocompoundni turbiny.

Jakmile hnaci sila dosahne klikové hiidele, jsou otacky snizeny na cca 1900 ot/min.

Hybna sila setrva¢niku se zvysi a jeho rotace se stava stabilnéjsi a stejnomérnéjsi. [3]
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4.2. SCR (Selective Catalyc Reduction)

Téz zndma pod nazvem MOCOVINA. Je jednou ze dvou technologii, které dokazi snizit
emise vyfukovych plynti vznétovych motorti na uroveit norem EURO 4 a vysSich. Neni tfeba
jakkoliv upravovat motor, takze postaci ten, ktery splituje normu EURO 3. Ke snizeni
Skodlivych latek (pfedevS§im NOy) dojde vstiikovanim kapaliny Ad Blue (smés 32,5%
mocoviny a vody) do vyfuku, ¢imZ se NOy redukuje na vodu (H,O) a dusik (N,). Spotfeba Ad
Blue je asi 21/100km. Pfi poruse nebo dojiti kapaliny Ad Blue motor funguje dal, akorat se
jeho emise zvysi na urovenn EURO 3. (U nékterych vozidel v takovém piipadé fidici jednotka
omezi vykon na polovinu, aby donutila fidi¢e dotankovat kapalinu nebo nechat systém
opravit). Velkou nevyhodou je prostor, ktery je potfeba pro umisténi nadrze. Z tohoto diivodu
tuto technologii vyuzivaji pouze vyrobci ndkladnich vozidel. Diky tomuto systému se snizi
1 spotieba a to o cca 5%. Vzhledem k tomu, Ze Ad Blue zamrza jiZ pti -11°C, je potieba, aby
veskera vedeni, kterymi tato latka prochdzi, byla vyhiivéana.

. F'fdlc.li ......................................
e .. [ ) oo
J . * VT
Pl | ;
V= % R
1
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motor katalyzator

. | ] | [
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Systém SCR [3]

4.3. EGR (Exhaust Gas Recirculation)

Cesky se jedna o recyrkulaci vyfukovych plynti a jde o druhou technologii sniZzeni emisi
vyfukovych plynt. EGR funguje na principu, kdy ¢ast vyfukovych plynt (cca 10%) prochazi
vyménikem tepla, kde se ochladi a jsou nasavany do motoru, ¢imz se omezi vznik dalSich
NOx (ve vzduchu je mensi podil kysliku, vysledkem jsou nizsi teploty v prib&hu spalovani
a tim 1 niz§i produkce oxidu dusiku). Neni tedy zapottebi Zadnych aditiv a odpadaji tak obavy
o jejich dostupnost. Nevyhodou je mirné snizeni vykonu, ke kterému dojde diky nizSimu
mnozstvi kysliku a 1ze spalit mensi hmotnostni mnoZzstvi paliva. Ziskdme tedy méné tepla,
tzn. Mén¢ energie, kterou motor méni na mechanickou praci. Z vyrobcti ndkladnich vozidel je
tento systém pouzivan pouze Scanii a Manem.
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rieCirkulovantd a ochlazend vwiukowe plyny
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T

Systém EGR [3]

4.4. Radové motory Scania EURO 4

Scania zvolila pro vSechny motory technologii EGR, ktera funguje stoprocentné za vsech
provoznich podminek. Lze tedy tyto motory pouzit jak pro dalkovou ptepravu, tak i pro
rozvazkovou piepravu v husté obydlenych oblastech. OvSsem pro jizdu s plné¢ nalozenym
nakladnim vozidlem, které musi dlouhodobé udrzovat konstantni vysoké rychlosti, je
ucinngjsi technologie SCR. Témto podminkam vyhovuji motory V8 o objemu valct 161 (tak
zvany kral silnic).

DCI16 08 620 Euro 4
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Vykon a to¢ivy moment motoru EURO 4 620k [3]
Maximalni vykon: 620 k (455 kW) pii 1900 ot./min
Maximalni toivy moment: 3000 Nm v rozmezi 1100 a 1400 ot./min
Vykon odebirany z motoru: 600 Nm
Vykon odebirany ze setrva¢niku: 1200/2000 Nm
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Technologie Euro 4: Scania SCR
Palivovy systém: Vysokotlaké vstiikovani Scania PDE
Pievodovky:

12-stupiiova pievodovka s délenymi stupni a dvéma plazivymi prevody

12-stupiiova pievodovka s délenymi stupni, rychlobéhem a dvéma plazivymi pfevody
(vyhradné v kombinaci s kolovou redukci na hnanych napravach)

Podle typu déalkové nebo stavebni aplikace miize byt vybér omezen.

Volitelné vybaveni hnaciho ustroji:
Scania Opticruise s pfevodovkami s délenymi stupni
Scania Retardér 3]

4.5. Motory Scania EURO §

Jedna se o novinku, ktera byla neddvno pfedstavena na autosalonu. Motory EURO 5 jsou
vhodné pro vétSinu nédkladnich vozidel dalkové piepravy v Evropé. Jednd se zejména
o fadovy Sestivalcovy motor o sile 420 k a o motor V 8 500k. EURO 5 zatim Scania nabizi
pouze s technologii SCR, ovSem jiz zminénou novinkou je, Ze s dostate¢nym ptedstihem pired
zavedenim emisni normy EURO 5 v roce 2009, nabidne Scania vozidla s motorem vyhovujici
EURO 5 s pokrocilou technologii Scania EGR, které zaru¢i vysoce kvalitni rovnovahu
vykonu, jizdnich vlastnosti a hospodéarnosti. Bude nabizen jako fadovy Sestivalec o objemu
valct 131, bez turbocompoundu. Vykon bude feSen zvySenym obsahem a zménou vsttikovani,
pouzito tedy bude vstiikovani XPI (COMON RAIL). V dnes$ni dobé muize byt pro dalkové
prepravce divodem k volbé motoru EURO 5 zejména vyuziti napiiklad pobidkami
némeckého systému Maut, které se projevuji slevami mytného na nékterych némeckych
dalnicich. Tyto pobidky Ize vyuzit az do roku 2009.
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Vykon a to¢ivy moment motoru EUROS5 500k [3]
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Maximalni vykon: 500 k (368 kW) pti 1800 ot./min
Maximalni to¢ivy moment: 2500 Nm v rozmezi 1000 a 1300 ot./min
Vykon odebirany z motoru: 600 Nm

Vykon odebirany ze setrva¢niku: 1200/2000 Nm

Technologie Euro 5: Scania SCR

Palivovy systém: Vysokotlaké vstiikovani Scania PDE
Pievodovky:

8-stupniova prevodovka s ménitelnymi stupni a jednim plazivym prevodem
12-stupiiové ptevodovka s délenymi stupni a dvéma plazivymi pievody

12-stupnova ptevodovka s délenymi stupni, rychlobéhem a dvéma plazivymi pievody
(vyhradné€ v kombinaci s kolovou redukci na hnanych napravach)

Podle typu dalkové nebo stavebni aplikace mtize byt vybér omezen.

Volitelné vybaveni hnaciho ustroji:
Scania Opticruise pro ptevodovky s délenymi stupni
Scania Retardér [3]

Motor EURO 5 o vykonu 500 k [3]
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4.6. Scania HPI

»dystém Scania HPI (vysokotlaké vstfikovani) minimalizuje Skodlivé emise aniz by
zpusoboval zbytecné omezeni rychlého nartstu toivého momentu. Je to systém, ktery je
vysoce efektivni 1 z hlediska spotieby paliva. Nizka spotieba je dosahovana pln¢ variabilnimi
a okamzitymi Upravami Casovani, které zajistuji dodani paliva vzdy v presny okamzik.*
Vstiikovace jsou velmi podobné tradicnim mechanickym injektorim. Palivo je pod vysokym
tlakem vstiiknuto do spalovaci komory mechanickym pistem, pohanénym vackovou hiideli
motoru. Inovace vstfikovace spoc¢iva v odmétovani tlaku a ¢asovani. Technologie pro upravu
casovani vyuziva oddeleného ptivodu paliva do vstfikovace. Neustalymi malymi Gpravami
objemu paliva a ¢asovanim jeho ptivodu do injektoru je mozné doséhnout ptesné kontroly
nad vstiikem a tudiz i nad tim, jak je ovlivnéna spotieba a emise. Dal$imi vyhodami je dlouha
Zivotnost, snadnéjs$i a méné nakladna tdrzba.

Vstrikovac¢ Scania HPI [3]

1. Horni pist
Tento pist je stlaen silou 12 500 N (injektor je dimenzovan na silu az 18 000 N),
generovanou vackovou hrideli.

2. Vstupni kandlek pro casovaci palivo

Ptesné odmétené mnozstvi ,,Casovaciho® paliva je v tomto bodu nacerpano do injektoru.
Poskytuje hydraulické spojeni mezi hornim a stfednim pistem. Mnozstvi ,,Casovaciho® paliva,
kter¢ muize vytvorit toto hydraulické spojeni, pfesné¢ urCuje Casovani spalovani paliva
vstiiknutého do spalovaci komory pies otevienou trysku do spodni ¢ésti injektoru. Vice paliva
Casovani zrychluje predvstiik, mensi mnozstvi zpomaluje. Mnozstvi paliva je regulovano
systémem fizeni motoru Scania. Zménou mnozstvi paliva se dosahuje upravy piesné
spravného ¢asovani pro urcity spalovaci cyklus.
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3. Zpétny odvod Casovaciho paliva
Casovaci palivo je odsato a vraceno do nadrze. Palivo prichodem ptes injektor zvysuje
svou teplotu, coz znamend, ze palivo v nadrzi se ohfiva, a tudiz je nepravdépodobné, ze by

wrwe

4. Vstupni kanalek pro spalované palivo
Spalované palivo je vstiiknuto do spodniho télesa injektoru, kde je ptipraveno k vniknuti
do oteviené trysky. Mnozstvi paliva je regulovano systémem fizeni motoru Scania.

5. Spodni pist
Palivo je spodnim pistem pod vysokym tlakem vstiiknuto do spalovaci komory. Tlak musi
byt vyssi, nez spalovaci tlak v motoru vytvotfeny stoupajicim pistem motoru.

6. Oteviena tryska

Oteviend tryska umoziuje palivu pod vysokym tlakem vniknout do spalovaci komory.
Vysoky tlak umozni smiseni paliva a vzduchu v aerosol o hustoté pottebné k efektivnimu
a Cistému spaleni. [3]

4.7. Scania PDE vstrikovani

Kazdy ze vstfikovaci mé své vlastni integrované vysokotlaké cCerpadlo, které je pfi
vstfikovani samostatné¢ ovladané. Neni tedy tieba ustfedniho vysokotlakého cerpadla
a soustav potrubi pro kazdy vstfikova¢. Dojde-li k selhani funkce, 1ze téméf s urCitosti fici,
ze se objevilo pouze na jednom valci. K testovani funkci se pouziva zabudované diagnostiky
a trvd pouze par vtetfin. V piipadé potieby ho je technik schopen provést 1 na silnici. Tyto
vstfikovace Scania pouziva pro deviti, jedendcti a Sestnécti litrové motory.

Porovnani mezi HPI a PDE vsttikovaci

Hlavni znaky HPI PDE

. Typ trysky Oteviena tryska Uzaviena tryska
. Max. vstrikovaci tlak 2400 baru 1800 baru

. Uzavfeni trysky Mechanickym tlakem | Pruzinou

. Pocet aktivatoru 4 6

. Aktivacni tlak 18 baru 1800 baru

. Castice sazi (Euro 3) 0,05 g/kWh 0,08 g/kWh

. UHC (Euro 3) 0,15 g/kWh 0,30 g/kWh
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5. Prevodovky

Vykonnost a hospodarnost zavisi jak na fidici, tak i na hnaci soustavé. Pfevodovku Ize tedy
povaZzovat za jakymsi ¢lankem mezi fidicem a hnaci soustavou. Pfevodové poméry jsou
pocitany tak, aby mél fidi¢ maximalni pole piisobnosti pro udrzeni pifimétenych cestovnich
rychlosti, aniz by muselo dojit k vychyleni z rozsahu nejhospodarnéjSich otac¢ek. Pfevodové
poméry pro nizsi stupné maji $irsi odstupy nez pomery vyssich stupnd. Tim je umoznéna lepsi
akcelerace s minimem fazeni. Uzky rozptyl vrcholovych stupiii usnadiiuje vybér takového
stupné, jenz udrzi otaCky pobliz optima, bez ohledu na rychlost nebo podminky na vozovce.
Diky hladkému a plynulému fazeni je i lep$i spotfeba paliva. Tzn.: ¢im rychleji fazeni
prob&hne, tim mensi jsou ztraty. Palivo se Setii minimalizaci pfevodovych ztrat zptisobenych
zbyte¢nym tfenim. K urc¢itému tfeni nevyhnutelné dojde, zvlasté tam, kde dochdzi k prevodu
pohybu z jedné hiidele na druhou ptfevodovymi zuby. Konstrukce prevodovych zubu,
dovolujici pravé spravné mnozstvi okamzitého kontaktu pii zabéru zubu, je kritickym
faktorem pfi minimalizaci tfecich ztrat.

Pfi snizovéni tfeni jsou rovnéz dulezité mazaci a chladici ucinky oleje. Prili§ malo oleje
zpisobi piehiati a pfedCasné mechanické opotiebeni nebo poruchu. Pfili§ mnoho oleje ma
tendenci fungovat jako brzdna sila na vSechny htidele a ptevody. To pro zménu sniZuje
mnozstvi prevadéného tocivého momentu; k udrzeni vykonu je potieba vice paliva.
Kupftikladu ptevodova skiiii Scania mé& mazaci systém, ktery pokazdé nechava kolovat presné
mnozstvi oleje.

V dne$ni dob€ se pouzivaji manudlni prevodovky, ale objevuji se uz 1 pfevodovky
automatizované. Automaty se pouzivaji zejména pro hasi¢skd a zachranarska vozidla, kde
prioritou ¢islo jedna je vykonnost na cestdch a stabilita ovladani. Automaticka ptevodovka
s vysokym pomérem vykonu k hmotnosti poskytuje rychlou, bezpecnou akceleraci. Druhym
typem vozidel idedlnich k volbé automatu jsou ta, ktera slouzi ke sbéru odpadu. Tato vozidla
trpi, v pfipadé manualni prevodovky, nadmérmym opotiebenim spojky, diky castému
rozjizdéni a zastavovani. Volba pifevodovky opét zalezi na ucelu, k jakému je vozidlo urceno,
z divodu maximalni ucinnosti, vykonnosti a hospodarnosti.

Jako piiklad manudlni pfevodovky bude uvedena pfevodovka Scania GRSO 905. Jde
0 12+2 stupiiovou pievodovku s rychlostnim rychlobéhem range+split, ur¢enou pro dalkovou
a stavebni dopravu.

=
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Sablona Fazeni [5]

CL

Rychlostni CcL

stupen prevod
Manuall] OPC

CL CL 13,281 g:

CH CH 10,625 AL

1L 1 9,164 >

1H 2 7,331

2L 3 5,823 1H

2H 4 4,659 2

3L 5 3,750 2L

3H 6 3,000 Sl PA

4L 7 2,444 a5,
4H 8 1,955 5 |3H
5L 9 1,553 a | 6
5H 10 1,242 el 5t | s

6L 11 1,000 Hﬂ ol 85 [ en
6H 12 0,800 |_| MRzl :

[5]
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Prevodovka Scania GRSO 905 [3]

5.1. Scania Opticruise

Nejedna se o klasicky automat, ale o automatizované elektro-pneumatické fazeni vyvinuté
Scanii. Nabizi spoustu jizdnich vlastnosti vozidla s automatickou pievodovkou, ovsem bez
zvySeni spotieby. Klasické automaty maji tendenci vyuzivat vétsi mnozstvi paliva.

Vyhody:

Nizka spotieba paliva:

Opticruise umoziuje fidit ndkladni automobil kdykoliv a za jakychkoliv podminek,
naloZeny, nenaloZeny ¢i ¢astecné naloZeny, a to v rezimu, ktery je optimalizovan z hlediska
minimalizace spotfeby paliva.

Vyfukové emise:

Kazdy fidi¢, ktery pouzivd Opticruise, dosdhne jizdy optimalizované z hlediska
hospodarnosti. Mnozstvi vyprodukovanych vyfukovych emisi piimo zavisi na objemu
spaleného paliva. V disledku toho Ize s Opticruisem snizit emise pii soucasném zlepSeni
spotteby.
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Spolehlivost:

Opotiebeni spojky je vyrazné€ sniZeno, a to diky tomu, Ze nikdy neni potieba ji pouzivat pfi
fazeni rychlostnich stupnd, je-li viiz v pohybu. Opticruise dosahuje za kazdych okolnosti
dokonale synchronizovaného fazeni — zcela eliminuje jakékoliv nahlé razy a reakce to¢ivého
momentu pii fazeni, coz velmi ptispiva k dlouhodobé spolehlivosti.

Provozni néklady:
Optimalizovana spotfeba paliva, plus minimalizace servisu a oprav, to je vysledek
dlouhodobé¢ spolehlivosti a znamena nizsi naklady po celou zivotnost vozu.

V modernim voze jsou funkce vztahujici se k motoru, pfevodovce, retardéru, provoznim
brzdam a odpruzeni fizeny elektronicky. Opticruise poskytuje integrované elektronické
propojeni mnoha téchto funkci a optimalizuje fidiCovu kontrolu nad nimi. Opticruise je ve své
podstaté velmi jednoduchy systém. Vsechny elektronické funkce, se kterymi spolupracuje, by
ve voze fungovaly, at’ uz by Opticruise na ndkladnim automobilu nainstalovany byl nebo ne.

V automatickém rezimu probihd vybér rychlostniho stupné automaticky. V manualnim
rezimu o zméné stupné rozhoduje a provadi ji fidic. Ten Cini veSkera rozhodnuti a mize
automaticky proces kdykoliv pferusit. Opticruise vlastné zvysuje fidicovu schopnost ovladat
vz a — je-li to nutné — podniknout rychld a bezpe¢nd nouzova opatieni. Pti rozjizdéni tidi¢
seSlapne pedal spojky, zatadi rychlost, spojku vyslapne a lehkym seSlapnutim pedalu plynu se
vuz plynule rozjede. Az do zastaveni vozu neni potieba spojku znovu pouzit. Opticruise
dokonale slad’uje otacky motoru a pievodovky pied fazenim ¢i podfazovanim o jeden nebo
dva stupn€. Zmeéna je plynuld, Cista a rychld, pomaha snizit spotiebu paliva a chrani pohonnou
soustavu. Opticruise spolupracuje i s tempomatem a retardérem. Znamend to automatickou
volbu rychlostnich stupiii v optimalnim okamziku pfti jizdé do kopce. Zvolen mize byt také
vhodny rychlostni stupen pro bezpecnou jizdu z kopce. [3]

Ovladaci packa systému Opticruise [5]
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Pievodovka se systémem Opticruise [3]

5.2. Automatické prevodovky Volvo

Jde o systémy I-shift a Powertronic. Systém I[-Shift je ur¢en ndkladnim vozim pro
dalkovou pifepravu. Jde o dvanacti stupnovou elektronicky fizenou automatickou pfevodovku.
Systém je dimenzovan pro naro¢né provozni podminky a zvladne soupravy s celkovou
hmotnosti ptes 60t (az do 80t). Oproti svym piedchiidciim jsou leh¢i, tis8i a mensi. Maji také
niz§i vnitini tfeci ztraty.

Ovladaci paka systému Volvo I-Shift [2]
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Prevodovka Volvo I-Shift [6]

Powertronic je Sesti stupfiovd automatickd pievodovka s planetovym pifevodem, urcena
zejména pro stavebnictvi a méstsky provoz. Ma dva provozni rezimy a umoziuje také
manuélni fazeni. Diky pouziti hydraulického méni¢e momentu, je fazeni plynulé bez
preruseni pfenosu vykonu a momentu. Zdokonaleny méni¢ tofivého momentu ma nizsi
vnitini ztraty a leps$i vlastnosti pti jizd€ z kopce.

Prevodovka Volvo Powertronic [6]

6. Kabiny

Stejné jako jiné funk¢éni ¢asti nakladnich vozidel 1 kabiny jsou voleny podle druhu ¢innosti,
ke kterému je vozidlo ur¢eno. U kamionl se pouzivaji véEtsi, prostornéjsi kabiny, nez-li
u dennich aplikaci. Je to z dGvodu, Ze fidic€i travi ve vozidle vétSinu ¢asu a musi v ném i spat.

Co se tyka ergonomiky a vybaveni kabiny, je opét velmi podobné osobnim automobilim.
Vyrobci se snazi doptat fidi¢i maximalni pohodli, tim, Ze veskeré ovladac¢e umist'uji v dosahu
volantu, coz zaroven prispiva k vétsi bezpecnosti silnicniho provozu.
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Déleni

Obecné lze kabiny rozdélit do nékolika kategorii, pravé podle zplisobu pouzZivani a
pozadavku prepravovaného nakladu.
Tedy: - a) spaci kabiny
- b) denni kabiny
- c¢) kratké kabiny
- d) kabiny pro posadku

Ada):

Déli se dale podle velikosti vnitiniho prostoru, poc¢tu lazek a ptidavného vybaveni.
Pro ndzornost bude uvedena kabina Scania Top line a kabina Volvo Globetrotter XL. Obé¢
kabiny jsou velmi prostorné a lze v nich pfipojit mikrovinnou troubu, lednici s mrazdkem
¢i chladni¢ku a spoustu dalSich spotiebi¢li. Lze se v nich snadno pohybovat a pohodIné
se v nich vyspi dva lidé.

2940

G204

Kabina Scania Top line [3]
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Kabina Scania Top line [3]

V kabiné je spousta odkladacich prostor: nad ¢elnim sklem, v palubni desce, pod spodnim
lizkem. Nabidka rozlicnych voleb pro fleet management zahrnuje plné funkéni palubni PC
se softwarem s udaji o vozidle a s kanceldiskym, naviga¢nim a zabavnim softwarem.

Interiér kabiny Volvo Globetrotter XL [2]

V kabing jsou umistény tfi velké odkladaci schranky a Ctyfi pfihradky na raddio nad ¢elnim
sklem, pfi¢emz jedna je vyhrazena pro tachograf. Na zadni sténé je velka skiiiika s roletovymi
dvefmi a prostor pro chladni¢ku ¢i mikrovinnou troubu. Pod lazkem jsou tfi velké schranky.
Dvé krajni jsou pfistupné zvenc¢i. Pro prenocovani dvou osob se nabizi dvé ltizka. Dolni
(70x200x16 cm) a horni (60x190x8 cm), kter¢ je k dispozici i v komfortni varianté (70x190x8
cm). Kabinu Ize vybavit kancelafskym (jidelnim) modulem, ktery poskytuje sezeni pro dvé
osoby a skladaci stil. Tento modul 1ze snadno slozit.
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Adb):

Denni kabiny jsou ur¢eny pro kazdodenni provoz, kdy neni nutné ve vozidle pfespavat.
Jsou mensi nez spaci kabiny, ale zase je mozné prevazet delsi ndklady. Jako ptiklad bude opét
uveden jeden typ od Scanie a jeden od Volva.

Kabina Scania CR 16 je zvySenou montazi denni kabiny R na podvozku, ¢imz je ziskéno
vice prostoru a docileno takika rovné podlahy. Pohyb po kabin€ je velmi snadny.

1480
1500
2180 o
150}
270
390
400 v v E
-] @
320% 1 C 4
oo
410%

Denni kabina Scania CR 16 [3]

Denni kabina Volva se pouziva pouze u typi FM. Na zadni sténu Ize pfipevnit otevienou
odkladaci schranku. Na levé strané kabiny zvenku je vétsi lozné schranka, ktera je piistupna
1 zevniti. Na pravé strané kabiny je misto na zvedak.

Interiér kabiny Vovlo FM |[2]
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Adc):

Kabiny konci hned za sedadly. Jsou uréeny zejména pro vicendsobné rozvazky, kdy se
dorucuje naklad o velkém objemu a malé hmotnosti nebo je-li potfeba maximalizovat
uzitecné zatizeni a délku ndstavby pro stavebni prace. Pouzitim téchto kabin je ziskdno
nejvetsiho nakladového prostoru.

1870
460
350
400
3an= -
4104

* Can vary depsnding on Eyre aize and chassis height

Kratka kabina Scania CP14 [3]

Add):

Jsou uréeny pro aplikace, kdy vozidlem cestuje vice osob, napiiklad hasi¢skd koncepce.
Vptedu jsou (jako u jinych variant) dvé sedacky vzadu sedi posadka na lavici. Je li kabina
vice mistnd (napf. osmi mistnd), jsou v ni lavice dvé.

Kabina Scania CP28 [3]
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7. Elektronické systémy

ABS — zndmé jiz s osobnich automobill. Zbrafnuje zablokovani kol pii brzdéni. Zacne-li
fungovat, automaticky odpoji funkei retardéru.

EBS -poskytuje nejlepsi mozné ovladani brzdové soustavy. Neustdle zabezpecuje aktivaci
a deaktivaci brzd. Tim padem jsou brzdy u¢inngjsi. A Setii palivo, jelikoz rychla a soucasna
deaktivace brzd prekonava ,,vleceni brzdy*. K vle€eni brzdy dochdzi kdyz k deaktivaci brzdy
na nékterych napravach dochazi s chvilkovym zpozdénim (tradi¢ni pneumaticky systém
reaguje pomaleji nez elektronicka aktivace). Zrychleni po brzdéni tudiz vyzaduje méné paliva.
EBS rovnéz poskytuje lepsi interakci protiblokovaciho systému a systému TC (fizeni
prokluzu).

vvvvv

pricné zrychleni piekroci urceny limit, dojde k odpojeni toc¢ivého momentu motoru
a k aktivaci brzd kol. V extrémnich situacich mize dojit k nouzovému brzdéni tahace
i navésu. Systém je schopen detekovat reakce fidice porovnavanim thlu sta¢eni s tthlem
natoCeni volantu. Pokud tyto thly nekoresponduji, dojde k odpojeni to¢ivého momentu
motoru a k aktivaci brzd s cilem stabilizovat nakladni automobil. To, které brzdy konkrétné
budou aktivovany (na kterych kolech a népravéach), zavisi na povaze nestability. Je navrzen
k praci na mokrych nebo kluzkych vozovkach (cilem je zabranit vyboceni navésu,
vyplyvajiciho z pretacivosti nebo nedotacivosti) a na suchych vozovkéach (kde hlavni riziko
predstavuje prevraceni vyplyvajici z nepfimefené rychlosti nebo neptiznivého odklonu kol
v zatackach).

ACC - Adaptivni tempomat (ACC) pomaha udrzovat bezpe¢nou vzdalenost od ostatnich
vozidel s vyuzitim technologie znamé z bojovych letount. Nyni dokéaze pii zpomalovani
vyuzivat brzdy kol vozu, coz vyznamné rozSifuje moznosti jeho vyuziti. Systém ACC také
umoziuje uréit, jakou chce Fidi¢ udrzovat ¢asovou mezeru od vozidla pred nim. Ridi¢ muze
nastavit bezpecny odstup o délce napiiklad tii sekund a syst¢ém ACC bude tuto vzdalenost
udrzovat automatickym ovladanim plynu a brzd. Tento systém dokaze zvladnout 90 % vsech
situaci, v nichz je tfeba pouzit brzdy. Pokud fidi¢ vozidla, od kterého je nastaven Casovy
odstup zac¢ne brzdit extrémné prudce, bude na to fidi¢ druhého vozidla upozornén zvukovym
signalem a rozsvicenim kontrolky.

EGR - systém pro snizeni emisi. Blize bylo o ném pojednano v kapitole motory.
SCR — systém pro sniZzeni emisi. Blize bylo o ném pojednano v kapitole motory.

LKS — poméaha sledovat pozici vozu na silnici. Pokud se vozidlo pfili§ ptiblizi ke krajnici
nebo stiedové ¢ate, bude fidi¢ upozornén zvukovym signalem. Podpora sledovani jizdniho
pruhu (LKS) pomaha v situacich, kdy néco rozptyli fidicovu pozornost. Uplatni se zejména
v segmentu dalkové dopravy, kdy se viiz pohybuje stdlou vysokou rychlosti v monoténnim
dopravnim prostiedi.

Hlavnimi soucastmi systému LKS je kamera, procesor a fidici jednotka. Kamera
nepfetrzit¢ snima znaceni silnice. Ziskané informace jsou ptedany fidici jednotce, kterd je
zpracuje. Tato jednotka je déle pfipojena napiiklad k tachometru, brzdovému signélu
a smérovkam. Pokud je splnéno nékolik kritérii, ze kterych plyne, Ze viiz pravdépodobné
nechténé vyjizdi z dréhy, fidici jednotka vyda varovny signal. [2]
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8. BezpecCnost

Vyrobcei se snazi zdokonalovat sva vozidla z hlediska bezpecnosti a to nejen pro posadku
a prepravovany ndklad, ale i (v pfipad¢ srazky s osobnim automobilem) pro posadku osobniho
automobilu.

8.1. Volvo

K nejbéznéjSim typim nehod patii pfimé celni kolize a ptipady ptevraceni vozu.
V takovych ptipadech, jakoz i pii ostatnich nehodéch, pti nichZ je kabina vystavena nédrazu
zvné¢jSku, je hlavnim ukolem pienést energii narazu kabinou tak, aby uvniti zlistal zachovan
dostatecny prostor pro pieziti. U spole¢nosti Volvo Trucks prochézeji kabiny dikladnymi
sériemi zkouSek vcetné Celniho kyvadlového testu. VSechny kabiny pak vyhovuji §védskym
jsou ve hie nesmirné sily. Télo mize byt vystaveno sile, kterda odpovida nejméné dvojnasobku
jeho hmotnosti. Proto interiér kabiny musi byt schopen absorbovat energii, aby se mohl
deformovat pii narazu lidského téla. Ve vSech kabinach mulze volant i pfistrojova deska
absorbovat energii, stejn¢ jako liSty ve vySce kolen. Veskeré¢ tkaniny pro calounéni jsou
vyrobeny z nehoflavych materialt.

Ptislusenstvi kabiny, napfiklad mikrovlnna trouba a kavovar, je navic pevné pfipevnéno
k nosné konstrukci kabiny. V ptipad¢ kolize nebo nebezpecnych brzdicich momentti ziistanou
tedy na miste.

Pii kolizi dokdze nakladni viz zachytit osobni auto do smrtelné pasti. Proti podjeti
vyvinulo Volvo syst¢tm FUPS. Diky 200 mm hluboké deformacéni zon€ je mira naruSeni
vnitiniho prostoru automobilu podstatné snizena. Systém FUPS zvySuje nadéje posadky
osobniho automobilu na pieziti. Néraznik ndkladniho vozu je navic umistén ve vysce
odpovidajici béznym nédraznikiim osobnich automobill, coz umoznuje plné¢ vyuzit deformacni
zonu automobilu. [2]
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Crash test Volvo [2]
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8.2. Scania

Kabiny Scania musi spliiovat nejptisnéjsi bezpe€nostni poZadavky na svété. To znamena,
ze konstrukce, materialy pouzité pii vyrob€, montazni normy a ochrana proti korozi musi byt
té nejvyssi kvality.

Zakladni konstrukci kabiny Scania je tuha ocelova klec obklopena ocelovymi panely.Vice
nez 85 % vyroby a montaZe kostry kabiny je provadéno pocitatové fizenymi, bodové
svarujicimi roboty. Tato montaz patii mezi nejpokrocilejsi na svét€. Presnost konstrukéniho
procesu je nezbytna nejen pro pevnost, ale také pro pfesné osazeni zafizeni interiéru a pro
minimalni vibrace.

Pevnégjsi konstrukce palubni desky je za ochrannou ty¢i chranici pfi narazu kolena, vnéjsi
plochy jsou navrzen tak, aby pii narazu povolily, ale nepraskly.

Sloupek fizeni je navrZen tak, aby v pifipad€ celni sraZky absorboval kinetickou energii
a zaujal takovou polohu, aby se setkal s hrudnim kosem fidice (coz je nejpevnéjsi ¢ast horni
¢asti lidského trupu).

Integrované bezpecnostni pasy lze ptizpusobit fidicoveé vysce, takze vzdy zistanou v tésné
blizkosti hrudi a poskytuji tak jak vétsi pohodli a ochranu.

Vozidla fad P a R mohou mit pfepinace past a airbagy, které poskytuji jesté lepsi ochranu.

Lepené cCelni sklo dodava konstrukci kabiny na pevnosti a poskytuje vice ochrany pfi
pfevraceni vozidla.

Narazové zkouSky zahrnuji ¢elni naraz do betonové bariéry v rychlosti 40 km/h a narazy
do zadni c¢asti piivésu pifi rychlosti 35 km/h. Kabiny musi rovnéz spliiovat Svédské
bezpecnostni normy, které jsou nejpfisnéjs$i na svété co do strukturdlni pevnosti kabin.
Ochrana proti podjeti je nyni zakomponovéana do konstrukce celniho narazniku, ktery slouzi
rovnéz jako spoiler pro zlepSeni aerodynamickych vlastnosti. Testovani nového systému
zahrnovalo také Sikmy ndraz osobniho vozu Audi A3 do nékladniho automobilu Scania pfi
kolizni rychlosti 60 km/h.

Tento typ narazu (zahrnujici 75 % celni oblasti vozu) se prokdzal byt prezitelny bez
vaznéjSich zranéni; osadka osobniho vozu by byla schopna z néj vystoupit bez cizi pomoci.
Takové podminky po narazu tohoto typu, ukazuji na vysokou urovenn bezpecnosti jak
osobniho vozu tak nakladniho automobilu. [3]

Crash test Scania [3]
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9. Vyhled do budoucna

Kamera pro slepé tihly
Vidi daleko vice nez zpétné zrcatko pro bezprostiedni pohled.

Monitory na A-sloupcich

Poskytuji lepsi vyhled kolem vozidla — a jsou logicky umistény pro fidice.

Systém noc¢niho vidéni

Maly infracerveny displej pted fidi¢em zobrazuje objekty, které jsou teplejsi nez okoli. Ve
tme lze vidét lidi a vozidla. Uzite¢né doplnéni svétlomett.

Kamery pro couvani na nakladnim automobilu a privésu

Snizuji ndhodné poSkozeni u nakladaci rampy. Vidi skryté objekty a osoby.

Palubni PC

Systém zalozeny na operacnim systému Windows s dotykovou obrazovkou. Informacni
centrum: stav vozidla, navigace, FMS. Pracuje s Databazi silnic.

Bezdratova nahlavni souprava

Aktivace hlasem. Snadny zptisob kontroly systémt a urovni vozidla, uprava nakladové
vysky. Zajistuje zabezpeceni prostiednictvim hlasového rozpoznéavani.

Senzory vzdalenosti od blizkych objekti

Upozorni fidi¢e na véci, které nevidi.

Parkovaci pilot

Zaparkujte jak blizko bude fidi¢ chtit bez toho, aby riskoval tfeba sebemensi dotek
s prekazkou.

Komunikujici zrcatka

Nejen ze poskytuji vyhled, ale i upozornéni: bezprostiedni vzdalenost od ptekazky,
parkovani a led.

Bezpe¢ny navés

PIné boc¢ni ochrana proti podjeti chrani chodce, cyklisty a osobni automobily. [2], [3]
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10. Zavér

Bakalaiska prace zpracovava piehled konstrukéniho fteSeni soudobych silni¢nich
a terénnich nakladnich vozidel. Nejprve jsem okrajové pojednal o typovych kategoriich.
Tedy: tahace navésu, sklapéce, ostatni nastavbové moznosti a specialy. K uvedenému specialu
je nutné podotknout, ze se spiSe jednd o stavebni stroj, nez-li o ndkladni automobil.
V bakalaiské praci byl uveden pouze pro nazornost.

U podvozkl pojednavam o kritériich, kterd je potfeba zvazit, pro zvoleni optimalni
konstrukce. Dale jsem se v této kapitole zabyval napravami a rozvodovkami, odpruzenim
(pneumaticky a mechanickym), brzdami (bubnovymi, kotoucovymi — jaké jsou vhodné pro
dané koncepce — a pomocnymi brzdami).

V kapitole vénované motorim jsem popsal, jaké motory se v ndkladnich vozidlech
pouzivaji, jak jsou feSeny emisni normy, hospodarnost, vykon. Déle princip a funkci systému
TURBOCOMPOUND, SCR (Selective Catalyc Reduction) a EGR (Exhaust Gas
Recilculation). Jako ptiklady byly uvedeny motory Scania, vyhovujici norm¢ EURO 4
a EURO 5. Popsany byly dva typy vstfikovani pouzivané Scanii a to Scania HPI a PDE +
jejich porovnani. Vstiikovani XPI jsem neuvedl, jelikoz jde o novinku.

U ptrevodovek jsem se zaméfil na nutnost rozvahy pii vybéru typu, ktery zavisi na zptisobu
uzivani vozidla. Tento vybér ma vliv jak na hospodarnost provozovani vozidla, tak i na
mnozstvi vyprodukovanych emisi. Poté jsem popsal funkci manudlni a automatické
prevodovky a uvedl pouzivané typy automatickych pfevodovek vyrobci Volvo a Scania.

O kabinach jsem uvedl zejména zpiisob rozdé¢leni, ktery opét zavisi na ucelu, pro ktery
bude dany typ vozidla pouzivan a jednotliva feseni popsal.

Co se tyce pouzivanych elektronickych systému, tak jsem pojednal o ABS, EBS, ACC,
ESP, LKS.

V kapitole o bezpecnosti je popsano feSeni kabin a interiéri. Déle o tom, jak je feSena
ochrana osob zejména pfi Celnim stfetu, a to jak osob v ndkladnim vozidle, tak i v osobnim
automobilu. U téchto stfeti je velkou prioritou vSech vyrobcli ochrana proti podjeti.
Z konkrétnich ptipadii byla v bakalarské praci uvedena feSeni Volva a Scanie.

Posledni kapitolou je vyhled do budoucna, kde jsem uvedl elektronické systémy, které
budou v pritbé¢hu nékolika let v ndkladnich automobilech vyuzivany.

Téma ,,Technicka feSeni soudobych nakladnich vozidel” je velice rozsahlé. Bakalatskou
praci jsem tedy zpracoval v ramci moZznosti tak, aby bylo uvedeno podstatné tohoto tématu.
Prace je omezena na informace od Volva a Scanie, pficemzZ nejvice se mnou spolupracovala
pravé Scania.
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Vzhledem ktomu, ze jiz nékolik pracuji v autodopravé a spedici nakladni dopravy
a stavebni techniky, mohu zde uvést sviij ndzor na vozidla: sklapéci osmikolova — Scania 124
¢ 8x4 a Volvo FM 8x4, tahace navéesii - Volvo FH 12 a Renault Magnum, s pozice fidice.
Nemohu fici, ze by né€které zuvedenych vozidel bylo nepiekonatelné. OvSem zakladnim
kritériem pro hodnoceni ze strany fidi¢e je jednoznacné pohodli, kterému vévodi Volvo.
Scania ma zase niz§i spotiebu paliva.

Scanie typu 124 c¢ s pohonem 8x4 je jiz starSim modelem, s motorem vyhovujici emisni
norm¢ EURO 3. Jizdni vlastnosti jsou velmi dobré a poruchovost takika nulové i vzhledem
k poctu najetych kilometrii a faktu, Ze se pohybuje zejména po stavenistich, coz znamena
narocné podminky. Zaporem tohoto vozidla (z mého pohledu) je umisténi nékterych
ovladacich prvka dale od fidice, coz mnohdy odpoutava pozornost od silni¢niho provozu.

Volvo FM s pohonem 8x4 ve vozovém parku firmy, ve které pracuji, je novejsi a pouzity
motor vyhovuje emisni normé EURO 4. Jednozna¢né plus ma u mne toto vozidlo, diky svému
pohodli, které fidi¢i nabizi i pfi dlouhych pifejezdech. VSechny ovladaci prvky jsou po ruce.
Poruchovost je obdobn4, jako u uvedené Scanie.

S obéma typy ,,osmikolek* se velice dobfe manévruje i na malém a stisnéném prostoru.

U zminénych tahact je tomu podobné.

Mam-li Gplné€ na zavér provést hodnoceni uvedenych vozidel podle mého nazoru, tak na
prvnim misté je Volvo, druha Scania a tieti Renault.
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Seznam pouzitych zkratek a symbolu

atd.  atak dale

cm  centimetr

°C stupné ceslia

g/kWh gram na kilowatthodinu
k konské sily

kg kilogram

kW  kilowatthodina

km kilometr
km/h kilometr za hodinu
| litry

m/s”  decelerace

mm  milimetr

N Newton

Nm  Newtonmetr

OPC opticruise

ot/min otacky za minutu

PC  presoval computer (osobni pocitac)

t tuny
tzv.  tak zvany
% procento
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