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ABSTRAKT

Bakalarska prace zahrnuje posouzeni soucasného stavu koryta vodniho toku
Drnovy potok a také objektld v FeSeném uUseku od f. km 5,972 do F. km 7,021.
Pro vypocet pribéhl hladin a posouzeni kapacity koryta vcetné objektd s nim
spojenych, je pouzit 1D matematicky model HEC-RAS verze 4.1.0. Prace se mimo
jiné zabyva ideovym navrhem pfirodé blizkého protipovodriového opatfeni v
intravildanu obce Luby na navrhovy pritok Q, = Q, = 51,80 m?/s.

KLICOVA SLOVA

Drnovy potok, Luby, protipovodriova ochrana, HEC-RAS, kapacita koryta, Uprava
koryta, protipovodnové zdi, ochranné hraze, navrhovy pritok

ABSTRACT

The bachelor s thesis includes the assessment of the current state of the channel
Drnovy potok as well as the objects in the solved section from river km 5,972 to
river km 7,021. The 1D mathematical model HEC-RAS version 4.1.0 is used for the
calculation of the course of level and for the assessment of the channel capacity,
including the objects connected to it. The work also deals with the ideological
proposal of near natural flood protection measures in the municipality of the village
Luby on the design discharge Q, = Q2 = 51,80 m?3/s.
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Drnovy potok, Luby, flood protection, HEC-RAS, channel capacity, channel
improvement, flood protection walls, protective dikes, design discharge
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1 UVOD

Drnovy potok, ktery spada pod spravu Povodi Vltavy, s. p., prochazi intravilinem
obce Luby. Zasadni problém piedstavuje nedostatecna protipovodiiova ochrana v mistech
zastavby a omezena kapacita koryta. Stavajici stav koryta nepfevede ani prutok Q; lety
(12,40 m3/s), a proto dochazi k ¢astému vybtezeni a ohrozeni majetku obcanti a obce.

Ptestoze se Drnovy potok fadi mezi mensi vodni toky, béhem povodiiové situace
dochazi ke znaénym Skodam na majetku fyzickych osob, na majetku obce a také ke
Skodam, které se tykaji samotného koryta vodniho toku. Bakalaiska prace se zabyva
navrhem ptirodé blizkého protipovodnového opatieni a také posuzuje stav koryta toku a
stav objektli na toku, mezi které patii mosty, lavky a pevny jez.

V soucCasnosti neni intravilan obce vybaven zadnymi prvky protipovodiové
ochrany. V dohledné dobé se ptedpoklada uskute¢néni celkové revitalizace koryta a
vystavba protipovodiiové ochrany obce, kterd zajisti bezpe¢ny prichod povodné pfti
navrhovém pritoku Q, = Q0 = 51,80 m/s.

Cilem bakalaiské prace je posoudit upravu, soucasny stav a kapacitu vodniho
toku Drnovy potok v intravilanu obce Luby od . km 5,972 do . km 7,021. Jejim cilem
je také vypracovani navrhu opatieni na hranicich s pfiléhajicimi soukromymi pozemky
a celkové posouzeni objektt, které jsou soucasti feSeného useku. Na zakladé zjisténych
skutecnosti je proveden ideovy navrh na zlepSeni stavajiciho stavu koryta a blizkého
okoli. Navrh je podminén nalezitymi hydraulickymi vypocty, pro které je pouzit program
HEC-RAS 4.1.0.
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2 SEZNAM VSTUPNiICH PODKLADU

a) geodetické zaméfeni
b) geometricka data
€) hydrologicka data Drnového potoka

d) fotodokumentace

3 ZAKLADNI TERMINOLOGIE

3.1 POVODNE

Podle zdkona €. 254/2001 Sb. § 64 odst. 1 — Zakon o vodach (vodni zékon), je
povoden definovana jako vyrazné, ale pouze docasné zvyseni hladiny vodnich toku nebo
jinych povrchovych vod. Nasledkem zamezeni ptfirozeného odtoku nebo pfi soustiedéném,
¢i nedostatecném odtoku z urcité oblasti, mize nastat situace, pii které dojde k zaplaveni
uzemi mimo koryto vodniho toku, s ¢imZ je spojen ¢asty vznik povodiovych skod. [1]

Ke zmenseni prito¢nosti koryta nebo k ndhlému zvétSeni prutoku a naslednému
vzniku povodné muze dojit napt. pfi ucpani mostnich profili a ledové zacpé nebo
vlivem vydatnych destovych srazek a tanim sn¢hu. Posledni zmifovana pficina se fadi
do tzv. zimniho povodiiového rezimu, ktery je charakteristicky pro jarni povodné.
Naopak desté trvajici v fadech nékolika hodin az dni patii do tzv. letniho povodiového
rezimu, ktery je typicky pro letni povodné. [2]

Povoden se rozliSuje:

e Prirozend — je zpusobena pfirodnimi jevy (tani sné¢hu a deStové srazky —
zimni a jarni povodeni; dlouhodobé regiondlni deSt€¢ s malou intenzitou a
kratkodobé lokalni desté s velkou intenzitou — letni povoden; chod ledu,
ledové zacpy a ledové napéchy), [1] [3]

o Zvlastni — je zplUsobena umélymi vlivy, zejména poruchou vodniho dila
vzdouvajici vodu (protrzeni). [1] [3]

3.1.1 Povodiové riziko

Stanovuje pfipadné negativni dopady povodni zejména na lidské zdravi,
hospodatskou ¢innost, kulturni dédictvi a zivotni prostiedi. Jako podklad slouzi urceni
pravdépodobnosti vyskytu povodni. Oblasti s vyznamnymi povodiovymi riziky, pro
které¢ se nésledné zpracovavaji plany pro zvladani povodnovych rizik vcetné map
povodniovych rizik a nebezpeci, jsou stanoveny na zakladé pfedbézného vyhodnoceni. [1]

|12



3.1.2 Mapy povodnového nebezpeci

Na zaklad¢ stanoveného zaplavového tzemi vymezuji mapy takové oblasti,
které by mohly byt pii rizném prabéhu povodné zaplaveny. Po urceni téchto uzemi se
na mapach povodiovych rizik vyzna¢i mozné neptiznivé nasledky povodni. [1]

3.1.3 Plany pro zvladani povodiovych rizik

Jsou soucasti planovani v oblasti vod a zpracovavaji se ve dvou urovnich, prvni
uroveinl je narodni (povodi Labe, Odry a Dunaje) a druha mezinarodni. Plany schvaluje
vlada a potizeni provadi, ve spolupraci s ptislusSnymi krajskymi ufady a spravci povodi,
Ministerstvo zemé&d¢lstvi a Ministerstvo zivotniho prostiedi. [4]

Dtlezitym faktorem plant pro zvladdani povodnovych rizik je zohlediiovani
nakladd, ptfinost, pribéh a rozsah povodni. Soucasti je také napf. posouzeni retenéni
schopnosti zaplavovych uzemi a snaha o zlepSeni schopnosti pidy zadrzovat vodu. [1] [4]

Povodi Labe \
7 - Povod| Odry

Povodi Dunaje

Obr. 3.1 — Hlavni povodi Ceské republiky [4]

D povodi
Luicks Nisy o
Gatatnich praokl Odry

prioko Labe

=[]
povodi
Homi Odry

o
Dici pewodi
h

Dt povod!
Dype

ostatvc|
plitokl Sunaje Dilca povadt

Obr. 3.2 — Diléi povodi Ceské republiky [4]
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3.1.4 Zaplavové uzemi

Pti pribéhu piirozené povodné mohou byt zaplavova uizemi zaplavena vodou, a
proto je povinen vodopravni Gfad podle zakona ¢. 254/2001 Sb. § 66 odst. 1 — Zakon o
vodach, stanovit na navrh spravce vodniho toku jejich rozsah. Navrh zaplavového
uzemi se provadi pro N-leté pritoky vyskytujici se pfi jiz zminéné piirozené povodni
s periodicitou 5 (Obr. 3.3), 20 (Obr. 3.4) a 100 let (Obr. 3.5). [1] [5]

Podle nebezpecnosti povodnovych priutoktt dale vodopravni ufad na navrh
spravce vodniho toku vymezuje aktivni zénu zaplavového tzemi. V aktivni zoné se
nesmi provadét, umistovat ani povolovat zadné stavby s vyjimkou vodnich dé¢l, které
uzce souvisi s vodnim tokem nebo jeho okolim. Napt. stavby pro jimani vod, pro
odvadéni odpadnich a srazkovych vod, pro pievadéni povodnovych pritokti a na
ochranu pfed povodnémi. Kromé toho je v aktivni zéné€ zakazano napf. tézit nerosty,
skladovat odplavitelny material, zfizovat tabory, kempy a jakékoliv piekazky v podobé
oploceni. [1] [5]

Na Svej Na Svej

P o
e
P e

i

i
A

\ s ,\Tt;; X . \
% 4 At TR ) ~m e Gt
Obr. 3.3 — Zaplav. izemi Qs [7] Obr. 3.4 — Zaplav. izemi Q. [7] Obr. 3.5 - Zaplav. izemi Qo [7]

Podrobné informace o stanoveném zaplavovém tzemi daného vodniho toku jsou
dostupné na portalu digitalniho povodiiového planu Ceské republiky. [6]

| 14



3.1.5 Stupné povodiové aktivity

Celkovy rozsah opatteni, které se provadi na ochranu ptfed povodnémi, zavisi na

mife povodinového nebezpeci nebo vyvoji povodiové situace. Ta se vyjadiuje tiremi
stupni povodnové aktivity: [1]

a)

b)

Stav bdelosti — popisuje nebezpeci, které je doprovazeno moznym vyskytem
pfirozené povodné. Za stav bd¢€losti, ktery kon¢i zaniknutim pfic¢in nebezpeci,
se povazuje i situace, ktera je oznacena predpovédni povodiiovou sluzbou, [1]

Stav pohotovosti — piislusnym povodnovym organem se odvolava a
vyhlaSuje v ptipad¢, pokud nebezpeci pfirozené povodné preroste ve skutecny
povodiovy jev, pii kterém vSak nedochazi k vyraznym rozlivim mimo koryto
a vzniku vétsich skod. Mimo jiné k vyhlaseni dochézi pii ptekroceni meznich
hodnot sledovanych jevli na vodnich dilech, [1]

Stav ohrozeni — ptislusnym povodinovym orgdnem se odvolava a vyhlasuje,
pokud dochazi k vyraznym rozlivim mimo koryto a vzniku rozsahlych skod

wrwe

zivotech a majetku. Dosazeni kritickych hodnot sledovanych jevl je taktéz
podnétem pro vyhlaseni daného stavu. [1]

Mira povodiiového nebezpeci se fidi smérodatnymi limity, na zdklad¢ kterych se

vyhlasuji

stupné povodnové aktivity. Smeérodatné limity, které jsou uvedené

Vv povodnovych planech, jsou zejména vodni stavy nebo prutoky v hlasnych profilech. [1]

3.1.6 Povodiové plany

Obsahuji udaje potiebné k zajiSténi informaci o vyvoji povodné, piipravé a
organizaci zachrannych a zabezpecovacich praci, mozZnosti ovlivnéni odtokového rezimu
a také informace K zajisténi ochrany majetku, lidského zdravi a Zivotniho prostiedi pted

povodnémi. [1]

Obsah povodiiovych plani se déli na jednotlivé ¢asti a jsou jimi:

a)

b)

c)

Vecna cast — zahrnuje smérodatné limity a dulezité informace K zajisténi
ochrany urcité nemovitosti, obce, povodi nebo jiného uzemniho celku, [1]

Organizacni cast — zahrnuje seznamy, adresy, Ukoly, zplsob spojeni a
organizaci jednotlivych tcastniki podilejicich se na ochrané pted povodnémi,

véetné hlasné a hlidkové sluzby, [1]

Graficka cast — zahrnuje mapy, popiipad€ plany se zakresy evakuacnich tras,
hlasnych profilQ, informaénich mist a zaplavovych tizemi. [1]

Povodiiovy plan Ceské republiky, ktery musi byt kazdy rok kontrolovan,

ptipadné upraven a doplnén, zpracovava Ministerstvo zZivotniho prostiedi. [§]
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Znacné zpiehlednéni a usnadnéni pfistupu k potfebnym informacim piedstavuje
povodiiovy plan prevedeny do digitalni formy. K prvotnimu pievedeni do aplikace
digitalniho povodiiového planu (déle jen dPP) patiil v roce 2005 povodiiovy plan CR.
Postupné¢ se pridavali kraje, obce s rozsitenou ptisobnosti (ORP) a obce, ¢imz se zajistil
tok informaci mezi jednotlivymi segmenty (Obr. 3.6). [2]

Soucasti dPP je nejen klasicky povodiovy plan, ale i zajiSténi pfimé vazby na
Geograficky informaéni systém (GIS). Ukolem dPP je propojeni vsech informaci
mapového, textového a databazového charakteru souvisejicich s povodnovym planem a
ochranou pted povodnémi. [2]

dPP kraje

I i/ dPP ORP \
/ dPP obce \

Obr. 3.6 — Hierarchicka navaznost dPP [2]
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Obr. 3.7 — OhroZené objekty povodni v blizkosti Drnového potoka [3]
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3.1.7 Hlasna povodiova sluzba

PIni hned nékolik ukolt, kterymi jsou napf. zajiSténi vcasného varovani
obyvatelstva v mist¢ predpokladaného vyskytu povodné, poskytovani udaji
povodiiovym organiim a tcastnikim ochrany pfed povodnémi, zabezpeceni informaci 0
pribéhu a vyvoji povodné, coz vede k tizeni povodiiovych opatieni atd. [1]

Hlasnd povodnova sluzba je odkézdna na informace o stavu vodnich toktl
V hlasnych profilech a mimo hlasné profily, coz jsou informace tykajici se napf.
pratocnosti koryt a mostnich objektl, stavu ochrannych hrazi, rozlivli, povrchovych
odtokt, ledovych jevi, stavu vodnich dé€l a veskerych objektl, které by mohly ovlivnit
prubéh povodné. [9]

Hlasny profil — je misto na vodnim toku, které slouzi ke sledovani prubéhu
povodiové situace a na zaklade jejiho vyvoje se v hlasnych profilech vyhlasuje SPA. [9]

Hlasné profily se rozdé€luji do kategorii dle vyznamu:

a) Kategorie A (zdkladni hldsné profily) — profily na vyznamnych vodnich
tocich, které zfizuje a provozuje stat prostiednictvim spravci povodi nebo
CHMU (Obr. 3.8), [9]

b) Kategorie B (doplikové hlasné profily) — profily na vodnich tocich, které
jsou podstatné k fizeni povodilovych opatfeni. Zfizuji a provozuji je krajské
urady (Obr. 3.8), [9]

C) Kategorie C (pomocné hlasné profily) — jedna se pouze o ucelové profily,
které nejsou evidované a vyuzivaji se jen na mistni trovni. Zfizuji a provozuji
je obce nebo vlastnici ohrozenych objektt (Obr. 3.10, 3.11). [9]

Evidencni list hlasného profilu — ,,je dokument, ve kterém jsou uvedeny zakladni
informace o profilu, jeho umisténi a vybaveni, smérodatné limity stupiii povodinové
aktivity, zpiisob pozorovani a hlaseni a dalsi udaje.  [9]
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Obr. 3.8 — Hlasné profily CR (kategorie A, kategorie B) [10]
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Obr. 3.10 — Hlasny profil Klatovy (kat. C) [3]

Obr. 3.11 — Hlasny profil kat. C, Klatovy - Drnovy potok (vybaveni: vodocetna lat’)

Pozn.: K Obrazkam 3.10 a 3.11 patii Eviden¢ni list hlasného profilu. [36]
—Viz Ptiloha A.1 — Eviden¢ni list hlasného profilu - Drnovy potok
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3.2 PROTIPOVODNOVA OPATRENI

Cilem protipovodiového opatieni je zabranit vniknuti povodné do chranéného
uzemi. Toho se docili pomoci staveb nebo soustavy staveb, terénnich Uprav a dalSich
zafizeni tak, ze protékajici voda neohrozi obyvatelstvo a zptisobi co nejmensi skody na
majetku. [11]

Diulezitou roli pfi navrhu PPO hraje prevence, jejimz zakladem je znalost
zéaplavového uzemi. Diky tomu se dosdhne vyrazného snizeni rizika zaplaveni novych
staveb v piipadé povodni. [2]

Protipovodiova opatieni se podle konstruk¢ni podstaty rozdé€luji na technickd a
netechnickd opatfeni. Podle zplisobu ochrany se déli na technickd a piirod€ blizka
opatieni. [2]

3.2.1 Podle konstrukéni podstaty

a) Technickd (stavebni) opatreni
Proti u¢inktim vody v plose povodi:
e Dbudovani reten¢nich opatieni,
e budovani protieroznich opatteni,
e omezeni zemé&délskeé Cinnosti v ploSe povodi,
e regulace nejen rozsahu, ale i druhové a vékové skladby lest. [2]
Proti u¢inktim na vodnich tocich:
e ochranné hraze,
e (iSténi a udrZba koryt,
e zvySeni kapacity koryta vodniho toku,
e reten¢ni prostory v poldrech,
e retencni prostory v idolnich nadrzich,
e snizeni bo¢ni a hloubkové eroze. [2]
b) Netechnickad opatieni
e varovné systémy
e predpovédni systémy
e vychova vefejnosti k odpovédnému chovani pii povodiiovém nebezpeci

e definovani zaplavovych zon a nasledné jejich pravni zajisténi. [2]
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3.2.2 Podle zpiisobu ochrany

a) Technickad opatieni
e vystavba retenCnich nadrzi velkych rozméri (ptehrady),
e uprava a zkapacitnéni koryt,
e ohrazovani vodnich tokd. [2]
b) Prirodeé blizka opatieni
Proti u¢inktim vody v plose povodi:
e Dbiotechnicka protierozni opatieni,
e organizacni protierozni opatieni,
e agrotechnicka protierozni opatieni. [2]
Proti t¢inkim na vodnich tocich:
e zpomaleni odtoku povodnovych pritokil v nezastavéném tizemi,
e zrychleny odtok povodiovych vod ze zastavéného uzemi,
¢ budovani poldrt nebo ochrannych nadrzi,
e revitalizace koryta vodniho toku,
e kapacitni Gprava koryta v zastavéném uzemi,
e vyuziti retencni kapacity fi€nich a poto¢nich niv v nezastavéném tzemi,

MW

e obnoveni pfirozenych hydrologickych funkci fi¢ni a potocni nivy do
volné inundace. [2]
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4  PBPO - PRIRODE BLIZKA PROTIPOVODNOVA
OPATRENI

SniZzeni negativnich dopadli vodni eroze, ktera zhorSuje schopnost krajiny
zadrzet vodu, a povodné se docili realizaci protipovodnovych opatieni ptirodé blizkého
charakteru, ktera jsou nedilnou soucasti systému technickych protipovodinovych
opatieni. [12]

Principem je kombinace technickych vodohospodaiskych staveb s revitalizacnimi
prvky a s tim souvisejici vznik pfirozeného rozlivu do tdolnich niv nebo zadrzeni vody
v mistech, v nichZ nedojde k povodiiovym Skodam, anebo ochrana majetku, ktery se
nachazi v zatopovém uzemi vodnich toku. [12] [13]

Nasledujici poznatky vychazeji z podkladu pro aktualizaci Metodiky
odboru ochrany vod, pri¢emz podklad se zabyva pouze navrhem PBPO na vodnich
tocich a p¥ilehlych nivich. Metodika OOV je zvefejnéna ve Véstniku MZP 11/2008
a vénuje se komplexnimu feSeni navrhu PBPO, ktery zahrnuje i protierozni
opati‘eni. [13] [15]

4.1 ZAKLADNI PRINCIPY PBPO

a) Zpomaleni odtoku vody z povodi mimo zastavénd iizemi — pomoci prirozené
funkce krajiny

e obnova rozlivii do niv v€etné jejich ochrany,
e optimalizace splaveninového rezimu vodnich tokii,
e zména hospodafeni v lesich,
e opatieni agroenvironmentalniho charakteru. [13]
b) Zvyseni prirozené retence krajiny — pomoci vodohospoddrskych staveb
e poldry,
e suché reten¢ni nadrze (priitocné a boc¢ni),
e hrazové systémy odsazené. [13]
C) Urychleni odtoku vody ze zastavénych vizemi — pomoci kapacitnich koryt
e koryta se slozenym pratocnym profilem a st€hovavou kynetou,
e hrazové systémy s povodnovymi parky. [13]

d) Respektovani zaplavovych vizemi [13]
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4.2 ZASADY PBPO

e Spocivaji v zajisténi ptiznivého stavu vodniho ekosystému koryta (pro vodni
organismy) i pii nizsich pritocich v navaznosti na hydrotechnicky navrh
upravy pruto¢ného profilu. [13]

e Soucasti je snizeni maximalniho (kulmina¢niho) pritoku a vyuziti veskerych
moznosti retence povodiovych prutokd. [13]

e V extravilanu by mélo byt PBPO zaloZeno na dosazeni pritocné kapacity
koryta (pfi prutoku Qsoq az Q1), pii vysSsich pritocich na vzniku ptirozeného
rozlivu do nivy, pokud je vytvoiena, nebo do zaplavového pasu vedeného
podél toku. [13]

e Vintravilanu by mélo byt PBPO zalozeno na slozeném prito¢ném profilu
koryta, v némz pro prevedeni minimalniho prito¢ného mnozstvi (Qzoq az Q1)
slouzi kyneta. Pti vySSich pritocich se zapojuje berma nebo bermy, které
jsou zabezpeceny proti G¢inkiim velkych vod. [13]

e Mezi prvotni zésady patii zhlediska morfologie vytvofeni Cclenitého
priuto¢ného profilu odpovidajiciho pozadavkiim vodniho ekosystému
V navaznosti na kategorii dané¢ho vodniho toku. Nésledné se jednd o ptidorysné
usporadani, respektive 0 obnoveni piirozeného meandrovani toku. [13]

o, Pouziti metody geomorfologického typu k posouzeni urovné souladu ucinkii
navrzené upravy vodniho toku s pozZadavky navdzanych ekosystémi je
vhodné v pripadé vodnich tokii s povodim veétsim nez 25 az 30 km?. < [13]

Metoda hydromorfologickych parametri se pouZiva pro vodni toky S mensim
povodim. [13]

4.3 CILE PBPO

Mezi cile ptirodé blizkého protipovodiiového opatieni se fadi:
e Dosazeni dobrého ekologického stavu vodnich tokt a niv. [13]

e Dosazeni u¢inné protipovodniové ochrany. [13]

4.4 NAVRH PBPO

Pti navrhu PBPO je snaha o to, aby béhem béznych hydrologickych procest
Vv koryté bylo zajiSténo fungovani koryta jako biotopu pro vodni organismy, piipadné
aby byly vytvofeny vhodné podminky pro jejich zivot. [13]

Zakladni rozdil mezi revitalizaci vodniho toku a PBPO je ve sledovani
pozadovanych cilt, které by mél ur¢ity druh opatfeni splnit. U revitalizacnich zédsahd,
jejichz vyuziti je zdkladem pro navrh PBPO, se primarn¢ sleduje ekologicky stav
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vodniho toku a jeho okoli. V druhém piipadé se krom¢ snahy o vytvoifeni piithodnych
podminek pro zZivot vodnich organismii v koryté sledovani zamétuje na protipovodiové
funkce vodniho toku a ucinky protipovodiiového opatieni, které jsou s tim rovnéz

spojené. [13]

Mezi piiklady vyhod PBPO na tocich a nivach se tadi:

protipovodiiova ochrana véetn¢ dosazeni dobrého ekologického i estetického
stavu vodnich tokt a jejich okoli v intravilanech (povodiové parky),

vyuziti ptfirozené retence krajiny,

vytvofeni vhodnych podminek pro Zivot vodnich organismu a vznik biotopt,
zlepseni vodniho rezimu daného tzemi,

zkvalitnéni podzemnich a povrchovych vod,

ochrana vodnich zdroj,

zajisténi ekologické rovnovahy,

bezproblémové zaclenéni Gpravy do okolniho prostiedi ve volné krajiné ... [13]

45 KATALOG PBPO (dle metodiky OOV MZP)

Zasadni pomticku pro planovani pouziti urcitého zptsobu opatfeni i pro investory
piedstavuje katalog ptirod¢ blizkych protipovodiovych opatieni, v némz jsou vypsany
z hlediska funkce zakladni typy opatieni, kterymi jsou: [12]

1.

PBPO mimo zastavéna Uzemi, , sniZeni kapacity koryta revitalizaci a
zvySenim Cetnosti rozlivii do udolnich niv, které se podili na transformaci
povodnovych pritokii. ““ [12]

PBPO v zastavénych uzemich, moznost ohrazovani, zrevitalizované koryto
se slozenym pritocnym profilem a st€éhovavou kynetou, kapacitni Gprava
koryta a zrychleny odtok. [13]

,,PBPO transformaci povodinové viny v suchych retencnich nadrzich nebo
poldrech a revitalizace tokii a niv ve zdrzi. “ [13]

PBPO v zastavénych uzemich, parcich anebo na vodnich tocich zajistujici
architektonickou i ekologickou funkci toku, pficemz opatieni netvoii ptimou
soucast PPO. [13]

Opatieni, ktera zlepSuji hydromorfologicky charakter toki a niv, a ochrana
ucinné retence zaplavovych tizemi nebo toku v udolich. [13]

Opatieni 1. a 5. typu s podminkou navazujicich PPO, jako jsou napf.
zajisténi kapacity mostnich profilti a ohrazovani zastavénych izemi do vysky
vzduti vody v nive. [13]
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Na Obrazku 4.1 jsou vymezeny navrhy opatfeni na vodnich tocich a nivach.
Zajmové uzemi charakterizuje zluta barva, jejiz vyznam a vyznam ostatnich barev je
shrnuty v Tabulce 4.1.

Tab. 4.1 — Legenda k zakladnim typim opati‘eni (Obr. 4.1) [14]

BARVA TYP OPATRENI
Zluta PBPO v zastavénych oblastech
. Opatieni kombinujici typy 1 a 5 +
Oranzova technicka PPO
Zelend Ochrana fungujici retence zaplavovych

uzemi

e

gugy P

Obr. 4.1 — Zakladni typy opatfeni [14]
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5 ZAKLADNI INFORMACE

51 SPRAVNI UDAJE

Nazev teSené¢ho toku je Drnovy potok, jehoz celkovd délka ¢ini 21,3 km a
plocha povodi 94,6 km?. Tok spada pod spravu Povodi Vltavy, statni podnik - zavod
Berounka, se sidlem Denisovo nabiezi 2430/14, 301 00 Plzen 3 - Vychodni Predmésti.
Cislo vodohospodatské mapy je 21-24 Klatovy (Obr. 5.1). Cislo hydrologického potadi
1-10-03-047 odpovida cislu z vodohospodaiské mapy, které se vSak neshoduje s ¢islem
uvedenym V eviden¢nim listu hlasného profilu 1-10-03-046 (Ptiloha ¢. 1). [16] [17]

Kraj: Plzensky
Okres: Klatovy
Obec: Klatovy
Katastralni uzemi: Luby

Kilometraz feSeného Gseku: . km 7,021 — . km 5,972

Obr. 5.1 — Vodohospodarska mapa 1:50 000
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5.2 UDAJE O POVODI

Drnovy potok spada do hlavniho povodi Labe (Obr. 3.1), které tvoii nejvétsi ¢ast
celého uzemi Ceské republiky, a také do diléiho povodi Berounky (Obr. 3.2), které lezi
v zépadni ¢asti Cech.

Diléi povodi Berounky, jehoZ celkové plocha &ini cca 8 820 km?, navazuje na
nékolik dalsich dil¢ich povodi (Obr. 3.2), kterymi jsou:

e povodi Dolni Vltavy (vychod),

e povodi Horni Vltavy (jih),

e povodi ostatnich pfitokit Dunaje (zépad),

e povodi Ohte, Dolniho Labe a ostatnich ptitokt Labe (sever).

Do povodi Berounky pfitékaji vodni toky (Mze, Radbuza, Uhlava) z celkové
plochy cca 38,0 km? horni &ast diléiho povodi Berounky je tvofena vodnimi toky:
Uhlava, Uslava, Radbuza a Mze. Naopak patefnim tokem spodni &asti diléiho povodi je

vvvvvv

Drnovy potok je tvofen dvéma prameny. Prvni z nich piedstavuje staly zdroj i
Vv sus$im obdobi a pfitéka ze Sumavského podhtii z vysky 631 m n.m. Druhym zdrojem
je Podolsky potok, ktery se do toku vléva zprava, dalSim pravostrannym piitokem je
potok Mochtinsky. Drnovy potok pokracuje ptes Luby a Klatovy az do mista, ve kterém
se vléva do feky Uhlavy na jejim 58,9 ¥i¢nim kilometru a tvoii jeji pravostranny pfitok.
[16] [19]

53 GEOLOGICKE POMERY

Dil¢i povodi Berounky patii do tizemi Ceského masivu, ktery byl utvaten dvéma
orogenezemi, variskou a kadomskou. Variska orogeneze piebudovala centrum Ceského
masivu, jehoz ptivodni stavbu vytvoftila orogeneze kadomska. Alpinskéd orogeneze méla
za nasledek tektonické pohyby blokli podél hlubinnych zlomi (saxonska tektonika) a
zpusobila tak pouze ovlivnéni masivu, ale nepietvofila ho. [18]

Luby jsou ¢ast okresniho mésta Klatovy, které se rozprostiraji na utvaru zvaném
LwotfedoCesky zulovy pluton®. Podlozi Klatov tvofi hornina granodiodit klatovského
typu, kterd je specificka svym slozenim, jelikoZ se z ni vyrabi napt. pamétni desky a
obrubniky. V okoli mésta se nachazi geologické zlomy, ptes Luby a udoli Mochtinského
potoka se rozklada zlom ,,Stiibrnohorsky*. [20]

Luby — informace o geologickém podlozi (Obr. 5.2, 5.3): [21]

o Utvar: kvartér e Soustava: Cesky masiv
e Oddeleni: holocén e Typ horniny: nezpevnény sediment
e Oblast: kvartér e Hornina, zrnitost: hlina, pisek, $térk
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Obr. 5.2 — Geologicka mapa [21]

Legenda:

KENOZOIKUM
KVARTER

nivni sediment [ID: 6]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: holocén, Horniny: hlina, pisek, Stérk, Typ horin: sediment nezpevnény, Zmitost: hlina, pisek, stérk, Poznimka: inundovany za vysgich vodnich
stavtl, Soustava: Cesky masiv - pokryvné (tvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér
[Zobrazit tuto jednotku samostatng]

smiseny sediment [ID: 7]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: holocén, Horniny: sediment smigeny, Typ homin: sediment nezpevnény, Zmitost: jemnozrnna prevazné, Pozndmka: vetnd vyplavovych kuzelu,
Soustava: Cesky masiv - pokryvné dtvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér
[Zobrazit tuto jednotku samostatné]

piscito-hlinity aZ hlinito-piscity sediment [ID: 12]
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Hominy: pistito- hlinity aZ hlinito-piscity sediment, Typ homin: sediment nezpevnény, Mineralogické sloZeni: pestré, Zmitost: piscito-hlinita aZ hlinito-pistita,

Barva: riizna, Pozndmka: asto polygenetické, Soustava: Cesky masiv - pokryvné dtvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér
[Zobrazit tuto jednotku samostatng]

sprasova hlina [ID: 19]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddélen’: pleistocén, Suboddéleni: pleistocén svrchni, Hominy: sprasové hlina, Typ hornin: sediment nezpevnény, Mineralogicks sloZenf: kfemen + pfimesi,
Barva: okrové hnéda, Poznémka: misty s hrubsi klastickou pfimési, Soustava: Cesky masiv - pokryvné ttvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér
[Zobrazit tuto jednotku samostatné]

sediment deluvioeolicky [ID: 20]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddélen’: pleistocén, Suboddéleni: pleistocén svrchni, Hominy: hlina, pisek, T.phorrm sediment nezpevnény, Mineralogické slozeni: kfemen + pfimesi +
CaC0,, Zmitost; jemnozmna a hrubozmna, Barva: okrové hnéda, Poznamka; misty hrubi klasty, Soustava: Cesky masiv - pokryvné iitvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér
[Zobrazit tuto jednotku samostatng]

Obr. 5.3 — Legenda ke geologické mapé (Obr. 5.2) [21]

5.4 KLIMATICKE POMERY

Dil¢i povodi Berounky lezi v mirném klimatickém pasu, to znamend, Ze
Vv povodi pfevazuje mirn¢ tepla oblast. Tento fakt jen potvrzuje mapa klimatickych
regionli, podle které patfi zajmové tzemi do klimatického regionu mirné teplého a
mirn¢ vlhkého (Obr. 5.4), je oznaen symbolem MT 2 (Obr. 5.5).

Klimaticky region MT 2, ktery je charakteristicky zejména pro zapadni Cast
Cech Plzenské pahorkatiny, se vyznaduje primérnou roéni teplotou v rozmezi 7 — 8 °C
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a primérnym ro¢nim uhrnem srazek v rozmezi 550 — 650 mm. Uvedené udaje potvrzuji
mapy s dlouhodobym priimérem rocni teploty vzduchu (Obr. 5.6) a ro¢nim uhrnem
srazek (Obr. 5.7) za obdobi 1981 — 2010. [22]

Zakladni mapy CR

¥ Klimatické regiony

Obr. 5.4 — Mapa klimatickych regiont [22]

Kéd Syrbol Charakteristika Surna teplot nad Priménd rodni  Prdmérny roénl GhrnsréZekv  Pravd&pedobnost suchych vegetadnich Vlahaova jistota ve vegetagnim
regionu regionu regionu 10°C teplota °C mm obdobiv % obdobf

0 VT velmi teply, suchy 2800-3100 S-10 500-500 30-50 0-3

1 ™ teply, suchy 2600-2800 88 <300 40-60 0-2

2 T2 teply, mirné suchy 2500-2800 210 500-500 20-30 24

3 T3 teply, mirné vihky 2500-2800 7)8-8 550-650 10-20 47

4 MT 1 mirné teply, suchy 2400-2600 785 450-550 30-40 0-4

5 MT 2 mirné teply, mirn& 2200-2500 7.8 550-550 1530 210
vihky

6 MT 3 mirné seply {52 t=plj) 2500-2700 7585 700-500 0-10 =10
vihky

7 MT 4 mirn& teply, vihky 2200-2400 67 650-750 5-15 =10

8 MCH mirné chladny, vihky 2000-2200 36 700-2800 03 =10

9 CH chladny, vihky <2000 <5 =200 0 =10

Obr. 5.5 — Charakteristika klimatickych regiona [22]

Primérna roéni teplota vzduchu za obdobi1981-2010

Obr. 5.6 — Priimérna ro¢ni teplota vzduchu [23]

|28



Pramérny ro&ni uhrn srazek za obdobi 1981-2010
14 16

[mm]

500 550 600 700 800 900 1000 1200

Obr. 5.7 — Primérny thrn srazek [23]

55 HYDROLOGICKE POMERY

Nejvice vodnym mésicem je biezen, u hornich ¢asti povodi je to duben. Srpen a
zafi se fadi mezi nejméné vodné. [18]

K nejvétsim vodnim nadrzim dil¢tho povodi Berounky se fadi piehrada
Hracholusky, je umisténa na fece Mzi. Pro zasobovani pitnou vodou slouzi vodarenské
nadrze napt. v Nyrsku a ve Zlutici. Neméné diilezita je také vodni nadrz Ceské udoli na
fece Radbuze. [18]

V blizkosti zajmového tizemi se nachazi ptedpovédni profil a mérmy profil
(Obr. 5.8). Jejich specifikace je uvedena v nasledujici Tabulce 5.1.

Tab. 5.1- Specifické informace piredpovédniho a mérného profilu [10]

PREDPOVEDNI{ PROFIL MERNY PROFIL
Tok Uhlava Mochtinsky potok
Nazev stanice Tajanov Sobétice
Kategorie A B
Povodi I1I. Radu 1-10-03 Uhlava
ORP Klatovy
Provozovatel CHMU Plzeit
Legenda (Obr. 5.8)
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Obr. 5.8 — Piredpovédni a mérny profil [10]

Jak je jiz uvedeno v Kapitole 3.1.7, na Drnovém potoku v Klatovech je instalovan
hlasny profil kategorie C (Obr. 3.10): Vodocetna lat’ se nachazi vedle silni¢niho mostu
nedaleko obchodniho fetézce Kaufland (Obr. 3.11).

5.5.1 Priitoky na vodnim toku — varianta ¢. 1

N-leté prutoky prvni varianty (Tab. 5.2) jsou soucasti Piilohy A.2 — Stavy a
pratoky na vodnich tocich - Drnovy potok.

Tab. 5.2 — N-leté priitoky na vodnim toku - varianta ¢. 1 [24]

N-leté pritoky Qn [m*/s]
1 2 5 10 20 50 100 Tiida

12,00 18,00 29,00 38,00 49,00 65,00 80,00 v

5.5.2 Priitoky na vodnim toku — varianta ¢. 2

N-leté pritoky druhé varianty (Tab. 5.3) jsou ptevzaty ze studie odtokovych
pomérti Drnového potoka. Pritoky jsou vztazeny k profilu €. 1, ktery se nachéazi ve
staniGeni cca 0,920 ¥. km nad astim do Uhlavy. [30]

Tab. 5.3 — N-leté priitoky na vodnim toku - varianta ¢&. 2 [30]

N-leté pratoky Qn [m*/s]
1 2 5 10 20 50 100 Tiida

12,40 19,20 30,30 40,50 51,80 69,00 84,30 v

Pozn.: Pro vypocet urovné hladiny vody a kapacity stavajiciho koryta jsou pouzity
hodnoty N-letych pratoki (Qs,Q20, Q100) Z varianty €. 2 — viz Tabulka 5.3
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5.5.3 Prutoky pies jezovou konstrukci

Pro vypoéty tykajici se jezové konstrukce v Lubech byla vyuzita data CHMU
dle platného manipula¢niho fadu piedan¢ho spravcem vodniho toku. Hodnoty byly
taktéz prevzaty ze studie odtokovych poméri Drnového potoka (Tab. 5.4). [30]

Tab. 5.4 — N-leté priitoky pres jezovou konstrukci [30]

N-leté pritoky Qn [m*/s]
5 20 100 T¥ida
25,50 45,10 75,70 I

Uvedené N-leté prutoky jsou u vodniho toku IV. tfidy a u jezové konstrukce
I1. tfidy pfesnosti, z ¢ehoz vyplyva, Ze smérodatna chyba prutokt je u Drnového potoka
60 % a u jezu v Lubech 40 %. Nasledujici tabulka popisuje orienta¢ni smérodatné chyby
dle CSN 75 1400 — Hydrologické udaje povrchovych vod (Tab. 5.5). [37]

Tab. 5.5 — Vybrané orienta¢ni hodnoty smérodatné chyby [37]

Ttida ptresnosti
Hydrologicky udaj I ] Il v
Smérodatna chyba v [%]
Dlouhodoby pramérny pritok (Qa) 8 12 20 30
N-leté pratoky (Q1 az Qio) 10 20 30 40
N-leté pratoky (Q2o aZ Q1o0) 15 30 40 60

56 UDAJE O ZEMEDELSTVI

V dil¢im povodi Berounky a obecné v zapadni &asti Cech Zivo&isna vyroba
znacné zaostava za vyrobou zemédélskou, do niZ patii péstovani zejména picnin a
obilovin. Pro okoli Plzné je typické péstovani zeleniny a ovoce. [18]

Z hlediska zemé&dé@lské vyroby v okresu Klatovy pievazuje péstovani obilovin,
jako jsou jeCmen a pSenice. Péstuji se zde také brambory (primyslové 1 konzumni) a
fepka (osevni). Chov skotu pak zastupuje vyrobu zivocisnou, na které se vyraznym
zpusobem podili spole¢nosti Lubska zemédélska a. s. a Drubezaisky zavod Klatovy a. S.
Z celkové plochy okresu bylo v roce 2015 obhospodatovano 46,1 % zemédélské pudy,
pficemz na ornou pudu pfipadlo z této plochy 54,5 %. [25]

5.7 UDAJE O LESNICTVIi

Nejvétsi procento zalesnéni z celého uzemi CR tvoii diléi povodi Berounky,
které ¢ini 36,9 %. Prevladajicim druhem jsou lesy jehli¢naté, konkrétné smrkové. Na
procentualni zastoupeni jednotlivych lesti poukazuje nasledujici graf (Obr. 5.9). [18]
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M Listnaté lesy -169,56 km2

M Jehli¢naté lesy - 2578,39 km2

i Smisené lesy - 615,62 km2

Obr. 5.9 — Vyméra lesni pudy [18]

5.8 UDAJE O PRUMYSLU

V blizkosti feSen¢ho tseku se nachazi primyslové podniky, které jsou zamétené
na zivoc€iSnou vyrobu. Jejich pozadavky na odbér vody jsou uvedené v Kapitole 5.9.

o Dribezarsky zavod Klatovy a. s. — produkce kuieciho masa a masnych vyrobku

e Lubska zemédeélska a. s. — produkce dribeziho a veprového masa

59 POZADAVKY NA ODBER

5.9.1 Odbéry podzemni vody z Drnového potoka pro rok 2016
Dribezarsky zavod Klatovy a. s. — ricni km 6,050 [26]
e Zdroj: 3 studny, 8 vrtli
e Povolené mnozstvi (tis. m*/rok): 183,000
e Povolené mnozstvi (tis. m3/mésic): 20,000

e Povolené mnozstvi (max. 1/s): 20,100

Tab. 5.6 — MnoZstvi odebrané podzemni vody (v tis. m*/mésic) [26]

l. I HeL | 1ve | Ve [ VL VL VL | IX | X XL XL Y
12,3 1131|140 129 | 12,7 | 12,0 12,3 | 11,8 | 10,7 | 10,0 | 10,7 | 10,4 1429

Tab. 5.7 — Pocet hodin odbéru podzemni vody [26]

l. I HeL | 1ve | Ve [ VL VL VL | IX | X XL XL Y
744 | 696 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 8 784
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Lubska zemédelska a. s. — ricni km 0,500 [26]
e Zdroj: vrt HV1, HV2, HV3
e Povolené mnozstvi (tis. m*/rok): 20,000

e Povolené mnozstvi (max. I/s): 1,100

Tab. 5.8 — MnoZstvi odebrané podzemni vody (v tis. m*/mésic) [26]

l. M. L ve | Ve | VL VL VL IX | X | XL [ XTI Y
o7}11}19 /06|21 1118 17 11 21 09 20| 16,9

Tab. 5.9 — Pocet hodin odbéru podzemni vody [26]

l. I L ve | Ve VL VL VL | IX ) X XL XTL | X
744 | 696 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 8 784

5.9.2 Odbéry povrchové vody z Drnového potoka pro rok 2016

Technické sluzby mésta Klatov — ricni km 4,600 [26]
e Biech: levy
o Kota odbérného zarizeni: 396,72 m n.m.
e Povolené mnozstvi (tis. m*/rok): 20,000
e Povolené mnozstvi (tis. mS/mésic): 12,000

e Povolené¢ mnozstvi (max. 1/s): 12,00

Tab. 5.10 — Mnozstvi odebrané povrchové vody (v tis. m*/mésic) [26]

l. . | L ve | Ve VL VL VL | IX ) X XL XTI X
0306 0303 04 05 01 2,5

Tab. 5.11 — Pocet hodin odbéru povrchové vody [26]

l. . | 1L Ive | Vo VL VL VL | IX ) X XL XKL X
6 12 6 6 8 10 2 50

V zdjmovém useku se nachdzi Cerna stavba, jejimz ucelem je nejspiSe odbér
vody z koryta vodniho toku. Hadice je vedena z nemovitosti az do prito¢ného profilu,
coz je patrné z Obrazku 5.10, zakoncena bude pravdépodobné ponornym Cerpadlem.
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Obr. 5.10 — Cern4 stavba

5.10 CISTOTA VOD

Mezi zakladni ukazatele jakosti povrchovych vod patii BSKs, CHSK¢,, P,
N-NH," a N-NOs". U Drnového potoka je jakost mé&fena ve dvou vlozenych profilech.

U prvniho profilu, ktery se nachdzi v Lubech — . km 7,700, se ukazatelé pohybuyji
v L. a II. tfid¢, pouze u BSKs a P; dochazi ke zhorSeni, pfechazi do Ill. tiidy jakosti
(Tab. 5.12). [28]

Tab. 5.12 — Ukazatelé jakosti povrchové vody pro rok 2013 - profil ¢. 1 [28]

Ukazatel | Jednotka | Minimum | Maximum | Priamér I“nr::ls,?; j:Il;lodsatli
BSKs 11 1,7 2,5 6 l.
CHSKc, <5 36,0 10,8 35 .
Pc mg/l 0,04 0,29 0,10 0,2 1.
N-NH," 0,09 0,70 0,21 0,5 .
N-NO3 3,5 6,4 5,0 7 .

Druhy vloZeny profil je umistén v Klatovech —f. km 0,600. Ttida jakosti vody se

v tomto pripadé u vSech ukazatelli zhorsila o jeden stupen (Tab. 5.13). [28]

Tab. 5.13 — Ukazatelé jakosti povrchové vody pro rok 2013 - profil ¢. 2 [28]

Ukazatel | Jednotka | Minimum | Maximum | Priamér I“nrlnllstn; j:Il;lodsz;i
BSKs 1,4 38,0 4,6 6 V.
CHSKGcr 7,5 74,0 19,0 35 1.
Pc mg/l 0,06 1,40 0,21 0,2 V.
N-NH,* 0,04 3,80 0,43 0,5 Il
N-NOj3 4,1 8,0 59 7 Il
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Pfi¢inou zhorseni je pravdépodobné umisténi COV v Klatovech — . km 0,980,
Drnovy potok piedstavuje recipient pro vypousténé vody. Hodnoty zneCisténi jsou
uvedeny v Tabulce 5.16 — viz kapitola 5.10.1

5.10.1 Vypousténé vody do Drnového potoka pro rok 2016
SumVK Klatovy COV — Ficni km 0,980 [26]
e Bich: pravy
e Typ kanalizace: jednotna
e Povolené mnozstvi (tis. m*/rok): 4 500,000
e Povolené¢ mnozZstvi (tis. m?’/mésic): 488,400

e Povolené¢ mnozstvi (max. 1/s): 250,00

Tab. 5.14 — Zaokrouhlené mnoistvi vypousténych vod (v tis. m*/mésic) [26]

l. . | 1L Iv. | Ve VL VIL VL | IX | X XL XKL X
236 | 224 | 262 | 215 | 213 | 292 | 293 | 282 | 240 | 267 | 264 | 216 | 3004
Tab. 5.15 — Pocet hodin vypousténi vod [26]
l. I e | Ive | Ve | VI [ VIL | VL | X | X | XL XL X
744 | 696 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 8784
Tab. 5.16 — Vypousténé znec¢isténi (v mg/l z celkového mnozstvi) [26]
BSKs CHSKcr NL N-NH.," Nanorg. Pc
3,5 24,2 2,7 0,4 7,3 0,5
Tab. 5.17 — Produkované znecisténi (v mg/1 z celkového mnoZstvi) [26]
BSK5 CHSKCr NI_ N'N H4+ Nanorg_ PC
596,0 1049,0 390,0 33,7 34,2 11,0

5.10.2 T¥idy jakosti povrchové (tekouci) vody dle CSN 75 7221 [27]

a) | tfida — neznecisténa voda

b) II tfida — mirn¢ znecisténa voda
c) Il tiida — znecisténa voda

d) 1V. tfida — silné znecisténa voda

e) V. tfida — velmi silné znecisténa voda
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5.11 SPLAVNOST TOKU

Koryto je v mistech feSen¢ho useku velmi uzké a bahnité, z toho divodu je
Drnovy potok v Lubech klasifikovan jako nesplavny. Splavny je vSak z Klatov az do
Uhlavy, ale jen po vétsich destich nebo pii tani snéhu.

5.12 ENERGETICKE VYUZITI

Na vodnim toku, konkrétné¢ ve staniCeni f. km 6,618, se nachazi zafizeni
vyuzivajici obnovitelny zdoj energie. Jedna se o jezovou MVE (Obr. 5.11), jez je ve
stani¢eni . km 6,595. Soucasti MVE, ktera je v provozu od roku 1995, je Kaplanova
turbina. Velikost spadu je 2,30 m a celkovy instalovany vykon ¢ini 18 kW. [29]

B

AR~ | -
— lllw_

Obr. 5.11 - MVE v Lubech

5.13 REKREACNI VYUZITI

Nejvyznamnéj$im prvkem pro rekreaci je bezesporu asfaltova cyklostezka, kterd
se tahne podél pravého biehu celého feSeného Gseku. Stezka o $ifce v praméru 3,00 m je
urena pievazné pro cyklisty, in-line bruslate a pé&si.

5.14 ZIVOTNI PROSTREDI

Stavba nema celkové negativni vliv na Zivotni prostiedi a vegetaci, zachovava
ekologické funkce a vazby v krajin€. Dojde pouze k do¢asnému zhorSeni stavajiciho
zivotniho prostiedi v pribéhu stavby.

Reseny usek nespada do Chranéné krajinné oblasti (CHKO).
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6 POPIS STAVAJICIHO STAVU

Stavajici uprava koryta je z hlediska protipovodiiové ochrany nedostacujici.
V mistech mostnich objektl, lavek, spadového stupné a dalsich piekazek na toku jsou
vytvofeny nanosy, které nepfispivaji uz tak k omezené kapacité stavajiciho Koryta.
Svahy jsou pfevazné nezpevnéné a zanesené naletovymi dievinami, které jsou misty
doplnéné travnatym porostem, kefi nebo stromy. Paty svahi nejsou opevnéné, z toho
divodu dochazi kvymilani a erozi pidy. Dno potoka je zaneseno dnovymi
splaveninami, které jsou tvofeny zejména $térkem, kameny a vyjimeéné i balvany. Sitka
dna koryta se nad jezovou konstrukci ve sméru proudu pohybuje v rozmezi hodnot cca
2,00 az 15,00 m. Pod jezovou konstrukci ve sméru proudu se koryto pozvolna zuzuje.
Hodnoty se pohybuji v rozmezi cca od 3,00 do 10,00 m. Sklony svahi jsou v celé délce
proménlivé.

Obr. 6.1 — Stavajici Gprava Koryta (pohled po proudu)

6.1 POPIS PODELNEHO SKLONU A DNA

Sklonitostni poméry odpovidaji charakteru feSen¢ho tuseku, pfirozeny podélny
sklon dna (bez ovlivnéni jezovou konstrukci) je 4,99 %o. Podélny sklon nad jezem ve
sméru proudu byl vypocitdn mezi stani¢enim ¥. km 7,021 a 6,596 a ¢ini 2,42 %o.
Podélny sklon pod jezem ve sméru proudu byl pak vypocitan mezi stani¢enim t. km
6,591 a 5,972 a tentokrat Cini 4,47 %o. Velikosti podélnych sklont vychazeji
z vynesené¢ho prehledného podélného profilu stavajicim korytem, k ¢emuz byl
vyuzit program HEC-RAS 4.1.0.
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Dno koryta je tvofeno pfevdzné jemnozrnnym az stfednézrnnym materidlem.
Vyjimku tvoii tsek o délce cca 2,50 m bezprostifedné za vyvaristém jezové konstrukce, v
tom je dno znané¢ zaneseno dfevinami, kameny a balvany (Obr. 6.2). Vyvar je
podrobné&ji popsan v Kapitole 6.4.

Obr. 6.2 — Zanesené dno za vyvari§tém

6.1.1 Urceni drsnosti dna

Urcenim drsnosti dna se rozumi spravné zvoleni Manningova soucinitele drsnosti n.
Jedna se o velmi dulezity ztratovy soucinitel, na zakladé kterého se stanovuje kapacita
koryta vodniho toku. Chybnym ur¢enim se mohou ziskat vysledky, které neodpovidaji
skutenostem.

Proto byla v rdmci zpracovani provedena feSenou lokalitou osobni pochiizka. Pii
ni byla souc¢asné potizena fotodokumentace, ktera byla jednim ze zdroji pro spravné
urceni drsnosti. Nasledujici Tabulka 6.1 ukazuje, jaké hodnoty drsnostnich souciniteli
byly pro vypocet zvoleny. [31]

Na zaklad¢ dat vyuziti izemi a terénniho prizkumu byl ze studie odtokovych
poméra Drnového potoka prevzat drsnostni soucinitel pro dno vodni plochy (n = 0,028)
a zahrady (n = 0,100). [30]

Tab. 6.1 — Manningiiv souéinitel drsnosti pro rizné vyuzZiti uzemi [30][31]

Typ vyuziti izemi Manningiv soucinitel drsnosti n
Dno vodni plochy 0,028
Btehovy travni porost 0,040
Vysoké traviny 0,035
Nizké traviny 0,030
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Typ vyuZiti izemi Manninguv soucinitel drsnosti n
Ridké kioviny 0,050
Husté kioviny, stromy 0,070
Stromy 0,060
Zahrady, sady 0,100
Beton — hlazeny, omitnuty ru¢né, strojné 0,013
Beton — hlazeny, strojn¢ upraveny povrch 0,015
Zdivo — z lomového kamene na CM 0,025
Dlazba — kamenn4, vysparovana 0,025
Dlazba — kamenna, nasucho 0,030
Betonové tvarovky - vysparované 0,016
Asfalt — hladky 0,013
Dievénd prkna — se sparami 0,015

Pozn.: Pro vypocet urovné hladiny vody a kapacity stavajiciho koryta jsou pouzity
hodnoty drsnostnich soudiniteli z Tabulky 6.1.

6.2 POPIS PRICNEHO REZU

Pti¢né fezy popisuji pritocny profil, ktery je zpravidla ve tvaru jednoduchého
lichobézniku. Slozeny pritoény profil se nachazi pod jezovou konstrukci ve sméru
proudu. Jeho soucasti je jednostranna levostranna berma s §itkou cca 1,20 m a sklonem
svahu 1:2 (Obr. 6.3). Od . km 6,348 do . km 6,261 piechazi tvar priatocného profilu z
jednoduchého do sloZeného lichobéZniku s jednostrannou bermou, umisténa je tentokrat
po pravé strané ve sméru proudu. Sitka bermy se pohybuje v rozmezi od 1,00 do 3,00 m
se sklonem svahu 1:1,5 az 1:2 (Obr. 6.4).

Primérna §itka dna, vypoctena ze vSech pticnych fezd, ¢ini 7,75 m. Sklony levého
svahu se pohybuji ptiblizné od 1:0,4 do 1:3,2 a pravého svahu od 1:0,4 do 1:5,0.

Od 1. km 6,348 do 1. km 6,286 se pfi levém biehu vytyCuje kamenna opérna zidka,
Ktera je soucasti rodinného domu a oploceni. Od . km 6,286 se vyskytuje taktéz pfi
levém biehu oploceni, které je tvofeno pouze pletivem.

Pricné tezy vychazeji ze stavajiciho stavu koryta a zpracovany byly pomoci
programu HEC-RAS 4.1.0.
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Obr. 6.4 — Opérna zidka a sloZeny priito¢ny profil s pravostrannou bermou (pohled po proudu)

6.3 OBJEKTY NA TOKU

6.3.1 Spadovy stupen

V celé délce fesené¢ho tiseku je pouze jeden spadovy stupeii.

Stupeni se nachazi ve staniceni t. km 6,431 a vyznacuje s€ znanym zanesenim
dfevinami a plavim (Obr. 6.5).
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Obr. 6.5 — Spadovy stupeii (pohled po proudu)

6.3.2 Mosty

V feSeném useku se nachédzeji celkem dva mosty. Uvadéné rozméry konstrukci
jsou ve vétsing piipadu v zaokrouhleném tvaru, Slouzi tedy pouze pro predstavu.
Most M1 (KT - 13) — i km 5,988

Betonovy most, ktery je dlouhy 8,20 m, vyuzivaji pfevazné chodci a cyklisté, i
presto je ptizpisobeny automobilové dopravé z diivodu obsluhy vodniho toku, pozemki,
cyklostezky atd. Siika betonové mostovky je 4,30 m a tloustka 0,40 m.

Z Obrazku 6.6 je zfejmé, ze kapacita mostu je znaén¢ omezena.
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Obr. 6.6 — Betonovy most M1 (pohled proti proudu)
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Most M2 (KT - 10) — i km 6,647

Silni¢ni historicky most o celkové délce 20,00 m, je nejvice vytéZovanym
mostem v Lubech. Zrekonstruovan byl v roce 2002, soucasna $itka betonové mostovky
¢ini 5,90 m a jeji tloustka je 0,80 m (Obr. 6.7).

Obr. 6.7 — Silni¢ni most M2 (pohled po proudu)

6.3.3 Lavky

V feseném useku se nachazeji celkem tfi lavky. Dfevéna lavka s oznacenim L2,
slouzi pouze pro soukromé ucely. Uvadéné rozméry konstrukci jsou ve vétSiné piipada
v zaokrouhleném tvaru, slouZzi tedy pouze pro pfedstavu.

Lavka L1 (KT - 18) — i. km 6,089

Ocelova lavka o délce 9,00 m je Sirokd pfiblizné 1,40 m, pficemz tloustka
mostovky je 0,20 m (Obr. 6.8).
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Obr. 6.8 — Ocelova lavka L1 (pohled po proudu)

Lavka L2 — 1. km 6,348

Jedna se o dfevénou lavku, kterd je umisténa na soukromém pozemku. Zaméteni
lavky nebylo provedeno. Z Obrazku 6.9 je vSak mozné odhadnout, ze lavka o Sifce cca
1,00 m ma tloustku mostovky cca 0,20 m.

Obr. 6.9 — Dievéna lavka L2 (pohled proti proudu)

Lavka L3 (KT - 17) — i*. km 6,481

Ocelova lavka, ktera je polozena na kamennych pilifich, ma délku 5,90 m, Sitku
0,80 m a tloustku mostovky 0,15 m (Obr. 6.10).
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Obr. 6.10 — Ocelova lavka L3 (pohled proti proudu)

6.3.4 Vyustni a pritokové objekty

Pti obhlidce lokality bylo vypozorovano velké mnoZstvi kanalizacnich vyusti,
které by bylo nutné v rdmci zpracovani provadéci dokumentace doméfit a zptesnit jejich
lokalizaci. Vyjimku tvoii vyust o DN1000, ktera byla jako jedina zamétfena podrobnéji.

Mimo vyustnich objektd byla vypozorovana i fada piitokovych objekti,
staniCeni a popis téch nejvyznamnéjSich je nasledn¢ uveden.

Betonové koryto — 1. km 6,740; Sitka 1,55 m; bieh levy (Obr. 6.11)

iy
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Obr. 6.11 — Betonové koryto
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Pritokovy objekt — 1. km 6,574; §itka 2,00 m; vyska 1,50 m; bieh pravy (Obr. 6.12)

=2 ___-.‘ )

pm el T

Obr. 6.12 — P¥itokovy objekt

Kanalizacéni vyust — t. km 6,088; DN1000; material plastovy; bich levy (Obr. 6.13)

Obr. 6.13 — Kanalizaé¢ni vyust

| 45



6.4 JEZOVA KONSTRUKCE

Jez v Lubech se nachazi ve staniceni f. km 6,595, udaj je vztazen ke koruné¢
prelivné hrany. Nabihajici proud je vzhledem k pfelivné hrané¢ umistén kolmo, coz
dokazuje, ze se jedna o preliv ¢elny. Jedna se o kombinaci pevného a pohyblivého jezu,
jehoz soucésti neni vyteseni rybiho piechodu (Obr. 6.14).

Pevna Cast jezu je betonova. Ta je vcetné proudnicové pielivné plochy opevnéna
kamennou dlazbou z opracovaného kamene. Opevnéni je provedeno i u obvodovych
ploch jezové konstrukce. Koruna jezu je dlouha 17,90 m a ma zaobleny tvar.

Pohyblivou ¢ast tvori zakladni typ konstrukce - stavidlovy uzavér. Stavidlo, které
je siroké 2,90 m, plni pravdépodobné pouze funkci odlehéovaci, tudiz je pii béznych
stavech vodni hladiny zcela uzavieno. Soucasti téchto dvou typd jezu a zaroven i
rozdélovacim objektem je pilif o Sifce 1,10 m, jehoz zhlavi ma taktéz tvar zaobleny.

Podjezi je tvofeno kamennym dnem, to S celkovou délkou 7,00 m zastava funkci
vyvaru. Konkrétné se jedna o vyvar kombinovany, u kterého dochazi vzhledem k jeho
tvaru a poloze k ¢astému zanaseni nejen plavim a dnovymi splaveninami, ale i riznymi
necistotami. Splaveniny jsou v tomto piipadé tvofeny pievazn& kameny a balvany o
velikost 70 az 500 mm. Napojeni na pfirozené dno koryta zajist'uje betonovy prechod se
zkosenou hranou (Obr. 6.2).

Koruna ptelivné hrany je u pevné Casti jezu ve vySce 404,43 m n. m. a u ¢asti
pohyblivé ve vysce 403,53 m n. m.

Obr. 6.14 — Kombinovany jez v Lubech

Jez Ize na zéklad¢ nevyieSeného rybiho prechodu povazovat za migracni prekazku,
z toho duvodu by mél byt pii mozné rekonstrukci bran zietel na jeho vybudovani.

Dle Ceského rybaiského svazu se fadi Drnovy potok mezi pstruhové reviry, je
vedeny jako chovny, a proto je lov ryb zakazan. [32]
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6.5 OPEVNENI

V oblasti jezové konstrukce je provedeno opevnéni kamennou dlazbou
z opracovan¢ho kamene, jak je jiz uvedeno v Kapitole 6.4. V podjezi az do staniceni
. km 6,552 je opevnéni stejného typu. Soucasti opevnéni pravého biehu je i opevnéni
pritokového objektu, jak je mozné vidét na Obrazku 6.12.

Opevnéni nadjezi a okoli stavby MVE (Obr. 5.11) je samoziejmosti, stejn¢ tak i
déliciho pilite a zavazovacich ktidel jezové konstrukce (Obr. 6.14, 6.15).

Obr. 6.15 — Celkovy pohled na opevnéni jezové konstrukce (pohled proti proudu)

Dalsi misto, v némz je provedeno opevnéni opracovanym kamenem, je pired
koncem fesené¢ho useku u pravého biehu ve sméru proudu. Konkrétni kilometraz
opevnéni je od f. km 7,011 do t. km 6,989 (Obr. 6.16).

Obr. 6.16 — Opevnéni pravého bitehu (pohled po proudu)
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V ostatnich ¢astech fesené¢ho useku se nevyskytuje zadné opevnéni svahti. Svahy
jsou pouze misty dopliiovany naletovymi dievinami, travnatym porostem, keti nebo
stromy. Paty svahu jsou Vv nékterych mistech zpevnény dnovymi splaveninami, nejedna
se v8ak o plnohodnotné opevnéni, a proto dochazi k vymilani a erozi pudy.

Nehledé¢ na tyto minimalni poruchy, jejichz pfi¢inou je ve vétSiné piipadi
zvyseny pritok vody, nebylo nikde vypozorovano vyraznéjsi poruSeni svaht.

6.5.1 Vegetacni doprovod

Vegetacni doprovod tvoii podél celého toku zejména jehliCnaté a listnaté stromy
nebo kefe.
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7  POSOUZENI KAPACITY TOKU A OBJEKTU
NA TOKU

Kapacita stavajiciho koryta vodniho toku a vSech objektl na toku, jako jsou
mosty a lavky, je posouzena v programu HEC-RAS verze 4.1.0. Jedna se o matematicky
model, ktery umoznuje jednorozmérné vypocty proudéni (1D), k nimZ program vyuziva
metodu po usecich.

Pro stanovené pritoky (Qs, Q20, Q100) byl po celé délce feseného tseku proveden
vypocet prub¢hu hladin a to za pfedpokladu nerovnomérného ustaleného (Steady flow)
a fi¢niho proudéni.

7.1 VSTUPNI DATA PRO POSOUZENI KAPACITY

7.1.1 Geometricka data

Geometrickd data Drnového potoka tvofi jednu z dil¢ich slozek vstupnich
podkladi, ktera byla nasledné pouzita pro vypocet.

Pii¢né profily — pro posouzeni kapacity stavajiciho koryta bylo provedeno
celkem 59 pfi¢nych profild popisujicich feSeny tsek. Z hlediska vypocti vysky hladin
vyplyva, Ze ve vétSin€ piipadii dojde k vybfezeni uZ pii prevadéni priatoku Qs
(30,30 m%/s), coz jen potvrzuje fakt, Ze je kapacita koryta znan& omezena.

Pro stanoveni zaplavového tizemi by musely byt zcela jisté zajiStény podrobngjsi
podklady, napt. v podobé¢ digitalniho modelu terénu (DMT), aby se docililo seri6znéjSich
vystup.

Drsnosti — velikost Manningova sou¢initele drsnosti n byl pro dno uréen jako

0,028. Ostatni soucinitelé, charakterizujici dany typ vyuziti uzemi, jsou uvedeny v
Tabulce 6.1.

Objekty na toku — v feSeném tseku se nachazi celkem dva mosty (M1, M2) a tfi
lavky (L1, L2, L3), jejich staniceni a podrobnéjsi popis je uveden v Kapitole 6.3.2 a
6.3.3. Pfesné rozméry konstruket, které byly soucasti geodetického zaméteni, poslouZzily
jako podklad pro vypocet kapacity stavajiciho koryta.

Zaméteni objektl neni soucasti ptiloh.

7.1.2 Okrajové podminky

V programu HEC-RAS 4.1.0 byly pro vypocet stanoveny dvé okrajové podminky.

Horni okrajova podminka — horni okrajovou podminku tvofila hydrologicka
data Drnového potoka, konkrétné N-leté prutoky, jejichz velikosti jsou pravzaty ze studie
odtokovych poméru [30], uvedeny jsou v Tabulce 5.3.
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Dolni okrajova podminka — dolni okrajovou podminkou je Q-H kiivka
(Obr. 7.1), ktera je vztazena k pficnému profilu ¢. 1 (PF 01) ve staniceni f. km 5,972.
Urovné hladin pro jednotlivé pritoky byly taktéz pievzaty ze studie odtokovych pomért
Drnového potoka. [30]

Hodnoty prutoki pouzité pro vypocet véetné jim odpovidajici trovné hladin jsou
uvedeny v nasledujici Tabulce 7.1.

Tab. 7.1 — Hodnoty pouZitych priitoki a urovni hladin [30]

On Priitok [m*/s] Uroveii hladiny [m n. m.]
Qs 30,30 401,41
Qa0 51,80 402,03
Q100 84,30 402,99

Q-H krivka v profilu ¢. 1

H[mn. m]

Q [m¥s]

Obr. 7.1 — Q-H kf¥ivka v pFi¢ném profilu ¢. 1 - ¥. km 5,972

7.2 STANOVENI KAPACITY STAVAJICIHO KORYTA

Pii prevadéni nejmensiho N-letého pritoku Qs = 30,30 m%/s dochazi k vybiezeni
ve veétsing mist feSeného useku, jak je jiz uvedeno v Kapitole 7.1.1, z toho divodu nelze
tento pritok oznadit jako kapacitni. Uroveni hladiny byla v jednotlivych pii¢nych
profilech stanovena i pro Qy = 51,80 m®/s a Q100 = 84,30 m?/s. Vysledky vypocti
prub¢hu hladin, vzhledem k levému a pravému biehu, jsou uvedeny ve vysledné tabulce,
ktera je soucasti Pfilohy A.3 — Kapacita koryta a objektt na toku.

Z tabulky jasné vyplyva, ze vSechny tii prutoky jsou bezpetné pievedeny pouze
V misté nad jezem Ve staniceni . km 6,596 (PF 38).
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7.2.1 Kapacitni pritok stavajiciho koryta

Pti vypoctu kapacitniho pritoku byl v programu za dolni okrajovou podminku
dosazen sklon dna 0,002 %o a za horni okrajovou podminku byly dosazeny hodnoty pritokt
Q =2, 3, 4,5a 6 ms. Sklon byl uréen vypodtem, jehoz pozadovanym vysledkem bylo
uplné vyrovnani tirovni hladin pfevzatych z Q-H kiivky.

Stavajici koryto je dostate¢nd kapacitni pouze pii pritoku cca 2 m*/s, u vyssich
pratokt dochazi v nékolika pti¢nych profilech k vybtezeni, coz znazornuje i nasledujici
Tabulka 7.2 a Obrazek 7.2.

Tab. 7.2 — Vyb¥eZeni p¥i zvolenych pritocich

Q Misto vybieZeni
Profil Stani¢eni Bi‘eh
[m®s] [F. km]
2 S S .-
02 5,975 pravy
3 03 5,979 levy + pravy
57 7,005 levy + pravy
01 5,972 levy + pravy
02 5,975 levy + pravy
4 03 5,979 levy + pravy
54 6,956 levy
57 7,005 pravy
01 5,972 levy + pravy
02 5,975 levy + pravy
5 03 5,979 levy + pravy
07 6,018 levy
54 6,956 levy
57 7,005 pravy
01 5,972 levy + pravy
02 5,975 levy + pravy
6 03 5,979 levy + pravy
07 6,018 levy
54 6,956 levy
57 7,005 pravy
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Obr. 7.2 — Schéma pruabéhi hladin jednotlivych priatoki (pirevzato z HEC-RAS 4.1.0)

7.3 STANOVENI KAPACITY OBJEKTU NA TOKU

Soucasné s kapacitou stavajiciho koryta byla posouzena na vodnim toku také
kapacita mosti a lavek. Zadny z objektd neni v pripadé kapacitniho pritoku 2 m%s
ohroZen, stejné tak je tomu i pfi prittoku 3 m®/s. Z Obréazku 6.6 viak vyplyva, Ze je most
s oznacenim M1 velmi malo kapacitni, coZ jen potvrzuje fakt, Ze pii vySSich pratocich
dochazi k jeho zahlceni (Obr. 7.2, Tab. 7.3).

Pokud je objekt kapacitni, musi byt splnéna z hlediska bezpecnosti podminka
minimalniho pfevyseni, ktera ¢ini 0,50 m. Jedna se o vzdalenost mezi hladinou a spodni
&asti mostovky. Problematika tohoto typu je podrobngji popsana v normé CSN 73 6201
— Projektovani mostnich objektt. [33]

Nasledujici Tabulka 7.3 znazoriiuje, zda jsou jednotlivé objekty na toku pfi
danych pritocich kapacitni a pokud ano, jestli je splnéna podminka minimalniho
prevySeni. Velikosti pratoku jsou pievzaty z Kapitoly 7.2.1.

Tab. 7.3 — Stanoveni kapacity a splnéni podminky min. pi‘evy$eni

Ozn. | Stani¢eni | Q Hladina | Hladina | Spodek | Rozdil | Kapacitni| Splnéni
nad pod mostovky | vySek | objekt |podminky
objektem | objektem min.
prevyseni
[f. km] | [m%s] |[[mn.m]|[mn.m]| [mnm]| [m]
2 400,05 | 400,04 0,25 ANO NE
3 400,22 | 400,21 0,08 ANO NE
M1 | 5,988 4 400,38 | 400,34 | 400,30 --- NE ---
5 400,51 | 400,44 --- NE ---
6 400,63 | 400,51 --- NE ---
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Ozn.| Stani¢eni | Q Hladina | Hladina | Spodek |Rozdil | Kapacitni| Splnéni
nad pod mostovky | vySek | objekt |podminky
objektem | objektem min.
prevySeni
[f. km] | [m%s] [[mn.m]|[mn.m]| [mnm]| [m]
2 400,32 | 400,31 0,96 | ANO ANO
3 400,47 | 400,45 0,81 | ANO ANO
L1 ] 6,089 4 400,62 | 400,60 | 401,28 | 0,66 | ANO ANO
5 400,75 | 400,73 0,53 | ANO ANO
6 400,86 | 400,85 0,42 | ANO NE
2 401,63 | 401,63 1,31 | ANO ANO
3 401,76 | 401,76 1,18 | ANO ANO
L3 ] 6,481 4 401,87 | 401,87 | 402,94 | 1,07 | ANO ANO
5 401,96 | 401,96 0,98 | ANO ANO
6 402,05 | 402,05 0,89 | ANO ANO
2 404,38 | 404,34 1,24 | ANO ANO
3 404,44 | 404,39 1,18 | ANO ANO
M2 | 6,647 4 404,49 | 404,43 | 405,62 | 1,13 | ANO ANO
5 404,53 | 404,45 1,09 | ANO ANO
6 404,57 | 404,48 1,05 | ANO ANO

Kapacita stavajicich objektt byla vyhodnocena i pro N-leté pritoky Qs, Q2 @
Q100- Z vysledné tabulky, ktera je soucasti Ptilohy A.3 — Kapacita koryta a objekti na
toku, je patrné, Ze jedinym dostate¢né kapacitnim objektem je silni¢ni most s oznacenim
M2, ale pouze pfi prutocich Qs a Q. Bezpecnostni prevyseni mezi spodni ¢asti mostovky
a urovni hladiny je v obou piipadech nedostatecné.

V podrobném podélném profilu, ktery je soucésti Ptilohy B.5 — Podrobny podélny
profil Drnového potoka, jsou pro jednotlivé N-leté pratoky vykresleny prubéhy hladin

vcetné objektd na toku.
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8 NAVRH PROTIPOVODNOVEHO OPATRENI

Ideovy navrh ptirod¢é blizkého protipovodnové opatieni Drnového potoka fesi
zejména ochranu Vv intravilanu obce na navrhovy pritok Qn = Qg = 51,80 m*/s, ale i
ZlepSeni soucasného stavu koryta vodniho toku.

Na feSeném useku bylo navrzeno PBPO zahrnujici pfevazné technicka opatteni,
do kterych spada ohrazovani vodniho toku, Uprava a zkapacitnéni koryta a vystavba
protipovodnovych zdi. Navrh zavisel i na posouzeni nutnosti realizace opatifeni
z hlediska ekonomického, jehoz vysledkem bylo vyuziti inundac¢nich izemi pro rozlivy.
K pfipadnym rozlivim vsSak dojde v takovych mistech, ve kterych nebudou ohrozeny
zivoty obyvatel ani jejich majetek. Rozsahy rozlivii N-letych pratokt Qs a Qo jsou
soucasti prilohy B.7 — Oblasti rozlivl pii Qs a Q.

Upravovany usek Drnového potoka prochazi intravilainem obce Luby, v némz
jsou pomérné slozité prostorové a pozemkové poméry. Proto jeden z nejzasadnéjSich
podkladu pii navrhu PBPO tvofila Pfiloha B.6 — Pozemky v blizkosti Drnového potoka.
Jak napovida nazev, vykresova piiloha znazornuje vlastnicka prava ke v§em pozemkiim,
které se nachazeji v blizkosti vodniho toku. Cilem bylo vypracovat navrh opatieni na
hranicich s ptiléhajicimi soukromymi pozemky, ¢ehoz se v pfipad¢ varianty ,,A“ na
celém feSeném useku docililo. V piipad¢ varianty ,,B“ dojde vSak ke dvéma zasahiim do

S 4

Tabulce 8.1.

Tab. 8.1 — Dotéené soukromé pozemky v ramci varianty ,,B* [17][34]

Cislo parcely Druh pozemku Vlastnické pravo

. e Kala§ Vaclav Ing.
80712 orné plida Kalas Karel Ing.
101/1 zahrada Leistner Vaclav

Provedeni navrhovaného opatfeni na soukromych pozemcich by pfi trvalém
zaboru predpokladalo odkoupeni dotcenych ploch a majetkové vypotadani, pti docasném
zaboru souhlas vlastnikti dotéenych parcel. Pokud by ani jedna z téchto cest nevedla ke
spokojenosti obou stran, tak by bylo nutné navrhnout jinou alternativu protipovodiové
ochrany.

8.1 VARIANTY RESENI

Vysledkem studie jsou dvé varianty feSeni: Varianta ,,A* a Varianta ,,B“. Rozdil
mezi obéma variantami je pouze z hlediska rozsahu protipovodiové zdi. V nasledujicich
kapitolach jsou ob& dvé varianty podrobnéji popsany, stani¢eni bude uvadéno Vv
nestandartnim tvaru, tj. se zaokrouhlenim na pét desetinnych mist.
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Je to z toho diivodu, aby byla usnadnéna orientace v Ptiloh4dch B.8, B.9 a B.10 —
Podrobny podélny profil Drnového potoka.

Pfi navrhu se vychazelo ze zaméteni v profilech koryta pouze po biehovou linii.
Pro podrobné&jsi navrh by muselo byt provedeno doméfeni nebo by musel byt k dispozici
digitalni model terénu.

8.1.1 Varianta ,,A* (pro . km 5,99014 — 6,48058)

V ramci varianty byla navrzena levobiezni protipovodnova zed’ od t. km 5,99014
az do t. km 6,48058. Soucasti betonové zidky jsou odnimatelna dievéna hradidla, ktera
jsou ve staniceni od f. km 6,32737 do . km 6,32965. Soucasti Ptilohy B.8 — Podrobny
podélny profil Drnového potoka, je také podrobné&jsi popis téchto objektd z hlediska
délek podle staniceni a délek skutecnych. Celkova délka protipovodiové zdi podle jiz
zminovaného stanic¢eni je 488,16 m, skute¢na délka, ktera odpovida situaci zdjmového
uzemi, je 481,30 m. Skute¢na délka hradidel, ktera ¢ini 2,30 m, je oproti staniceni delsi
jeno2cm.

8.1.2 Varianta ,,B* (pro . km 6,09405 — 6,35103)

V ramci druhé varianty byla navrzena levobiezni protipovodiova zed od . km
6,09405 az do t. km 6,35103. Soucasti zidky jsou opét odnimatelna dievéna hradidla,
jejichZ parametry jsou shodné s Variantou ,,A*“. Celkova délka protipovodiové zdi byla
ale vyrazné zredukovéna, podle stani¢eni méti 254,70 m a skutecna délka je 278,16 m.

Skuteéna délka je v tomto piipad€ jednoznacéné vétsi. Zptsobené je to zavazanim
zdi do terénu na takovou délku, aby byla protipovodiiova ochrana dostate¢né ucinna.
V. km 6,09405 a 6,35103 bylo zavazani provedeno pies soukromé pozemky, které
jsou uvedeny v Tabulce 8.1.

8.1.3 Porovnani

V ptipad€ Varianty ,,A“ byla navrZzena zidka mnohem rozsahlejSich rozméra, a
takova, ze zajiStuje komplexni ochranu vSech pozemki, které se nachazeji v t€sné
blizkosti vodniho toku a zajistuje tak jejich provozuschopnost i béhem zvySeného

pritoku vody.

V ptipad¢ Varianty ,,B*“ byla navrzena zidka menSich rozmérd a tim bude
realizace finan¢n€ ptiznivejsi. Na zakladé vypoctd v programu HEC-RAS 4.1.0 byla
zpracovana Ptiloha B.7 — Oblasti rozlivil pfi Qs a Q2. Z ptilohy je ziejmé, Ze vV mistech
absence zidky bude pfi navrhovém pritoku umoznén rozliv vody mimo koryto
Drnového potoka. Rozliv zptsobi kompletni zatopeni piiléhajicich pozemkd, ale

k pfimému ohroZeni nemovitosti nedojde.
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Z pohledu soucasnych priorit jsou pii volbé feseni rozhodujicimi faktory cena a
samoziejmé zajisténi bezpecnosti obyvatel a majetku. Na zaklad¢ téchto skute¢nosti by
byla realizace Varianty ,,B“ ptihodné;jsi.

8.2 OBJEKTY PROTIPOVODNOVEHO OPATRENI

8.2.1 Ochranna hraz

Ochranné hraze se fadi mezi technickd opatfeni, jejichz ticelem je udrzet pritoky
v mezihrdzi a zabranit tak zaplaveni Uzemi. Dle Vyhlasky €. 590/2002 Sb. Vyhldska o
technickych poZadavcich pro vodni dila, musi byt prevySeni ochranné hrdze pfi prutoku
Q100 v rozmezi hodnot 0,3 — 1,0 m. Pfi ochranné na nizsi pritok se navrhuje prevyseni
do 0,5 m. [35]

Zvolené¢ ptevySeni navrhovanych homogennich ochranych hrazi pro prutok
Qn = Q2 je 0,3 m. Navodni a vzdusni lic je ve vSech piipadech ve sklonu 1:2 a mirnéjsim.
Sitka koruny hraze je navrzena na 3,0 m. Vyska ochranné hraze je vzdy stanovena v
zavislosti na urovni hladiny v dané lokalité pfi navrhovém priitoku Qn. Vykres ochranné
hraze je soucasti Ptiloh B.13 a B.14 — Vzorovy pfi¢ny fez ochrannou hrazi.

Levy a pravy bieh — pti levém biehu jsou navrzeny celkem tfi homogenni
ochranné hraze a pii bichu pravém dvé ochranné hraze. Jejich blizsi specifikace jsou
uvedeny v nasledujici Tabulce 8.2.

Tab. 8.2 — Vy¢et parametri ochrannych hrazi na levém a pravém bi‘ehu

Bich Stani¢eni od —do | Délka podle Skute¢na Max. vyska
[km] stani¢eni [m] délka [m] [m]
6,64996 — 6,66403 14,07 16,20 0,73
Levy 6,77144 — 6,80187 30,43 37,27 1,51
6,84419 — 6,89463 50,44 47,81 1,58
Pravy 6,64996 — 6,71623 66,27 60,95 1,25
6,77736 — 6,86642 89,06 83,62 1,56

Kompletni zakresleni vSech ochrannych hrazi na levém i pravém bichu je
soucasti Ptiloh B.8 a B.10 — Podrobny podélny profil Drnového potoka.

Odvodnéni — u levobieznich ochrannych hrazi, jejichz stani¢eni je v Tabulce 8.2
zvyraznéné kurzivou, je vytvotrena konstrukce betonového zlabu pro odvodnéni téchto
hrazi a pro obtok soukromych parcel ¢. 910/1 a ¢. 705/4.
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8.2.2 Protipovodiova zed

Protipovodiiové zdi jsou dalSim technickym opatfenim, jejichZ ucelem je taktéz
udrzet prutoky v prostoru mezi zdmi.

Zdi jsou navrzeny v takovych mistech, v nichz nebyl mozny zabor vétsi plochy
pozemku. Jako v pfipadé¢ ochrannych hrazi i zde muselo byt dodrzeno minimalni
prevyseni zidek nad tirovni hladiny navrhového pritoku Q,, které ¢ini opét 0,3 m. Sika
zdi je 0,5 m a vyska je vzdy stanovena v zavislosti na urovni hladiny v dané lokalité pii
navrhovém pritoku Qn. Vykres protipovodinové zdi je soucasti Priloh B.11 a B.12 —
Vzorovy pti¢ny fez protipovodiovou zdi.

Levy biteh (Varianta ,A“) — mezi stani¢enim . km 5,99014 a 6,48058 je pii
levém bfehu navrzena protipovodiova zed. Zed je ale preruSena odnimatelnymi
hradidly, a proto jsou v nasledujici Tabulce 8.3 uvedeny parametry dvou zdi.

Tab. 8.3 — Vycet parametri protipovodiiovych zdi na levém biehu pro Variantu ,,A“

Bieh Stanifeni od —do | Délka podle Skutefna Max. vySka
[km] stanieni [M] délka [m] [m]
Love 5,99014 - 6,32737 337,23 331,98 2,08
ev
¥ 1632965648058 | 150,93 149,32 2,21

Kompletni zakresleni protipovodiiovych zdi na levém biehu je soucasti Prilohy
B.8 — Podrobny podélny profil Drnového potoka.

Levy bieh (Varianta ,,B*) — mezi stani¢enim . km 6,09405 a 6,35103 je pii
levém biehu navrZena protipovodiiova zed’. Zed’ je pierusena identickymi odnimatelnymi

hradidly, a proto jsou v nasledujici Tabulce 8.4 uvedeny taktéz parametry dvou zdi.

Tab. 8.4 — Vycet parametri protipovodiiovych zdi na levém biehu pro Variantu ,,B*

Bieh Stanifeni od —do | Délka podle Skute¢na Max. vyska
[km] stani¢eni [m] délka [m] [m]
o | 609405 6,32737 233.32 245 50 1,87
VY 176.32965 _ 6.35103 2138 32.66 1,08

Kompletni zakresleni protipovodilovych zdi na levém biehu je soucasti Ptilohy
B.9 — Podrobny podélny profil Drnového potoka.

Levy a pravy bieh — od staniceni t. km 6,55200 (PF 30) je ndvrh PBPO neménny.
Pti levém bifehu je od tohoto mista navrzeno celkem 7 protipovodiiovych zdi a pii biehu
pravém dvé protipovodnové zdi. Jejich blizsi specifikace jsou uvedeny v nasledujici
Tabulce 8.5.
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Tab. 8.5 — Vydet parametri protipovodiiovych zdi na levém a pravém b¥ehu od ¥. km 6,55200

Bieh Stani¢eni od —do | Délka podle Skutecéna Max. vyska
[km] stanieni [m] délka [m] [m]
6,55200 — 6,58669 34,69 48,27 1,65
6,58669 — 6,59500 8,31 12,42 1,66
6,66403 — 6,73617 72,14 89,32 1,37
Levy 6,73841 —6,77144 33,03 35,63 1,47
6,80187 — 6,82059 18,72 27,25 1,36
6,82307 — 6,84419 21,12 31,25 1,38
6,89463 — 7,02100 126,37 139,06 2,25
Pravy 6,71623 — 6,77736 61,13 76,91 1,41
6,86642 — 7,02100 154,58 177,85 2,32

Kompletni zakresleni vSech protipovodinovych zdi je soucasti Ptiloh B.§, B.9 a
B.10 — Podrobny podélny profil Drnového potoka.

PrevySeni — z Tabulky 8.5 jasné vyplyva, ze je prevyseni zidek oproti stavajicimu
terénu velmi vyrazné. Vysky zdi jsou vztazeny k biehovym liniim, po kterych bylo
provedeno zaméfeni koryta vodniho toku. Pro zajisténi soustiedéni velkych pratokt do
prostoru mezi zdmi je vSak nutné, aby byly stanovené vysky zdi dodrZzeny. Nicméné
bezprostfedné za zdmi dochazi ke vhodnému navySovani terénu, a proto by bylo, dle
mého ndzoru, nejleps$im feSenim, aby se provedlo jeho dorovnani. Dorovnani terénu by
zaviselo na domluvé s vlastniky soukromych pozemk, na kterych se terén ve vétsing
pfipadli nachédzi. Na zakladé toho by nebylo ptevySeni protipovodiiovych zdi tak
dramatické, jak vyplyva i z Pfiloh B.§8, B.9 a B.10 — Podrobny podélny profil Drnového
potoka.

Odvodnéni — pokud nastane pritok v&tsi, neZ je pritok navrhovy (51,80 m%/s),
tak dojde k preliti protipovonového opatieni. Pro odvedeni vody ze zaplavené¢ho uzemi
by poslouZzilo vyustni potrubi se zpé&tnou klapkou. Potrubi o DN200 by bylo navrZeno
ve vzdalenostech cca 100 — 150 m a tvofilo by souc¢ést protipovodiiovych zdi. Umisténé

Pro ptfipadny navrh je jiz zminované vyustni potrubi se zpétnou klapkou
schematicky zakresleno v Piiloze B.12 — Vzorovy pti¢ny fez protipovodiovou zdi.

Podrobny navrh systému odvodnéni neni predmétem této bakalaiské prace a pii
zpracovani provadeci dokumentace stavby by bylo nutné umisténi vyusti dofesit.

8.2.3 Odnimatelna hradidla

Soucasti protipovodiovych zdi jsou difevéna odnimatelna hradidla. Mezi jejich
vyhody zcela jisté patii umoznéni priichodu k vodnimu toku a v ptipadé zvySeného
pritoku vody zajisténi u€inné ochrany. Na feSeném useku se nachdzeji celkem tfi systémy
odnimatelnych hradidel. Jejich specifikace jsou uvedeny v nasledujici Tabulce 8.6.
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Tab. 8.6 — Vydet parametri odnimatelnych hradidel na levém biehu

Bieh Stani¢eni od —do | Délka podle Skutecéna Max. vyska
[km] stanieni [m] délka [m] [m]
6,32737 — 6,32965 2,28 2,30 1,50
Levy 6,73617 — 6,73841 2,24 2,50 1,37
6,82059 — 6,82307 2,48 2,50 1,34

Kompletni zakresleni vSech odnimatelnych hradidel je soucasti Priloh B.8 a B.9
— Podrobny podélny profil Drnového potoka. Podrobnéjsi vykres hradidel je soucasti
Ptilohy B.15 — Vzorovy vykres odnimatelnych hradidel.

8.3 OBJEKTY NA VODNIM TOKU

8.3.1 Mosty a lavky

Dle normy CSN 73 6201 — Projektovani mostnich objektt, musi byt splnéna
Z hlediska bezpec¢nosti podminka minimalniho pievySeni objekti na vodnim toku, ktera
¢ini 0,50 m. Jedna se o vzdalenost mezi Grovni hladiny navrhového pratoku Qn a spodni
¢asti mostovky. [33]

Stavajici vySkové umisténi mostovek je nevyhovujici, jak ukazuje Ptiloha A.3 —
Kapacita koryta a objektd na toku. Jedinym kapacitnim objektem pii navrhovém
priatoku Qn = Q20 byl most M2, ale v zadném z ptipadii nebyla splnéna podminka min.
prevyseni. Proto v ramci navrhu PBPO muselo dojit k navySovani mostovek u mostd
M1 a M2 iulavek L1 a L3. Lavka s oznacenim L2 nebyla zamétfena, ale na zéklade
fotodokumentace (Obr. 6.9) a navrzené protipovodiiové zdi v misté stavajici lavky se
taktéZ predpoklada jeji navyseni.

Mostovky jiz zminovanych objekti budou navyseny o takovou hodnotu, aby bylo
dosazeno min. vzdalenosti 0,50 m mezi spodni hranou mostovky a urovni hladiny
navrhového pritoku Qn v daném misté. Pii vySkovém posunu se neptedpoklada, ze
dojde ke zméné tloustky mostovky. Zmény vySek mostovek znazorniuje nasledujici
Tabulka 8.7.

Tab. 8.7 — VySkovy posun mostovek

Objekt Staniceni Stavajici spodek NavrzZeny spodek | VySkovy
[km] mostovky [m n. m.] | mostovky [m n. m.] | posun [m]
M1 5,988 400,30 402,76 2,46
L1 6,089 401,28 402,97 1,69
L3 6,481 402,94 404,77 1,83
M2 6,647 405,62 406,16 0,54
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Kompletni zakresleni vSech objektl na vodnim toku véetné vyskovych posunti
mostovek je soucasti Ptiloh B.§8, B.9 a B.10 — Podrobny podélny profil Drnového potoka.

8.3.2 Rybi prechod

Stavajici jezova konstrukce v Lubech, kterd je ve staniceni f. km 6,595, neni
vybavena rybim piechodem, a proto by mél byt pti mozné rekonstrukci jezu bran zietel
na jeho vybudovéni.

V ramci projektu byl zpracovan ndvrh rybiho ptfechodu, ktery vSak nebyl
podlozen potfebnymi vypocty. Pro skutecny navrh by musely byt provedeny nalezité
hydraulické vypocty véetné podrobnéjsiho dométeni. Koncept tzv. rybochodu se nachazi
v rozmezi staniéeni f. km 6,552 a . km 6,595. Zaroven je soucasti Piilohy B.4 — Situace
zajmového uzemi.

8.4 DOTCENE POZEMKY NAVRZENYM PBPO

Drnovy potok patii do katastralniho zemi obce Luby. Navrzend PBPO jsou ve
veétsin€ ptipadt na vefejnych pozemcich, jejichz vlastnické pravo ma mésto Klatovy, nebo
Ceska republika. Vyjimku tvoii soukromé parcely, které jsou uvedeny v Tabulce 8.1.

Tab. 8.8 — Informace o pozemcich dotéenych navrzenym PBPO na levém a pravém biehu [17][34]

Cislo parcely Druh pozemku Vlastnické pravo Bieh
3933/3 ostatni plocha
872/22
872/2 vodni plocha Ceska republika
832/1
815
812/2
821
910/2 ostatni plocha levy
708
705/2 Meésto Klatovy
697/1
876/7
874/5 )
873/ vodni plocha
705/24 zahrada
705/25
807/4 orna puda
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Cislo parcely

Druh pozemku

Vlastnické pravo

Bi‘eh

87212

876/16

vodni plocha

Ceska republika

709/10

709/11

709/12

726/9

726/10

726/5

ostatni plocha

720/8

trvaly travni porost

Meésto Klatovy

pravy
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9 ZAVER

V bakalatrské praci byla podrobnéji popsdna lokalita a samotny Drnovy potok,
ktery prochézi intravilanem obce Luby. Soucasti prace bylo také posouzeni upravy,
soucasného stavu a v neposledni fadé posouzeni kapacity koryta vodniho toku a objektii
na toku s nim spojenych.

Pii vypoctech prabéha hladin N-letych pratokt byla v programu HEC-RAS 4.1.0
dosazena za dolni okrajovou podminku znama troven hladiny a za horni okrajovou
podminku velikost jednotlivych pratokii. Na zakladé vypoctl bylo mozné konstatovat,
ze je kapacita koryta a kapacita vétSiny objektll nedostacujici. Kapacitni prutok, ktery
koryto bezpeené prevedlo, byl stanoven pouze na 2 m*/s, u vyssich pritokd uz dochazelo
k vybtezeni.

Z duvodu omezené kapacity koryta musel byt problém vybiezeni — nejen pti
povodnovych priitocich — vyfesen ideovym ndvrhem piirodé blizkého protipovodiiového
opatfeni. V ramci bakalarské prace bylo navrzeno opatieni na navrhovy pritok Qn = Q2o,
které zahrnovalo pievazné opatieni technicka. Konkrétné se jednalo o protipovodiiové
zdi, ochranné hraze a odnimatelna hradidla. Soucasti navrhu PBPO bylo také vyuziti
inunda¢nich tzemi pro rozlivy tak, ze by nemohlo dojit k ohrozeni obyvatel nebo jejich
majetku. S touto variantou se pocita zejména v oblastech pod jezem ve sméru proudu, ve
kterych k pfipadnym rozlivim zcela jisté dojde. U vSech prvki technického opatieni
bylo dodrZzeno minimalni pevyseni 0,30 m nad trovni hladiny navrhového pratoku Qp.
V ramci navrhu musel byt u vSech stavajicich objektll na toku proveden i vyskovy
posun mostovek. Minimalni vzdalenost 0,50 m mezi spodni hranou mostovky a urovni
hladiny navrhového pritoku Q, byla v daném misté dodrzena.

Dana situace byla vyfeSena v podobé dvou variant, které se lisi pouze z hlediska
stavebniho rozsahu protipovodiiové zdi. Varianta ,,B“ se jevi jako vyhodnéjsi z diivodu
celkové ekonomictéjsi vystavby zdi a zejména proto, Ze negativni dopad na Zivotni
prostiedi bude mensi a pii rozlivu vody zaroven nedojde k pfimému ohroZeni obyvatel a
nemovitosti.

Nutno podotknout, Zze se pti navrhu vychazelo ze zaméfeni v profilech koryta
pouze po biehovou linii. Pro podrobnéjsi navrh by muselo byt provedeno dométeni
nebo by musel byt k dispozici digitalni model terénu.

Diky navrhovanym upravam feseného useku (i. km 5,972 — . km 7,021) by bylo
mozné docilit bezpecného priichodu povodné intravilanem obce Luby pfi ndvrhovém
priitoku Qpn = Qg = 51,80 m%s.

Bakalatska prace splnila vSechny cile, které byly v jejim tivodu stanoveny.

V Brné dne 25. 5. 2018

David Cerny

autor prace
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