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ABSTRAKT
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vych navrhi.
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1 UVOD

Materialy pouzivané ve stavitelstvi se neustale vyviji. Diky tomu lze pouzivat mate-
ridly vykazujici priznivéjsi vlastnosti a tim dosahnout napi. prodlouzeni Zivotnosti
konstrukce nebo snizeni nakladi na tadrzbu. Pokud jsou uspory v budoucnu navic
spojeny i se snizenim néklad@ na vystavbu, je pouziti takovych materidlt velice
atraktivni. Mezi tyto novodobé materidly patii také geosyntetika.

Geosyntetické materidly jsou vyrobky vyrobené ze syntetickych nebo prirodnich
polymert pouzivané na kontaktu se zeminou nebo s jinymi stavebnimi materialy.
Kazdy vyrobek je vytvoren pro uréitou funkci, kterou v konstrukei plni. V oblasti
silni¢niho stavitelstvi je to zejména funkce filtracni a separacni. Pouzitim geosyn-
tetik v konstrukci vozovek docilime napt. snizeni reflexnich trhlin, sifovych trhlin

nebo snizeni hloubky vyjetych koleji.

Bakalarska prace v teoretické ¢asti predstavuje material pouzivany pro vyrobu
geosyntetik, jednotlivé druhy bézné pouzivanych geosyntetik a popisuje jejich speci-
fické funkce a vlastnosti. V dalsich kapitolach seznamuje ¢tenare s procesy aplikace
geosyntetik a s typickymi chybami v téchto procesech. V zavéru teoretické casti prace
jsou predstaveny zahrani¢ni zkusenosti s pouzitim geotextilii a produkty tuzemskych
vyrobcti.

Cilem praktické c¢asti prace bylo porovnani navrhi geotextilii pro rtizna podlozi
s vyuzitim vhodného softwarového néstroje. Soucasti navrhi bylo také vyhodnoceni
financéni naroc¢nosti jednotlivych reseni.

Vysledek prace se mirné odklonil od jednoho z pivodné stanovenych cili v zadani
prace. Po konzultaci s vedoucim Dr. Stehlikem v pocatcich prace byl tento cil zmé-
nén z divodu nedostatetného technického vybaveni laborataie Ustavu pozemnich
komunikaci pro provedeni praktickych zkousek zkusebnich vzorki s aplikovanym

geosyntetikem.
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2 HISTORIE A VYVOJ GEOSYNTETICKYCH
PRVKU

2.1 Pojem geosyntetikum a zakladatelé

V pribéhu druhé poloviny minulého stoleti se ve stavebnich oborech, které resily pre-
devsim tnosnost nosnych vrstev v podlozi a stabilitu zemnich konstrukei, rozsitilo
vyuzivani riznych druht textilii, mtizi, matraci, siti, které spole¢né oznacujeme jako
geosyntetické prvky. CSN EN ISO 10318 Terminy a definice popisuji geosyntetikum
jako vyrobek, u néhoz je alespon jedna slozka vyrobena ze syntetického nebo ptirod-
niho polymeru ve formé pasu, pasku nebo trojrozmérné struktury, pouzity ve styku
se zeminou a/nebo jinymi materidly pfi zemnich a stavebnich pracich. Hlavni funkei
geosyntetickych materidlta je redukovat velikost napéti a vznik deformaci ¢i poruch,
zlepsit a zachovat dlouhodobou deformac¢ni odolnost vybudované podkladové vrstvy.

Aplikace myslenky soustavné filtrace mezi dvéma konstrukénimi vrstvami ma-
teridlu ruzné zrnitosti, kterd je znama ze 30. let minulého stoleti (Karl Terzaghi a
Arthur Casagrande), byla v roce 1940 uplatnéna Bertramem (zemni filtr). Drendzni
a tésnici funkce v zemnich konstrukcich se poprvé uplatnila v 30. letech minulého
stoleti, v souvislosti s vyrobou syntetické gumy. Dalsi vyvoj a uplatnéni geosyntetik

souvisi s vyvojem a objevy syntetickych polymeru. [27]

2.2 Objevy syntetickych polymert

Pojem polymeru jako latky slozené z vétsitho poctu zékladnich jednotek - mert -
zavedl svédsky védec J. J. Berzelius v roce 1833. Zrozeni makromolekularni chemie
nastalo az v roce 1861, objevem T. Grahama. K priamyslové vyrobé doslo roku 1868
a to zahajenim vyroby nitrocelulézy. Syntetické polymery se vsak zacaly vyrabét az
0 40 let pozdéji. V obdobi 1925 az 1950 doslo k zavedeni velkého poctu syntetickych
produkti, jako jsou plasty a kaucuky. [10]

Polymery jsou makromolekularni latky. Makromolekuly tvoti velky pocet atomi
vazanych chemickymi vazbami do dlouhych fetézcti. V téch se pravidelné opakuji
tzv. monomery, zakladni stavebni jednotky. Pocet téchto stavebnich jednotek je dan
¢islem n, které se nazyva polymeracni stupen. Slouceniny s vys$im polymera¢nim
stupném (n > 10) jsou polymery.

Prehled vyvoje polymert pouzivajicich pro vyrobu geosyntetickych prvki dle L.
[Zvolta 1ze vidét v tabulce
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Nazev polymeru Oznaceni | Rok objevu
Polyvinylchlorid PVC 1927
Vysokohustotny polyethylen HDPE 1941
Polyester PET 1950
Expandovany polystyrén EPS 1950
Spojity nizkohustotny polyetylén | LDPE 1956
Polypropylén PP 1957
Chlérosulfidovy polyetylén CSPE 1965

Tab. 2.1: Prehled polymerti

2.2.1 Rozdéleni polymeri

Podle pivodu:
 Piirodni - biopolymery (napft. proteiny, polysacharidy), mohou byt puvodni
nebo chemicky upravené - modifikované.
o Syntetické (napf. polyethylen, polypropylen).
Podle typu chemickych reakei:
e Polymery pripravené polymeraci.
o Polymery ptipravené polykondenzaci.
o Polymery ptipravené polyadici.
Podle tvaru molekul:
 Linedrni (termoplasty).
» Rozvétvené (rozvétveny polyetylen).
o Zesitované.
Podle chovani pti zvysené teploté:
o Termoplasty (po zahtati se mohou tvarovat).
o Termosety (prechodné tvarlivé teplem, zahtatim se méni chemicky a tim ztra-

ceji plasticnost).

2.2.2 Vlastnosti polymert

Vlastnosti makromolekularnich latek jsou zavislé na jejich struktute. Dalsi hlediska,
ktera jsou charakteristicka pro polymery a ktera vysvétluji jejich specifické vlastnosti
jsou:
o Velikost makromolekul - synteticky polymer je smés molekul s riznym polyme-
racnim stupném, hodnoty fyzikalnich konstant jsou proto udavany v urcitém
rozmezi. Polymery s nizsim polymerac¢nim stupném jsou kapalné, lepkavé, roz-

pustné v organickych rozpoustédlech a maji mensi hustotu.
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o Tvar molekul - vyrazné ovliviiuje vlastnosti polymert. Linearni polymery jsou
termoplastické latky, rozvétvené maji omezenou rozpustnost, prostorové zesi-
tované jsou nerozpustné.

o Velikost atomt - chovani polymeru rovnéz ovliviiuje velikost atomt vazanych
na hlavni fetézec.

o Energie chemické vazby - urcuje vlastnosti a pouzitelnost. Ma-li byt polymer
stabilni, musi mit co nejpevnéjsi vazby mezi atomy v zakladnim fetézci. Napr.
fetézce z atomil uhliku jsou velmi pevné - energie vazby C-C je 348 k.J -mol .

o Charakter vazeb - pritazlivé mezimolekularni sily piisobici mezi fetézci zvysuji
pevnost, odolnost proti rozpoustédlim, zvétsuji teplotu tani.

e Nevyhodné vlastnosti - mékkost, bobtnani v rozpoustédlech, nenasakavost,

hotlavost, rozklad na zdravi skodlivé produkty.

2.2.3 Vyuziti polymert

Syntetické materidly jsou diky svym prevladajicim prakticky vyuzitelnym vlastnos-
tem jako je lehkost, snadnd opracovatelnost, odolnost viaci korozi, odéru, chemi-
kaliim, schopnosti tepelné i elektrické izolace, neodmyslitelnou soucésti dnesniho
zivota.
Ptehled vyznamnych polymert pro geosyntetické prvky a jejich dalsi vyuziti:
 Polyetylen (PE), polypropylen (PP): vyroba textilnich vléken, nddob, potrubi,
folii.
« Polyvinylchlorid (PVC): vyroba potrubi, vyliski, podlahovych krytin, kozenky.
o Polystyren (PS): vyroba laminati, natérovych hmot a izola¢nich materiali.
 Polyester (PES): vyroba textilnich vldken, pryskyfic a natérovych hmot.
[29] [32]
Vyuziti polymera je charakterizovano trvalou tendenci vzestupu. Celosvétova
spotieba plasti byla v roce 1977 asi 45 milionii tun, v roce 1980 vzrostla na 60
milion tun, v roce 1990 se tyto hodnoty spotieby dostaly az k 166 milionim tun.

Ptiblizné % veskeré spotteby vsech konstrukénich hmot jsou kryty plasty. [10]
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3 ROZDELENI GEOSYNTETIK

V nésledujicich kapitolach bude priblizena problematika vyztuze konstrukcénich vrs-
tev v silniénim stavitelstvi pomoci geosyntetik. Bude zde popsano jejich rozdéleni
na zakladé nize uvedenych hledisek, dale pak jejich charakteristické vlastnosti. Geo-
syntetika, ktera se v soucasnosti ve svété pouzivaji, jsou rozdélena pomoci nékolika
aspektt. Ty hlavni jsou:

o Pouzity material.

o Technologie vyroby.

e Tvar.

o Funkce.

3.1 Geosyntetika podle tvaru

Kapitola popisuje jednotlivé druhy geosyntetik, jejich vlastnosti, rozdéleni a typ
pouziti. Podle tvaru délime geosyntetika do tii skupin, to jsou:

o Jednorozmérné (paskova) - geopasky, geovldkna.

o Dvojrozmérna (plosnd) - geotextilie, geomtize, geosite.

o Trojrozmérné (prostorovd) - geoburnky.

3.1.1 Jednorozmérna vyztuz

Geopéas (GST) je polymerni material ve tvaru péasky o sitce obvykle ne vice nez
200 mm, pouzivany ve styku se zeminou a/nebo jinymi materidly pfi zemnich a

stavebnich pracich. [9]

3.1.2 Dvojrozmérna vyztuz

Geosyntetika se uplatnuji pri rekonstrukcich stavajicich vozovek i pti vystavbé no-
vych. V pripadé novych vozovek se aplikuji predevsim z divodu vyztuzné funkce,
kterd je popsana v kapitole U rekonstrukei stavajicich stavii se geosyntetika
pouzivaji z divodu snizeni reflexnich trhlin, pro snizeni nartstu hloubky vyjetych
koleji, dale pak béhem opravy vozovek nizsich t¥id, kdy se stavajici vozovka, kterd
je postizena sifovymi trhlinami, zesili asfaltovou vrstvou o malé tloustce.
Geosyntetika nam tedy mohou slouzit pro oddéleni a za urcitych podminek i
zabranéni vzniku trhlin. Hlavni pfinos je v prenaseni a nasledného roznaseni ta-
hového napéti na vétsi plochu. Vyztuha by méla byt pouzita tehdy, kdy dodava
vozovce vlastnosti, které postrada nebo je jejich dosazeni za pouziti jinych technolo-

gii nehospodarné. Geosyntetika se zejména z tohoto diivodi pouzivaji predevsim pro
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rekonstrukce. Nové navrzenda vozovka by totiz méla splnovat pozadavky kladené na
celou jeji konstrukei. Pii vystavbé novych vozovek je pouziti geosyntetik predevsim

lokalniho charakteru (kfizovatky, autobusové zastévky). [36]

Druhy dvojrozmérnych geosyntetik

Geotextilie (GTX) je dle normy EN ISO 10318 definovana jako plosny, pro-
pustny, polymerni nebo prirodni textilni material pouzivany ve styku se zeminou
nebo jinymi materialy pti zemnich a stavebnich pracich. Geotextilie mize mit se-
paracni, vyztuznou, filtrac¢ni, drendzni a ochrannou funkci. Predstavuji nejvice po-
uzivany geosynteticky materidl ve stavebnictvi a v geotechnice. Pouzivaji se jako
samostatny material anebo jako soucast kompozitu.

Podle zptisobu vyroby, které jsou popsény v kapitole [3.2] rozdélujeme geotextilie
na tkané s oznacenim GTX - W (viz obrazek [3.4)), netkané s oznacenim GTX - N
(viz obrézek [3.9)), pletené s oznacenim GTX - K(viz obrézek [3.5). [9]

Geomiiz (GGR) je plosna polymerni struktura sestavajici z pravidelné oteviené
sité, kterou tvori vzajemné na sebe kolmé tahové podélné a pricné prvky, které jsou
fixovany v misté protnuti kontinualné svarenim (extrudovand miiz, viz obrazek ,
provazovanim nebo lepenim (viz obrazek [3.7)), ¢imz se vytvorf otvory o velikosti 10
- 100 mm. Tyto otvory jsou vétsinou vétsi nez ¢astice zeminy, ¢i horniny a tudiz
mohou tyto ¢astice pronikat skrz oka geomftize.

Geomfrize patii mezi geosyntetika, kterd plni funkci vyztuznou. Podle pevnosti
prevladajici v daném sméru rozeznavame jednoosé geomftize, u kterych vyrazné pre-
vlada pevnost v jednom sméru vyztuhy a dvouosa geomftiz, kdy je pevnost v pricném

i podélném sméru srovnatelna. [§]

Obr. 3.1: Jednoosa, dvouosa a trojosa geomiizka [27]
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Geokompozit (GCO) je sdruzeny materidl, ktery obsahuje mezi svymi slozkami
nejméné jeden geosynteticky vyrobek. Podle funkce, kterou bude v konstrukei vy-
konavat, délime geokompozity na:

» Geokompozit s drendzni funkci (GCO - D) - je tvofen z drendzniho prosto-
rového jadra (geomatrace, geosit), které je obaleno z jedné nebo obou stran
filtracni geotextilii.

» Geokompozit s protierozni funkei (GCO - E) - protierozni prostorova geomat-
race s geomfizi, geotextilil nebo prirodnim biodegradabilnim materidlem.

« Geokompozit s ochrannou funkci (GCO - P) - je tvofen dvéma vrstvami
netkané a jednou vnitini vrstvou tkané geotextilie. Spojeni je provadéno me-
chanicky, tepelné nebo lepenim.

o Geokompozit s vyztuznou funkei (GCO - R) - umozniuje pii pokladce jedné
vrstvy vyuzit vyhod netkané geotextilie a vyztuzné tkané ¢i pletené geotextilie
anebo geomfize, které prositim nebo tepelnym spojenim tvoii jediny celek.
Pouziva se jak pro zeminy ( separacni a vyztuzna funkce) tak pro asfaltové
vozovky (vyztuzné funkce) zejména pii opravach. [9]

Podle TP 147 se rozlisuji dva zakladni typy tohoto geokompozitu:

— Geokompozit s geomtizi ze skelnych vlaken - geomfizka ma obdobnou
tloustku jako geotextilie, je urcena k zachycovani vodorovnych sil v kon-
strukci vozovky a pojivem nasycena geotextilie vytvari asfaltovou mem-
branu a umoznuje spravnou instalaci - prilepeni k vrstvam vozovky.

— Geokompozit s geomfizi na bazi polymeru - geomfizka ma vyssi tloustku
nez geotextilie. Z tohoto diivodu ndm geomtizka umoznuje zaklinéni vét-
sich zrn asfaltové smési, diky tomu je mozné predpokladat i zvysSeni odol-
nosti hutnéné asfaltové vrstvy proti tvorbé trvalych deformaci. Geotexti-
lie opét umoznuje spravnou instalaci, tedy prilepeni k vrstvam vozovky.
23]

3.1.3 Trojrozmérna vyztuz

Trojrozmérnd (prostorova) geosyntetika maji nejvétsi zastoupeni pri zajisténi protie-
rozni ochrany, zejména svahti pozemnich komunikaci, fi¢nich biehii, vodnich ptikopii
a dalsich. Trojrozmérna geosyntetika jsou pro tyto typy staveb nejlepsi volbou z di-
vodu zajisténi spoluptisobeni s korenovym systémem rostlin. K ochrané proti pudni
erozi je tedy vyuzito prirozené vegetace. Protierozni funkce bude podrobnéji popsana
v kapitole [3.3] V nésledujici kapitole bych rdda priblizila jednotlivé trojrozmérné vy-

ztuzné prvky.
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Druhy trojrozmérnych geosyntetik

Georohoz - Geomatrace (GMA) je trojrozmérnd propustné struktura vyro-
bend z polymernich monofilamenti (vlasec neomezené délky, bez zakrutu, latkove
homogenni s mikrorozmeéry zpravidla vétsimi nez 0,1 mm) nebo jinych prvki (synte-
tickych nebo prirodnich) mechanicky, tepelné, chemicky nebo jinak spojenych. Tento
druh geosyntetiky je pouzivany napr. pro zadrzeni ¢astic zeminy pri ohumusovani
svahti, korenti nebo malych rostlin pri zemnich a stavebnich pracich.

Detail vybrané geomatrace 1ze vidét na obrézku [3.2]

Obr. 3.2: Georohoz [5]

Geobunika (GCA) je trojrozmérnd propustnd polymerni (syntetickd nebo pri-
rodni) vostinova struktura nebo struktura ve tvaru vceliho plastu, vyrobena jako
prefabrikat nebo sestavena na stavbé z past geotextilie nebo geomembrany, spojend
(sesitd, svazand, svarend, slepend) stiidavé, pouzivana jako protierozni prvek napr.
pro zadrzeni ¢astic zeminy, kofent nebo malych rostlin pfi zemnich a stavebnich
pracich.

Detail vybrané geobunky mizeme vidét na obrazku (3.3

Obr. 3.3: Geoburnka [6]
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Zemni distanéni vlozka (GSP) je trojrozmérnd polymerni struktura navrzena
pro vytvoreni vzduchového prostoru v zeminé anebo jinych materialech pii zemnich

a stavebnich pracich. [9]

3.2 Geosyntetika podle technologie vyroby

Nize budou blize popsany vyrobni technologie, které byly zminény jiz v predchozi
kapitole. Technologie vyroby je zvolena na zakladé pozadavku kladenych na funkce a
vlastnosti geosyntetiky, také zavisi na druhu pouzitého materidlu a na typu vyrobku.
Zpusob vyroby byva patrny uz z nadzvu geosyntetiky, napt. tkand geotextilie. [27]
Tyto druhy i nékteré dalsi, bych rada uvedla a jednotlivé pojmy vysvétlila.
o Tkani - jde o vyrobu plosné textilie z jedné nebo vice soustav v podélném
sméru a z jedné nebo vice soustav ve sméru pricném. Tyto soustavy jsou
navzajem propleteny v kolmém smeéru na tkalcovském stavu. Detail vybrané

tkané geotextilie je vidét na obrazku

Obr. 3.4: Geotextilie tkand z Tfezanych pasku [15]

o Pleteni - vyroba plosné textilie z niti, které jsou vytvarovany do ocek a vza-
jemné propleteny. Pfi této technologii mize byt pouzito i dalsich vazebnych
prvki usporadanych do sloupku ¢i radka. Detail vybranych pletenych geotex-
tilif je vidét na obrazku [3.5 a

Obr. 3.5: Pletend geotextilie - horni povrch [12]
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Obr. 3.6: Pletend geotextilie - spodni povrch [12]

e Spojovani - technologie, pri které jsou plosné nebo délkové titvary spojeny sva-
renim (laser, ultrazvuk, tepelné) anebo lepenim. Detail spojované geosyntetiky

mizeme vidét na obrazku B.7

e
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Obr. 3.7: Spojovana geomfiz [7]

o Extrudovéni - protlacovany pés z polyolefint (coZ jsou f6lie s vybornymi vlast-
nostmi v tahu, s vysokymi pevnostmi a odolnostmi proti prirazu) je perforovan
a nasledné, dle typu geomfize, natahovan mechanicky nebo pres systém valct
s narustajici rychlosti jejich otaceni. Detail vybrané extrudované geosytentiky
1ze vidét na obrazku 3.8

e Mechanické zpevnéni - jde o zpevnéni plosné textilie mechanickym zpevné-
nim, jako je vpichovani, proplétani anebo jejich kombinace. Detail vybrané
mechanicky zpevnéné plosné geotextilie je vyobrazent na obrazku |3.9

o Termické zpevnéni - technologie vyroby, pri které se plosna textilie zpevni po-
moci tepla, které zptsobi srazeni nebo spojeni v dotykovych bodech plisobenim
teploty (viz. obrézek [3.10).

e Chemické spojeni - plosna textilie je spojena pomoci pojiva, které slepenim

anebo rozpusténim nékterych vlaken vytvori kompaktni vyrobek. [9]
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Obr. 3.8: Extrudovana geomiiz [7]

Obr. 3.10: Tepelné pojend netkand geotextilie [11]
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3.3 Geosyntetika podle funkce

Z hlediska funkce muze geosyntetika plnit v konstrukeich prvotni (primérni) anebo
druhotnou (primarni a sekundérni, poptipadé i terciarni) funkeci. Vsechny tyto mozné

funkce jsou popsany nize.

Separac¢ni funkce (S)

Zékladni funkce geosyntetiky s touto vlastnosti je oddéleni dvou riznych materiala,
mezi které byla vlozena, aby bylo zabranéno vzajemnému promiseni téchto materidli
a naslednému znehodnocenti jejich funkce v konstrukei stavby.

TP 97/2008 udava, ze pri navrhu geosyntetiky - geotextilie, kterd mé podle poza-
davki splnovat separacni funkei, je nutno uvazit predevsim zrnitost a ostrohrannost
materidlu, ktery se ma na geotextilii nasypat. Dalsi hledisko, na které je tfeba brat
ohled pti volbé geotextilie, je technologie ukladani, napt. hrnuti materidlu buldoze-
rem ¢i vyklapéni z ndkladnich aut. Pti ukladani hrubozrnnéjsiho a ostrohrannéjsiho
materidlu a pri vetsi vysce padu pri vyklapéni by méla byt zvolena robustnéjsi geo-
textilie. U mékkého podlozi by kromé robustnosti méla mit geotextilie i dostatecnou
prutaznost pri vyrovnavani deformaci pii zatlacovani zrn sypaniny a nasledné kon-

solidaci. Schéma separacni funkce je vidét na obrazku [3.11]
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Obr. 3.11: Separa¢ni vrstva pod sypaninou [27]

Filtracni funkce (F)

Filtracni funkce zamezuje vyplavovani jemnych castic z jedné vrstvy zeminy do

druhé, ptricemz umoznuje proudéni kapaliny ve sméru kolmém na geosyntetikum.
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Spravna funkce geosyntetiky, prevazné geotextilie, jako filtru zalezi na vytvoreni
mineralniho filtru ze zrn zeminy. Spravné navrzeny geotextilni filtr musi dle TP
97/2008 spliiovat t¥i podminky:

» Umoznovat prichod vody tak, aby nedochazelo ke zvyseni tlaku vody v pérech

pred filtrem - splnuje geotextilie s vysokou propustnosti.

e Zabranovat pohybu c¢astic chranéné zeminy - spliuje geotextilie s malymi ot-

vory.

o Nesmi dojit k ucpani filtru ¢asteckami chranéné zeminy.

Mezi témito podminkami je tfeba pro vhodny navrh geotextilniho filtru hledat
kompromisy. Pro spravny navrh filtru slouzi kritérium propustnosti a kritérium za-

drzeni a zabranéni ucpani. Schéma filtra¢ni funkce je ziejmé z obrazku [3.12]

FEFT

Obr. 3.12: Filtr pfi funkei odvodnéni [27]

Drenazni funkce (D)

Cilem geosyntetiky s drenazni funkci je shromazdit a odvést atmosférické srazky,
podzemni vodu a jiné tekutiny ze zemni konstrukce v pozadovaném mnozstvi po
celou dobu zivotnosti konstrukce. Z hlediska drendzni funkce TP 97/2008 uvadi dva
typy geosyntetik:
o Plosné drenazni kompozity slozené z jedné nebo dvou vrstev netkané filtracni
geotextilie a z jadra, které je tuhé nebo poddajné, tvorené geositi nebo rounem.
o Pésové drendzni prvky (geodrény) obdobné slozené jako plosné drendzni kom-
pozity (vnéjsi obal z netkané geotextilie a jadro mirné stlacitelné nebo tuhé).
Detail vybraného geokompozitu s jadrem z geosité / geomatrace je mozné vidét
na obréazku [3.13] schéma drendzni funkce na obrézku [3.14]
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Obr. 3.14: Drenaz pti funkci odvodnéni [27]

Ochranni funkce (P)

Geosyntetika s ochrannou funkei chrani jinou geosyntetiku, jiné konstrukéni prvky
nebo materidly pred mechanickym poskozenim. Pti volbé geosyntetiky s touto vlast-
nosti je tfeba brat ohled na citlivost chranéné konstrukce na poskozeni, druh ma-
terialu urceného k zasypu a také na schopnost geosyntetiky absorbovat tucéinky od
zasypavané zeminy.

Podle TP 97/2008 jsou nejvhodnéjsi volbou pro ochrannou funkci netkané ge-
otextilie s plosnou hmotnosti vys$i nez 400 g/m? nebo geokompozit o minimaln{
tloustce 4 mm. Kromé téchto typ mizeme pouzit i jiné druhy geosyntetiky, které
musi splnovat nasledujici pozadavky:

« Pevnost v tahu > 10 kN/m.

« Odolnost proti protlaceni (CBR) > 4 kN.

e Odolnost vici prorazeni < 3 mm.

o Tloustka pti zatizeni 2kPa > 4 mm.

Schéma ochranné funkce lze vidét na obrazku B.15

Protierozni funkce (E)

Protierozni funkce geosyntetiky spoc¢iva v zabranéni pohybu zrn zeminy, chrani kon-

strukéni vrstvu nebo jiné materidly pred povétrnostnimi vlivy nebo poskozenim
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Obr. 3.15: Ochrana vrstev proti poskozeni [27]

vodou. Tato funkce byva nejcastéji pouzivana jako docasna a to do doby, nez dojde
k uchyceni prirozeného porostu.

K pohybu zrn zeminy dochazi predevsim na povrchu svahu nasypu, na jeho sklon
i vysku je dulezité brat ohled pri navrhu vhodného geosyntetika. Dalsimi aspekty
pri dimenzovani jsou charakter chranéné zemina a odolnost vii¢i UV zareni.

Druhy geosyntetik, které se pouzivaji k zamezeni povrchové eroze zeminy, jsou
predevsim kompozity. Protierozni geosynteticky kompozit se sklada z prostorové
geomatrace v kombinaci s geomfizi, geotextilii nebo prirodnim biodegradabilnim
materidlem (sldma, kokos, len, doplnénych pfipadné i o travni semeno). Schéma

protierozni funkce je mozné vidét na obrazku |3.16

Obr. 3.16: Ochrana svahu proti erozi [27]

Vyztuzna funkce (R)

Vyztuzna geosyntetika vyznacovand vysokou pevnosti v tahu a vzajemnym spo-
luptisobenim se zeminou umoznuje redukovani moznosti vzniku deformaci zemni
konstrukce, resp. ndvrh hospodarnéjsi konstrukce. Vyztuzenim zemniho télesa se
doséhne:

o ZvySeni stability.
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Snizeni nerovnomérnych deformaci.

Moznosti pouziti podminec¢né vhodnych a nevhodnych zemin do nasypi.

» Zmenseni zaboru pozemku (zvysSeni sklonu svahu).

ZlepSeni estetického piisobeni a zaclenéni do krajiny.
 Snizeni nakladu ve srovnani s tradi¢nimi konstrukcemi (opérné zdi).

Schéma vyztuzné funkce lze vidét na obrazku|3.17] [25]

Obr. 3.17: Vyztuzeni podkladnich vrstev [27]

Funkce Typ vhodné geosyntetiky
Separa¢ni | geotextilie(GTX-N, GTX-W, GTX-K), geomembrana,

geokompozit

Vyztuznd | geomfiz
Filtracni geotextilie(GTX-K, GTX-W), geokompozit drendzni

Drendazni geokompozit drenazni

Tésnici geomembrana, geokompozit

Ochrannd | geotextilie(GTX-N), geokompozit drendzni

Tab. 3.1: Prehled pouziti vhodnych geosyntetik podle pozadované funkce dle IZvolta
[27]
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4 PREHLED VLASTNOSTI GEOSYNTETIK

4.1 Vlastnosti geosyntetik dle TP 97

Zakladni vlastnosti geosyntetickych materialt pozadované pri vystavbé pozemnich
komunikaci a jejich zkouseni udava CSN EN 13249. TP 97 uvadi také dalsi vlast-
nosti, které evropskd norma nepozaduje. Ty mizeme rozdélit na dvé skupiny. Prvni
vyjadiuje popisné a indexové vlastnosti, napr. tloustku a do druhé skupiny radime

fyzikalné mechanické vlastnosti, napr. takovou pevnost nebo propustnost.

4.1.1 Popisné a indexové vlastnosti
Plosna hmotnost

Plosna hmostnost je dilezitda velicina predevsim u netkanych geotextilii. Plosné
hmostnosti téchto geotextilii se pohybuji od 70 do 1200 g/m2, podle pozadavku
je mozné dosdhnout i hodnot mimo uvedené rozmezi.

Plosna hmotnost se stanovuje zvazenim vytiznutého ¢tverce s rozméry 100 x 100
mm. V pripadé, ze se jedna o hrubsi strukturu geotextilie, se vyreze podle presné
Sablony vétsi ¢tverec, napt. 300 x 300 mm. Podle plosné hmotnosti rozhodujeme o
pouziti dané geotextilie, hrubsi pouzijeme k ochrané ¢i drenazi, lehéi pro separaci a
stfedni pro filtraci.

Doplinkovym tdajem plosné hmotnosti je objemova hmotnost polymeru (véts
nebo nizsi nez vody) a idaj o vlaknu (pro 1 tex vazi lkm vldkna 1g).

Plosna hmotnost slouzi jako kontrolni zkouska plosného geosyntetika pred zabu-

dovanim do konstrukce zemniho télesa, tedy geomrtize, geosité, geotextilie.

Tloustka geosyntetika

Tloustka se pro separacni, filtracni a vyztuzné funkce pohybuje v fadu jednotek
mm. Geosyntetika slouzici pro ochranu mohou mit tloustku i v cm.
Pro plnéni drenazni funkce se zména tloustky definuje jako funkce zatiZeni.

Zkouska tloustky se provadi pri zatizeni svislym napétim 2,20 a 200 kPa.

Velikost charakteristické priliny

Rovnomeérné filtraéni priliny (péry) nachazime u tkanych geotextilii, pletenych, u
geomtizi a geositi. Velikost téchto pért se urcuje primym meérenim.
Netkané geotextilie vSak vykazuji nerovnomérné pory. Jejich velikost zavisi na

pruméru a hustoté vlaken, na tloustce geotextilie a typu propojeni vldken.
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Velikost charakteristické priliny, maximalni a minimalni primér priilinového ka-

nalku uvadi vyrobce ¢i dodavatel.

4.1.2 Fyzikalné-mechanické vlastnosti geosyntetik
Propustnost

Propustnost geotextilii je velmi vysokd. Filtracni soucinitel se pohybuje radové v
rozsahu 1-10% do 1-107* m/s, to odpovid4 propustnosti §térkt a piskil. Pro stanovenf

rychlosti proudéni vody se pouzije Darcyho zakon:
v=Fkg-1
kde v [m/s] je rychlost proudéni vody, k, [m/s] je filtracni soucinitel a i[-] je hyd-
raulicky gradient.
Tahova pevnost a priutaznost a pevnost v tahu svia a spoju

Tahova pevnost zavisi na mnoha faktorech, ty hlavni jsou:
o Typ zatizeni - jednoosé ¢i rovinné.

Tvar zkouseného vzorku.

Velikost boc¢niho zatizeni.

Rychlost provedeni zkousky:.

Upnuti vzorku a tvarovani celisti.

o Teplota ve zkusebni mistnosti.

Zkouska pevnosti se provadi na vzorcich o sifce pasu 200 mm, ktery nazyvame
siroky prouzek.

Tkané geotextilie a pleteniny dosahuji pevnosti vice nez 1 000 kN/m, rozsahy
pevnosti jsou tedy znacné. Hodnoty pevnosti netkanych geotextilii jsou nizsi, pohy-
buji se od 5 do 50 kN /m.

Vliv ¢asu na pretvarné charakteristiky - creep

Pro stanoveni dlouhodobé funkce vyztuznych geosyntetik je znalost creepu (dusledek
vngjsiho zatizeni a ¢asu) velmi dilezita. Pro pozemni komunikace a mosty je doba
zivotnosti nejméné 100 let. Pro zZivotnost konstrukce delsi nez 50 let musi vyrobce
geosyntetik dolozit hodnoty creepového soucinitele.

Podle tirovné napéti, tj. poméru konkrétniho zatizeni ku zatizeni pii poruseni v
tahu pro kratkodobou zkousku, rozliSujeme creep ustaleny (nizké droven - rychlost
pretvareni s Casem klesd) a creep neustdleny (vysoka troven - rychlost pretvoreni s

¢asem roste az k poruseni).
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Smykovy odpor kontaktu geosyntetikum - zeminy

Smykovy odpor kontaktu je nutné laboratorné prokazat v pripadé, kdy hraje vy-
znamnou roli, naprt pri vyztuzné funkci.

Ovéfeni je nutné pro:

e Moznost posouzeni celkové stability zemniho télesa.

o Zjisténi, zda smykovy odpor bude schopny prenést pozadovanou tahovou silu

pri plnéni vyztuzné funkce.

Zkouseni se provadi:

o Modifikovanou krabicovou smykovou zkouskou.

o Zkouskou na vytrzeni geosyntetika.

o Zkouskou na naklonéné roviné.

U geomftizi, pripadné i u geokompoziti je smykovy odpor priznivéjsi nez u geo-
textilii, a to z divodu umoznéni zaklinéni zrn zeminy do otvort téchto geosyntetik,
¢imz se zlepsuje odpor tohoto kontaktu. Je vsak nutné, aby byl primér otvoru 2x

az 3x vetsi nez je prumér zrn dso prislusejici 50 % propadu zeminy.

Mechanicka odolnost geosyntetik

Néchylnost geosyntetik na poskozeni se zvysuje s velikosti zrn a ostrohranosti pou-
zité sypaniny. Drcené kamenivo obecné poskozuje geosyntetické materialy vice nez
jemnozrnna zemina. Tento uc¢inek je ale vyvazen vyssi smykovou pevnosti.

Zkousky mechanické odolnosti:

 Zkouska protlacovani valcového razniku (CBR).

o Kuzelova zkouska.

o Zhutnovaci zkouska - ovéteni poskozeni geosyntetika pti zabudovani.

o Zkouska klouzavého bloku - poskozeni geosyntetika v disledu odéru.

Zkousky trvanlivosti

Geosyntetika maji vysokou odolnost viici béznému zemnimu prostredi, zejména proti
ptisobeni vlhkosti, hnilobdm, plisnovym organismim. Vyjimkou je prostiedi obsa-
hujici latky ptsobici na geosyntetika nepfiznivé, jako je alkalické prostiedi, které
urychluje starnuti polyethylenu nebo vysoké teploty.

Zivotnost geosyntetik je pod zemi téméi neomezend, aviak jednotlivé polymery
mohou podléhat degradaci dlouhodobym tc¢inkem svétla, vody, povétrnostnich vlivi,
chemismu obklopujiciho prostiedi a zatizeni. Nejvetsi degradace nastava dlouhodo-
bym ptisobenim UV zafeni pred zabudovanim do zemni konstrukce nebo nespravnou
poklddkou do zemni konstrukce, vystupuje-li geosyntetika mimo.

Zkousky trvanlivosti slouzi k posouzeni odolnosti vici:
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o UV zareni (pti obalovani vrstev, u gabionovych kosti) viz obrazek

o Chemické degradaci - zejména u geosyntetik pouzivané na skladkach odpadi.

o Hydrolyze v alkalickém prostiedi - zejména v pripadé, kde bylo pouzito vapno
k tupravé zeminy, a kde geosyntetika nejsou chranény proti piisobeni tohoto
prostfedi (napr. pastou z PVC).

« Oxidaci.

» Mikrobiologické degradaci. [25]

Obr. 4.1: Rozklad polypropylenu vlivem UV zéteni [31]

4.2 Technické pozadavky na geosyntetika dle TP
147

Technické podminky stanovuji zasady pro pouziti asfaltovych membran a vyztuz-
nych prvka pri vystavbé, opravach a rekonstukei vozovek pozemnich komunikaci.

Geosyntetika se kladou na posttik kationaktivni modifikovanou asfaltovou emulzi.
Davkované mnozstvi pod geosyntetika se pohybuje od 1,0 do 1,5 kg/m? zbytkového
asfaltu. Mnozstvi posttiku se lisi, vzdy zavisi na mistnich podminkach. Je déno, ze
sitka posttiku musi presahovat sitku pasu geosyntetika o 100 mm.

Geosyntetika pouzivand v konstrukei vozovky se obvykle vyrabi z PES, PP, PVA,
také z oceli a skla.

Vlastnost Jednotka | min. max. | Zkouseno podle
Pevnost v tahu kN 20 - CSN EN ISO 10319
Taznost procento | - 15 CSN EN ISO 10319
Velikost oka mm 60 x 60

Tab. 4.1: Pozadavky na geomfiz

Pozadavky na geokompozit s geomtizi na béazi polymeru se od pozadavkli na
geokompozit s geomiizi ze skelnych vldken uvedenych v tabulee [4.2]1is{ v pozadavcich

na geomriz. Predepsané vlastnosti instalacni geotextilie zlistavaji neménné.
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Vlastnost Jednotka | min. max. | Zkouseno podle
Geomfiz ‘

Indexova pevnost kN 50 - ISO 3341

Indexova taznost kN - 3 ISO 3341

Velikost oka mm 30 x 30

Instalacni geotextilie

Pevnost v tahu kN 0,5 - CSN EN ISO 10319
Plo$nd hmotnost g/m? 100 - CSN EN 965

Tab. 4.2: Pozadavky na geokompozit s geomiizi ze skelnych vldken

Vlastnost Jednotka | min max. | Zkouseno podle
Geomfiiz

Indexova pevnost kN 20 - CSN EN ISO 10319
Indexova taznost kN - 15 CSN EN ISO 10319
Velikost oka mm 60 x 60

Tab. 4.3: Pozadavky na geokompozit s geomtizi na bazi polymeru

Pripevnéni geosyntetik

Pripevnéni se lisi podle druhu geosyntetik. Geosité a geomtize vétsinou vyrobci spo-
juji tepelné nebo prositim s netkanou geotextilii v jeden celek, a to z divodu snad-
ného pripevnéni k podkladu. Geotextilie kompozitu po nasledném polozeni nasakne
asfalt a po vystépeni je geosit ¢i geomtiz pevné pripevnéna k podkladu.

Dalsim teSenim je pouziti lepidla na spodni lic geosyntetika. Vrstva lepidla je
chranéna folii, ktera se pri pokladce odstranuje.

U geosyntetik, jejichz soucasti neni instalacéni geotextilie a neni vyuzito lepici
vrstvy, se provadi pripevnéni pomoci hiebti. Hieby se osazuji na zacatku a konci
pasu a po plose min. 1 hieb na plose 2 m?, dile v mistech p¥i¢nych a podélnych

spojl.

Pokud provadime pokladku celoplosné nebo poklddku na plochu, kterd prevy-
suje rozmér dodavanych geosyntetik, jednotlivé role je nutné spojit. Podle druhu
gesoyntetika rozlisSujeme 4 druhy spojovani:

o Na sraz bez presahu.

e S presahem.

e S presahem s pripevnénim hieby.

e S presahem s pripevnénim specidlnimi sponami.
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U spojovéani geosyntetik presahem musi byt sitka presahu minimalné 150 mm (viz
obrazek . Na pri¢nych stycich dvou roli je nutno pouzit pro pripevnéni hieby s
podlozkami, ve vzdalenosti 0,5 m. Pfesahy musi byt navic jesté opatieny spojovacim
postiikem. Dalsi podminkou pro spojovani timto zptisobem je stykovani maximalné
2 vrstev geosyntetik.

Pti pouzivani geosyntetik na omezenych plochéch nesmi byt minimalni kotevni
délka geosyntetika (vzdalenost konce geosyntetika od opravované poruchy) mensi
nez 0,75 m. V pripadé rozsitovani vozovky, velkych ryh a mist, kde se oc¢ekava vznik
velkych trhlin, neméa byt kotevni délka mensi nez 0,90 m.

Tloustka krytu nad geosyntetikem musi odpovidat tloustce, kterou udava vy-
robce. Tloustka se obvykle pohybuje v rozmezi 40 - 70 mm. Pokud vyska krytu
neodpovida doporuc¢enym hodnotdm, miize dojit k poskozeni vozovky smykovymi
silami od dopravy. Pti opravé reflexni trhliny je hloubka ulozeni geosyntetika od
povrchu vozovky podle TP 115 miniméalné 0,90 m.

V pripadé uziti geosyntetik pri vystavbé vozovek je priznivé ovlivnéna zivotnost

asfaltovych vrstev. Diky geosyntetice je oddalena nutnost udrzby a oprav. [23]

Obr. 4.2: Presah geosyntetiky [37]
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5 APLIKACE GEOSYNTETIK A JEJI CHYBY

5.1 Proces pokladky geosyntetika

Aplikovani samostatné geosyntetiky je nejnaro¢néjsim krokem celého procesu, ktery
je zapocat pruzkumem vozovky s naslednym sledovanim chovani vozovky pri ptiso-
beni vnéjsich vlivii. Pred vlastni pokladkou musi byt geosyntetika dodédna na stavbu
se v8emi potfebnymi doklady, které udava Narizeni vlady ¢. 190/2002 Sb.:
« Certifikat systému fizeni vyroby vydany autorizovanou/notifikovanou osobou.
o Vyrobcem vydané ES prohlaseni o shodé.

o Oznaceni vyrobku znackou CE.

5.1.1 Prejimka a kontrola na stavbé

Material dodany na stavbu musi byt patti¢né zkontrolovan. Kontrolu provadi objed-
natel /spréavce stavby nebo osoba jim povérend. Objednatel muze pozadovat vysledky
pocétecnich zkousek typu (ITT, vyrobce zajistuje pred uvedenim na trh) a kontrolni
zkousky provedené vyrobcem (nesmi byt starsi nez 6 mésicu).

Geosynteticky material musi byt prubézné oznacen na okraji vodorovnym zpt-
sobem. Ty vyrobky, jez nelze presné identifikovat a kterym toto oznaceni chybi,
nesméji byt pro vystavbu pouzity.

Kromé kontroly dodavky se na stavbé provadi také ovéreni dodaného materialu,
a to nékolika zplsoby:

o Zhotovitel provede porovnani dodaného materialu se vzorkem drive dodanym,
napt. ukdzkovym, za pritomnosti spravce stavby. Pokud se timto ovérenim
zjisti, ze dodany material vykazuje horsi vlastnosti, nez které jsou pozadované
projektantem, je nutné, aby byl ze stavby odstranén. V pripadé opacného
pripadu, tedy pii dodani kvalitnéjsiho vyrobku, projektant stanovi moznost a
vhodnost jeho pouziti.

o Zhotovitel ovéri, prevazné vizualné, stav dodaného materialu, kontrolou vnéj-
siho mechanického poruseni (deformace role, poruseni obalu) za pritomnosti
spravce stavby. V pripadé vyskytu viditelného poruseni geosyntetika nebo role,
musi zhotovitel tento material nahradit neposkozenym materidlem splnujicim
pozadavky dokumentace stavby.

o ZkuSebna s prislusnou zpusobilosti provede kontrolni zkousky v zavislosti na

ucelu pouziti. Tyto kontrolni zkousky jsou porizené na naklady zhotovitele.
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5.1.2 Skladovani dodaného materialu

Po provedeni kontroly dodaného materialu na stavbu, je tfeba tento material usklad-
nit, aby bylo zamezeno zhorseni mechanickych vlastnosti pred vlastnim pouzitim. Z
tohoto divodu musi mit vSechny sklady materidlu pro vyztuzenou zemni konstrukci
dostatecné rozméry. Ty by mély byt dostacujici pro manipulaci se skladovanym ma-
teridlem, tedy pro umoznéni vykladky, nakladky a premistovani materialu bez jeho
poskozeni a znecisténi. Je treba klast diraz predevsim na vylouc¢eni moznosti mecha-
nického poruseni geosyntetiky, napi. pri skladani nebo ukladani. Geotextilie je tfeba
chranit pred destém, snéhem a znecisténim, které by mohlo snizovat filtrac¢ni schop-
nosti. [25] [37] Nevhodné zachéazeni pii prepravé a skladovani na stavenisti 1ze vidét
na obrézcich a prevzatych z predndsky Ing. D. Grepla a Ing. V. Travnicka

na konferencich v Praze a Brné [37].

Obr. 5.2: Nevhodné preprava geosyntetika na stavbu

5.1.3 Pokladka geoesyntetik

Predtim nez bude zemina polozena na geoesyntetiku je tieba zkontrolovat povrch,
na ktery ji chceme ulozit a odstranit veskeré ostré predméty. Pii opravach vozovky
se povrch odfrézuje frézou. Veskera poruseni odfrézovaného povrchu se vyspravi
(tryskovou metodou, ruénim provedenim postiiku s podrtovanim) a vSechny trhliny

se vycCisti a utésni. V ptipadé oprav cementobetonovych kryt se nerovny povrch
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Obr. 5.3: Dopad nevhodného skladovani na kvalitu geosyntetik

vozovky, pripadné i naruseny trhlinami, srovna co nejten¢i vyrovnavaci vrstvou z
asfaltového koberce na spojovaci postiik. VSechny trhliny musi byt vycistény a utés-

nény.

Pokladka geokompozitu

Geokomporzit je kladen rucné nebo specidlnim strojnim pokladacem (viz obrazek
rovnobézné s podélnou osou vozovky do nevystépené emulze viz kapitola .
Dtiraz musi byt kladen také na spravné provedeni spojeni jednotlivych roli podle
podminek uvedenych v kapitole

Obr. 5.4: Pokladka geokompozitu specidlnim strojnim pokladac¢em [33]

Pokladka geomrize

Geomfiz muze byt stejné jako geokompozit kladena ruc¢né nebo strojné, rovnobézné
s podélnou osou vozovky do nevystépené emulze. Pozaduje-li vyrobce predepnuti pti
pokladce nasledné vrstvy, musi se kazda role na zac¢atku pripevnit ocelovymi hieby.
Aby nedoslo ke ztraté napinaci sily, je geomriiz pripevnéna hreby k podkladu po

celé plose. Pokud tento pozadavek vyrobce neuvadi, prichyti se geomtiz ocelovymi
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hieby s podlozkou v pfi¢ném smeéru ve vzdalenosti 0,5 m, aby nedoslo ke zvlnéni pti
nasledné pokladce asfaltové vrstvy.

Vyrobce dale mize pozadovat vytvoreni ochranné vrstvy, jez sestava z predo-
baleného drceného kameniva s frakei 8/11 v mnozstvi 7 kg/m?. Tato vrstva se po

pokladce zavalcuje lehkym valcem bez vibrace. [23]

5.2 Upravy a pozadavky na poloZené geosynte-
tika

Geosyntetikum musi byt dokonale rozprostreno tak, aby nedochézelo k jeho zvInéni
nebo prehybiim. Nesmi tedy chybét kotevni spoje ani dostacujici fixace. Pro vy-
ztuzovani je velmi dilezité vypnuti vyztuze, ¢imz je dosazeno rychlejsiho zapojeni
geosyntetiky do prenosu zatizeni.

Pri zatézovani vyztuze zeminou tzv. celnim presypem musi byt provadéno zasy-
pavani ve sméru prekryti. V opacném pripadé dochazi k pravé zminovanému zvlnéni.
Dalsim problémem vznikajicim pfi zatézovani geosyntetik je nebezpedi poskozeni se
zvysujici se hrubozrnnosti a ostrohrannosti pouzité sypaniny.

Co se tyce problematiky vhodné zeminy, byla uz v kapitole f.1.2zminéna pod-
minka pro vybér spravného primeéru zrn zeminy v pripadé geomtize. Nejvhodnéjsi
volbou sypaniny neni tedy velmi hrubozrnny material, a to z diivodu nedokonalého
zaklinéni zrn do ok geomftize. Ve strukture vyztuzované vrstvy tak zlstava nevypl-
nény prostor, ktery negativné ovliviuje funkci této geosyntetiky. V opacném pripadé,
c¢ili pouziti prilis jemného materialu pro zasyp, nenastava efekt zaklinéni zrn zeminy
do vyztuze vibec.

S nejvétsi pravdépodobnosti dochazi k vyznamnému poruseni geosyntetika pri
pokladce a nasledném zahrnuti. Po polozeném geosyntetiku nesmi v zadném pripadé
pojizdét stavebni ani dopravni prostredky, mimo finiseru pouzivaného pii pokladce
nasledné asfaltové vrstvy, vozidla s asfaltovou smési a valce potiebného pro zhutnéni
pokladané vrstvy. Tyto vozidla nesmi vSak na geosyntetice prudce brzdit, zrychlovat
ani se otacet a nesmi byt tlacena finiSerem pfti jeho plnéni. Pfi navazeni zeminy musi
vozidla pojizdét po jiz rozhrnuté vrstve.

Podle Ing. Vaclava Travnicka a Ing. Dalibora Grepla je pro eliminaci vsech téchto
moznych zminénych poruch dilezité dbat na dislednou kontrolu pti provadéni praci.
Lidsky faktor je pro vyslednou funkc¢nost a kvalitu geosyntetiky klicovy. Pti spravné

aplikaci se o vyuziti svych vlastnosti postraji geosyntetika sama. [37] |23
p y y p J1 ZEOSY
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5.3 Priklady technologie pokladky

5.3.1 Aplikace geosyntetika jako filtracni vrstvy

Doted jsem se zabyvala aplikaci geosyntetika do jednotlivych vrstev konstrukce vo-
zovky, avsak v oblasti dopravniho stavitelstvi jsou vyuzivany i k jinym tuceltim.
Jednou z nich je vodorovné odvodnéni nésypti, plani vozovek a jinych dopravnich
ploch. Pokud chceme dosdhnout spravné funkce odvodnéni je tieba dbat ohled na
vlastnosti pouzité geotextilie, a to na hydraulickou propustnost a prumér priliny.
V zadném pripadé by nemélo dojit k zaméné s nepropustnou folii, kterd je pro tyto
ucely naprosto nevhodna.

Geotextilie s filtracni schopnosti jsou urceny svou vysokou porovitosti a pro-
pustnosti, pri soucasnému zabranéni promichani a prohnéteni rozdilnych zemin vli-
vem statickych uc¢inki. Déle zamezuji vyplavovani jemnych ¢astic zeminy proudénim
vody.

V drenaznich konstrukecich je lze pouzit s nebo i bez drendznich trubek v tra-
tivodech slouzicich pro odvedeni vody z vrstev vozovky. Geotextilie se pouziva na
styku zeminy a zasypového drenazniho materidlu nebo na styku drenazni trubky a
zasypového materidlu, dalsi moznosti je i aplikace do blizkého okoli drenazni trubky.
Pouziti geotextilie na styku se zeminou je podminéno dostate¢nou sitkou, aby ob-
sahla cely prurez véetné prelozeni, nesmi se totiz sirkové napojovat, a to z divodu
mozného preruseni spravné funkee filtrace. V podélném sméru je mozné geotextilii
napojovat, v délce alesponn 200 mm. Detail aplikace filtracni geotextilie je ziejmy
z obrazku, prevzatého z Technickych podminek Ministerstva dopravy, kde je vidét

pouziti s drenazni trubkou i bez ni. [30]
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Obr. 5.5: Priklad odvodnéni dlazdéné vozovky a ochranné vrstvy s pouzitim filtracni

geotextilie [24]
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Obr. 5.6: Schéma upravy kryci vrstvy asfaltu [34]

5.3.2 Prinicip opravy asfaltového krytu, kterou provadi firma
TenCate

Tuto kapitolu bych rada vénovala problematice geosyntetik pro udrzbu vozovek.
Informace jsem ziskala z publikace firmy TenCate, ktera vychazi z dlouholeté zku-
senosti. K udrzbé asfaltovych a betonovych silnic pouzivaji jeden ze svych vyrobk,
geokompozit PGM z polypropylenu.

Instalace geosyntetiky do obrusné vrstvy krytu vozovky probihd v péti krocich.
Nejdrive se ocisti povrch vozovky, poté se vyplni trhliny a vytluky, popripadé se
aplikuje vyrovnavaci vrstva. Na takto vyrovnany povrch se rovnomérné rozprostre
zakladovy natér, ktery musi presahovat pres okraj instalovaného geokompozitu nej-
vyse 10 cm. Zakladovy natér se voli dle klimatickych podminek a typu asfaltové kryci
vrstvy, ktery bude nakonec nanesen. Do rozprostieného natéru se ulozi geokompozit
PGM pomoci specidlniho pokladace. Upevnovani, napt. pomoci hiebiki, v tomto
pripadé neni nezbytné. A nakonec nasleduje pokladka asfaltu v tloustce minimalné
40 mm. Jednotlivé faze této metody jsou zobrazeny na obrézku [5.6]

Teplota asfaltové smési béhem instalace nesmi prekrocit 160 °C, coz odpovida
teploté asi 190 °C pfi michani.

Ptinosem této upravy je predevsim vyztuzeni, izolace, trvanlivost, snadné insta-
lace, moznost lokalni bodové udrzby, zpomaleni Siteni trhlin ze starého povrchu na

novou kryci vrstvu a také odolnost proti silnié¢nim solim. [34]
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6 ZAHRANICNI ZKUSENOSTI S GEOTEXTI-
LIEMI

V nasledujici kapitole se blize zamérim na rozdilnost nékterych zahranic¢nich pred-

pist s nasim predpisem TP 97.

Nejdelsi historii, co se tyce vyvoje, zkouseni a tvorby systému pro geotextilie
maji v Némecku. Dalsi dulezity vyvoj probéhl ve skandindvskych zemich (Finsko,
Norsko, Svédsko), v Rakousku i ve Francii, nové i v pobaltskych statech.

Technické textilie v Némecku se zacaly na stavbach pozemnich komunikaci obje-
vovat v 70. letech minulého stoleti, avsak nebyl zcela zietelny divod jejich pouziti a
také pozadavky, které by mély byt kladeny na jejich funkci. Z tohoto divodu zacaly
probihat rozsahlé testy téchto materiali, jak na stavenistich, tak i v laboratorich.
Tyto testy vedly ke zjisténi, ze geotextilie by meély vykazovat separacni funkei, tzn.
zamezeni promiseni materidlu dvou vrstev a zaroven musi umoznit odvodnéni kolmo
k jejich roviné, pri vylouceni zanaseni jemnych zrn do chranéné vrstvy.

Ve stejném obdobi byly provadény podobné testy pro priblizeni vlastnosti geo-
textilii ve skandinavskych zemich. Vysledkem bylo zavedeni systému pro geotextilie
k zabudovani do téles pozemnich komunikaci s funkci separacni a filtracni. Postu-
pem casu, se ziskavanim dalsich zkusenosti na zakladé vyzkumu a vyvoje, byl systém

revidovan a sladén s predpisy EU, predevsim v oblasti zkusebnich norem.

Kromé objasnéni jaké funkce maji geotextilie vykazovat, bylo dulezité definovat
okrajové podminky, které na stavbach mohou nastat. V prubéhu testovani skély pro-
duktt s rozdilnymi charakteristikami se jako stézejni vlastnost jevila odolnost proti
poskozeni béhem zabudovani. Nejcastéjsi chyby pri pokladce byly zminény v pred-
chozi kapitole (zptusob poklddky a hutnéni, druh zasypového materidlu). Aby tedy
separacni prvek vykazoval co nejlepsi odolnost viuci témto vliviim, bylo treba defi-
novat zkousky, které by tuto mechanickou odolnost dostatecné popisovaly. Vysledné
zkusebni normy jsou v souladu s harmonizovanymi evropskymi normami, nedochazi
tak k rozporu v testovani geotextilii pro moznost jejich uvadéni na evropsky trh a
pro zabudovani do konkrétnich staveb v danych statech. [35]
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6.1 Technické podminky ministerstva dopravy TP
97

TP 97 Geosyntetika v zemnim télese pozemnich komunikaci udava pozadované vlast-
nosti podle funkce, ktera ma geosyntetika vykazovat.

Jednotlivé pozadavky jiz byly definovany v kapitole Geosyntetika pri zabu-
dovani musi vykazovat funkci separac¢ni i filtracni. Konkrétni hodnoty vybranych
vlastnosti mizeme vidét v tab.

Vlastnost Jednotka | Fce. filtracni | Fce. separacni
Plo$n4 hmotnost g/m? nedef. > 100
Propustnost m/s > 1071 nedef.

Pevnost v tahu kN/m >5 >5

Pritaznost % > 10 > 50%; > 10**
Odolnost proti stat. | kN > 1 > 3% > 2%
protlaceni (CBR)

Odolnost proti protr- | mm nedef. < 10*%; < 20**
zeni padajicim kuze-

lem

Tab. 6.1: Pozadované vlastnosti geosyntetik podle funkce

* - hrubozrnné sypanina na mékkém podlozi

** - oddéleni hrubozrnné sypaniny od jemnozrnné zeminy

6.2 Neémecky systém GRK (Geotextilrobustheit-

sklassen)

Tento systém Tesi textilie netkané i tkané, jez jsou klasifikovany podle informace o
uplatnovani geosyntetik ve zpevnovani podlozi pozemnich komunikaci v péti tridach
podle robustnosti geotextilii. Jednotlivé tridy jsou charakterizovany prostrednictvim
pozadavki kladenych na plosnou hmotnost, pevnost v tahu a na odolnost vii¢i pro-
tlaceni. Tyto pozadované hodnoty jsou udavany jako minimélni, tzn. 95% interval
spolehlivosti. Rozdéleni netkanych textilii do tfid GRK dle pozadovanych vlastnosti
uvadi tabulka [6.21

Kromé tiidy GRK existuji jesté dalsi dvé déleni, podle kterych se vybird geotex-
tilie pro pouziti v daném prostiedi. Pozadovana GRK tfida vyplyva z pritomnosti
sypkého materidlu (tab. a oc¢ekdvaného zpusobu zabudovéani (tab. .
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GRK Sila k protlaceni P | Plosna hmotnost m
[kN] lg/m?]

GRK 1 >0.5 >80

GRK 2 > 1.0 > 100

GRK 3 > 1.5 > 150

GRK 4 > 2.5 > 250

GRK 5 > 35 > 300

Tab. 6.2: Pozadavky kladené na netkané geotextilie podle tridy GRK

Aplikace | Obla zrna Ostrohranni zrna

AS 1 Pouziti geotextilie, kdy mechan. | Pouziti geotextilie, kdy mechan.
namahani kvili sypkému materi- | namahani kvili sypkému materi-
alu nema zadny vliv na vybér alu nema zadny vliv na vybér

AS 2 Hrubozrnné nebo smisené zeminy
podle DIN 18196

AS 3 Hrubozrnné nebo smisené zeminy | Hrubozrnné nebo smisené zeminy
az s 40 % kamenu podle DIN 18196

AS 4 Hrubozrnné nebo smisené zeminy | Hrubozrnné nebo smisené zeminy
s vice nez 40 % kament az s 40 % kamenn

AS 5 Hrubozrnné nebo smisené zeminy

s vice nez 40 % kamenu

Tab. 6.3: Klasifikace dle volné lozeného materidlu

(1) Pro snizeni hloubky zpusobené provozem je bud zvySena tloustka nebo se

zlepsi smykova pevnost sypkych materiali.

V soucasnosti musi byt v Némecku vsechny geotextilie uréené pro vyse uvedenou

aplikaci certifikovany. Certifikace, ktera se kona dvakrat rocné, zahrnuje pravidelné

audity ve vyrobnich zavodech, odbéry vzorku a jejich testovani v nezavislych exter-
nich zkusebnéach. [2§]

6.3 Skandinavsky systém NorGeoSpec (A Nordic

system for specification and control for geo-

textiles)

NorGeoSpecc je vysledkem projektu Nordisk Industrifond s finanéni podporou sil-

nicnich organti ve Finsku, Norsku a Svédsku a skupinou vyrobcti a distributort
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Pouziti Instalace | Komprese | Deformace zptisobena provozem
AB 1 rucné zadny vliv | bez provozu

AB 2 strojné strojni oc¢ekavana hloubka <5Hcm

AB 3 strojné strojni ocekavana hloubka 5cm-15cm

AB 4 strojné strojni oc¢ekavana hloubka 15cm-30cm

AB 5 strojné strojni oc¢ekavana hloubka >30cm

Tab. 6.4: Déleni dle instalace geotextilii

AB1 |AB2 [AB3 |[AB4 |AB5
AS1 | GRK 3
AS2 | GRK 3| GRK 3| GRK 3 | GRK 4 | GRK 5
AS3 | GRK3|GRK3|GRK 4| GRK 5 | (1)
AS4 || GRK4|GRK 4| GRK5 | (1) (1)
AS5 | GRK 5| GRK 5| (1) (1) (1)

Tab. 6.5: Zavislost GRK na AS a AB

geotextilil. Na tomto projektu spolupracuji prevazné spravy silnic téchto zemi.
Cilem tohoto projektu je seversky systém pro specifikaci a kontrolu geotexti-
lii, ktery ma pravdépodobné prospésny vliv, jak ekonomicky, tak technicky. Tento
systém je pripraven predevsim pro geotextilie s funkci separacni a filtracni, urcené
do pozemnich komunikaci. NorGeoSpec je zalozen na zakladé zkusenosti z predcho-
zich klasifikac¢nich systémii skandinavskych zemi a na novych poznatcich ziskanych
z vyzkumnych projekti zahrnujicich laboratorni a polni zkousky geotextilii. Jak
specifikace tak i zkusebni metody musi byt v souladu s evropskou harmonizovanou
normou EN 13 249 "Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim - Vlastnosti po-
zadované pro pouziti pri stavbé pozemnich komunikaci a jinych dopravnich ploch

(kromé Zeleznic a vyztuzovani asfaltovych povrchi vozovek)".

NorGeoSpec zahrnuje:

e Obecné pozadavky na geotextilie.

» Pozadavky na vlastnosti, které musi byt pro geotextilie deklarované vyrobcem.

o Pozadavky tykajici se specifikace profilt.

o Pokyny pro vybér prislusného profilu.

e Systém pro kontrolu dodéni geotextilie na misto.

Tento systém, podobné jako némecky GRK, rozdéluje geotextilie do péti tiid.
Jednotlivé tridy jsou specifikovany konkrétnimi pozadavky pro urcité vlastnosti,

vyjadfované opét 95% intervalem spolehlivosti. Rozdéleni tiid na zakladé vybranych

43



pozadovanych vlastnosti blize popisuje tabulka [6.6]

Vlastnost Tolerance | 1 2 3 |4 5
Min. pevnost v tahu || -10 % 6 |10 |15 |20 |26
[kN/m]

Min. deformace pfi max. za- || -20 % 15 120 |25 | 30 35

tizeni [%)
Max. kuzelovy pokles o pri- || +20 % 42 |36 |27 |21 12
méru [mm]
Max. char. velikost otvoru || F30% 0210202015 0,15

[mm]

Tab. 6.6: Pozadované hodnoty odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti

Splnéni pozadavki NorGeoSpec vyhlasuje povéreny NorGeoSpec certifikacni or-
gan (NCB). Splnéni pozadavki 1ze dosdhnout dvéma rtznymi postupy, to jsou certi-
fikat kvality (,,Quality Certificate“, QC) nebo nezavisly produkt atestace (,,Independent
Product Attestation®, IPA).

Cetnost kontroly dodavek musi byt u vyrobkt s QC minimalné kazdych 50 000
m?, ale nad 10 000 m? 1 identifika¢ni kontrola. Pokud v této kontrole produkt
nevyhovi, rozhodne klient o dalsim postupu, napr. dalsi testy pro ovéreni shody.

U vyrobki s IPA dochézi k prokazovani shody kazdych 10 000 m?, ale minimalné
1 zkouska nad 1 000 m?. U téchto vyrobk miZe byt kontrola dodavek provedena
jako zjednoduseny postup (a Simplified Procedure) nebo jako rozsifend kontrola
dodavek (an Extended Delivery Control). [I]

6.4 Uvedeni geosyntetik na trh

Pred uvedenim geosyntetika na trh musi byt provedeno posouzeni shody (certifi-
kace) podle postupu uvedeného v natizeni vlady. Vysledkem certifikace je Certifikat
systému Tizeni vyroby nebo Certifikat vyrobku. Certifikat muze byt vydan jen au-
torizovanou osobou (AQ), plisobi v ramci CR nebo notifikovanou osobou (NO), v
ramci EU. Platnost tohoto certifikdtu je podminéna pravidelnym dohledem autori-
zované ¢i notifikované osoby a je dokladana Kontrolnimi zpravami o dohledu (dohled
provadi COI).

Vyrobek je mozné uvést na trh a do provozu pouze tehdy, pokud odpovida usta-
novenim vsech smérnic EU. Proto jsou veskera geosyntetika na trh dodavana povinné

s CE. Vyznam CE je Communauté Européenne, coz znamena evropské spolecenstvi.
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Oznaceni CE na stanoveném vyrobku vyjadiuje, ze vyrobek spliuje technické po-
zadavky stanovené ve vSech narizenich vlady, které se na néj vztahuji a které toto
oznaceni stanovuji nebo umoznuji, a ze byl pri posouzeni jeho shody dodrzen sta-
noveny postup. CE se vztahuje na geosyntetika, pro které existuji harmonizované
normy (hEN). Tyto normy udévaji jednotné pozadavky na vyrobky pohybujici se na
trhu EU, diky tomu neni nutno geosyntetika opakované posuzovat v jinych zemich
EU.

Pokud je stanoveny vyrobek opatfen oznacenim CE, nesmi byt soubézné oznacen
ceskou znackou shody CCZ, nebo znackou, ktera by svym vyznamem nebo podobou

mohla vést k zaméné s oznacenim CE nebo s jinym stanovenym oznacenim. [26] [22]
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7 GEOSYNTETIKA V PRAXI

V nasledujici kapitole bych rada predstavila nékolik ceskych firem, které se zaby-
vaji vyrobou a vyvojem geosyntetickych materidli a nékteré jejich vyrobky blize
charakterizovala. Hlediska, dle kterych jsem tyto spolecnosti pro svoji bakalarskou
praci vybirala byly predevsim historie spolecnosti, mnozstvi vyrobenych produkti,
projekty, na kterych se podileli a také mnozstvi produkce vyvazeného do zahra-
ni¢i. Témto aspektim nejlépe vyhovovali spolecnosti Juta a.s., Kordarna Plus, a.s.,
GEOMAT s.r.0.

7.1 Vyrobni produkty spolecnosti Juta a.s.

Historie podniku saha do druhé poloviny 19. stoleti, kdy tovarny v soukromém vlast-
nictvi vyrabély prize, tkaniny, pytle, vazaci motouzy a lana z prirodnich materiali.

Hlavni oblasti ¢innosti této spolec¢nosti dnes je vyroba sirokého sortimentu pro-
dukttt z polypropylenu a polyethylenu, které jsou umistény do oblasti stavebnictvi
a zemédélstvi a vyroba technickych materiali z téchto surovin. V oblasti doprav-
nich staveb jsou to predevsim hydroizolacni folie Junifol, tkané geotextilie GeoJutex,
netkané geotextilie geoNetex S, nopované folie Junop, varovné pasky pro inzenyrské
sité, drenazni geosyntetikum PetexDren.

Dle dokumentace, Vyrocéni zprava JUTA a.s., ktera je volné dostupna verejnosti
na webovych strankach Ministerstva spravedlnosti je pravé podil z trzeb v ¢innosti
pro stavebnictvi nejvétsi polozkou. Naklady na vyzkum a vyvoj v rdmci stanovenych
projekti za rok 2010 ¢inily 13 mil. Ké. A co se tyce odbytu, vyvoz jednoznacné
prevazoval v roce 2010 nad odbytem v tuzemsku. Vice nez 80 % produkce je vyvazeno

do zemi celého svéta. [19]

Izolac¢ni félie JUNIFOL

Izolac¢ni folie JUNIFOL se vyrabi ve dvou variantach, a to jako geosyntetické izolace
(geomembrény) nebo hydroizola¢ni félie. V obou ptipadech probihd vyroba v souladu
s prislusnymi harmonizovanymi evropskymi normami a vyrobky nesou oznaceni CE
a je certifikovan dle celé rady zahrani¢nich predpist.

Vyrobky vykazuji vynikajici chemickou odolnost, mechanické a hydraulické vlast-
nosti. Jsou rovnéz odolné vici mikroorganismtm, plisnim, proristani korenti a pro-
nikdni plynu (napt. metan, radon). Izolacni félie jsou stabilizovany proti pusobeni

UV zéreni.
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Tkané geotextilie GEOJUTEX

Vyrobky jsou charakteristické vysokou pevnosti v tahu pri soucasné malém pro-

dlouzeni. Jsou vyrdbény v pevnostech od 10 do 80 kN/m a lze je pouzit pri realizaci

sirokého okruhu staveb (pozemni komunikace, letisté, parkovisté, zeleznice).
Geotextilie odolavaji ptisobeni mikroorganismi, plisni a hub. Jsou rovnéz odolné

proti celé radé chemikalii. Vyrobky jsou stabilizovany proti ptisobeni UV zareni.

Netkané geotextilie geoNETEX

Vyrobky jsou dodavany s plosnymi hmotnostmi od 90 do 1200 g/m?, pro speci-
alni aplikace (napf. tunelové stavby) se sniZzenou horlavosti. Opét jsou odolné vudci

vnéjsim vlivim (chemikéliim, mikroorganismy), stejné jako prvky uvedené vyse.

Nopové félie JUNOP

Nopové folie JUNOP jsou vyrdbéné z vysokohustotniho polyetylenu (PE-HD) ve
dvou zakladnich variantach s vyskou nopt 8 a 20 mm.
Pouziti nopovych folii ve stavebnictvi je velmi Siroké, uplatnéni nalezne zejména

jako plosna drenaz v pozemnich stavbach, ochrana hydroizolace, izolace proti vlh-

kosti.

Obr. 7.1: Nopova félie

Drenazni rohoze PETEXDREN

Vyrabi se v riznych tloustkach a plosnych hmotnostech dle pozadavki na kapa-
citu proudéni vody v roviné vyrobku. Drendzni rohoze PETEXDREN 400 a PE-
TEXDREN 900 jsou tvoreny pouze vlastnim drendznim jadrem, naproti tomu vy-
robek PETEXDREN 9004300 je navic jednostranné laminovan filtracni netkanou
geotextilil. Jsou charakteristické vysokou propustnosti vody jak kolmo k roviné vy-
robku, tak v jeho roviné. Ve stavbach vyrobky plni zejména drendzni, ale také se-

paracni, filtra¢ni, popt. ochrannou funkci. [17]
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Obr. 7.2: Drenéazni rohoze PETEXDREN [17]

7.2 Vyrobni produkty spoleénosti KORDARNA

Plus, a.s.

Historie firmy Kordarna sahé az do roku 1948, kdy byla zahdjena vystavba firmou
Bata Zlin, specializovala se na vyrobu bavlnénych kordovych tkanin.

Vyroba tkanych vyztuznych geosyntetik v Kordarné zacala pocatkem 90. let mi-
nulého stoleti. V soucasné dobé vyrabi kompletni sortiment tkanych vyztuznych
geomrizi, geokompoziti a geotextilii, urcenych pro stabilizaci podlozi, naspu a as-
faltovych povrchi.

Kromé geosyntetik se zabyva vyrobou technickych tkanin pro gumérensky pri-
mysl. Ze struktury trzeb, kterou spolecnost uvadi ve své Vyrocni zpravé z roku 2010
jasné vyplyva, ze trzby z distribuce geosyntetik jsou nizsi nez z ostatnich produkti,
avsak i v tomto pripadé export geosyntetik prevysuje nad tuzemskymi dodavkami.
[20]

Geokompozit Armatex

Armatex RSR (RSM) je geokompozit pletené geomfize, z vysokopevnostniho PET
vldkna, a netkané PP geotextilie (standardné 60 g/m?). PouZivaji se pro vyztuzenf
asfaltovych povrchl a zeminy.

Aplikace téchto geokompozitu pri vyztuzovani asfaltovych smeési je opodstatnéna
na mistech, kde dochézi k intenzivnimu brzdéni a prudkym rozjezdiam vozidel (kii-
zovatky, zastavky), pri rekonstrukeich asfaltovych povrchi silnic, ddlnic, parkovist
atd. Kordarna uvadi fadu vyhod jejich pouziti, jsou to napt. zabranéni vyjizdéni
a tvorbé koleji na vozovkach, odolnost viicéi teplotam az 220 °C, vysoka odolnost

materidlu vici poskozeni pri instalaci, jednoducha instalace a dalsi.

Armatex MRS je geokompozit tkané geomtize, z vysokopevnostniho PVA vldkna
a netkané PET geotextilie (150 g/m?). Tento vyrobek je aplikovan v piipadech vy-
stavby silnic, dalnic, letist, parkovist. Ma vysoké hodnoty pevnosti pri velmi nizkém

protazeni materialu a nizké hodnoty creepu zajisti dlouhodobou stabilitu.
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Obr. 7.3: Geokompozit Armatex
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Obr. 7.4: Tkand geotextilie vyrobena z PET vldkna - Kortex GT

Tkané geotextilie Kortex

Spolecnost Kordarna vyrabi nékolik druhti tkané geotextilie Kortex lisici se pouzitym
vysokopevnostnim vldknem (PET, PP, PVA) pro vyztuzeni, separaci a filtraci zemin.
Dalsim typem je geokomporzit Kortex PEC, vyrabény z tkané a netkané geotextilie.

Tento produkt se pouziva pro vyztuzeni nasypu komunikaci, parkovist, letist, hal,
prumyslovych arealt. Vyhody pouziti, které kordarna uvadi jsou napt. vysoké hod-
noty pevnosti pfi nizkém protazeni, vysoka odolnost vii¢i pisobeni mikroorganismii,

odolnost proti poskozeni pri instalace.

Rozptylena vyztuz Texzem

Texzem je rozptylena vyztuz z polypropylenovych paskt do zeminy a betonu. Pou-
zitim téchto PP vlaken dosdhneme zvyseni thlu smykového tfeni zeminy a celkové
soudrznosti a stability zemniho télesa. Zvysuje také odolnost proti namahani tlakem,
tahem, ohybem, stfihem, rdzem a minimalizuje vznik smrstovacich trhlin.
Pridanim této vyztuze do betonu vznikd tzv. vldknobeton. ZlepSeni prostého

betonu zavisi na mnozstvi a délce vlaken. Vlaknobeton lze vyrabét v betonarnach
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nebo na stavbé, a to pridanim vlaken do michacky, do kose s kamenivem nebo do

autodomichévace v pribéhu anebo po naplnéni betonem. [1§]

Obr. 7.5: Rozptylend vyztuz Texzem

7.3 Vyrobni produkty spolec¢nosti GEOMAT s.r.o.

Spolecnost GEOMAT s.r.o. byla zalozena pocatkem roku 1998, kromé distribuce za-
jistuje také servis od predbéznych studii az po asistenci pri realizaci. Geosyntetika v

dopravnim stavitelstvi rozdéluje podle oblasti, kde je jejich vyuziti nejefektivnéjsi.

V oblasti vyztuzovani asfaltovych vrstev vozovek se jednd o kompozity Tensar
AR-G a Tensar Glasstex. Vyztuzovani asfaltovych vrstev omezuje vznik a vyvoj

reflexnich a inavovych trhlin, trvalé deformace krytu a také zvysuje zivotnost krytu.

Kompozit Tensar AR-G

Jedna se o kompozit tuhé monolitické geomtize s pevnymi spoji a tkané textilie
(pouze instala¢ni funkce). Vyztuznd funkce je zajisténa zazubenim zrn asfaltové
smeési do otvoru geomrtize. Sily, které vznikaji pii prejezdu vozidla nesmi prekrocit
pevnost mrize. Pouzitim tohoto vyrobku zvysime tnosnost krytu, respektive zivot-

nost.

Kompozit Tensar Glasstex

Jednd se o kompozit miize ze skelného vldkna a tkané geotextilie (mé opét pouze
instalaéni funkci). Vyztuznéd funkce je zajisténa spolupuisobenim skelnych vldken a
asfaltové vrstvy. Tento vyrobek prenasi tahova napéti vzniklé disledkem promrzani

nebo bobtnéni zemin v podlozi. [21]
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P1i navrhovani silnic budovanych na mékkém nebo nehomogennim podlozi tato
firma nabizi produkt Tensar SS. Vyhodou je finan¢ni uispora a také jednoduchost v

projekéni i provadéci fazi.

Dvouosé geomrize Tensar SS

Tensar SS je dvouosa monolitika geomfiz z polypropylenu, pouzivana pro stabilizaci
nestmelenych vrstev vozovek.

Ptenos sil do podlozi je zajistén zazubenim zrnitého materidlu do ok této ge-
omfize. Zhutnénim zrn zeminy dojde k vklinéni, které vede k vzniku silného a
uc¢inného zazubeni, tzv. interlocking. Diky tomuto jevu je omezen boc¢ni pohyb zrn
kamenniva a jejich dilatace, coz vede ke zvétseni efektivniho tihlu tfeni a smykové
pevnosti na rozhrani téchto dvou materidli. Aby bylo toto zazubeni i¢inné, je nutné

splnit podminku pevného a dostatecné tuhého spoje. [13]

Obr. 7.6: Schéma zazubeni zeminy pomoci geomrize Tensar SS

Vyztuzna geotextilie Tensar Basetex

Tato geotextilie (100% PET) se vyrabi pletenim, kdy pfimo orientovana struk-
tura nosnych pramenct vlaken v podélném i pricném smeéru je spletena pomocnymi
vlakny. Je tak zajisténa naprostd primost nosnych pramenct, ¢imz je dosazeno mi-
nimalnich hodnot poc¢ateéniho pretvoreni pri zatizeni.

Tensar Basetex je urcena do zeminového prostiedi z divodu potieby docasné
nebo trvale tahové sily (vysoké nasypy se strmymi svahy, poddolovana tizemi). Diky
tomuto vyrobku neni nutné ménit zeminu v podlozi zemniho télesa za kvalitni sypkou

zeminu. [2]

Geokompozity Interdrain

Tyto vyrobky jsou urcéené pro drenazni, separacni, ochranou, izola¢ni a filtracni
funkci. Drendzni geokompozity Interdrain jsou tvofeny geositi z vysokohustotniho
polyetylénu, jez je z jedné strany laminovana polypropylenovou geotextilii a z druhé

strany hydroizolac¢ni folii. Geosit je vyrobena z vlaken kiiZicich se mezi sebou pod
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thlem 60 °C. Toto usporadani vytvari kanalky s vysokou priitoc¢nosti pod tlakem i

o

Obr. 7.7: Drenazni geokompozit Interdrain

pri velmi nizkém spadu.

Nejcastéjsi pouziti téchto vyrobkt je v oblastech drenaznich systémi, odvod-
néni konstrukei (tuneli), vodorovnych odvodnéni nasypu a plani vozovek (podélné
trativody). [3]
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8 NAVRH VHODNEHO TYPU GEOTEXTILIE
POMOCI NAVRHOVEHO PROGRAMU PO-
LYFELT

V praktické ¢asti mé bakalarské prace jsem se zabyvala navrhem geosyntetiky do
nasypu pri vystavbeé pozemnich komunikaci. Tento navrh jsem posléze cenové porov-
nala s dalsimi alternativnimi metodami. K navrhu jsem pouzivala navrhovy program
firmy TenCate s nazvem Polyfelt, coz zaroven predstavuje i jednu z jejich znacek
geosyntetik na evropském trhu. [14]

V oblasti dopravniho stavitelstvi program umoznuje navrhovat vhodnou geotex-
tilii a také potrebnou vysku nosné vrsrtvy. Vybér geotextilie Polyfelt zavisi na tinos-
nosti podlozi, na dopravnim zatizeni, druhu nasypového materialu, dale na tloustce
prvni vrstvy nasypu a uvazované vysce padu sypaniny. Dimenzovani potiebné vysky
nasypu je zavislé na vstupnich parametrech, kterymi jsou dopravni zatizeni a pri-
pustna hloubka vyjetych koleji.

Unosnost podlozi je specifikovdna kalifornskym pomérem tinosnosti (CBR). Ten
vyjadiuje odolnost zhutnéné zeminy proti pronikani ocelového trnu @50 mm rych-
losti (1,27+0,20) mm/min. Navrhovy program dovoluje dosazovat CBR v konkrét-
nich hodnotach pouze 0,5 %, 1,0 %, 2 % a 3 %, vyssi hodnoty jsou definovany pouze
jako > 3%. Podlozi neni definovano jinou vlastnosti nez CBR.

Nésyp je definovany maximalni velikosti zrna sypaniny d,,.. (10, 20, 30, 40, 50
cm) a thlem smykové pevnosti ¢ (25, 30, 35, 40, 45 °).

Jak jiz bylo Tec¢eno vyse, vyska nasypu zavisi na dopravnim zatizeni, to je urceno
napravovym zatizenim P, v hodnotach od 80 kN navysujicich se po 20 kN az do 140
kN, a po¢tem piejezdt n v hodnotach 100-10%, kde i = 0, 1, 2, 3. Dalsim parametrem
pro nasyp je maximalni hloubka vyjetych koleji r s moznostmi 2, 5, 10 a 15 cm.

Ve vypoctu se také vyskytuje bezpecénostni faktor f,, ten jsem volila ve vSech
pripadech roven 1. V pripadé provadéni prizkumu navrhu geotextilie v zavislosti
na ruznych parametrech neni tfeba, dle mého nazoru, dbat na zvysenou bezpecnost

daného navrhu. Maximalni hodnota tohoto faktoru je 1,6.

8.1 Navrh geotextilie na podlozi ze zeminy ne-

vhodné pro podlozi vozovky

Pro tento navrh jsem zvolila do podlozi zeminu nevhodnou pro aktivni zénu, kteréd

Vv,
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%. Tomu by mohla odpovidat zemina s vysokym obsahem jemnozrnych ¢astic f >
65 % a s pomérem tnosnosti CBR = 1 - 6 %, jednd se o jil s extrémné vysokou
plasticitou, ktery nelze pro zlepseni vlastnosti ani upravit. Parametry, které jsou v
navrhovém programu urceny pro definovani nasypu, jsem volila v hodnotach - tthel
smykové pevnosti 35 ° a maximalni velikost zrna 10 cm. Nahled navrhu geotextilie

Polyfelt TS, vysky ndsypu a dalsich mnou zvolenych hodnot umoziuje obrazek [8.1]

WVypoeet udava Polyfelt TS60

Potoebna vz ka nasypu D: 80 cm

PodloZi CBR [%] : + | Max. hloubka vyjetych koleji r [cm] : |
Uhel smykové pevnosti g [°]: m Bezpeénostni faktor fs: m

Napravové zatizeni P [kH] ~| Max. velkost zrna syp. d ., [cm]: |10 -

Potet prejezdd n: - | \f'y5ka padu sypaniny H [m] : 1 vl

Obr. 8.1: Navrh geotextilie pro podlozi s nizkym CBR

V dalsim kroku jsem meénila pocty prejezdil a sledovala jsem odlisnosti v na-
vrhu generovaného programem. Zmény v pouziti geotextilie a vysce nasypu, které

zpusobily zvySujici se pocty prejezdil znézornuje tabulka [8.1]

Pocet prejezdii n | Potfebna vyska nasypu D | Navrhovana geotextilie
100 80 cm Polyfelt TS60
1000 94 cm Polyfelt TS40
10000 110 cm Polyfelt TS40
100000 121 cm Polyfelt TS40

Tab. 8.1: Zavislost poctu prejezdi na vysce nasypu a navrhu geotextilie
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8.1.1 Odlisnosti navrhu v zavislosti na zménach vlastnosti
sypaniny pri nevhodném podlozi

Vv

velikosti zrna sypaniny d,,.,. Tento parametr jsem postupné zvysovala a vysledkem
byl totozny navrh popsany vyse, az do hodnoty d,,., = 40 cm s vyskou padu sypaniny
H = 2 m. Posledni mozny navrh, ktery program vygeneroval je patrny z obrazku

8.2l Pri velikosti zrna 40 cm a vysce padu sypaniny 3 m nebyl jiz vypocet mozny.

o
PO

o

CBR

"WVypoeet udava Polyfelt TS60

Potoebna viika nasypu D: 80 cm

PodloZi CBR [%] : + | Max. hloubka vyjetych koleji r [cm] : |
Uhel smykové pevnosti g [°]: m Bezpetnostni faktor fs: m

Napravové zatiZeni P [kH] ~| Max. velkost zrna syp. d ., [cm]: |40

Potet prejezdd n: - | \fy5ka padu sypaniny H [m] : 2 vl
Obr. 8.2: Navrh geotextilie s maximalni velikosti zrna 40 cm

Nasledujici tabulka ukazuje zmény vlivem zvysujicich se poc¢ti prejezdu, pri
takto zvolené velikosti zrna sypaniny a vysce jejiho padu. Potrebné vysky nasypu
zustavaji neménné, avsak pozadavky na geotextilii se lisi, a to v zavislosti na vysce
padu sypaniny. Pokud volim vysku H = 1 m , pak je uz navrh geoetextilie totozny

jako v predchozim pripadé a odpovida mu tabulka

8.1.2 Cenové porovnani vystavby nasypu s pouzitim geo-

textilie a zlepseni aktivni zény podlozi

Dalsim hlediskem, pro vyhodu pouziti geosyntetiky pri vystavbé vozovky pozemni

komunikace, ktery je tfeba pfi navrhu posoudit, je také cena. Nejdiive jsem se za-
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Pocet prejezdt n | Potfebna vyska nasypu D | Navrhovana geotextilie
100 80 cm Polyfelt T'S60
1000 94 cm Polyfelt TS50
10000 110 cm Polyfelt TS50
100000 121 cm Polyfelt TS50

Tab. 8.2: Zavislosti mezi pocty prejezdii a navrhem geotextilie Polyfelt TS

byvala cenou vystavby nasypu s pouzitim geotextilie a posléze jsem zvolila jinou

alternativu, a to zlepseni zeminy aktivni zény v podlozi.

Cena vystavby nasypu s geotextilii dle navrhu programem Polyfelt

Pro vypocet kubatur zeminy nasypu a potfebnou plochu geotextilie jsem uvazovala
vozovku kategorie S 9,5 v délce 100 m a se sklonem svahu nasypu 1:2. Vysku nésypu
jsem volila 110 c¢m, ktera odpovida vypoctu programem Polyfelt pii poctu prejezdua
v hodnoté 10 000. Cenu zeminy pro nasyp, kterou mi poskytl Dr. Stehlik, jsem volila
500 K¢&/m?, v niZ je zahrnuto i zabudovani a dovoz. Typ geotextilie je Polyfelt TS 40
s cenou 23,20 K¢/m? (bez DPH), kterou mi poskytla firma PVP Syntetik zabyvajici
se prodejem geosyntetik firmy TenCate. Prehled vypoctu ceny takto zvolené metody
zvySeni unosnosti je patrny z tabulky [8.3]

nasyp

objem zeminy (9,5+2,2)-1,1-100 | 1 287 m3
cena, 1 m3 500 K¢
cena celkem 1 287 m? 643 500 K¢
geotextilie ‘

plocha geotextilie 13,9100 1 390 m?2
cena 1 m? 23,20 K¢
cena celkem bez DPH 1390 m3 32 248 K¢
cena celkem s DPH (20 %) | 1 390 m? 38 697,6 K¢
celkova cena bez DPH 675 748 K¢
celkova cena s DPH (20 %) 682 197,6 K¢

Tab. 8.3: Cenova kalkulace nasyp + geotextilie
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Cena vystavby nasypu se zlepsenim aktivni zény podlozi

Parametry nasypu jsem v tomto pripadé uvazovala totozné jako v minulém pripadé,
tedy i cena je neménnd, 643 500 K¢ za 1 287 m?® zeminy. Aktivni zénu podlozi jsem
po konzultaci s vedoucim své bakalarské prace zvolila v tloustce 20 cm a s cenou
150 K¢ za 1 m2. Pojivo je zastoupeno vdpnem v mnoZstvi 2 % hmotnosti zeminy
v aktivni z6né s cenou pohybujici se od 2000 K¢/t az do 2 500 Ké/t. Pro vypocet
hmotnosti zeminy jsem volila objemovou hmotnost p =1850 kg/m?. Vipocet celkové

ceny zlepseni priblizuje tabulka [8.4]

nasyp

cena celkem 1 287 m? 643 500 K¢
zlepseni

plocha aktivni zény | 13,9 -0, 2 2,78 m?
cena, 1 m? 150 K¢

cena celkem 2,78 [m?]-100 [m] 41 700 K¢
pojivo

hmotnost pojiva 0,02 - 1,85 [t/m?] - 278 [m3] | 10,286 t
cena pojiva 10, 286 - 2250 23 143,5 K¢
celkova cena 708 343,5 K¢

Tab. 8.4: Cenova kalkulace nasyp + zlepseni aktivni zény

Rozdilnost cen jednotlivych metod je patrny na prvni pohled. Cenu geotextilii
jsem zamérné uvadéla s a bez DPH z divodu mozné zmény cen pii vyssim odbéru.
Dle informaci ziskanych od firmy PVP Syntetik se jejich slevy podle velikosti po-
ptavky pohybuji od 20 % az do 30 %, coz odpovidd DPH. Rozdil cen je tedy ve vysi
26 145,9 K¢, pokud neuvazuji mnozstevni slevu. Tento rozdil neni az tak vysoky,
pokud se vysledna c¢astka pohybuje stdle kolem 700 000 K¢, avsak dalsi vyhodou
geotextilie je také snadnéjsi aplikace.

8.2 Navrh geotextilie na podlozi ze zeminy vhodné

pro podlozi vozovky

Jako zeminu do podlozi uvazuji stérk s pfimési jemnozrnné zeminy (G-F) s obsahem
jemnozrnnych ¢éstic f = 5 - 15 %, ktery je definovany dle vhodnosti zemin pro
pozemni komunikace jako vhodny pro podlozi (aktivni zénu). Pomér inosnosti CBR

za optimalni vlhkosti dosahuje hodnot 20 - 90 %. Do nasypu budu uvazovat v tomto

o7



pripadé taktéz zeminu s prevahou hrubych c¢astic. Do programu zadavam jedinou

moznost a tou je minimalni primér zrna 10 cm.

[H]
FOH |
L O

CBR

[ WV/ypoeet udava Polyfelt TS70

PodloZi CBR [%] : Max. hloubka vyjetych koleji r [cm] :
Uhel smykové pevnostie [°]: [3s  ~ | Bezpeénostni faktor fs: m

Napravové zatiieni P [kM] Max. velkost zrna syp. d 5, [cm]: |10 =

Potet prejezdid n: - | Vyska padu sypaniny H [m] : 3 -
Vyska nasypu D [ecm] : 20

Obr. 8.3: Navrh geotextilie pro podlozi s vysokym CBR

S ménici se vyskou padu sypaniny se vypocet geotextilie ani vysky nasypu nemé-
nil. Pro takto navrzené prostredi jsem dale ménila pocty prejezdi. Hloubku vyjetych
koleji jsem volila ve vSsech pripadech konstantni, nejprisnéjsi hodnotu 2 cm a napra-
vové zatizeni P = 100 kN. Zavislost zmény poctu prejezdii na vysSce ndsypu a navrhu

geotextilie je znazornéna v tabulce [8.5]

Pocet prejezdii n | Potfebna vyska nasypu D | Navrhovana geotextilie
100 20 cm Polyfelt TS70
1000 23 cm Polyfelt TS70
10000 26 cm Polyfelt TS70
100000 29 cm Polyfelt TS70

Tab. 8.5: Zavislost po¢tu prejezdi na vysce nasypu a navrhu geotextilie, kdy tvori
podlozi G-F.
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8.2.1 Odlisnosti navrhu v zavislosti na zménach vlastnosti
sypaniny pri vhodném podlozi

Tabulka priblizuje zmény a rozdilnosti na zédkladé vlastnosti sypaniny. Z tabulky
je ziejmé, ze pri vétsich velikostech zrna sypaniny ztustava potiebnéa vyska nasypu
s urcCitym poctem prejezdii konstantni a méni se pouze typ geotextilie. Kdezto u
velikosti zrna do 10 cm jsme mohli sledovat pravy opak, geotextilie zlistavala stejnéd
a ménily se pouze vysky nasypu.

U sypaniny s primérem zrna 50 cm a vyskou padu sypaniny nad 1 m, nebylo jiz

mozné navrh geotextilie provést.

s [cm] | 20 30 30 40 40 40 50
H [m] 1-3 1,2 3 1 2 3 1
n [ 100 - 10° | 100 - 10° [ 100 - 10° | 100 - 10° | 100 - 10° | 100 - 10° | 100 - 10°
D [cm] 30 45 45 60 60 - 75
Polyfelt TS | 70 60 65 60 70 - 70

Tab. 8.6: Potrebné vysky nasypu a typy geotextilii souvisejici s velikosti zrna sypa-

niny

8.2.2 Zhodnoceni vyuzitelnosti geotextilie pri inosném pod-

v ,

lozi

Pokud se v podlozi nachazi zemina vhodna pro tuto funkci, coz stérk s primési
jemnozrnné zeminy je, a v nasypu zemina s prevahou stérkové slozky, kdy neni
teba pocitat se separacni funkci geotextilie, neni pouziti geotextilie v tomto ptripadé
opodstatnéné. AvSak navrh v takto zvolenych zeminach pouziti geotextilie umoznuje,
mozna z ekonomického hlediska pro tcely firmy. Je tedy pouze na projektantovi, aby
zhodnotil situaci a urcil zda je geotextilie pottebna a nedochézelo tak k prodrazovani
stavby.

Pro ukazku jsem stanovila cenu nasypu a geotextilie Polyfelt TS 70 navrzenou
dle néavrhového programu Polyfelt pro 10 000 prejezdti. Vyska nasypu, ktery tvori
zemina s maximalni velikosti zrna 10 cm, byla stanovena na 26 cm, sklon svahu
nasypu jsem opeét volila 1:2 a kategorii pozemni komunikace S 9,5. Vypocet ceny je
znazornén v tabulce R.7

Opét uvadim cenu i bez DPH, ktera by mohla ptredstavovat slevu v ptipadé vel-
kého odbéru vyrobku. Vysledna cena geotextilie dle ceniku PVP Syntetik pro tento
pripad ¢ini 49 959,6 K¢. Tuto ¢astku bychom usetrili, pokud by doslo ke spravnému

vyhodnoceni vlastnosti zemin, které predstavuji dostatecné inosné podlozi.
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nasyp

objem zeminy (9,5 +0,52) - 0,26 - 100 | 260,52 m?
cena 1m3 500 K¢
cena celkem 260,52 m? 130 260 K&
geotextilie

plocha geotextilie 10,54 - 100 1 054 m?
cena 1 m? 39,50 K¢
cena celkem bez DPH 1 054 m? 41 633 K¢
cena celkem s DPH (20 %) | 1 054 m? 49 959,6 K¢
celkova cena bez DPH 171 893 K¢
celkovd cena s DPH (20 %) 180 219,6 K¢

Tab. 8.7: Cenova kalkulace

8.3 Technicka data Polyfelt TS

Polyfelt TS jsou netkané mechanicky zepvnéné geotextilie z nekonecnych PP vlaken,
plné UV stabilizovanych. Vyznacuji se znacnou odolnosti proti mechanickému na-

mahani, vysokou propustnosti a zvysenou stabilitou. Detail této geotextilie vidime

na obrazku [16]

‘ Vlastnosti TS 40 | TS50 | TS 60 | TS 65 | TS 70
Pevnost v tahu [kn/m] 14 16 20 22 25
Odolnost vici protlaceni [N] 2100 | 2350 | 2900 | 3350 | 3850
Odolnost vici prorazeni [mm] 25 22 19 17 15
Plosnd hmotnost [g/m?] 180 200 260 285 325

Tab. 8.8: Vybrana technicka data

Obr. 8.4: TenCate Polyfelt TS
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9 ZAVER

V bakalarské praci jsem plnila zadani, které sestavalo z dvou hlavnich ¢asti. Proto
je i prace pomyslné rozdélena na dvé ¢asti. Prvni teoreticka, ve které jsem popsala
problematiku geosyntetik a prakticka c¢ast, ve které jsem vyuzila zjisténé teoretické
poznatky pro vypracovani a porovnani navrhu georextilii do konstrukce vozovky
pozemni komunikace.

Cilem prace bylo v teoretické ¢asti popsat druhy bézné pouzivanych geosyntetik,
jejich vlastnosti, material, ze kterého se vyrabéji, postup aplikace do konstrukce
vozovky pri vystavbé a identifikace typickych chyb v tomto procesu. Dalsim cilem
bylo prozkoumat zahrani¢ni zkusenosti s vybérem vhodné geotextilie do specifickych
prostiedi a provést prizkum tuzemského trhu s geosyntetiky a zmapovat produkei
vyrobetl téchto materialt v Ceské republice.

Nastudované teoretické poznatky jsem vyuzila v praktické ¢asti prace nejen pri
vypracovani navrhu pouziti vhodného typu geotextilie, ale také pro zhodnoceni a
porovnani finan¢nich nédkladt pti vyuziti konkrétniho typu geotextilie.

Prvni navrh typu geotextilie, pomoci softwarového nastroje Polyfelt firmy Ten-
Cate, jsem aplikovala na netinosné podlozi s pouzitim sypaniny s prevahou stérkové
slozky. Vysledkem byla geotextilie Polyfelt TS 40 a potiebna vyska nasypu 110 cm.
Pro toto teseni jsem provedla finanéni analyzu nakladi pro pozemni komunikaci
kategorie 59,5 na délce 100 m s konecnym vysledkem 682 176,6 K¢. Pro posouzeni
financéni vyhodnosti pouziti geotextilie pro zvyseni inosnosti podlozi jsem jako druhy
pripad uvazovala zlepseni aktivni zény podlozi tloustky 20 cm. Vysledné cena pro
zlepseni podlozi vapnem byla 708 343,5 K¢. V takto uvazovaném podlozi a zvoleném
nasypu je aplikace geotextilie vyhodnéjsi nejen z hlediska finan¢ni naroc¢nosti, ale i
z hlediska pracnosti pokladky.

Pro znazornéni rozdilnosti dimenzovani vhodného typu geotextilie jsem jako
druhy pripad volila inosné podlozi a sypaninu opét s prevahou stérkové slozky. Po-
uziti geotextilie v takto zvoleném prostiedi je neefektivni, jelikoz funkce filtrac¢ni a
separacni, pro které se geosyntetika v silni¢nim stavitelstvi vyuzivaji neni potiebné.
Analyza finan¢nich nékladu pro vystavbu takto zvoleného zemniho télesa ukazala,
ze 1ze za nakup geotextilie usettit netrividlni ¢ast nakladi. P¥i dimenzovani a navrhu
geosyntetik pro konkrétni projekty softwarovym nastrojem je tedy dulezité, aby sam
projektant, na zadkladé laboratornich zkousek a ze zmapovani prostredi na stavenisti

zhodnotil, zda je pouziti geosyntetik vhodné a efektivni.
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