VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV VODNIHO HOSPODARSTVI KRAJINY

INSTITUTE OF LANDSCAPE WATER MANAGEMENT

CISTENI ODPADNI VODY PRO SKUPINU DOMU
V K.U. SAMOPSE

WASTEWATER TREATMENT FOR A GROUP OF HOUSES IN THE CADASTRAL AREA
OF SAMOPSE

DIPLOMOVA PRACE
DIPLOMA THESIS

AUTOR PRACE Bc. Tereza Poloprutska
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. MICHAL KRISKA, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2019



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBNI

Studijni program N3656 Méstské inzenyrstvi

Typ studijniho programu Navazujici magistersky studijni program
Studijni obor 36567025 Méstské inZzenyrstvi
Pracovisté Ustav vodniho hospodaFstvi krajiny

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Student Bc. Tereza Poloprutska
N&zev Cisténi vodpadnl vody pro skupinu domu v k.U.
Samopse
Vedouci prace Ing. Michal Kriska, Ph.D.
Datum zadani 31.3.2018
Datum odevzdani 11.1.2019
V Brné dne 31. 3. 2018
prof. Ing. Milos Stary, CSc. prof. Ing. Miroslav Bajer, CSc.

Vedouci Ustavu Dékan Fakulty stavebni VUT



PODKLADY A LITERATURA

CSN 75 6402: Cistirny odpadnich vod do 500 ekvivalentnich obyvatel, 2017. Praha: Ufad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi.

DWA, 2017. Grundsatze fur Bemessung, Bau und Betrieb von Klaranlagen mit bepflanzten
und unbepflanzten Filtern zur Reinigung hauslichen und kommunalen Abwassers:
Arbeitsblatt DWA-A 262. Hennef: Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser
und Abfall. DWA-Regelwerk, A 262. ISBN 38-872-1547-8.

ONORM B 2505- Klaranlagen - Intermittierend beschickte Bodenfilter
(,Pflanzenklaranlagen®)

Vyhlaska €. 499/2006 Sb.Vyhlaska o dokumentaci staveb

+ databaze védeckych ¢lankd na www.sciencedirect.cz

ZASADY PRO VYPRACOVANI

Cilem zadani je navrh technologie cisténi pro skupinu novostaveb, pricemz je kladen dlraz
na ekologi¢nost v kombinaci s nizkymi provoznimi naklady a narocnosti na obsluhu.
Projektova dokumentace bude slouzit jako podklad pro stavebni povoleni, je tedy pfimo
napojena na praxi a s jistotou bude realizovana. Prace bude zahrnovat jak textovou cast, tak
vykresovou dokumentaci v pozadovaném rozsahu dle vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. (Vyhlaska
o dokumentaci staveb).

STRUKTURA DIPLOMOVE PRACE

VSKP vypracuijte a roz¢lerite podle dale uvedené struktury:

1. Textova Cast VSKP zpracovana podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani,
zvefejiiovani a uchovavani vysokoskolskych kvalifikacnich praci" a Smérnice dékana
"Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a uchovavani vysokoskolskych kvalifikacnich praci na
FAST VUT" (povinna soucast VSKP).

2. PFilohy textové ¢asti VSKP zpracované podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani,
zvefejfiovani a uchovavani vysokoskolskych kvalifikacnich praci" a Smérnice dékana
"Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a uchovavani vysokoskolskych kvalifikacnich praci na
FAST VUT" (nepovinna soucast VSKP v pfipadg, Ze pFilohy nejsou soucasti textové Easti
VSKP, ale textovou &ast dopliuji).

Ing. Michal Kriska, Ph.D.
Vedouci diplomové prace



ABSTRAKT

Prace pojedndva o problematice ekologického ¢isténi odpadnich vod od malého
zne€isténi (do 50 EO). Vycisténé odpadni vody pro vsakovani musi spliiovat nizké
hodnoty celkového dusiku. Proto prace navrhuje dvoustupniovou vertikalni Cistirnu

odpadnich vod.

KLICOVA SLOVA

Odpadni voda, kofenova Cistirna odpadnich vod, odstranéni N, kofenova dvoustupnova

vertikalni ¢istirna odpadnich vod

ABSTRACT
Subject of this thesis is ecologic wastewater treatment with little organic load. Treated
wastewater for infiltration must contain low values of nitrogen. This thesis is about to

design two-stage subsurface vertical flow constructed wetland.

KEYWORDS
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Uvod

Bez vody bychom nemohli Zit, uz jen proto Ze naSe télo je tvofeno z vice jak 50 % vodou.
Dulezit¢ je ktomuto faktu pfistupovat zodpovédné a starat se o kvalitu vody.
V poslednich letech nam voda dé¢la starosti, konkrétné presny opak: sucho. V lété je
nemalo dni, kdy jsou vyprahla pole, a pomalu ani stopa po néjaké vlhkosti. Kdyz pfijde
dést, jedna se o privalovy, tzn. Ze rychle pfijde, rychle odejde a piil hodiny po ném ani
nevime, ze prselo. Za tyto zmény, kterych diive nebylo, za to vSechno z velké ¢asti mize
lidska ¢innost neboli vliv ¢loveéka. Diive na naSem izemi byly rozséhlé lesy, dnes je podil
lest v republice hodné zredukovan. Dalsi vliv na odvodnovani krajiny mélo napfimovani
tokt, byla snaha co nejrychleji odvést vodu pry¢. Dnes se snazi tyto chyby napravovat

revitalizacemi.

Kvalita vody v republice, téZ neni Giplné slavna, v 1ét€ se lidé museji vybirat ptirodni mista
na koupani, kvili tomu Ze spousta vodnich ploch je zamotena sinicemi. Mozna ve svéte
maji horsi vodu, ale nase republika je pramenem Evropy. U nas v§echny feky prameni,
zhdna vétsi feka k nam nepfitékd, tzn. Ze za kvalitu vody si miizeme jen my Cesi. Proto
je dilezité, aby se odpadni vody Cistili co moZna nejlépe je to mozné. Je sice pravda, Ze
nejvetsi znecisténi ve vodnich tocich je piivodem od zemédé€lstvi. Ale kazdy by mél zacit

u sebe a zabyvat se jen tim, co mize ovlivnit.

Boj proti pfivalovym destl je nejlepsi vytvaret malé kolob&hy vody, tedy zdrZovat vice
vodu Vv krajiné a umoziovat vodé co nejvétsiho vyparu, aby se obnovil velky kolobéh
vody, musi se nejdiive obnovit spousta malych. Neni-li mozné vodu vypatovat, méla by
se udrzet v krajiné vsakovanim a navracenim do podzemnich vod. Stale vice a vice
Cerpame zasobarny vody z podzemi, avSak navrat vody do podzemi je dlouhy proces.
Tudiz, by se mélo i vice Setfit s vodou, recyklovat Sedou vodu a tim ji vyuzivat dvakrat,

¢1 vicekrat, dovoli-li to Cistici technologie.

V praci se nebudu zabyvat kolobéhu vody, ani jejim Setfenim, ale piirodné blizkému
zpusobu ¢isténi odpadnich vod. Pro praci jsem si vybrala skupinu novostaveb, které bude
obsluhovat jedna cistirna odpadnich vod. Pfi navrhu budu dbat na ekologi¢nost, aby
vy¢isténa odpadni vody dosahla nejvyssich kvalit, aby se ptipadné mohla dal recyklovat,
¢i jen vsakovat do podzemnich vod. Vyberu takové fesSeni, aby bylo i esteticky pfihodné

a aby napoméhalo mistnimu mikroklima. Nejprve se vSak zaméfim na obecnou teorii



ohledné odpadnich vod a jejich €isténi, dale predstavim piirodné blizké zplsoby cisténi

(vegetacni Cistirny odpadnich vod) a vyberu tu nejvice vhodnou.

V praktické Casti se zaméfim na navrh nejvhodnéjsiho technologického usporadani
Cistirny odpadnich vod v obci Samopse pro 7 novostaveb. Vysvétlim a vypoc¢itam mozné

odtokové koncentrace znecisténi a dolozim projektovou dokumentaci navrhu cistirny.
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1 Hospodareni s odpadni vodou

Pro zvoleni nejlepSiho zpiisobu hospodaieni s vodou je tieba znat n€kolik faktd, které
ovlivituji navrh. V prvé fadé je to mnozstvi odpani vody a jeji charakter; tj. jaké ma
znecisténi. Dale je to zpusob ¢isténi; tj. jak velky je kladen diraz na vstupni a provozni
naklady. Jestli je konstantni pfitok na Cistirnu, ¢i jak jsou velké pozadavky na vycisténou

odpadni vodu, které ovliviuji zptisob nakladani s vy¢isténou odpadni vodou.

V této kapitole rozeberu vySe uvedené vstupni podklady, které je potieba zohlednit pii
navrhu nejlepsiho technologického uspotadani. Rozdélila jsem je do vétSich podkapitol;
odpadni vody (mnozstvi a jakost), jejich zptisoby ¢isténi pfi malém poctu piipojenych

0S0b a co se rozumi pod terminem nakladani s vyc¢isténou odpadni vodou.

1.1 Odpadni vody

Pojem odpadni vody (dale jen OV) je definovan v zdkoné¢ &. 254/2001 Sb. § 38
odstavcem 1 a jeho zménou, kterou udava zakon ¢. 113/2018 Sh., jako; "Odpadni vody
jsou vody pouzit¢ v obytnych, primyslovych, zemédélskych, zdravotnickych a jinych
stavbach, zafizenich nebo dopravnich prostfedcich, pokud maji po pouziti zménénou
jakost (slozeni nebo teplotu) a jejich smési se srazkovymi vodami, jakoz i jiné vody z
téchto staveb, zafizeni nebo dopravnich prostiedki odtékajici, pokud mohou ohrozit
jakost povrchovych nebo podzemnich vod. Odpadni vody jsou i prisakové vody
vznikajici pfi provozovani skladek a odkalist’ nebo béhem nasledné péce o né€ z odkalist’,
s vyjimkou Vod, které jsou zpétn¢ vyuZivany pro vlastni potfebu organizace, a vod, které

odtékaji do vod dilnich.*

R0zné druhy odpadnich vod, které mohou byt ¢istény pfirodnimi zplisoby jsou komunalni
odpadni vody, destové vody, vybrané priimyslové, zemédeélské a balastni vody. Komunalni
vody se dale déli podle jejich charakteru na cernou, hnédou, zlutou, sedou a bilou vodu.
Cern4 voda obsahuje fekalie a mo&. Hnéda voda obsahuje pouze fekalie. Zluta voda se
sklada z moéi. Sed4 voda pochazi napiiklad z mycky, pracky, sprchy apod. A v posledni
fadé¢ bila voda je vyc¢isténa odpadni voda. (Rozkosny, 2014)
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1.2 Mnozstvi odpadnich vod

Mnozstvi odpadni vody je jednim z hlavnich faktorti pro spravné nadimenzovani Cistirny
odpadnich vod (dale jen COV). U zavedenych objektt se nejlépe uréuje mnozstvi OV ze
ZkuSenosti z minulych let, pieétenim odpoctu spotieby. Nejsou-li vSak zadné zkusenosti,
je tteba mnozstvi OV urc€it vypoétem. Vztah (1.1) popisuje vypocet primérného denniho
prutoku Qes,m), ktery se ziskava soucinem specifické spotieby vody (Qspec) a poctem
ekvivalentnich obyvatel (dale jen EQ)! (n), nejcastji se uvadi v I/s nebo m3/den.
Specificka produkce OV na jednoho EO je podle normy (CSN 75 6402) 90—1207 I/den.

Q24,m = (Qspec * N (1-1)

1.3 SloZeni odpadnich vod

Kazda voda v sobé obsahuje né&jaké latky, podle Hlavinka (2003) je ¢ista voda pouze
destilovana. Z chemického hlediska rozdé€luje znecisténi na organické a anorganické a
z fyzikalniho na latky rozpusténé a nerozpusténé. Nerozpusténé latky (dale jen NL) se

dale déli na neusaditelné, usaditelné a plovouci.

Mnozstvi latkového znecisténi urcuje jakost vody a uvadi se na jednoho EO. Rozdéluje
se na organické a anorganické, které se dale dé€li viz niZe, z nichz hlavnimi ukazateli jsou
BSK, CHSK, N, P a NL. Vyznamnou roli hraje i teplota vody, ktera ovliviiuje rychlost
biochemickych reakci. V nasich zemépisnych podminkach maji OV piitékajici na Cistirnu

prumérnou ro¢ni teplotu v rozmezi od 10 do 25 °C. (Groda, 2007)
Latkové znecisteni:
e Organické znecisténi
o Biochemicka spotieba kysliku (BSK)
o Chemicka spotieba kysliku (CHSK)

o Celkovy organicky uhlik (TOC)

! Ekvivalentni obyvatel (EO) je definovany produkci znegisténi 60 g BSKS5 za den.“ (NV &. 401/2015 SB.),
coz odpovida pfiblizné jedné fyzické osobé.
2 7ajimavé je, Ze podle Stérby (1986) byla v roce 1981 spotieba vody v Ceskoslovensku 370 I/den/osobu.
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o Ztrata zthdnim
e Anorganické zneciSténi
o Fosfor (P)
o Dusik (N)
o Nerozpusténé latky (NL)

Norma (CSN 75 6402) charakterizuje odpadni vody z jednotlivych objekti nebo malych
sidlist’ praimérnymi hodnotami koncentraci zne¢isténi (Si viz Tabulka ¢. 1), a maji pH
v rozsahu od 6,5 do 8,5. Podil mezi CHSK a BSKs ma obvykle hodnotu rovnou 2.
Splituji-li OV tyto vlastnosti, mohou byt ptivadény na istirnu navrzenou normou CSN
75 6402, avsak nesmé&ji obsahovat zavadné latky, které by mohli neptiznivé ovlivnit

ucinnost biologického ¢isténi.

Tabulka ¢. 1: Primérné koncentrace znecisténi S1 pro jednotlivé objekty v mg/l. (CSN 75 6402).
CHSK BSKs N Peelk.
S1 do1000 | do550 do 140 do 16

Celkové znegisténi se poéita v zavislosti jednoho EO na den, norma CSN 75 6402 udava

jeho produkei jednotlivych znecisténi viz Tabulka €. 2.

Tabulka &. 2: Orientaéni hodnoty produkce specifického znegisténi na 1 EO v g/d. (CSN 75 6402)

Latky Ostatni
Mineralni | Organické | Celkem | BSKs CHSK NL Neelk. Peelk.
90 90 180 60 120 55 11-20 2,5

1.3.1 Organické zneciSténi

Ve splaskové vodé se nachazeji tii hlavni skupiny z organickych latek, jsou to proteiny
(bilkoviny), sacharidy a lipidy (pfedev§im tuky). Sacharidii je v rozpusténych
organickych latkach znac¢ny podil, jejich koncentrace jsou v desitkach mg/l. Produkce
lipidd je 15 g na obyvatele na den. Koncentrace znecisténych latek se udava bud’

Vv mnozstvi za ¢as [g/S] anebo jako jeho mnozstvi v jednotkovém objemu vody [mg/1].

13



Mnozstvi organickych latek se vyjadiuje jako BSK, CHSK, TOC a ztratou zihani. (Groda,
2007)

1.31.1 Biochemicka spoti‘eba kysliku (BSK)

BSK je nejvyznamnéjsi slozka k urCovani kvality OV. Vyjadiuje obsah biologicky
rozlozitelnych organickych latek v OV. Biologicka spotieba kysliku je tedy definovana
jako hmotnostni koncentrace rozpusténého kysliku, ktery se spotiebuje za stanovenych
podminek V oxickém prostiedi® biochemickou oxidaci organickych latek ve vodg.
Hodnota zavisi na dobé inkubace; byla zvolena jednotna inkubac¢ni doba 5 dni, a tudiz
BSKs znadi pétidenni biochemickou spotiebu kysliku. Uplné biochemické spotieby
kysliku se dosahne po 20 dnech inkubace. BSK se vyjadiuje v mg/l. Primérné BSKs ve
splaskovych OV byva 150400 mg/l, jiné hodnoty lze povazovat za anormalni. (Pytl,
2004) (Groda, 2007)

Znecisténi odbouravaji mikroorganismy, které maji vlastnost rozkladat organické
vSak pomaleji a tudiz, jsou povazovany za zneCiSténi CHSK. N¢jaké mnozstvi
koncentrace znecisténi BSKs se nachazi volné v tekoucich i stojatych vodach, v disledku
rozkladu listi ¢&i jiné organické hmoty, mrtvych organismt ¢i jiného pfirodniho
znecisteéni. Jestlize se bude do vod vypoustét vétsi mnoZstvich zbytkovych koncentraci

tohoto zneciSténi, mize dojit k nerovnovaze kysliku ve vodach. (Kriska, 2015)

13.12 Chemicka spoti‘eba kysliku (CHSK)

Zahrnuje latky, které jsou schopné chemické oxidace. Stanoveni CHSK slouzi hlavné
k informaci o celkové koncentraci organickych latek. Chemicka spotieba kysliku je
definovana mnozstvim kysliku, které se spotiebuje za procesu oxidace organickych latek
ve vodé¢ pomoci oxidacniho Cinidla. Jako oxidacni ¢inidlo se pouziva dichroman draselny

(CHSKc)* a vyjime&né i manganistan draselny (CHSKwmn)®. (Pytl, 2004) (Groda, 2007)

3 V oxickém prostiedi probihaji procesy s ptitomnosti rozpusténého kysliku. (Terminologicky slovnik,
2006).

4 Je-li zkratka bez indexu, pfedpoklada se CHSKCr.

5 Oxidace manganistanem draselnym (CHSKMNn) se pouziva jiZ jen vyjimeéné pii analyze pitné, uzitkové

a povrchové vody. Pti analyze odpadnich vod se nepouziva. (Pytl, 2004)
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Avsak nevyc¢isti-li ¢istirna dostatecné mnozstvi CHSK a vypusti velké zbytkové mnozstvi
do stojaté vody, ktera nepodléha samocisticim procestim tolik jako voda proudici, mtze
dojit k naruseni rovnovahy ekosystému. Nedostatek rozpusténého kysliku ve vodé muze

vést az k thynu zivocicht. (Kriska, 2015)

CHSK se udava v mg/l, pramérné ji byva ve splaskové vodeé 300-800 mg/1, jiné hodnoty
Ize povazovat za anormalni. Pomér CHSK/BSK vyjadiuje stupen rozlozitelnosti
organickych latek, jeho hodnota se pohybuje kolem 2. Je-li hodnota mensi nez 2,
poukazuje na pfitomnost snadno rozlozitelnych latek; je-li v§ak hodnota vétsi, jsou ve

vod¢ obsazeny obtizné rozlozitelné 1atky. (Groda, 2007)

1.3.1.3 Celkovy organicky uhlik (TOC)

TOC je oznaceni pro celkovy organicky uhlik (TOC — Total Organic Carbon). Vyjadiuje
se v mg/l. (Groda, 2007)

1314 Ztrata zihanim

Ztrata zihanim je podil veskerych latek (stanovené vyparem vzorku a zvaZzenim su$iny) a
jejich zbytku po zihani. Je méfitkem mnozstvi organickych a anorganickych latek

piitomnych v OV. Vyjadiuje se v mg/l. (Groda, 2007)

1.3.2 Anorganické zneciSténi

Rozpusténé anorganické latky v OV se obvykle stanovi jako obsah iontd a soli v jejim
zdroji. Pritomnost téchto latek neni tolik dulezita, pokud nepiesahne hodnotu koncentrace
10 g/l. Pti zvySené koncentrace dusiku a fosforu ve vodé dochazi k eutrafizaci vod viz
nize (Groda, 2007). Pfi dne$nim klimatu, kdy se ndm podnebi méni a mivame obdobi

sucha, se zvysuji koncentrace fosforu, dusiku a tézkych kovi ve vode¢.

1321 Fosfor (P)

Mezi nutrienty® zptisobujici eutrofizaci vod patii i slouceniny fosforu. Eutrofizace vod je
proces zvySovani zivin (dusiku a fosforu), které nejlépe vyuziji fasy a sinice
(fytoplankton) ke svému ristu. ZvySeni koncentraci vede k rychlému rozmnozeni praveé

téchto jednobunéénych fas a sinic, coz naruSuje rovnovahu ekosystému; pomalu jsou

® Nutrienty jsou mineralni Ziviny, které podporuji rist mikroorganismi. (Hlavinek, 2003).
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vytla¢ovany jiné organismy az nakonec pro nedostatek svétla, kysliku, zivin ¢i prostoru
zahynou tthynu. Odumfelé sinice se hromadi na hladin¢ vody a tvofi biomasu; tim
zabrafuji prostupu slune¢nych paprskt a kysliku do vody, coz mize dokonce vést az

k thynu Zivo¢ichi. (Ziviny v krajing, 2006)

Fosfor se vyskytuje v metabolitech pfedevsim ve formé fosfatové (fosforecnany),
vylucovanych moc¢i. Metabolickym produktiim produkce fosforu odpovida jen ziidka,
hlavni podil je obsazen v polyfosfatech, které jsou soucasti pracich, Cisticich a
protikoroznich prostiedkil. Césteéné se odbourava sedimentaci v akumulaénich nadrzich
nebo je rostliny dokazi v malém mnozstvi odebrat z vody pro svou spotiebu. Tedy fosfor
je vyuzivan pii ristu zelenych vodnich rostlin, proto je jeho koncentrace ve vodé v letnim
obdobi nejnizsi. Zdravotné neni nijak zavadny. (Groda, 2007) (Pytl, 2004) (Kriska, 2015)
(Hlavinek, 2003)

1.3.2.2 Dusik (N)

Slouc¢eniny dusiku stejné jako slouc¢eniny fosforu také spadaji do skupiny nutrientd, které
zpusobuji eutrofizaci vod. Celkovy dusik (N, Ncek) Vv Sobé zahrnuje anorganicky a
organicky vazany dusik. Mezi anorganické vazané dusiky spada amoniakdlni dusik (N-
NH4%), dusitanovy dusik (N-NO2) a dusicnanovy dusitk (N-NOz’). Slouéeniny dusiku
podléhaji snad zménam, jsou malo stabilni. Slouceniny dusiku podléhaji celé tadé
procest. Prvni je amonifikace, ktera probiha v anaerobnim’ i v aerobnim prostiedi®, a pti
které se z organického dusiku stdvd amoniakalni dusik. Amoniakalni dusik vznika
rozkladem mocoviny. A je-li prvni stupeil ¢iSténi pfedimenzovany, mulZe dochazet
k rozkladu usazené organické hmoty v anaerobnim prostiedi a tim ke zvySovani
amoniakalniho dusiku. Slouceniny dusiku jsou nestabilni nebezpe¢na je druhd forma
amoniakalniho dusiku NHsz—amoniak, ktery je toxicky pro ryby (1.2). (Pytl, 2004)
(Kriska, 2015)

N —NH} =N — NH; + H* (1.2)

"V anaerobnim prostiedi probihaji procesy za absence kysliku. (Hlavinek, 1996).

8 V aerobnim prostiedi probihaji procesy za ptitomnosti kysliku. (Hlavinek, 1996).
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Dalsim procesem je nitrifikace, ktera probiha v aecrobnim prostredi a vyjadiuje oxidaci
amoniakalniho dusiku na dusitany a dusi¢nany. Rovnice je zndzornéna nize (1.3).

(Hlavinek, 2003)
Nitrifikace (celkova) -  NH;+20, > NO; +N* + H, (1.3)

Dalsi v poradi je denitrifikace, ktera probiha v anaerobnim ¢i hlavné v anoxickém
prostied’®. Predstavuje redukci dusitanti na elementarni dusik (1.4). (Pytl, 2004)
(Hlavinek, 2003)

Denitrifikace - NO; - NO; - NO - N,0 - N, (1.4)

V padesatych letech se pry zacalo hovotit o otazce dusi¢nant v pitné vod¢, obzvlast’ jejich
vliv na Zivoty kojencii. Dusi¢nany zpusobuji u kojencti chorobu zvanou alimentarni
methemoglobinémie. Dusitany'? pfeménuji krevni hemoglobin na methemoglobin, ktery
neptendsi kyslik do tkani a zpusobuje vnitini duSeni. Hodnoty koncentraci, které jsou
kritické pro kojence jsou vétsi nez 15 mg/l dusi¢nani a vétsi nez 0,1 mg/l dusitand.

(Stérba, 1986)

1.3.2.3 Nerozpusténé latky (NL)

Nerozpusténé latky (dale jen NL) jsou latky, které se z vody daji odstranit mechanickou
cestou. Mohou byt i viditelné, sedimentuji v nadrzich, nebo plavou. Hlavni ¢ast téchto
latek se oddéli pfi prvnim mechanickém stupni €iSténi, vétSina se nedostane dal nez do
septiku. Pytl (2004) popisuje postup pro stanoveni hodnot tohoto zneéisténi; voda je
filtrovana pies filtry z borosilikatovych skelnych vlaken piedepsané jakosti. Filtr je
nasledné vysusen pii 105 °C a po odecteni hmotnosti Cistého filtru od vysuseného filtru

se stanovi hmotnost nerozpusténych latek. NL se déli na usaditelné a neusaditelné.

1.4 Cisténi odpadnich vod do 50 EO

vvvvvv

wewvr

®V anoxickém prostiedi probihaji procesy za nepfitomnosti kysliku. (Hlavinek, 1996).

10 Na dusitany jsou v lidském t&le ménény i dusi¢nany, dochézi k tomu za ur¢itych podminek ve stievech.
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energii a nekteré jsou narocné na rozlohu. Dalsi dulezity faktor je zptisob nakladani
s vy¢isténou vodou. Zda se voda bude moct vypoustét do recipientu'?, nebo se bude moct
vsakovat, ¢i se zvoli bezodtokové feSeni. Kriska (2015) uvadi ¢tyti zékladni zptsoby

s nakladanim odpadnich vod do 50 EO, které jsou znazornéné nize (viz Obrazek ¢. 1).

Surova odpadni voda

Septik + filtracni Bezodtokovy systém
systém Jimka na vyvazeni Septik + filtrani
+ (stabiliza¢ni nadrz) vyparujici systém

Mechanicko-

biologicka COV

Cista voda Cista voda Splaskova voda
vypousténa do vypousténa do vyvazena po Zadny odtok
recipientu recipientu naplnéni jimky

Obrazek ¢. 1: Schéma zpisobu ¢isténi OV do 50 EO. (Kriska, 2015)

1.4.1 Mechanicko-biologicka COV

14.1.1 Aktivace

Proces ¢isténi v aktivaéni nadrzi zacina na pfitoku odpadni vody do usazovaciho a
kalového prostoru vyobrazeno jako (A) (viz Obrazek ¢. 2). V tomto prostoru jsou z vody

r

odlouceny NL, pficemz voda pokracuje do aktivacni ¢asti systému (B). V aktivaéni ¢asti
jemnobublinkovym provzdusiovacim systémem nachazejicim se ve spodni ¢asti objektu.
Soucasné je voda ¢isténa mikroorganismy slou¢enymi do vlocek, které jsou nasledné
oddéleny od tekuté slozky v dosazovaci nadrzi (E). Mikroorganismy tvofi vratny kal,
ktery je opétovné vyuzivany v aktivacni Casti Cisticiho procesu. Voda v dosazovaci

nadrzi, ze které jsou vyseparovany mikroorganismy, je nasledné odvadéna pomoci

11 Vodni recipient je kazdy vodni ttvar, do néhoZ vyustuji povrchové vody nebo znegisténé odpadni vody.
Jedna se o vSechny vétsi vodni plochy v krajiné jako rybniky, pfehradni nadrze, jezera. V ramci procesu
¢isténi odpadnich vod se takto oznaéuje vodni utvar, ktery slouzi k do¢isténi odpadnich vod. Vyuziva se
zde samodistici schopnost recipientu, ktera spo¢iva ve schopnosti recipientu zbavit se ptirozenymi procesy

znedisténi.” (Recipient (vodohospodaftstvi), 2016)
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gerpadla (tzv. mamutkou'?) (F) pry¢ z &istictho procesu. Mamutka akumuluje a
zrovnomériiuje vypousténi vody (D). (Cistirny odpadnich vod AS VARIACOMP K,
2011-2017)

RECIRKULACE V OBDOBI DOVOLENYCH

i i /,PREBYTECNY KAL /
o

PROVZDUSNOVANI

Obrazek ¢. 2: Schéma aktivaéni COV. (Cistirny odpadnich vod AS VARIACOMP K, 2011-2017).

Domovni aktivaéni nadrze funguji na principu kalového hospodafstvi (princip vratného
kalu do aktivace). LepSich ¢isticich u¢inkt 1ze dosahnout pomoci nosi¢e biomasy. Nosi¢
biomasy ma relativné malé potizovaci naklady a je prostorové nenaro¢ny. Na druhou
stranu diky nému vznikaji provozni naklady na provzdusnovani aktivacni ¢asti. Domovni
aktiva¢ni nadrze jsou vhodné pro rovnomérné pritoky. S narazovymi pritoky do systému

mohou vznikat problémy.

141.2 Membranové Cistirny

Princip membranového ¢isténi odpadnich vod je obdobny jako u aktiva¢niho systému.
Odpadni voda je pfivadéna do usazovaciho a kalového prostoru vyobrazeno jako (A)
(viz Obrazek ¢. 3), kde jsou odlu¢ovany NL. Nasledné pietéka voda piepadem do
aktiva¢niho prostoru (C), kde se nachazi membranovy modul (B). Ve spodni c¢asti
membranového modulu je umistén provzdusnovaci systém. Nad modulem se nachazi
podtlakové ¢erpadlo, odvadéjici vodu skrze filtrani membrany do odtoku. V celé Cistirné
je akumula¢niho prostoru (D). Piebyte¢ny aerobné stabilizovany kal je odvadén

mamutkou zpét do usazovaciho a kalového prostoru (A). V piipad€ havarie na Cistirng,

2 Mamutka (mamutkové &erpadlo) je zafizeni pro &erpani vody bez mechanickych pohyblivych
komponentd. Ke své funkci vyuziva energii stlateného vzduchu. VyuZziva se na mistech, kde je potieba
Cerpat vodu nepietrzité, s minimalni spotiebou energie, minimalni udrzbou a do malé vysky. (Principy

prumyslovych ¢erpadel — 10.dil — mamutkova ¢erpadla, 1997-2014).
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odtéké voda do odtokového zlabu (F) pres dosazovaci nadrz (E). (Cistirny odpadnich vod
AS-VARICOMP K ULTRA, 2011-2017)

RECIRKULACE V OEOOBI DOVOLENYCH

PREBYTECNY KAL

P
D ID

Natok l

Obrazek ¢. 3: Schéma membranové COV. (Cistirny odpadnich vod AS-VARICOMP K ULTRA, 2011-
2017)

Domovni membranova Cistirna funguje obdobné jako aktivaéni nadrz, avSak
z aktivacniho prostoru je voda odvéadéna pifes membranovy modul. Tento pritbéh zajistuje
Vvys§i Gcinnost Cisténi. Domovni membrénova Cistirna je nendro¢na na prostor a
pofizovaci naklady. Avsak stejné jako u aktivacni Cistirny, i zde vznikaji naklady na
provoz provzdusnovaci ¢asti systému. Je vhodnd pro rovnomérné pritoky, narazové

ptitoky mohou byt problematické.

1.4.2 Septik, filtra¢ni systém, stabiliza¢ni nadrz

Tento zpUsob ¢isténi se sklada z n€kolika ¢asti. Septiku, kde se akumuluje OV a odlouci
se od OV usaditelné a plovouci latky. Dale Ov postupuje do filtraéniho pole, kde se dale

Cisti a konci ve stabiliza¢ni nadrzi, ktera mize byt opomenuta.

1.4.2.1 Septik

Septik je nejdulezitejsi casti celého systému. Jestlize by septik byl poddimenzovany,

muze se druhy stupen Cisténi zanést, a tudiz miaze ztratit svou funkci.

Septik je vicekomorova uzaviena pritocnad nadrz, obvykle je tvofena tfemi komorami,
probihaji v ni anaerobni procesy. Slouzi k mechanickému a biologickému ptedcisténi
pfed druhym hlavnim stupném ¢isténi. Primarn€ se zde z OV odstrani usaditelné a
plovouci znecisténi. Celkovy objem vsech komor musi byt dostatecny pro zajisténi

dostatecného zdrzeni vody v septiku (t). Ku¢innému prostoru se pfipocitava objem
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kalového prostoru o velikosti 50-60 % z objemu ucinného prostoru septiku (a). Dale se
objem septiku pocita v zavislosti poctu pripojenych EO (n) a na specifické spotiebé vody

(q). Vztah (1.5) uréuje vypocet celkového uc¢inného objemu septiku.

V=axn*qx*t [m3] (1.5)
Kde a je soudinitel vyjadiujici kalovy prostor (obvykle a = 1,5);

n pocet piipojenych obyvatel;

q specificka spotieba vody na osobu v m3/d;

t stiedni doba zdrZeni ve dnech.

Norma udava, ze se plovouci necistoty nesméji v septiku volné pohybovat naptic¢
komorami, to zajist'uji norné stény, nebo tvarovky potrubi na pfitoku i odtoku, jejichz
horni hrana musi byt minimalné 0,15 m nad hladinou vody a dolni hrana 0,30 m pod
hladinou vody v septiku. Aby bylo mozné odklizet kal, minimalné 1x ro¢né dle normy, a
aby bylo mozné opravit piipadné poruchy, musi mit kazda komora piistupny otvor ve

stropé septiku s rozméry minimalné 600 mm x 600 mm. (CSN 75 6402).

Anaerobni separdtor (dale jen AS) je inovativni forma septiku, ktera je vylepSena
zvySenim doby zdrzeni vody v separatoru na minimalné 4 dny a zvySenim jeho u¢innosti
oproti septiku. AS se sklada minimalné ze tfi komor. Je dilezité, aby byl vyuzit cely
objem separatoru, to se docili opatienim komor technickymi pfepazkami, aby
nedochazelo ke zkratovym proudim. Daéle je potfeba, aby ucinny objem separatoru
zabiral minimalné 70 % z celkového objemu separatoru. Navrhové pozadavky jsou jinak

stejné jako u septiku vyse. (CSN 75 6402)
1422 Filtra¢ni systém

Neni dovoleno, aby anaerobni Cisténi bylo jako samostatné, vzdy za timto ¢iSténim musi
nasledovat dal3i stupe ¢isténi. Norma (CSN 75 6402) jmenuje nékolik moznych zpiisobi
nasledného Cisténi: zemni filtr, vertikalni filtr s davkovacim systémem, vegetacni cistirnu
S horizontalnim prutokem a vertikalni filtr s vegetaci. Vegetacni Cistirny jsou podrobngéji

popsany nize v samostatné kapitole ¢. 2.

1423 Stabiliza¢ni nadrz
Stabiliza¢ni nadrz neboli docisténi je posledni fazi CiSténi. Tato fize je nepovinna,
navrhuje se pouze v odiivodnénych pfipadech jako jsou: vyssi naroky na kvalitu vycisténé
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vody, zapojeni za horizontalnimi filtry s u¢elem snizeni koncentrace amoniaku na odtoku,
vyrovnani pritoku, snizeni koncentrace CHSKcr apod. stabiliza¢ni nadrz v§ak mutize byt
ve formé jezirka, které ma doprovodnou vegetaci, tudiz podléha samodisticimu efektu.
Nadrz ma také estetickou funkci a svym vyparem zlepSuje mistni mikroklima. A taktéz

slouzi k jednodussimu odebrani vzorkl vody pfi zjistovani jeji jakosti. (Kriska, 2015)

1424 Shrnuti

Systém sestava ze dvou, nebo ze zakladnich tii ¢asti. V prvnim mechanické stupni Cisténi
(septik, AS) probiha sedimentace, akumulace vody a anaerobni procesy. Jeho spravny
navrh je dualezity, aby se nezanaSel dalsi stupen Cisténi. Druhy hlavni stupei je filtraéni
pole, které mize mit né€kolik podob. Tteti stupen je stabiliza¢ni nadrz, ktera mtze byt

opomenuta viz 1.4.2.3.

1.4.3 Jimka na vyvazeni

Jestlize neni mozné se napojit na verejnou kanalizaci, ¢i se neda OV vsakovat, vypoustét
do vodotece ¢i vypafovat, je tieba ji akumulovat V jimce, ktera se musi vyvazet.

Nevyhodou miize byt ¢asty vyvoz, ¢i mozny zapach.

1.4.4 Bezodtokovy systém

Bezodtokovy systém mize byt shodny se systémem uvedeném v Kapitole 1.4.2, avsak lisi
se poslednim bodem - vyparem. Vypar mliZe zlepSit mistni mikroklima, avSak je naro¢ny

na plochu.
1.4.5 Shrnuti zpasobi ¢isténi OV do 50 EO

Domovni mechanicko-biologické COV jsou malé, maji nizké pofizovaci naklady, aviak
maji provozni naklady na chod provzdusnovani. S malym kolisavym provozem si poradi,

avSak nezvladaji narazovy provoz. Nedokazi odstranit amoniakalni dusik.

Druhy uvedeny zpusob (septik, filtrani systém a stabiliza¢ni nadrz) ma vyssi pofizovaci,
avSak mize mit nizké provozni naklady, jen na vyvoz kalu. Systém muize fungovat bez
dalsi pfidané energie a nckterd pole si dokazi poradit S amoniakalnim dusikem. Zvlada

skvéle narazovy provoz, dokaze odstranit amoniakalni i celkovy dusik.
Jimka ma nizké potizovaci néklady, avSak vysoké provozni za €asty vyvoz.

22



Bezodtokovy systém je naro¢ny na plochu, ale je pfiznivy pro zivotni prostiedi.

Pro navrh volim druhy uvedeny zplsob (septik, filtracni systém a stabilizacni nadrz),
kvuli G¢innosti odstranéni amoniakalniho i celkového dusiku. Druh hlavniho stupné

Cisténi je popsan v kapitole ¢. 2. Systém bude bez stabiliza¢ni nadrze.

V tabulce ¢. 3 jsou znazornéné orientacni hodnoty Gcinnosti konkrétnich zptsobt Cisténi

uvadgjici normou (CSN 75 6402).

Tabulka ¢. 3: Orientaéni hodnoty u¢innosti jednotlivych typi ¢istirenskych technologii pro malé zdroje
zne¢isténi. (CSN 75 6402).

Ucinnost ¢isténi v %

Technologie ¢isténi

BSKs CHSK NL N-NH,* Peeik
Septik 15az 30 0az20 50 az 60 - -
Anaerobni separator 50az 75 40 az 80 70 az 90 5az25 10 az 45
Sedimentace 20 az 30 10 az 30 30 az 60 0az5 Oaz8

Rotac¢ni biofilmové
reaktory 80 az 90 60 az 85 65 az 90 5az70 5az20
(biodisky apod.)

Aktivacni proces

. , 80 az 95 70 az 90 80 az 90 65 az 95 15 az25
S biofilmovym reaktorem
Aktivacni proces 80 az 90 60 az 85 85 a2 90 5 a7 30 15 a2 25
s Bx < 0,3 kg/(kg - d)
Aktivaéni proces 5 5 5 5az 302 5
s By~ 0,05 ke/(kg - d) 85az 95 70 az 90 85az 90 65 a3 959 15 az 25
Biologické docistovaci 65 az 70 . . 5 .
nadrre 20 a3 90D 60 az 85 85az90 20 az 90 5az20
Zemni filtry 85 az 95 70 az 90 85az95 10 az 15 5az25

Vertikalni filtr

. . . 60 az 90 40 az 70 40 az 70 70 az 90 5az25
s davkovacim systémem
Vegetacni Cistirna 40 a2 95 502290 | 652295 | 5260 5 a2 25
S horizontalnim pratokem
Vertikalni filtr s vegetaci 75 az 98 70 az 97 85az99 | 502az99Y | 5az20

D v letnim obdobi (tj. pro T > 12 °C)
2 v zimnim obdobi (tj. pro T <6 °C)

1.5 Nakladani s vyciSténou odpadni vodou

Podle vodniho zakona (254/2001 Sb.) (§2 odstavec 9) se nakladanim s povrchovymi nebo
podzemnimi rozumi mimo jiné i jejich odbér ¢i vypousténi odpadnich vod do nich. A
podle §8 odst. 1 pism. ¢ téhoz zékona je tieba povoleni od vodopravniho ufadu pro
nakladani s nimi. Ten, kdo vypousti odpadni vodu do vod povrchovych ¢i podzemnich
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je povinen v souladu s rozhodnutim vodopravniho ufadu méfit objem vypousténych vod
a miru jejich znecisténi a vysledky meéfeni predavat vodopravnimu tufadu, ktery

rozhodnuti o vypousténi OV vydal.

1.5.1 Vypousténi odpadni vody

Rozhodnuti o vypousténi OV musi vydat ptislusny afad, jak jsem uvedla vyse. AvSak
vypousténa voda musi spliiovat emisni limity, kterd uklada natizeni vlady (dale jen NV)

401/2015 Sh. NV rozliSuje vypousténi vyc¢isténé OV do vod povrchovych a podzemnich.

Vypousténi do podzemnich vod je ptisnéjsi, protoze ,,biologicky rozklad v podzemnich
vodach probiha totiz pomalu, samocistici pochody jsou zde vzdy mnohem pomalej$i nez

v povrchovych vodach®. (Stérba, 1986, str.43).

1511 Do povrchovych vod

Vodopravni ufad povoluje vypousténi do vod povrchovych, ktery v povoleni
K vypousténi odpadnich vod vzdy stanova podle NV ¢. 401/2015 Sb. § 3 odstavce 2

nasledujici:
e _emisni hodnoty,

e zpiisob, Cetnost, typ a misto odbérti vzorkli vypousténych odpadnich vod, a misto
a zpusob méfeni jejich objemu na vypusti, poptipad¢ i na pritoku do Cistirny

odpadnich vod,

e zpisob provadéni rozborti vypousténych odpadnich vod podle jednotlivych
ukazatelli znecisténi uvedenych v povoleni k vypousténi odpadnich vod, zpiisob
vyhodnoceni vysledkli rozbor jednotlivych ukazateld zneciSténi a vysledki
méfeni a stanoveni objemu vypousténych odpadnich vod a zjisténého mnozstvi

vypousténych znecist'ujicich latek pro ucely evidence a kontroly*.

Podle §5 odstavce 2 NV (401/2015 Sb.) stanovuje vodopravni fad maximalni emisni
limity, které nesmé;ji vyt vyssi jak hodnoty predepsané tymz nafizenim vlady, viz Tabulka
¢. 4.

24



Tabulka ¢&. 4: Emisni standardy: p¥ipustné hodnoty (p)¥, maximalni hodnoty (m)* koncentrace ukazateld
znedisténi vypousténych OV v mg/l. (NV ¢. 401/2015 Sb.).

CHSKcr BSKs NL
Kategorie COV (EO) nebo
velikost aglomerace
p% ) p? m? p% m?
<500 150 220 40 80 50 80

Miv_ s

Natizeni vlady také stanovuje minimalni procento ubytku znecisténi ve vodach ¢isténim,

které se maji vypoustét do povrchovych vod, viz Tabulka ¢. 5.

Tabulka ¢. 5: Emisni standardy: pfipustna minimalni u¢innost ¢isténi vypousténych odpadnich vod
(minimalni procento tbytku) v procentech. (NV ¢&. 401/2015 Sb.).

Kategorie COV (EO) nebo velikost aglomerace CHSKCr BSK5

<500 70 80

151.2 Do podzemnich vod

Vsakovani vycisténych vod do vod podzemnich ptedepisuje NV ¢&. 57/2016 Sh.).
Vsakovani do vod podzemnich je umoznéno jen v piipadé€, neni-li mozné vypoustét do
kanaliza¢niho fadu, ¢i do povrchovych vod. Déle podlozi musi mit vhodné geologické

podminky pro vsak a vsakovat je mozné pouze biologicky ¢ista voda

Vsakovani vycisténych vod do vod podzemnich musi spliiovat pozadavky ptislusného
pravniho ptedpisu (NV €. 57/2016 Sb.), a to pouze v mistech, kde neni mozné vypoustét
vyc¢isténé OV do recipientu. Podlozi musi mit vyhovujici geologické podminky a
vsakovani nesmi mit nezadouci ucinky. Vsakovat je mozné pouze biologicky cisténé
vody. Nejcastéjsi zpsoby vsaku jsou: filtracni pole, vsakovaci nadrze, hluboké filtracni
prikopy afiltracni drendz. (CSN 75 6402). NiZze jsou popsany hodnoty, které NV povoluje
vsakovat do vod podzemnich (viz Tabulka ¢. 6 a Tabulka ¢. 7).
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Tabulka ¢. 6: Ukazatele a emisni standardy pro odpadni vody vypousténé z jednotlivych staveb pro
bydleni a rodinnou rekreaci. (NV 57/2016 Sh.)

X "m"* (mg/l)
Velikostni kategorie (EO)

CHSKcr | BSKs | N-NH4* | NL | Neeik

<10 150 40 20 30| X
10-50 150 40 X 30| 30
> 50 130 30 X 30| 20

Tabulka ¢. 7: Ukazatele a emisni standardy ptipustného znecisténi OV vypousténych do vod podzemnich
(vypousténé z jednotlivych staveb poskytujici ubytovani). (NV 57/2016 Sb.)

m (mg/l)
CHSKer BSK5 NL Pcelk Ncelk
130 30 30 8 20
Kde m je neptekroditelna hodnota ukazatele znecisténi OV vypousténych do vod

podzemnich vyjadiena v koncentraci v mg/I.

1.6 Shrnuti

V této kapitole jsem objasnila, co to jsou odpadni vody, dale jaké znecisténi se u nich
hlida a jak velké muze byt. Odvodila jsem na ¢em je zavislé mnozstvi OV. Dale jsem
pfedstavila ¢tyfi rizné zplsoby ¢isténé odpadnich vod od malych znecisténi (do 50 EO).
A v posledni fade jsem zminila, Ze vypousténi odpadnich vod je dvoji a kazdé hlida jiné

nafizeni vlady.

Jelikoz v praktické ¢asti nemohu vy¢isténou odpadni vodu vypoustét do povrchovych
vod, musim ji vsakovat. Vsakovat je mozné pouze biologicky ¢isténé vody. Pro navrh
Cisténi volim systém popsany v kapitole ¢. 1.4.2 a to konkrétné vegetacni Cistirny

odpadnich vod, rozeberu v kapitole ¢. 2.
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2 Vegetacni Cistirny odpadnich vod

Vegetaéni &istirny odpadnich vod neboli kofenové &istirny odpadni vod (dale jen KCOV),
jsou umélymi mokiady s podpovrchovym prutokem. Sytém vegetacnich ¢istiren
odpadnich vod je popsan v kapitole 1.4.2. V této kapitole popisSu jednotlivé druhy
kofenovych &istiren odpadnich vod (dale jen KCOV), jejich vyhody, nevyhody a princip
fungovani. NiZe je rozebrany horizontdlni, vertikalni a hybridni systém dvoustupriové

vertikalni korenové cistirny odpadnich vod.

KCOV slouzi na principu pritoky OV propustnym substratem, ve kterém jsou osazené
rostliny. KCOV vnikly v Némecku v prvni poloving 60. let 20. stoleti, dneska se navrhuji
samostatné horizontalni, ¢i vertikalni pole, diiv vSak tvotily systém poli a byly napojené
za sebou, kde vertikalni pole plnilo téZ funkci pred¢isténi. Vertikalni pole bylo skrapéno
pteruSované, coz vedlo kK vétsimu provzdusiovani OV, ¢im jsou zlepsené podminky pro
nitrifikaci a lepSimu odstranéni amoniakalniho dusiku. V horizontalnim poli probihaji
vSak spiSe anoxické ¢i anaerobni procesy, coz napomaha k denitrifikaci dusi¢nant
vzniklych nitrifikaci. Vertikalni filtry postupem c¢asu byly nahrazeny klasickym
mechanickym pied¢isténim (septikem) a vertikalni filtry se zacaly vyuZzivat az v 80.
letech 20. stoleti, kviili vy$§imu odstrafiovani amoniakalniho dusiku. V soucasné dobé se
pét navraci ke kombinovanym systémiim, které jsou vétSinou oznacované jako hybridni.

(Vymazal, 2016)

KCOV maji istici funkci, ale také estetickou, diky osazenim pole moktadnimi rostlinami
nijak nerusi krajinny raz. Dale zadrzuji na chvili vodu v krajiné a umoznuji tim vyssiho
vyparu, tedy K napomahani malého kolobé¢hu vody, mikroklimatu. Zelené rostliny
vyrabéji kyslik a blahodarné plsobi na psychiku ¢lovéka. Porad je zakotenéno v mysli
¢lovéka, Ze by odpadni vodu mél odvadét co nejrychleji a co nejdal od sebe. To vSak
zpusobuje umélé premistovani vody a podle Stérby (1986) k rychlejsimu ¢erpani vodnich
zdrojti, nez je mozna jejich obnova. Proto by se mélo vic vody vsakovat nez vypoustét do
vodoteci. Zdrzi-li je voda v krajin¢ kratsi dobu, mtze to vést k vysusovanim puidu az ke
zméné lokalniho klimatu, které nese zmény extrémni zmény pocasi, na které nejsme

zvyKly (extrémni sucha, pfivalové deste).

KCOV je tvofen hlavnimi tiemi stupni &isténi: mechanického predcisténi, hlavniho

stupné cisteni a docisteni. Mezi mechanické predcisténi patii lapaky tukd, lapaky pisku,
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usazovaci nadrze a septik popsan Vv kapitole 1.4.2.1. Hlavnim stupném jsou filtra¢ni pole
S propustnym substratem a osazené mokiadnimi rostlinami. Posledni fazi je docisténi,
které mizu byt opomenuto viz 1.4.2.3, mize vsak slouzit esteticky, ¢i mize napomahat

mikroklimatu vyparem.

2.1 Horizontalni KCOV (HF)

Horizontalni KCOV jsou pfevazné uzivany tam, kde je velkd variabilita vstupnich
koncentraci, protoze tyto Cistirny jsou schopné vyznamné vyuzit G¢innosti Cistirny i pfi

velmi nizkych ptitokovych koncentraci organickych latek. (Vymazal, 2016)

Hloubka moktadniho pole je odvozena délkou kotfeni a oddenkii rdkosu obecného,
kterym se diive osazovali KCOV, domnivali se, Ze transport kysliku prostfednictvim
kotenti napomaha vytvofit aecrobni prostiedi, coz neni pravda. Je dalezité, aby filtra¢ni
pole bylo dostate¢né propustné, bylo prokazano, ze pole s mensi zrnitosti filtru ma vetsi
ucinek, avsak se rychleji zanasi. Proto je dulezité, aby veskeré kamenivo vylo proprané
od prachu a jilu, aby se nezaneslo piilis rychle. Na dné filtracniho pole je drenazni vrstva,
ktera zajisti rovnomérny odtok vody z celého dna filtru. Filtracni pole je od zeminy
oddéleno nepropustnou vrstvou u mensich poli se pouzivé folie PVC 8003 tloustky 1 mm
a u veétsich poli PR-H tloustky 1,5-2 mm. Plastova folie je chranéna z obou stran

geotextilii. (Vymazal, 2016)

4
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Obrazek ¢. 4: Typické uspotadani kofenové Cistirny s horizontalnim prutokem. 1-distribuéni zéna
(kamenivo, 50-200 mm), 2-nepropustna bariéra (PE nebo PVC), 3-filtraéni material (kacirek, Stérk,
drcené kamenivo), 4-vegetace, 5-vyska vodni hladiny v kofenovém loZi nastavitelna v odtokové Sachté,
6-odtokova zona (shodna s distribuéni zoénou), 7-sbérnd drenaz (kamenivo, 50-200 mm), 8-regulace
vysky hladiny. (Vymazal, 2016)
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V horizontalni KCOV se voda pohybuje da se fict horizontalng. Voda je pfivadéna na
jeden okraj pole a z druhého okraje je odvadéna pry¢. Ve vétsing piipadu je pole plné
zatopené a hladiny vody je tésné pod povrchem pole. Tim je v poli vytvoieno anaerobni

prostredi, které neumi odbouravat amoniakalni dusik, a které mize zapachat. (Kriska,
2015)

—~. e

Obrazek &. 5: (Vlevo) Model horizontalniho filtru KCOV. (Kriska, 2015)
Obrazek ¢. 6: (Vpravo) Pohled na horizontalni filtr. (Kriska, 2015)

Pfivodna rozdé€lovaci potrubi jsou navrzena takovym zptsobem, aby se ptedchazelo
vniku zkratovym proudim. U odtoku je vypousté¢, ktery zapti¢ini kolisani vody a tim

zvysi tcinnost ¢istény ve filtru.

2.2 Vertikalni KCOV (VF)

Vertikalni KCOV nebyla pivodng navrZena jako samostatny stupen ¢isténi, ale pouze jen
jako predcisténi. Pouziva se pfevaze pro malé Cistirny (i kdyz ve Francii se pouzivaji i
pro velké Ccistirny nad 1000 EO), a tam kde je potieba odbourat vétsi mnozstvi

amoniakalniho dusiku.

Obrazek ¢. 7: (Vlevo) Model vertikalniho filtru KCOV. (Kriska, 2015).
Obrazek ¢. 8: (Vpravo) Obrazek €. 7: Pohled na vertikalni filtr pfed zahajenim vegetaéniho obdobi.
(Kriska, 2015).
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Na rozdil od horizontalniho filtru, kam je voda pfivadéna na pole kontinualn€, na
vertikalni pole je voda pousténa pierusované v konkrétnich davkach, coz napomaha
k vétsimu prokysliceni OV a lepSim podminkam pro nitrifikaci, tedy lep§imu odstranéni
amoniakalniho dusiku. Vertikalni filtry se navrhuji 1-1,2 m hluboké, na rozdil od
horizontalniho pole se zde pouziva pievazné pisek a pole se sklada z nékolika vrstev,
které jsou rozdilné svou zrnitosti. Na pole se sazi hlavné¢ rakos obecny, ktery plni stejnou
funkci jako u horizontalniho filtru odebiranim zivin, ale i svymi kofeny zlepSuje
propustnost vrstvy filtru. RozloZeni vrstev navrhuje norma CSN 75 6402 (viz Tabulka ¢.
8: SloZeni vrstev u vertikalniho filtru s vegetaci. (CSN 75 6402)Tabulka ¢. 8)

Kriska (2015, str. 29) ve své publikaci tvrdi, ze ,,navrh velikosti filtra¢ni plochy vychazi
z koncentrace zneci$téni CHSKcr, protoze s N-NH4* se pii maximalni navrzené arovni
hydraulického zatizeni (tj. vyska vodniho sloupce piepoctena na plochu filtru, jednotka

mm/den) vertikalni filtr bez problémt vypotrada‘“

Tabulka &. 8: Slozeni vrstev u vertikalniho filtru s vegetaci. (CSN 75 6402)
Nazev vrstvy Vyska (mm) Material
50-100
(200 mm v ptipadé
nevhodnych klimatickych
podminek nad 500 m. n. m.)

Svrchni vrstva Prany fi¢ni $térk 4/8P nebo 8/16P mm

Hlavni filtracni vrstva 500-600 Prany pisek 0/4P (0,2 <d10 <0,4)
Ptechodovy filtr 50-100 Drceny $térk (prany) 4/8P mm
Drendsni Vrstva 200 Drceny stérk (pran%)n?/ 16P nebo 16/32P

Tésnéni i Hydroizolace (PVC, PE, guma) 1,5 mm

krytd oboustranné geotextilii 500 g/m?
0-50 Pisek

Kompenzaéni vrstva
(v pfipad¢€ nutnosti)

Aby se docililo maximalni G¢innosti filtru, je zapotiebi aby se voda rozmistila najednou
ne celou plochu rovnomérné. Davkovani urcuje mechanicky vypoustéé nebo Eerpadlo,
ktery je pied filtrem. Soustava musi zajistit, aby se OV vypoustéla na pole alespon jednu
minutu. Tésné nad polem je umisténo rozdélovaci potrubi PP-HT DN 40, v nimz jsou
rovnomérné umisténé diry, ze kterych te¢e voda po dobu vypousténi. Podle Krisky (2015)
se rozliti odpadni vody provadi v davkach v maximalnim poctu 5-10x za den. A soucasné

hydraulické zatizeni nesmi presahovat podle normy (CSN 75 6402) hodnotu 150 mm/den.

Rozvodné potrubi musi byt stabilizovano nad polem ve vodorovné roviné s odchylkou

max. 1 cm. Ve spodni ¢asti potrubi se nachazeji diry o priméru 5 mm, tyto diry by mé&li
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tvofit ptiblizn¢ pravidelnou sit’ bodid, vzdalenych od sebe 800 mm, aby se docililo

rovnomérného rozptyleni vody po celé plose filtru. (Kriska. 2015)

2.3 Dvoustupiiovy vertikalni KCOV

Diive se navrhoval systétm VF-HF, kde ve vertikalnim filtru probihala nitrifikace
(odstranéni amoniakalniho dusiku) a Vv horizontalnim denitrifikace. Tento systém je
pouzit v malém; a to v prvnim poli hybridniho dvoustupiiového vertikalniho filtru. To
docili odstranéni potfebného celkového dusiku. Nize popiSu dvoustupnovy vertikalni

systém.

Vysledky rakouského vyzkumného projektu dokazuji, ze pti dvoustupniovém vertikalnim
filtru postaéi jeho plocha na 2 m?/EOQ. A wcinnost odstranéni celkového dusiku miize
stoupnout az na 58 % pii dvoustupniovém systému; (prvni pole ma hlavni filtraéni vrstvu
s velikosti zrn 1/4 mm a zatopenou drenazni vrstvu; druhé pole ma velikost zrn 0,06/4 mm
Vv hlavni filtra¢ni vrstvé a volnou (nezatopenou) drenazni vrstvu). Systém byl provozovan
s organickym zatizenim 80 gchsk/m?/den pro prvni stupeit (1 m?EOQ), tedy
40 gchsk/m?/den (2 m*EOQ). Ackoliv byl dvoustupiiovy systém provozovan s vétSim
zatizenim nez jednostupiiovy systém (zrnitost hlavni filtra¢ni vrstvy 0,06/4 mm, volna
drenaz, organické zatizeni 20 gcrsk/m?/den), miize vycisténa voda dosahovat stejnych ¢
vyssich kvalit jak u jednostupiiového systému. Ceska norma CSN 75 6402 umozituje
navrhovat plo$né zatizeni 15-20 gcnsk/m?/den. (Langergraber, 2007)

Pfi vyzkumu po dobu dvou let bylo dokazano Ze dvoustupriovy systém (prvni pole:
velikost zrn 2/3,2 mm v hlavni vrstvé a zatopena drenazni vrstva; druhé pole: velikost zrn
0,06/4 mm a klasicka drenazni vrstva), ktery byl zatézovan 40 gcusk/m?/den a plosné
odpovidal 2 m¥EO, obstal bez zadnych problému za celou dobu a splnil rakouské normy.
Kromé toho se dosahlo primérné ti€innosti odstranéni dusiku 53 % a primérné rychlosti
eliminace dusiku 2,7 gn/m?/d a 986 gn/m?/rok. Lze tedy konstatovat, ze dvoustupiiovy
vertikdlni systém dosahuje vysSi kvality vycisténé odpadni vody ve srovnani
S jednostupiiovym  vertikdlnim systémem s preruSovanym skrapénim, 1 kdyz
dvoustupniovy systém je zatizen dvojitou organickou zatézi, a pravé proto ma pouze

polovi¢ni pozadavek na specifickou plochu. (Langergraber, 2007)
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3 Vsakovani

Piimé vypousténi odpadnich vod do podzemnich vod je zakdazano vodnim zakonem ¢.
254/2001 §38 odstaveem 9. Vsakovat vy¢isténou odpadni vodu lze jen v pfipadé, Ze nelze

vodu odvadét jinam (do povrchovych vod, ¢i do vefejné kanalizace).

Dale vsakovat Ize pouze biologicky ¢isténou odpadni vodu, pfipustné hodnoty znecisténi
pro vsakovani uvadi NV 57/2016 Sb.

Navrh vsakovaciho zafizeni ptedepisuje norma CSN 75 9010. Zavisi na principu
porovnani ptitoku vody na vsakovaci zafizeni s odtokem (vsakem) vody ze vsakovaciho

zafizeni. Nasledujici vztah (3.1) vyjadifuje odtok vsaku (Qusak).

1
Qvsak = l? * by * Apsqre * t (3-1)

Kde f je soucinitel vsaku (obvykle 2),
kv koeficient vsaku,
Avsak  plocha vsakovaciho zafizeni,
t doba vsaku.

Navrh vsakovaciho objektu je v kapitole 4.4.
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4 Prakticka cast

Navrh Cistirny odpadnich vod je na spodni ¢asti rozlehlého pozemku, ze kterého noveé
vznikne 7 novych parcel. Na nichz se vybuduje 7 novych rodinnych domi, které bude
Cistirna obsluhovat. JelikoZ se jedna o vesnickou oblast, 1ze pfedpokladat, ze 1idé budou
dojizdét do prace do vétSich mést, a tudiz se d& predpokladat s mensi spotifebou vody,
pfipadné narazovou spotiebu vody. Kterou nejlépe zvlada pravé koifenova Cistirna
odpadnich vod. Bohuzel vsak terén pozemku neni dostatecné svahovy, proto bude tfeba
Cerpadel. Ty jsou v8ak méné poruchova nez mechanicky pulzni vypousSté¢ a jejich
provozni naklady nejsou znacné vysoké. Nemoznost vypoustét vycisténou vodu do blizké
vodotece, vedla k navrhu vsakovaciho objekt. Natizeni vlady udava piipustné hodnoty
znecisténi, které je mozné vsakovat, které jsou mnohem piisnéjs$i nez pti vypousténi
vycCisténé OV do povrchovych vod. To vedlo k navrhu dvoustupiiového vertikalniho

systému, ktery likviduje vice celkového dusiku nez klasicky jednostupiiovy systém.

4.1 Mnozstvi odpadni vody

Mnozstvi odpadni vody se odviji od EO. Tudiz za ptedpokladu, ze kazdy rodinny dim
odpovida 4 EO, celkem odpovida 28 EO. Druh4 dtlezitd hodnota je specifickéd spotieba
vody (Qspec), jelikoZ rodinné domy jesté nestoji musime spotiebu vody odhadovat. Norma
CSN 75 6402 specifickou spotiebu vody na jednoho EO 90-120 I/den; ve vypoétech
piedpokladam s primérnou hodnotou tohoto rozmezi, tedy: (qspec) 105 I/den/EO.

Primérny denni pratok:

1/d

L2+ 28 E0 = 2,94 m/d. 4.1)

Q24,m = {Qspec *N = 105

4.2 Navrh anaerobniho separatoru

Jako prvni stupen Cisténi (mechanického) navrhuji anaerobni separator. AS se sklada
ze tif komor, konkrétné ze tfi betonovych nadrzi, na pfani investora. Plastové nadrze by
byli lepsi na manipulaci a méli by mensi potfizovaci cenu. Betonové nadrze vSak maji
delsi zivotnost. Nadrze budou priutoc¢né s tim, ze piitok do prvni nadrze bude o 50 mm
vyS nez odtok zposledni nadrze. Nadrze budou spojené potrubim pro venkovni

kanalizace (PVC KG 110).

33



Velikost AN se pogita podle vztahu uvedené v normé CSN75 6402, niZe je vice rozepsan
(4.2). Vstupni udaje jsou soucinitel vyjadiujici kalovy prostor, ktery udavd norma (a);
pocet piipojenych EO (n), které jsem vySe odvodila na 28 EO; specificka spotiecba vody
(9), kterou jsem zprimérovala z normy na 105 1/d/EO; a minimalni doba zdrzeni 4 dny,
podle normy.

l
d*EO

V=axn*q*t=15x28E0 * 105 *4d=18m3 4.2)

Podle vysledného potfebného objemu AS 18 m3. Jsem po schvaleni investorem nasla
konkrétni tfi betonové nadrze. Prvni nadrz ma objem podle vyrobce 13 m? a dalsi dvé
jsou po 8,6 m3. Uzitny objem prvni nadrze (V1) je vyjadien vztahem (4.3), zbylych dvou
stejnych nadrzi (V) (4.4) a celkovy uzitny objem (V¢) (4.5). Oznaceni (d) = vnitini délka

nadrze, (§) = vnitini Sitka nadrze a (hn20) = vyska hladiny pfi Gplném zatopeni.

Vi =d*8*hy,o=400mx2,00mx1,08m = 8,64m> (4.3)
V,=d*§*hyo=195m+1,75m 1,75 m = 597 m (4.4)
V.=Vy+2%V,=864m>+2%597m3 =2058m3 (4.5)

Skute¢ny u¢inny objem septiku 20,58 m® (4.5), je vétsi nez potiebny objem septiku 18 m®
4.2).

V AS se postupem ¢asu usazuje kal, ktery zmensuje uzitny objem AS. Ve vztahu (4.2) je
soucinitel vyjadiujici kalovy prostor a = 1,5; ktery zvétSuje nadrz o polovinu. Avsak
produkce mnozstvi kalu zavisi na jeho stafi a vztahuje k jednomu EO podle Imhoffa
(citovaného v nékolika publikacich napt. Tuéek, 1977; Salek, 2006 a dalsi). Ten uvadi,
7ze pii mechanickém ¢CiSténi a vyhnivani cerstvého kalu je produkce kalu
(Vkai,1) 2,16 I/EO/den. Celkové ro¢ni mnozstvi kalu (Vka), vyjadiené vztahem (4.6), je
tedy zavislé na poctu pripojenych EO a jejich produkci kalu.

3
Vkal = Vkal,l *n*365dni = 2,16 * 10_3 m

* 28 EO x 365 d = 22,08 m3/rok
d+*EO

(4.6)
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4.2.1 Ovéreni doby zdrZeni v anaerobnim separatoru

Norma CSNN 75 6402 udava povinnost vyvaze kal z AS minimalné jednou ro¢né.
Pomoci vztahu (4.7) jsem vyjadiila dobu zdrzeni OV v dobé vyvozu kalu, tedy nejhorsi
moznou variantu, kterd mtze nastat. Tato doba zdrzeni (T) je z&visld na momentalnim
ucinném objemu AS; tedy rozdilem celkového ucinného prostoru (V) a momentalniho
objemu kalu (V«); a na primémém dennim pritoku (Qz4m) vV m3/den.

T =%V [den] (4.7)

Q24m

Snazila jsem se znazornit (viz Tabulka ¢. 9), kolik EO by mohlo byt po celou dobu
ptipojeno, kdyby se kal vyvazel jednou, dvakrat, tfikrat a ¢tyfikrat za rok, aniz by klesla
doba zdrzeni OV v AS T pod 4 dny. Tabulka ¢. 10 znazoriiuje vypocet nejkratsi doby
zdrzeni T podle vztahu (4.7), ktera nastane pouze dvakrat za rok, a to pti vyvozu kalu.

Tabulka ¢. 9: Pocet (n) EO v zavislosti na ¢etnosti vyvazeni kalu za rok (F) pfi dobé zdrzeni OV v AS
4 dny, v dobé vyvozu kalu.

F n
pocet/rok EO
1 17
2 25
3 30
4 33

Tabulka ¢. 10: Vypocet nejkratsi doby zdrzeni OV v AS pti vyvozu kalu 2x za rok, podle vztahu (4.7).
T — nejmensi pocet dni zdrzeni OV v AS, ktera nastane dvakrat za rok. Q4 m — pramérny denni pfitok;
Vial — mnozstvi kalu v AS za jeden rok; Vi —mnozstvi kalu za pil roku; n — pocet ptipojenych
ekvivalentnich osob

n Q24m Vial Vi T
EO m3/den m3/rok m3 dny
28 2,94 22,08 11,04 3,25
25 2,63 19,71 9,86 4,09
20 2,10 15,77 7,88 6,05

Pfi obsazeni 28 EO klesne doba zdrzeni T kvili usazenému kalu na 4 dny az po 146 dnech
provozu od vyvozu kalu. To znamena, ze se voda v AS po cca 2x 36 dni zdrzi o trochu
mén¢ nez 4 dny a ve zbylych 292 dni v roce se OV v AS zdrZi v priméru o mnohem déle
nez pravé ty 4 dny, které udava norma. Norma udava tucinnost septiku 40-80 %. Tudiz

bych mohla uvazovat, ze tésné pted vyvozem Kkalu bude ucinnost AS 40 %, avsak na
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zaklad¢ konzultace s vedoucim prace; ktery se této problematice ve vyzkumu a praxi
vénuje nékolik let; by 40% ucinnost AS mohla nastat pouze pii Spatné udrzbe, tj.

nevyvazeni kalu. A 80% ucinnost nastava jiz pti 6 dnech zdrzeni OV v AS.

Pfi tomto navrhu je tieba dbat na nejvetsi mozny pocet piipojenych EO, pti zvySeni tohoto
poctu, V jiz zabéhnutém provozu, by se hodilo ptidat dals§i nadrz jako soucast septiku, aby

nehrozilo zaneseni dalsiho druhého stupné cisténi.

4.3 Navrh dvoustupnovych vertikalnich skrapénych filtra

Plocha filtraéniho pole se odvozuje podle Krisky (2015) zkoncentrace zneciSténi
CHSKcr, jak jsem uvedla v kapitole 0. Taktéz norma CSN 75 6402 iika, ze plocha , filtru
se stanovi z primérného denniho mnozstvi (pfitoku) odpadni vody, ptipustného
hydraulického plosného zatizeni a z mnozstvi zne€isténi, které filtr je schopen odstranit.
Piipustné hydraulické zatizeni v je maximalné 0,15 m/den®. Vypocet plochy v zavislosti
na hydraulickém plo$ném zatizeni (4.8) je zavisly na souciniteli mistnich podminek (k) a

na primérném denni pfitoku. Plocha vychazi 19,6 m?.

_ k*Q24,m _ 1x2,94 _ 2
Apip = =2 = 222 = 19,6 m (4.8)

Vypocet plochy v zavislosti na dennim mnozstvi zatizeni CHSK je popsan vztahem (4.9).
Jedna se vztah vyjadiujici schopnost odstranéni latkového znecisténi. Mnozstvi znecisténi
za AS (DcHsk (za As)) je zavislé na pramérném dennim ptitoku OV (Q24m) a koncentraci
zneCisténi CHSK za AS (CcHsk (za As)). Koncentrace CcHsk (za As) Se 0dvodi z ucinnosti AS,
tu jsem zvolila na spodni hranici rozmezi, které uvadi norma, tedy na 40 %. Vstupni
koncentraci zneciSténi CHSK dostanu sou¢inem denni produkce znecisténi CHSK
120 g/EO/d a specifickou spotiebou vody (qgspec) 105 I/EO/den. Vstupni koncentrace na
AS (CcHsk (piitok)) j€ tedy 1 143 mg/l. Pfi u€innosti AS odstranéni znecisténi CHSK 40 %,
vznika za pied filtrem koncentrace (CcHsk (za As)) 686 mg/l. Vysledné mnozstvi znecisténi
za AS (DcHsk (za As)) podélim ucinnosti, kterou filtr odstranuje znecisténi CHSK (Uchsk).
Tuto G&innost predepisuje ¢eska norma na 15-20 gensk/m?/den. V rakouském vyzkumu
se dokazalo, ze dvoustupniovy vertikdlni filtr zvladd odstranit znecisténi CHSK
40 gchsk/m?/den, avsak dvoustupiiovy vertikalni filtr Geskd norma nezna. Tudiz
predpokladam Ze Ucrsk = 20 gcnsk/m?/den. Podle téchto naleZitosti vychazi plocha na
100,8 m?.
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m3 mg
DcHsk (za As) _ Qzam*CCHSK (za AS) __ 294 —7*686 =~ 2
A= = =~ Ik = 100,8 m (4.9

UcHsk UcHsk B

Plocha se vSak da pocitat i jednodussim zptisobem, ktery uvedu ve vztahu (4.10) a (4.11).
Obecné vyjadieni vypoétu plochy (4.10) zpiehlediiuje, kolik vychazi m? na podet
pfipojenych EO. Ziské se podilem mnozstvi znecisténi za AS (DcHsk (za As)) @ U€innosti
odstranéni znec¢isténi CHSK (Uchsk). DcHsk (zaas) se ziska odectenim ucinnosti
odstranéni CHSK anaerobnim separatorem tedy 40 %, jak jsem uvedla vyse, od produkce

znedisténi CHSK 120 g/EO/d.

A _ DcHsk (zass)y _ 72 g,?gff — 36 m2 410
spec. — Ucnsk - 5 g(;zﬂ - 9 E ( . )
mexd
2
Acete. = N * Aspec. = 28E0 + 3,6 ;n_o = 100,8 m? (4.11)

Je tedy ziejmé, ze plocha filtru je zavisla na Géinnosti ptedchoziho stupné ¢isténi,
mechanického ¢&isténi. Uginnost predchoziho stupné ovliviiuje hlavné doba zdrzeni OV
v AS, tedy jeho rozloha. Druha hlavni slozka ovliviiujici plochu filtru je jeho schopnost
odstranovani znecisténi CHSK. Podle rakouského vyzkumu by mohla byt plocha filtru o
polovinu mensi, avSak tento fakt neni v Ceskych normach a ufady vétSinou k nicemu

jinému nepiihliZi.

S investorem jsme urcili misto pro filtr a jeho tvar jsme uzplsobili tomuto prostoru, aby
bylo vyuzito co nejvice mista, tzn. Ze filtr ma atypicky tvar. Filtr se sklada ze dvou ¢asti,
které jsou od se vyskove oddélené, aby se 1épe osadili do terénu. OV bude putovat do AS,
dale pfepadem do prvni Casti Cerpaci Sachty, kterd bude vypoustét OV na prvni filtracni
pole v davkach, které piedepisuje norma. Cerpaci $achta bude opatiena piepazkou,
2 vtoky, 2 vytoky a 2 Cerpadly. Z prvniho filtru potece voda do druhé cCasti Sachty
s cerpadlem, odkud bude voda ¢erpana na druhé pole stejné jako na prvni. Z druhého pole
potece voda samospadem do akumulacni Sachty, ze které se vycisténa OV bude Cerpat do
vsakovaciho zafizeni. Vrstvy filtratniho pole jsou popsany nize (viz Tabulka ¢. 11),
inspirace pro jejich zvoleni slouzila ¢eska norma a rakousky vyzkum, popsany v kapitole
2.3.
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Tabulka ¢. 11: Vrstvy filtraéniho pole.

1. pole 2. pole
Niazev vrstvy % "
Vyska Material Vyska Material
(mm) (mm)
Svrchni vrstva 100 Pohledovy kacirek 4/8 mm 100 Pohledovy kacirek 4/8 mm
Hlavni filtraéni vrstva| 600 Prany $térk 2/4 mm 600 Prany pisek 0/4
Piechodovy filtr - - 50 Prany stérk 2/4 mm
Drceny §térk (prany) 16/32 Drceny stérk (prany) 16/32
250 nebo 8/16 mm nebo 200 nebo 8/16 mm nebo
DrenazZni vrstva 4/8 mm 4/8 mm
zatopena volna
i Geotextilie netkana, i Geotextilie netkana,
300 g/m? 300 g/m?
Hvdroizolace i Folie FATRAFOL 805, i Folie FATRAFOL 805,
y tl. 1,0 mm tl. 1,0 mm
) Geotextilie netkana, ) Geotextilie netkana,
300 g/m? 300 g/m?
Podsyp 50 piskovy 50 piskovy

4.4 Navrh vsakovaciho objektu

V kapitole 3 jsem psala, ze navrh vsakovaciho zafizeni zavisi na porovnani ptitokového

a odtokového mnozstvi vody na né€j. Odtok ze vsaku je vyjadien ve vztahu (4.12)

1 1 3
Qvsak = i ky, *x Apsar *t = 3% 0,000006 * 15 = 8640 = 3,88 ;HE

Kde f

kv koeficient vsaku (podle hydrologa 0,000006 m/s)

je soucinitel vsaku (obvykle 2),

Avsak  plocha vsakovaciho zafizeni (volim 15 m?),

t doba vsaku (8640 s).

(4.12)

Piitok do vsakovaciho zafizeni je mensi jak vsakovani, tudiz navrhova plocha 15 m?

vyhovi.
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4.5 Ovéreni navrhu a vypocet odtokovych koncentraci

Vycisténa odpadni vody se ma vsakovat, tudiz k ovéfeni spravného ndvrhu poslouzi
porovnani s hodnotami, které udava nafizeni vlady uvedené v kapitole 1.5.1.2, tedy

s hodnotami ptipustného znecisténi OV vypousténych do vod podzemnich.

4.5.1 Vypocet odtokovych koncentraci znecisténi CHSK

V kapitole 4.3 pii vysvétleni vstupnich podkladt pro vztah (4.9) jsem zjistila, ze
koncentrace znecisténi CHSK za AS (je-li jeho ucinnost odbourani CHSK 40 %), je
(CcHsk (zaas)) 686 mg/l. Vynasobim-li Cchsk zaas) primérnou denni spotiebou vody
(Q2am = 2,94 m®/den), dostanu mnozstvi znecisténi na odtoku z AS (Dcrsk (za AS))
2 016 gcHsk/den. Mnozstvi odstranéni zne¢isténi CHSK filtrem (Dchsk (filr)) se ziska
souéinem celkové plochy filtraéniho pole tedy 132 m? a u¢innosti ¢isténi pole Uchsk =
20 gcnsk/m?/den. Vztah (4.13) znazoriiuje vypodet odtokové koncentrace znedisténi
CHSK z druhého stupné ¢isténi (ccHsk (za filtr)), hodnoty vSak sahaji do zapornych ¢isel. Po
hodnot 20 mg/I. | kdybych u¢innost filtru snizila na 15 gcrsk/m?/den, vysledna hodnota
bude stale mensi nez 20 mg/l, tudiz odhaduji na vytoku tuto koncentraci. Ve skute¢nosti
hodnoty mohou sahat i niZe, protoze je vertikalni filtr navrzen podle rakouského

vyzkumu, kde odhaduji Gi¢innost tohoto navrhu 40 gcrsk/m?/den.

g g
DcHsk (za As)— Dcusk (pitry _ 2016, —26407 <0 = 20 MdcHsK

CCHSK (za filtr) = 3
Q2a, m° l
m 2,94 a

(4.13)

Tato metoda ziskani odtokové koncentrace znec€isténi CHSK (CcHsk (zafily) neni pfilis
adekvatni, protoze stejnym zptisobem jsem ziskala plochu vertikalniho filtru. Proto
Vv nasledujici kapitole zjistim odtokové koncentrace zne€isténi BSK a z ni nadale zjistim

odtokovou koncentraci zne¢isténi CHSK.

4.5.2 Vypocet odtokovych koncentraci znecisténi BSK

Vypocet odtokové koncentrace BSKs ziskdm pomoci objemového latkového znecisténi
Bv. NV urcuje produkci BSKs na 60 g/EO/den, vynasobenim se specifickou spotfebou
vody 105 I/EO/den ziskdm koncentraci zneéisténi BSKs na pfitoku do Cistirny

(Casks (piitoky) 571 mg/l. Udinnost AS odstranéni zneéisténi BSKs uréuje norma v rozmezi
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50-75 %, stejné jako vyse jsem zvolila spodni hranici a to 50 %. Diky tomu z AS odtéka
koncentrace (Cesks (za As)) 286 mg/l. Pro vypocet koncentrace znecisténi BSKs je tieba
vyjadfit objem latkového znecisténi (4.13), kde V ptedstavuje objem filtru, tedy plochu

vynasobenou jednim metrem vysky.

m3 mg
Q24,m*CBSKS (za 4s) _ 294~ *286 7~ kg
B,=2m ZCE 4 L =0,006 —
*

v v 132 m3 m

y (4.14)

Cisténi BSKs je zavislé na teplotd prostiedi, ve kterém probihaji &istici procesy.
Ptedpokladam, ze v zimnim obdobi bude teplota odpadni vody 7 °C. Vliv teploty a
koncentrace znecisténi BSKs vyjadiuje soucinitel a (viz Tabulka ¢. 12), soucinitel se ziska

interpolaci, pro mou potiebuje a = 0,498

Tabulka ¢. 12: Hodnoty souéinitele a. (Hlavinek, 1996).

a Koncentrace BSK5 (mg/l)
Teplota (°C) 100 150 200
12 0,50 0,46 0,42
14 0,44 0,40 0,36
16 0,38 0,34 0,30

Utinnost filtru (Essksiln) pii odstranéni BSKs jsem pocitala ze zavislosti uvedené
v Hlavinkové publikaci Cistént odpadnich vod — praktické priklady vypoctii (1996), (viz
vztah (4.15).

g 100 100
BSKS (filtr) — 14q« /B,  1+0,498+/0,006

= 96,2 %13 (4.15)

Vyslednou odtokovou koncentraci zneisténi BSKs (Cesks (za fil)) ziskame pomoci

CBSKS5 (za AS) & EBsks(filtr).

CBSKS (za filtr) = CBSKS (za as) — EBsks (riery = 11 mg/l1 (4.16)

Z CBSKS (za filty MUZU Zjistit ccHsk (zafiltr). Jestlize produkce CHSK znecisténi je dvakrat veétsi
jak produkce BSKs znecisténi; mohu piedpokladat, ze ccHsk (za filtr) bude téZz dvojnasobna

jak cBsks (za filtr)-

CCHSK (za filtr) = 2 * CBsks (za fittr) = 22 mg/l (4.17)

13 Norma CSN 75 6402 udava orientaéni hodnoty u¢innosti ¢isténi BSKs u vertikalniho filtru s vegetaci

V rozmezi 75 az 98 %.
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4.5.3 Vypocet odtokovych koncentraci zne¢isténi NL

Cisténi NL neni nijak zavislé na okoli teploté, NL jsou z vody odlu¢ovany sedimentaci a
filtraci. Podilem produkce NL, které udava NV na 55 g/EO/den, a specifické spotieby
vody, 105 1/EO/den, ziskam koncentraci zneciSténi NL pii vtoku na Cistirnu
CNL (pritok) = 524 mg/l. Norma CSN 75 6402 udava orientaéni hodnoty t¢innosti ¢isténi
NL; pro AS je to 70-90 % a pro vertikalni filtr s vegetaci 85-99 %. Opét volim nejnizsi

hodnoty. Dil¢i a vyslednd hodnota koncentrace znecisténi NL je uvedeno nize viz

Tabulka ¢&. 13, tedy CNL (za filtr) = 24 mg/I.

Tabulka ¢. 13: Vypocet CnL.

CNL (pfitok) ENL (As) | CNL afiltr) | ENLfiltr) | CNL (za filtr)
mg/l % mg/l % mg/I
524 70 157 85 24

4.5.4 Vypocet odtokovych koncentraci znecisténi P

Jelikoz se vycisténd odpadni voda bude vsakovat, natizeni vlady stanovuje i maximalné

ptipustné znecisténi P 1 N.

Norma stejné jako u NL stanovuje orientacni hodnoty u€innosti odstranovani P v AS 10-
45 % a ve vertikdlnim filtru 5-25 %. Produkce P odpovida 2,5 g/EO/den. Podilem
produkce a specifické spotieby vody ziskam ptitokovou koncentraci zneciSténi
Cp (pritok) = 24 mg/l. Predpokladam, ze AS bude Cistit se 45% Ucinnosti a kazdy filtr
s ucinnosti 25 %. To znamena, Ze na vytoku z Cistirny by méla byt koncentrace znecisténi

7 mg/l. Skute¢nost se ukaze az métenim.

Tabulka ¢. 14: Vypocet Cp.

CP (piitok) Ep (as) CP (za filtr) Ep(iltr1) | CP(afitry) | EPiltr2) | CP(zafiltr2)
mg/I % mg/I % mg/I % mg/I
24 45 13 25 10 25 7
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4.5.5 Vypocet odtokovych koncentraci znecisténi N

Norma uvadi orientaéni hodnoty u¢innosti ¢i$téni pouze pro amoniakalni dusik N-NH4",
avSak pfi vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich se hlidd celkovy dusik.
Langergraber (2007) ovéril ve svém vyzkumu uc¢innost eliminace celkového dusiku
na 2,7 gn/m?/den ve dvoustuptiovym vertikalnim filtru. NV udava produkei celkového
dusiku 11-20 ¢g/EO/den, pocitam s 14 g/EO/den. Podilem produkce a specifickou
spotfebou vody 120 I/EO/den, ziskdm koncentraci pfitoku znecisténi N na Cistirnu
CN (piitok) = 133 mg/l. Tabulka ¢. 15 znazornuje dilni hodnoty pii vypoctu odtokové
koncentrace N z COV ¢ (a fity = 12 mg/l. Odtokové koncentrace dusiku budou nejspis

vys§i, protoZe ve vypoctu nepocitdm s t€innosti odbourani v AS N, které nebude nulové.

Tabulka ¢&. 15: Vypodet Cn.

CN (pritok) CN (pritok) Ep (filtr) Asittr CN (zafiltry | CN (zafiltr)
mg/I g/d g/m/d m? g/d mg/l
133 392 2,7 132 35,6 12

Odtokové koncentrace dusiku budou nejspiS vyssi, protoze ve vypoctu nepocitdm

s u¢innosti odbourani v AS N, které nebude nulové.

456 Shrnuti

Natizeni vlady udava ukazatele emisnich standardd piipustného znecisténi OV
vypousténych do vod podzemnich. NiZze jsem zndzornila srovnani vypoctenych

odtokovych koncentraci dil¢ich znecisténi s hodnotami, které¢ udava NV (Tabulka ¢. 16)

Tabulka ¢. 16: Srovnani odtokovych koncentraci vypoétenych hodnot a hodnot udané NV.

CHSKer BSK5 NL Pcelk Ncelk
m (mg/l) 130 30 30 8 20
v (mg/l) 22 11 24 7 12
Kde m je nepiekrocitelna hodnota ukazatele znecisténi OV vypousténych do vod
podzemnich vyjadiena v koncentraci v mg/l.
v je vypocitana hodnota odtokové koncentrace

Vsechny hodnoty vyhovéli NV. Tyto hodnoty jsou pouze orientacni, vychazi
z predpokladit ginnosti &iSténi, které vétdinou nabizi norma CSN 75 6402.
Ve skutecnosti muze hrat vliv nékolik okolnosti, které miizou hodnoty trochu ¢i vice
vychylit. Nejlepsim feSenim je hlidat skutecné odtokové koncentrace a zhodnotit je, aby

se zkuSenosti mohly pouzit dale v praxi.
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Z.avér

V praci jsem se zaméfila na popis obecné teorie na téma ekologické ¢isténi odpadnich
vod a nasledné¢ na navrh technologického uspoiadani Cistirny odpadnich vod v obci

Samopse pro 7 novostaveb.

Snaha byla najit nejlepsi feSeni pro odstranéni celkového dusiku, kvili vypousténi
vy¢isténé odpadni vody do pod podzemnich. Prvopocatne se kofenové Cistirny stavéli
v soustavé VF-HF, kde ve VF probihala nitrifikace v HF denitrifikace. Pozd¢&ji se VF
vyménil za septik a Cistirny méli problém vy¢istit amoniakalni dusik, coz vedlo
k vyménéni HF za VF tedy: septik a nasledné VF. Tento systém bezpecné odstranuje
amoniakalni dusik, avSak jiz nezvlada tolik odstranit celkovy dusik. Proto v této praci
navrhuji hybridni systém: septik-VF-VF — dvoustupiiovy vertikalni filtr. Prvni VF bude
z ¢asti zatopen, tudiz v ném bude anaerobni ¢i anoxické prostiedi, které je vhodné pro

denitrifikaci, a tudiz zajisti u¢inné odstranéni celkového dusiku.

Navrh technologického uspotadani vychazel z rakouského vyzkumu a byl upraven pro
¢eské normy, proto ma troch naddimenzovanou filtra¢ni plochu a mozna by mohla byt

jen polovicni.

Prace by mohla byt dale rozsifena o zptisobech recyklace vody, ¢i vyuziti vody na zavlahu

zahrad.
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Priloha ¢. 1 a 2 — Textova ¢ast

Technicka zprava ke spoleéné COV pro

novostavbu rodinnych domi v obci Samopse



A Pruvodni zprava

A.1 Identifika¢ni udaje
A.1.1 Udaje o stavbé
a) nazev stavby

Spoleéna ¢istirna odpadnich vod (COV) pro novostavbu rodinnych domi v obci

Samopse.

b) misto stavby (adresa, ¢isla popisna, katastralni izemi, parcelni ¢isla pozemkii)

Nova COV bude situovéana na parcele &. 88/2, k.u. Samopse [746002].

Na parcele ¢. 88/2 k.u. SamopSe bude feSeno kompletni ¢iSténi odpadnich vod
z rodinnych domu na parcelach ¢. 88/2; 88/5; 88/6; 88/7; 88/8; 88/9 a 88/10. Na parcele
&. 88/2 Samopse budou umistény viechny funkéni objekty spole¢né COV. Vy&isténa
odpadni voda bude akumulovana v podzemni nadrzi a nasledné bude vyuZzivana jako

uzitkova voda. Piebyte¢na voda se bude Cerpat do vsakovaciho objektu.

Nové vybudovana spole¢na COV bude na soukromém pozemku a nebude vefejné

pfistupna.

¢) pfedmét projektové dokumentace — nova stavba nebo zména dokoncené
stavby, trvala nebo do¢asna stavba, icel uzivani stavby.

Pfedmétem dokumentace je novostavba — vodni dilo ur¢ené k ¢isténi odpadnich vod.

Dokumentace fesi likvidaci splaskovych odpadnich vod z novostavby rodinnych domu
na parcelach ¢. 88/2; 88/5; 88/6; 88/7; 88/8; 88/9 a 88/10 k.i. Samopse jejim ¢isténim
ve spole¢né COV zaloZené na sestavé podle CSN 756402 Cistirny odpadnich vod do 500
obyvatel: anaerobni separator — Sachta s ¢erpadlem — dvoustupnovy vertikalni filtr
s vegetaci proloZzeny Sachtou s cerpadlem — Sachta pro akumulaci vyc€isténé vody

s cerpadlem — vsakovaci objekt.

Projektovd dokumentace feSi dimenzi jednotlivych objekt, vySkové uspotfadani a

umisténi objekti na pozemku p. €. 88/2 Samopse.

Dokumentace je zpracovana v rozsahu dokumentace dle vyhlasky ¢. 405/2017 Sb., jedna

se 0 vyhlasku, kterou se méni vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, ve znéni



vyhlasky ¢. 62/2013 Sb., a vyhlaska ¢. 169/2016 Sb., o stanoveni rozsahu dokumentace
vetejné¢ zakazky na stavebni prace a soupisu stavebnich praci, dodavek a sluzeb s

vykazem vymeér. - ptilohy €. 12.

A.1.2 Udaje o stavebnikovi
a) jméno, prijmeni a misto trvalého pobytu (fyzicka osoba)

Foltman Ivan a Foltmanova Gabriela,
Lov¢icka 772,
Klanovice,

19014 Praha 9

A.1.3 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

a) jméno, prijmeni, obchodni firma, identifikac¢ni ¢islo osoby, misto podnikani
(fyzicka osoba podnikajici) nebo obchodni firma nebo nazev, identifika¢ni ¢islo
osoby, adresa sidla (pravnicka osoba)

ConWe s.r.o.; IC 06916601; Ptaginského 480/17, 602 00, Brno

Ing. Jan Rucka, Ph.D., autorizovany inzenyr pro stavby vodniho hospodafstvi a
krajinného inzenyrstvi; CKAIT 1006261

Ing. Michal Kriska Dunajsky, Ph.D.

Bc. Tereza Poloprutska

A.2 Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka zaiizeni

Anaerobni separator: 3 betonové nadrze, celkovy t¢inny objem 20,6 m3, Eetnost vyvéazeni
2x ro¢né, doba zdrzeni 4 dny, rozméry nadrzi prvni nadrze 2,3m x 4 x 1,74 (8§ x d X v),
druhé a treti 2,05 x 2,25 x 2,25

Davkovaci sachta: AK-VODO- 1200/1500 mm S
Filtr: Celkova plocha filtréi bude 132 m?

Akumulaéni $achta: Betonova jimka SL 230-16,0 V = 16 m®, (§ x d x v) 2,15 x 4,15 x
4,48



A.3 Seznam vstupnich podkladu

e (SN 75 6402: Cistirny odpadnich vod do 500 ekvivalentnich obyvatel
e Katastralni mapa tizemi
e Geodetické zaméfeni

e Mistni méfeni, obhlidka terénu



B Souhrnna technicka zprava

B.1 Popis uzemi stavby

a) charakteristika izemi a stavebniho pozemku, zastavéné uzemi a nezastavéné
uzemi, soulad navrhované stavby s charakterem uzemi, dosavadni vyuziti a
zastavénost izemi

Nova COV bude situovana na parcele &. 88/2, k.u. Samopse [746002].

Na parcele ¢. 88/2 k.. Samopse bude provedeno napojeni splaskovych vod od objektii
rodinnych domu na parcelach ¢. 88/2; 88/5; 88/6; 88/7; 88/8; 88/9 a 88/10 na spolecnou
kotenovou ¢istirnu odpadnich vod. Na parcele ¢. 88/2 SamopsSe budou umistény v§echny
technologické prvky spole¢né COV, tzn. anaerobni separator, Gerpaci Sachta,

dvoustupnovy vertikalni filtr s vegetaci, akumulaéni Sachta, vsakovaci objekt.
Na pozemku stavby je trvaly travnaty porost.

b) idaje o souladu u s tizemnim rozhodnutim nebo regula¢nim planem nebo
vefejnopravni smlouvou izemni rozhodnuti nahrazujici anebo izemnim
souhlasem

Stavba vyZaduje izemni fizeni.
c) udaje o souladu s izemné planovaci dokumentaci, v pi'ipadé stavebnich
uprav podminujicich zménu v uZivani stavby

Vse je v souladu.

d) informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z obecnych
pozadavki na vyuZivani uzemi
Nebyly vydané zadné rozhodnuti o povoleni vyjimky zobecnych pozadavki na
vyuZzivani Gzemi.
e) informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény
podminky zavaznych stanovisek dotéenych organi
V dobé zpracovani projektové dokumentace nejsou stanoveny zadné pozadavky
dotéenych organti. Nové vzniklé pozadavky budou v dokumentaci zapracovany a

spinény.



f) vyet a zavéry provedenych pruzkumu a rozbora — geologicky prizkum,

hydrogeologicky pruzkum, stavebné historicky prizkum apod.
Pro stavbu spole¢né COV byl proveden hydrogeologicky prizkum, ktery za predpokladu
vyuziti navrzené Cistirenské technologie mé kladné stanovisko pro vsakovani vycisténé
odpadni vody do podlozi. V blizkosti se nenachazi studny, vyuzivané pro individualni
zasobovani vodou pro pitné ucely. Zapousténi vycisténych odpadnich vod
do horninového podlozi musi byt realizovano v ramci pozemkil investora — coz je
splnéno. V piipadé budovani obecné kanalizace budou odpadni vody piepojeny na obecni
kanalizaci. Technické feSeni a usporadani Cistirny nebude svym provozem zpusobovat
povrchové patrné zamokieni — vsakovaci téleso je navrzeno na zdkladé provedené

vsakovaci zkousky a koeficientem bezpecnosti 2,0.

g) ochrana uzemi podle jinych pravnich predpisia

V misté stavby spolecné COV se nenachazi zadné inzenyrské sité. Stavba se nenachazi

V ochranném pasmu elektrického vedeni.

h) poloha vzhledem k zaplavovému uizemi, poddolovanému tizemi apod.

Stavba se nenachazi v zaplavovém, poddolovaném tzemi ani zadnym jinym zpisobem

ovlivnéném uzemi.

i) vliv stavby na okolni stavby a pozemKy, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové
poméry v tizemi
Realizace COV nebude mit negativni vliv na faunu, floru, resp. ekosystémy. Zamér pii
fadném provozu negativné neovlivni podstatnym zptisobem rezim podzemnich vod ani

jejich kvalitu. Vodni zdroje nebudou ohroZeny.

Béhem realizace stavby dojde ¢astecné ke zhorSeni prostiedi vlivem hluku a prasnosti.
Tyto negativni vlivy budou eliminovany pouzitim mechanismii s malou hlu¢nosti a

dodrzovanim no¢niho klidu.

Na zakladé provedeného hydrogeologického posouzeni nebude dochazet, pti dodrzeni
poZzadavkl na kvalitu a mnoZstvi vsakované vody, k vyznamngjSimu negativnimu

ovlivnéni okoli ani podzemnich vod.

Vzhledem k lokalizaci a rozsahu zaméru, ke zpiisobu vyuziti a individualniho charakteru

vypousténi odpadnich vod by ptipadny dopad na okolni ekosystémy, chranéna tzemi,

6



chranéné druhy zivocichti a rostlin z hlediska zmény vzhledu, slozeni a vyvoje
vegetacniho pokryvu a skladby ekosystému byl spiSe zanedbatelny. Pozemek stavby se
nenachazi v Zadné pfirodni chranéné oblasti.

j) pozadavky na asanace, demolice, kaceni di‘evin

V ramci realizace vystavby COV nebudou provadény zadné asanace a demolice

stavajicich staveb.

k) pozadavky na maximalni docasné a trvalé zabory zemédélského pidniho
fondu nebo pozemkii uréenych k pInéni funkce lesa

Parcela ¢. 28 k.u. Desné u Litomysle ma urcen zptisob ochrany — zemédélsky ptidni fond,
z ¢ehoz vyplyva pozadavek na trvalé vynéti plochy ze zemédé€lského pudniho fondu.

PoZzadavky na zabor pozemki urcenych k plnéni funkce lesa nejsou zadné.

[) izemné technické podminky — zejména mozZnost napojeni na stavajici dopravni a
technickou infrastrukturu, moznost bezbariérového pristupu k navrhované stavbé

Napojeni na dopravni a technickou infrastrukturu je zajisténo, a to konkrétné na silnici
I11/3355, dalsi piistup bude z navrzené ptijezdové komunikace k rodinnému domu na
stejném pozemku.

m) vécné a ¢asové vazby stavby, podmiiiujici, vyvolané, souvisejici investice
V souvislosti s vystavbou DCOV nejsou potfebné jiné souvisejici ¢i podmifiujici

investice.

n) seznam pozemki podle katastru nemovitosti, na kterych se stavba provadi

88/2; 88/5; 88/6; 88/7; 88/8; 88/9 a 88/10

0) seznam pozemkii podle katastru nemovitosti, na kterych vznikne ochranné
nebo bezpecnostni paAsmo

Ochranné pasmo nevznika.



B.2 Celkovy popis stavby
B.2.1 Zakladni charakteristika stavby a jejiho uzivani

a) nova stavba nebo zména dokoncené stavby; u zmény stavby tudaje o jejich
soucasném stavu, zavéry stavebné technického, pripadné stavebné historického
prizkumu a vysledky statického posouzeni nosnych konstrukci

Novostavba.

b) ucel uzivani stavby
Cistirna odpadnich vod je navrzena na zakladd nejnovéjsich poznatki v oboru ptirodniho
¢isténi odpadnich vod, resp. na technologii Conwe© (Constructed Wetlands). Vychazi
z nejnovéjsich poznatka, které jsou mj. zahrnuté v revidované CSN 756402, podle niZ je
technologické uspofaddni navrzeno. Stavba fesi likvidaci splaskovych odpadnich vod
z rodinného domu jejich ¢iSténim ve vicestupniové Cistirné extenzivniho typu, zalozené
na soustavé anaerobni separator + Cerpaci Sachta + dvoustupniovy vertikalni filtr
s vegetaci + vsakovaci objekt. Pfepad vycisténé odpadni vody z akumulaéni Sachty bude

vsakovan.

C) trvala nebo do¢asna stavba

Trvala stavba.

d) informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimKky z technickych
poZadavki na stavby a technickych pozadavki zabezpecujicich bezbariérové
uZzivani stavby

Stavba nevyZzaduje vyjimku z technickych poZadavkd na stavby. Z diivodu omezené

piistupnosti vefejnosti do arealu COV neni feSeno bezbariérové uzivani stavby.

e) informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény
podminky zavaznych stanovisek dotcenych organi

V soucasné dob¢ nejsou zndmy zadné pozadavky dotcenych organii. Pokud pozadavky
vzniknou na zéklad¢ ptedbézného vyjadieni k zaméru, budou vzniklé pozadavky v

projektové dokumentaci zapracovany a dodrZeny v plném rozsahu.

f) ochrana stavby podle jinych pravnich piedpisia

Stavba nevyzaduje zvlastni ochranu dle jinych pravnich piedpist.. Areal bude oplocen a

opatien upozornénim o omezeni pfistupu.



g) navrhované parametry stavby - zastavéna plocha, obestavény prostor, uZitna
plocha, pocet funk¢nich jednotek a jejich velikosti apod.

Anaerobni separator:

3 betonové nadrze, celkovy Gi¢inny objem 20,6 m®, Eetnost vyvazeni 2x roéng, doba
zdrZzeni 4 dny, rozméry nadrzi prvni nadrze 2,3m x 4 X 1,74 (8 x d X v), druhé a tieti 2,05
X 2,25 % 2,25

Davkovaci sachta: AK-VODO- 1200/1500 mm S
Filtr: Celkova plocha filtréi bude 132 m?

Akumula¢ni $achta: Betonova jimka SL 230-16,0 V = 16 m3, (§ x d x v) 2,15 x 4,15 x
4,48

h) zakladni bilance stavby - poti‘eby a spotieby médii a hmot, hospodai‘eni s
dest’ovou vodou, celkové produkované mnozstvi a druhy odpadi a emisi, tfida
energetické naroc¢nosti budov apod.

V ramci realizace a provozu COV vzniknou nésledujici odpady
Odpady vzniklé pfi vystavbe :

Pii vystavbé vzniknou nasledujici odpady (dle Katalogu odpadi- ptiloha ¢.1)

17 05 04 Zemina a kameni neuvedené pod Cislem 17 05 03

15 01 01 Papirové a lepenkové obaly

15 01 02 Plastové obaly

15 01 10 Obaly obsahujici zbytky nebezpecnych latek nebo
obaly témito latkami zneciSténé

17 01 01 Beton

17 02 01 Dtevo

17 02 03 Plasty

17 04 05 Zelezo a ocel

17 04 07 Smésn¢ kovy

V ramci stavby je dodavatel stavby v soucinnosti s investorem povinen vést

o O o

coocoocooZ

podrobnou evidenci odpadl a zplsob jejich likvidace.
Vytézena zemina — se vyuzije na zemni upravy u rekreaéniho domu a tpravy jeho okoli.

Nebezpecné odpady budou shromazd’ovany v nadobach k tomu urcenych, budou

likvidovany opravnénou firmou v rdmci smlouvy s investorem.



Kovy budou odprodany sbérn¢ kovosrotu, ostatni odpady budou odvezeny na fizenou

skladku.

Likvidaci odpadii po dobu vystavby bude provadét dodavatel stavby, tato povinnost bude

zakotvena ve smlouve o dilo na dodavku stavby.

Odpady vzniklé v prubéhu ¢isténi odpadnich vod :
V distirn€ vznika dle vyhl. 381/2001 Sb. piebytecny kal :

- nazev odpadu stabilizovany kal
- ¢islo odpadu 19 08 05
- puvod ¢isténi odpadnich vod

Odpady vzniklé v ramci provozu domovni COV budou odvaZeny na nejblizsi mistni
Cov.

Stavba COV je stavbou, kterd v konecném provedeni ptizniveé ovlivni Zivotni prostiedi

ve svém okoli.

I) zdkladni piedpoklady vystavby - asové lidaje o realizaci stavby, ¢lenéni na
etapy
Stavba domovni COV bude provedena v jedné etapé vystavby. Pfedpoklada se termin
vystavby od 03/2019 do 09/2019. Termin vystavby je odvisly od zajisténi piislusnych

spravnich rozhodnuti.

j) orientac¢ni naklady stavby.
Odhadované celkové naklady stavby jsou cca 300.000,-K¢.
B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické reSeni
a) urbanismus — izemni regulace, kompozice prostorového reseni,

Spole¢nas COV sohledem na technologické feseni, zasihne svym uspotfadanim
do architektonickych pomérii, zejména v souvislosti se zahradni architekturou. COV
(filtr) vytvoii svym povrchem dva rovné terény o velikostech 71 m® a 61 m?, pficemz
plocha bude osdzena mokfadni vegetaci, kterd vytvoii prostiedi vizualné podobné
pfirozenym moktadnim plocham. Ostatni objekty (anaerobni separator, ¢erpaci Sachta)
budou zasahovat do vizudlniho vnimani okoli terénu pouze vlastnimi poklopy, které
V optimalnim ptipadé budou zakryty dopliitkovym dfevénym krytem tak, aby se citlivé
ptizpsobilo vnimani celku. ReSeni vsakovaciho objektu na vy¢isténou odpadni vodu

bude feSeno pod urovni terénu.
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b) architektonické feSeni - kompozice tvarového reSeni, materialové a barevné
FeSeni
Vsechny betonové nadrze budou zakopany do zemé, budou z nich vidét jen poklopy.
Vétsi svahovani bude osetfeno svahovymi tvarnicemi. Povrch filtratniho materialu bude

osazen distribu¢nim potrubim a mokiadnimi rostlinami.

B.2.3 Celkové provozni FeSeni, technologie vyroby

Piitok odpadnich vod na spole¢nou &istirnu bude napojen na betonovou nadrz (13 m?)
0 Sifce 2,30 m; délce 4,30 m a vysce 1,74 m, kterd tvorfi prvni komoru anaerobniho
separatoru. Propojeni s druhou a tfeti komorou separatoru probihd pomoci potrubi PP-HT
DN110, pricemz vnitini uspotfadani potrubi zajisti co moznd nejucinnéj$i vyuziti
vnitiniho prostoru. VSechny tfi nadrZze (komory) jsou uloZeny na betonovém podkladu
0 tloust'ce 2000 mm. Celkovy objem vSech nadrZi po hladinu odpadni vody tvoii x m3,
coz vytvari dostatecné zdrzeni odpadni vody v ptipadé, ze kalovy prostor o objemu 1,8
m3 je zcela zaplnén. Odtok z anaerobniho separatoru je vyustén do Cerpaci Sachty
opriméru 1,2 m a vySce hladiny podle sefizeni plovdkem ovlddaného cerpadla.
Na pfitoku do Cerpaci Sachty je hruby molitanovy filtr, ktery zajisti zachyceni ptipadnych
pritékajicich nerozpusténych latek. Voda je z Cerpaci Sachty precerpavana do prvniho
vertikalniho filtru s vegetaci, coz je zemni nadrz, jejiz dno je pokryto hydroizola¢ni folii,
oboustranné chranénou pomoci geotextilie. Vertikalni filtr je skrapén pomoci povrchoveé
ulozeného potrubi v nékolika dennich davkach tak, Ze filtraéni napli neni vodou
zatopena, ale vytvafi jen vlhky substrat. Prvni vertikalni filtr je zatopen minimalné 250
mm ode dna. Zatopeni zajisti piepazka v Sachté na odtoku prvniho filtraéniho pole.
Odtokové potrubi z vertikalniho filtru bude umisténo wuvnité zemni nadrze
nad hydroizolaé¢ni f6lii v hloubce 1,0 m. Tésnéni vertikalniho filtru bude tvofeno PVC
folii. Néapln vertikalniho filtru bude od spodni vrstvy tvofena pranym fi¢nim Stérkem 4/8
mm o vySce 250 mm (drenazni vrstva), nad nimz je hlavni filtra¢ni vrstva 0/4P (0,2 <d10
< 0,4) mm o tloustce 600 mm. Svrchni vrstva o vySce 100 mm je tvofena pranym
pohledovym kacirkem. Druh filtr nebude zatopeny, jeho naplih bude od spodni vrstvy
tvofena pranym ficnim $térkem 4/8 mm o vySce 200 mm (drenazni vrstva), nasledné
pranym Stérkem 2/4 mm o vySce 50 mm (pfechodovy filtr), nad nimz je hlavni filtra¢ni
vrstva 0/4P (0,2 < d10 < 0,4) mm o tloustce 600 mm. Svrchni vrstva o vysce 100 mm je

tvofena pranym pohledovym kacirkem.

11



Podklad pod hydroizolaci musi byt zarovnan piskovym podsypem o vysce cca 50 mm.
Povrch vertikalniho filtru bude osazen moktadnimi rostlinami. Odpadni voda bude
z prvniho vertikalniho filtru odtékat do druhé komory cCerpaci Sachty, odkud bude
preCerpavana na druhé pole. Z druhého pole bude voda odtékat do kumula¢ni nadrze.
Vycisténa odpadni voda bude preCerpana pro recyklaci vody, zpatky do domt a

prebytecna voda bude piecerpana do vsakovaciho objektu.

B.2.4 Bezbariérové uzivani stavby

Na stavbu nejsou kladeny pozadavky ohledné bezbariérového uzivani.

B.2.5 Bezpecnost pri uzivani stavby

Pti veskeré praci souvisejici s udrzbou a obsluhou Cistirny, nutno dodrzovat vSeobecné
pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci, a to nejen vlastni, ale 1 vSech osob

nachdzejicich se v blizkosti Cistirny.

Jde zejména o tyto zasady:

- pouzivat vhodné pracovni obleceni, aby se predeslo pfimému kontaktu s odpadni vodou.
- pouzivat ochranné pomicky, zejména gumové rukavice, popf. ochranné bryle.

- pfi zasazeni pokozky vodou z Cistirny provést desinfekci zasazeného mista.

- po poZziti vody z Cistirny vyhledat 1ékafskou pomoc.

- v pripadé vyskytu infekéniho onemocnéni se ftidit pokyny a ptikazy pracovnikl

hygienické sluzby.

- béhem prace s Cistirnou nejist, nepit, nekoufit a po praci si vzdy umyt ruce vodou a

mydlem.
- zamezit détem v piistupu, zejména k oteviené Cistirng.

- nikdy neopoustét Cistirnu, je-li otevieno viko podzemnich nadrzi (anaerobniho

separatoru, Sachty, akumula¢ni nadrze)!
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- do vnitinich prostor anaerobniho separatoru a Sachty vstupovat jen v nezbytné nutnych

ptipadech a pod dozorem druhé osoby

- predchazet uklouznuti a naslednému padu do vnitiniho prostoru anaerobniho separatoru

a Sachty!

- veskeré naradi, pouzité k udrzb¢ Cistirny a odbéru kalu diikkladné¢ omyt a skladovat

na bezpecném miste.

- odebrané vzorky neskladovat v lednici, ktera se pouziva k ukladani potravin.

B.2.6 Zakladni charakteristika objekti

Jedna se o ¢isténi odpadnich vod splaskovych, v Cistirné odpadnich vod, ktera je zalozena
na mechanickém ptedc¢iSténi v anaerobnim separatoru, na néjz navazuje hlavni Cistici
stupen — dvoustupiiovy vertikalni filtr s vegetaci. Vyc€isténa odpadni voda je vsakovana
vramci stejného pozemku spolecné se srazkovymi vodami ze stfech. Akumulace
destovych vod bude vyuZzivana pro zalivku travniki a rostlin na oplocené ¢asti pozemku
a zéaroveil na splachovani toalety. Soucasti systému je propojovaci kanalizaéni potrubi,
které je mezi mechanickym stupném a hlavnim stupném tlakové (Cerpani), ostatni potrubi

je beztlakové (PVC KQG).

B.2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologickych zarizeni

Je popsana v ptedchozich statich.

B.2.8 Zasady poZarné bezpec¢nostniho feSeni

Objekt DCOV svym charakterem nevyzaduje zadna zvlastni opatieni z hlediska pozarni
ochrany. P#i provozu DCOV se nepracuje s hotlavymi latkami, objekt je z ¢asti podzemni.
Cast DCOV, viditelna z terénu, obsahuje rozprostiené potrubi z PP materialu, nicméng
neni ani v CR ani ve svété béZnou praxi, aby bylo potieba fesit ochranu proti vzplanuti

potrubi.
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B.2.9 Uspora energie a tepelna ochrana

Domovni ¢istirna odpadnich vod v ramci svého provozu spotfebuje denné
na piecerpavani vody 55 Wh elektrické energie, coz je za rok 20 kWh. Celkova ro¢ni
spotieba el. energie je 20 kWh.

B.2.10 Hygienické pozadavky na stavby, poZadavky na pracovni a komunalni
prostredi

Pii fadném provozu SCOV nezapacha, protoze mechanické piedéisténi (anaerobni
Separator) je umistén pod Grovni terénu a pfimému Gniku nezadoucich plynti je zabranéno
prostfednictvim poklopt. V navazujicim objektu (Sachta) se sice vyskytuje anaerobné
stabilizovana voda, ale Sachta je taktéz kryta neprodySnym plastovym poklopem.
V poslednim ¢isticim stupni probiha aerobni isténi, zapach je vyloucen s ohledem

na charakter biochemickych rozkladnych procest.

Na povrchu vertikalniho filtru je rozprostfeno potrubi, které vypousti odpadni vodu —
max. 10x denn¢ z vySky cca 2 cm bezprosttedné na povrch filtru, doba kontaktu vody se
vzduchem je pfiblizné¢ 60 s pii kazdém davkovéani vody. Pii bézném provozu bude
vyloucen vznik zapachu v disledku kontaktu vody se vzduchem. Navic pfitomna
vegetace osazena na povrchu filtru brani §ifeni moznych zapacht do okoli.

B.2.11 Zasady ochrany stavby pred negativnimi acinky vnéjSiho prostiedi

Stavbu neni potfebné specidlné¢ chranit proti povodnim, sesuvim pudy, zvySené
seizmicité piip. proti ucinkiim poddolovani, protoze se nenachédzi v mistech zvyseného

rizika vyse uvedenych faktoru.
V Gizemi nejsou Zadné vyznamné zdroje vibraci.

B.3 Pripojeni na technickou infrastrukturu

Elektricka skiin je na feSeném pozemku.

B.4 Dopravni reSeni

Nové vybudovand DCOV nebude veiejné piistupna, protoze lezi na soukromém

pozemku. Prosto anaerobniho separatoru bude dostupny pro fekalni viiz, tak aby bylo
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zabezpeCeno pravidelné vyvazeni kalu, ze soukromé zpevnéné komunikace.

K vertikalnimu filtru bude ptistup po zpevnéném chodniku nebo zelené plose.

B.5 Reseni vegetace a souvisejicich terénnich iiprav

Cast SCOV je podzemni stavba (anaerobni separator, derpaci $achta, akumulaéni nadrz a
vsakovaci objekt), jejiz okoli bude upraveno v ramci terénnich uprav. Z terénu bude
pozorovatelné pouze vyvedeni tii krytii (kazdy z jedné komory anaerobniho separatoru,
a pak vzdy jeden z cCerpaci Sachty a akumula¢ni Sachty). Kryti bude provedeno
uzamykatelnym nepochiiznym UV - stabilizovanym PP krytem. Navazujici cast
(akumula¢éni Sachta) je taktéz podzemni stavbou a na povrch bude vyvedena jen
V bezpecnostni rezervé 150 mm, zakryta uzamykatelnym nepochiiznym UV —
stabilizovanym PP krytem. Posledni ¢ast, vertikalni filtr, je realizovana jako mélka zemni
jimka, vyplnéna filtraénim materialem, povrchové zarovnaném do tplné roviny. Povrch
filtru bude osazen moktadni vegetaci, ktera zajisti kryti distribuéniho a rozdélovaciho
potrubi. Mokiadni vegetace bude z vétsi ¢asti tvofena mokiadnimi rostlinami typickymi
pro klima oblast Ceské republiky (kosatec Zluty, kyprej vrbice, sitina siva, ostfice latnata

aj. nizké mokfadni rostliny).

Bezprostiedni okoli SCOV bude upraveno pouze zatravnénim bez dalsi vysadby (kefe,

stromy apod.)

B.6 Popis vlivii stavby na Zivotni prostiedi a jeho ochrana
a) vliv na Zivotni prostiedi — ovzdusi, hluk, voda, odpady a ptida

Svym charakterem je KCOV kladné Zivotni prostiedi ovlivitujici, umoziujici dalsi rozvoj
obce. Provoz KCOV pii spravné obsluze nezptsobuje zadné hygienické ani pachové

zévady.
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b) vliv na p¥irodu a krajinu — ochrana di‘evin, ochrana pamatnych stromii,
ochrana rostlin a Zivo¢ichi, zachovani ekologickych funkci a vazeb v krajiné
apod.
Umisténi stavby, jeji technické feseni (technologie Conwe ©) a budouci provoz zaruci,
ze nedojde k negativnimu ovlivnéni pfirody a krajiny v jejim okoli. V rdmci stavby neni
potieba zajistit zvlastni ochranu dfevin, ochranu pamatnych stromi, rostlin a Zivocicht.

Stavba neovlivni stavajici ekologické funkce a vazby v krajin¢.

¢) vliv na soustavu chranénych uzemi Natura 2000,

V blizkosti stavby se nenachazi lokalita soustavy Natura 2000.

d) zpisob zohlednéni podminek zavazného stanoviska posouzeni vlivu zaméru
na zivotni prostiedi, je-li podkladem,
Na stavbu se nevztahuji podminky zjistovaciho fizeni nebo stanoviska EIA dle zékona

0 posuzovani vlivil na zZivotni prostredi.

e) v pripadé zaméru spadajicich do reZimu zakona o integrované prevenci
zakladni parametry zpisobu naplnéni zavéri o nejlepSich dostupnych
technikach nebo integrované povoleni, bylo-li vydano
Stavbou dojde k dodrzeni piipustnych limitd vypousténé odpadni vody, které¢ udava
natfizeni vlady €. 57/2016 Sb.

f) navrhovana ochranna a bezpecnostni pasma, rozsah omezeni a podminky
ochrany podle jinych pravnich predpisi.

Stavba nevyzaduje navrh ochrannych a bezpecnostnich pasem, stanoveni omezeni a

podminek ochrany dle jinych pravnich piedpist.

B.7 Ochrana obyvatelstva

Na stavbu nejsou kladeny pozadavky z hlediska vyuziti pro potfeby ochrany obyvatel
vV daném uzemi. Vzhledem k charakteru stavby neni predpoklad, Zze by méla vytvaret
nebezpeci havarii zdvazného charakteru s Sirokym zdbérem na obyvatelstvo a neni nutné

tedy stanovovat zasady prevence téchto zavaznych havarii z hlediska jejich ochrany.
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B.8 Zasady organizace vystavby
a) potieby a spoti‘eby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi

Ptedpokladana spotieba substratu:

Pohledovy ka¢irek 4/8 mm: 13 m®

Prany pisek 0/4 mm: 37m3
Prany stérk 2/4 mm: 46 m?
Prany Stérk 4/8 mm: 30m?

b) odvodnéni stavenisté

Odvodnéni stanovisté bude zajisténo.

C) napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu
Stavenis§té bude pfistupné z mistni komunikace, navazujici pfimo na pozemek parcely

88/2 k.u. Samopse.

Pozemek parcely ma piipojku elektrické energie. Stavba se nenachazi v ochranném

pasmu elektrického vedeni.

Pokud dojde pifi zemnich pracich k vyskytu inzenyrskych siti, je nutné postupovat

v souladu s ustanovenimi zdkona ¢.458/2000 Sb. a zadkona ¢.274/2001 Sb.

Voda potfebna pro vystavbu stejné jako elektrické energie bude odebirana z rozvodi

rodinného domu.
Vzhledem k rozsahu stavenisté neni nutné zajiStovat jeho odvodnéni.

e) ochrana okoli stavenisté a pozadavky na souvisejici asanace, demolice, kaceni
dfevin
Stavenisté je umisténo na soukromém pozemku. Trasa odtokové kanalizace je vedena
V ramci ochranného pasma vodniho toku (bez LV). Vykopy budou fadné ohraniceny a
chranény proti padu. StaveniSt€ neovlivni nijak vefejné zajmy okolnich pozemki.

Z tohoto diivodu nebudou pfijata zddna mimofadna opatieni k ochrané téchto zajmi,
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vyjma obecnych zdsad realizace stavby vzhledem k zivotnimu prostfedi. Vzhledem

k rozsahu stavby nebude zfizovano zvlastni zafizeni staveniste.
V oblasti odpadového hospodaristvi bude nutné pii realizaci stavby splnit tyto podminky:

- Osoba provadéjici stavbu povede evidenci odpadi, které ji pii stavbé vzniknou. Investor
tuto evidenci v¢etné dokladi o pfedani odpadti opravnénym osobam dolozi ke kolaudaci

stavby.

- Zemina a suté vyuzivané k upravam terénu a na podsypy musi spliiovat podminky
stanovené ve vyhlasce MZP ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadii na skladky

a jejich vyuzivani na povrchu terénu, v platném znéni.
V oblasti ochrany ovzdusi bude nutné pfi realizaci stavby splnit tyto podminky:

- V pribéhu vystavby budou provedeny ucinna opatieni k zamezeni prasnosti tak, aby

nebylo okoli zatizeno nadmérnym prasenim.

- Pti aplikaci produkt s obsahem tekavych latek pfi provozovani ¢innosti na volnych
prostranstvich na vnitinich a venkovnich plochéch pfi realizaci stavby je tfeba k omezeni
emisi pouzit vSechny dostupné moznosti tak, aby moznost obtézovani obyvatel zapachem

byla eliminovéna.

V ramci realizace vystavby SCOV nebudou provadény zadné asanace a demolice
stavajicich staveb.

f) maximalni docasné a trvalé zabory pro staveniSté
Na pozemku 88/2 k.. Samopse je dle vypisu z KN evidovan zpusoby ochrany —
zem&délsky pudni fond. Z c&ehoz vyplyvad pozadavek na trvalé vynéti plochy
ze zeméd¢lského ptidniho fondu.

g) pozadavky na bezbariérové obchozi trasy

PoZadavky na bezbariérové obchozi trasy nejsou vyZadovany.
h) maximalni produkovana mnoZstvi a druhy odpadu a emisi pii vystavbé,
jejich likvidace

V ramci realizace a provozu COV vzniknou nésledujici odpady
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Odpady vzniklé pii vystavbeé :

Pti vystavbé vzniknou nasledujici odpady (dle Katalogu odpadii- ptiloha ¢.1)

17 05 04 Zemina a kameni neuvedené pod Cislem 17 05 03

15 01 01 Papirové a lepenkové obaly

15 01 02 Plastové obaly

15 01 10 Obaly obsahujici zbytky nebezpecnych latek nebo
obaly témito latkami znecisténé

17 01 01 Beton

17 02 01 Dtevo

17 02 03 Plasty

17 04 05 Zelezo a ocel

17 04 07 Smésné kovy

o O o

coocoocooZ

V ramci stavby je dodavatel stavby v soucinnosti s investorem povinen vést

podrobnou evidenci odpadu a zptsob jejich likvidace.
VytéZzend zemina — se vyuzije na zemni Upravy u rekreacniho domu a tipravy jeho okoli.

Nebezpecné odpady budou shromazd’ovany v nadobach k tomu urcenych, budou

likvidovany opravnénou firmou v rdmci smlouvy s investorem.

Kovy budou odprodany sbérné¢ kovosrotu, ostatni odpady budou odvezeny na fizenou

skladku.

Likvidaci odpadl po dobu vystavby bude provadét dodavatel stavby, tato povinnost bude

zakotvena ve smlouvé o dilo na dodavku stavby.

Odpady vzniklé v prabehu ¢isténi odpadnich vod :
V Cistirn€ vznika dle vyhl. 381/2001 Sb. ptebytecny kal :

- nazev odpadu stabilizovany kal
- ¢islo odpadu 19 08 05
- ptvod ¢isténi odpadnich vod

Odpady vzniklé v ramci provozu domovni COV budou odvaZeny na nejblizsi mistni
Cov.

Stavba COV je stavbou, kterd v konecném provedeni pfizniveé ovlivni Zivotni prostiedi

ve svém okoli.

1) bilance zemnich praci, poZadavky na prisun nebo deponie zemin

Vzhledem k rozsahu stavby bude rozsah zemnich praci maly. Piebytek zemin bude
uplatnén v ramci terénnich uprav kolem stavby SCOV. V ramci stavby nebude nutny

zadny pfesun zemin. V ramci vystavby bude z pozemku v misté stavenisté sejmuta ornice
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do hloubky cca 20 cm, ktera bude zpétné rozprostiena v ramci kone¢nych terénnich uprav.

Po dobu vystavby bude ulozena na mezideponii na pozemku stavby.

j) ochrana Zivotniho prosti‘edi pFi vystavbé

Pti provadéni stavby nebude negativné ovliviiovano zivotni prostiedi.

k) zasady bezpe¢nosti a ochrany zdravi pri praci na stavenisti

Pti provadéni stavebnich praci musi byt dodrzeny platné pravni predpisy tykajici se
ochrany zdravi pfi praci na stavenisti, coz je zejména zakon ¢. 309/2006 Sb., zékon,
kterym se upravuji dal$i pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci v
pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pii ¢innosti nebo
poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zédkon o zajisténi dalSich podminek
bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi praci) a nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb., o blizSich

minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich.

r__r 7,

[) apravy pro bezbariérové uZivani vystavbou dotéenych staveb

Vystavbou nebudou dotéeny stavby, které vyzaduji bezbariérové uzivani.

m) zasady pro dopravni inZenyrska opatieni

Rezim upravy dopravy bude feSen dodavatelem praci. Pfeprava materidlu bude
realizovana po ucelové komunikaci, neptredpoklada se tedy zvySenych dopravnich

opattent.

n) stanoveni specialnich podminek pro provadéni stavby - provadéni stavby za
provozu, opatieni proti i¢inkum vnéjsSiho prostredi pii vystavbé apod.

Nejsou zadné specifické podminky.

0) postup vystavby, rozhodujici dil¢i terminy

V prvni etap€ se osadi vSechny betonové nadrze, v druhé fazi se postavi druhé filtra¢ni

pole a ve tieti fazi prvni filtra¢ni pole.
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