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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva navrhem rekonstrukce smiSeného jezu na rece Oslavé
v mésté Oslavany. Uvodni ¢ast popisuje zajmovou lokalitu a vyskytujici se ledové jevy.
Je teoreticky popsano nékolik typl rybich prechod(. Dale je popsan stavajici stav
objektl na toku a stav koryta feky Oslavy v zajmovém Uzemi. Nasledujici ¢ast prace
pojednava o navrhu pohyblivé hradici konstrukce (duté klapky) a rybiho pfechodu typu
prirodniho obtokového koryta. Bylo provedeno posouzeni vlivu stavajiciho i nové
navrZzeného jezu na proudéni v toku programem HEC-RAS. Soucasti projektu je i navrh

Upravy toku v nadjezi a posouzeni stability nové navrzené konstrukce.

KLICOVA SLOVA

Mésto Oslavany, Reka Oslava, Navrhovy pritok, Jez, Rekonstrukce, Rybi prechod,

Ledové jevy, HEC-RAS, Pohybliva hradici konstrukce, Klapka

ABSTRACT

This diploma thesis deals with a design of the reconstruction of a smixed weir on the
Oslava river in Oslavany town. The introduction describes the site of interest and the
the occurrence of ice events. There are several types of fish ladders described
theoretically. Further on in the thesis there is desribed the state of the objects on the
flow and the state of the river basin in the area of interest of Oslava river. Next part of
the thesis deals with the design of a movable baying structure (a hollow flap) and fish
ladder type bypass channel. An impact assessment of the current and newly proposed
weir on flow in the HEC-RAS program was carried out. The project also includes the
basin adjustment in overweir and an evaluation of the stability of the newly designed
construction.

KEYWORDS

Oslavany city, River Oslava, Design flow, Weir, Reconstruction, Fish ladder, Ice events,
HEC-RAS, Gate weir structure, Valve
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Diplomova prace Bc. Denisa Némcova

1 UVOD

Diplomova prace se zabyva navrhem rekonstrukce smiseného jezu v intravilanu meésta
Oslavany na . km 3,050 feky Oslavy.

V tesené lokalité dochazi velmi Casto k problematickym ledovym jeviim. Jsou i zaznamy
o vyznamnych zimnich povodnovych situacich. Stavajici jez je v nevyhovujicim technickém

stavu a neumoznuje vhodnou manipulaci pii pruchodu ledovych ker.

V tivodni Casti se prace zabyva popisem zajmové lokality a stavajiciho stavu toku. Popis
stavajiciho stavu smiSeného jezu a okoli je proveden na zaklad¢ setkani s pracovnikem
Moravského rybarského svazu, z. s., pobo¢ny spolek Oslavany, vlastni pochtlizky a potizené
fotodokumentace.

Jez mél v lokalité historicky vyznam. Do roku 1993 slouZil jako zdroj vody pro uhelnou
Oslavanskou elektrarnu. V soucasné dob¢ z jezové zdrze odebira vodu Moravsky rybarsky
svaz, z. s. pobo¢ny spolek Oslavany. Rybochovné zafizeni se rozviji, a tim se zvétSuji
pozadavky na mnozstvi odebirané vody.

Stavajici konstrukce je zastarald a neumoziuje efektivni regulaci povodnovych pritoku,
rozbiti ledové celiny, ptrevadéni ledovych ker, prechod splavenin a migraci vodnich
organismu. Z téchto diivodu bylo pfistoupeno k navrhu rekonstrukce stavajiciho jezu.

Stolety pritok Q100 = 200 m*s™! byl zvolen jako navrhovy priitok pro objekt jezu, ktery se
nachazi v intravilanu mésta Oslavany. Hodnota pritoku Qioo byla ptevzata z eviden¢niho
listu hlasného profilu Oslavany [5].

Stavajici objekt smiSeného jezu je tvofen v levé ¢asti pevnym betonovym jezem a v pravé
¢asti objektu valcovym jezem. Pro rekonstrukci jezu byl zvolen klapkovy uzavér, umoziujici

rychlou manipulace a tim snadnéjSimu ptevedeni ledovych ker ptes jez.

Parametry objektu byly navrzeny tak, aby kapacitni pritok pies pieliv byl vétsi nez navrhovy
pritok.

Cilem diplomové prace je navrh rekonstrukce smiSeného jezu na fece Oslavé v fi€nim
kilometru 3,050.

Dil¢i cile jsou:

- posouzeni vlivu objektu na proudéni vody v toku,

- volba vhodného typu pohyblivého uzavéru jezu pro danou lokalitu,
- navrh pohyblivého jezu,

- ndvrh vhodného rybiho ptechodu.
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2 VSTUPNI UDAJE

2.1 Identifikacni udaje

Dale nasleduji identifikacni idaje zdjmového tzemi:

2.2 Popis zajmového uzemi

Nazev toku:

Ri¢ni kilometr:
Katastralni uzemi:
Kraj:

Spravce vodniho toku:

Cislo vodohospodaiské mapy:

feka Oslava

3,050 (dle TPE 3,570)
Oslavany
Jihomoravsky kraj
Povodi Moravy, s. p.

24-33 Moravsky Krumlov, 24-34 Ivancice

Zajmové uzemi se nachazi v Jihomoravském kraji, v okrese Brno-venkov, v katastru mésta

Oslavany. M¢sto lezi na rozhrani Dyjskosvrateckého tvalu a Ceskomoravské vrchoviny.

Oslavany jsou situovany 25 km jihozépadné od Brna a 3 km severozapadné od Ivancic.

Sougasti mésta je méstska Gast Padochov. Zije zde piiblizné 4 700 obyvatel. Stied mésta je

vybudovén v meandru feky Oslavy, kterd mésto obtéka velkym obloukem. Zastavba se déle

rozprostira v hlubokém udoli potokd Balinky a Ketkovského.

Jez je situovan na jihovychodnim okraji mésta Oslavany v blizkosti primyslové ¢asti mésta.

Upftesnéni polohy viz Obr. 2.1. Nadmotska vySka mésta je 230,00 m n. m. Mésto se rozklada

na izemi o katastralni vyméte 18,71 km? [1].
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SmiSeny jez

f. km 3,050
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Obr. 2.3 Detail zajmového vzemi [3]

2.3 Hydrologické poméry
Vodni tok Oslava ma délku 99,24 km, plochu povodi 867,03 km? a patii pod spravu Povodi

7 owr

Moravy s. p., oblast povodi Dyje. Hydrologické ¢islo povodi je 4-16-02-095.
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Oslava je levostranny pfitok feky Jihlavy, do které se vlévd v Ivancicich, na jejim
38,24 . km v nadmoiské vysce 204, 56 m n. m. Stiedni sklon toku je 3,65 %. Prameni
v severni &asti Ceskomoravské vrchoviny asi 4 km jihozapadné od Zd’aru nad Sazavou nad
Matéjovskym rybnikem v nadmotské vysce 566,94 m n. m. NejvétSim pritokem je Balinka,
ficni kilometr (. km) 31,10. V povodi se nachdzi 164 vodnich ploch vétSich nez 1 ha
s celkovou plochou 960,30 ha. Nejvétsi z nich je vodni nadrz Mostisté (88,02 ha) a Veselsky
Namést nad Oslavou, Oslavany a Ivan¢ice. Jedna se o feku vodacky vyuzitelnou. Reka je
sjizdna jen za zvySeného stavu vody [4].

Na vodnim toku Oslava se nachazi hlasny profil ¢. 394 Oslavany —t. km 3,30. Hydrologicka
data z tohoto profilu jsou kategorie A [5].

Tab. 2.1 Hodnoty N-letych prutokii na rece Oslave [5]

Q Qs Qo Qs Q100
m'/s m'/s m/s m'/s m/s
65 110 130 180 200

Tab. 2.2 Hodnoty m-dennich prutokii na rece Oslavé [6]

Q3o Qis0 Qis0 Qsss Q364
m/s m/s m/s m/s m/s
8,238 2,318 1,908 0,396 0,112

JelikoZ se jedna o zastavénou oblast, byl jako navrhovy pritok zvolen Qigo = 200 m¥/s
z hlasného profilu Oslavany. Hodnoty viz tabulka 2.1.

Klimatické poméry, geomorfologické poméry, geologické pomeéry a hydrogeologické
pomeéry byly jiz popsany v rdmci bakalafské prace, kterd této diplomové praci predchazi [7].

2.4 Ledové jevy

Reka Oslava na . km 3,57 — 6,58 a 30,85 — 39,84 je jednim z &astych mist vyskytu ledovych
jevi. Jedna z vyznamnéj$ich udalosti se stala v unoru 2017 viz Obr. 2.4 a 2.5.

2.4.1 Ledové povodné

Povodné se déli podle jejich pfi¢iny vzniku na priitokové a ledové. Ledové povodné
zpisobuje led, ktery ucpe koryto a povoden nastane i za bézného pritoku. V dobé mrazi
ucpava koryto ledova kaSe a dnovy led. V dobé oblevy ucpavaji koryto ledové kry, které se
za zvyseného pritoku uvoliuji z koryta a hromadi v mistech, kde korytem nemohou projit.
Za oblevy dochazi k vyliti vody z koryta také tam, kde je koryto zarostlé pevnym ledem
ajeho kapacita je tak nedostatecnd na odvedeni zvySeného pratoku. Jednotlivé typy

12
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ledovych povodni zptisobuje urcity druh ledu, pro jehoz vznik je rozhodujici rychlost
a hloubka vody a objekty na toku.

V dob¢ mrazt zptsobuje ledovou povoden ledovy napéch a zartstani koryta dnovym ledem.
Ledovy napéch je nahromadéna ledova kase a tfist’ v koryté vodniho toku, které vyznamneé
zmensuje prutocny profil a zptasobuji vzduti vody. Tvoii se za mrazu na tocich, v kterych se
vyskytuje chod ledu, a to bud’ ledové kase, nebo ledové mazdry, z které rozruSenim vznika
tfist. Néapéch vznikd tam, kde je intenzivni chod ledové kase nebo ndmrazy a kde je
prekazka, kterd brani prichodu ledu tokem. Nejéastejsi prekazkou je zamrzla hladina.

Zarustani koryta dnovym ledem se vyskytuje v tocich s kamenitym dnem, kde je splnéna
rychlostni podminka ristu dnového ledu. Dnovy led se Casto zachytava na vyvysSenych
prazich ve dné a tvoti v koryt¢ ledové prahy. Ty zadrzuji a vzdouvaji vodu a ptisobi v koryté
jako postupné se zvySujici pevné jezy. V koryté vznikd kaskada drobnych zdrzi a po urcité
dobé dosdhne vyska ledovych prahti irovné, kdy rychlost vody poklesne tak, Ze hladina vody
zamrzne. Zamrznutim hladiny dochézi k jejimu tepelnému zaizolovani a vlivem pfitoku
tepla od podlozi dochazi k nepatrnému otepleni vody, ktery zptsobi odchod dnového ledu
a pokles hladiny. Dal$i vyvoj ledovych pomért v koryt¢ je velmi pestry a zavisi vétSinou na
morfologickych proménach koryta. V koryté naroste vétSinou velké mnozstvi ledu, které

pusobi potize pfevazné za odchodu ledu.

Pri oblevé dochazi k uvoliiovani ledové pokryvky ¢i obecné k uvoliiovani ledu v toku.
Uvoliiovanim ledové pokryvky zahrnuje tani pokryvky, jeji rozruSovani slune€nim zafenim
a rozlamovéni proudici vodou do ledovych poli a ker, pohyb téchto ker a jejich kupeni
a tvoreni zacp, protrhavani zacp a celkovy odchod ledu.

O prabéhu uvoliovani ledové pokryvky v toku rozhoduje vyvoj pocasi. Jestlize je otepleni
mirné a neni doprovazeno vétsimi deStovymi srazkami, priitok v toku se pfili§ nezvétsi nebo
se zvy$i pozvolna a ledova pokryvka postupné odtaje. Nastoupi-li po mrazivém pocasi nahle
teplé pocasi s vétSimi deStovymi srazkami, pritok v tocich prudce stoupne a ledova
pokryvka je vystavena velkému hydrodynamickému naméhani proudici vodou. Ledova
pokryvka se rozlame a vzniklé kry se daji do pohybu. Rozldmani neprobiha soucasné v celém
toku. Nejdiive dojde k rozlaméni v mistech, kde je pokryvka nejslabsi, tj. v mistech s vétsi
rychlosti vody nebo s teplejsi vodou. Teplejsi voda je pod naddrZzemi a v mistech ptitoku
teplych odpadnich a podzemnich vod. Odchodu utvoienych ker po toku brani neporusena
ledova pokryvka. Na jejim okraji se kry hromadi a kupi, vznikaji ledové zacpy. Ty rostou,
jak do délky, tak vysky, ucpavaji koryto a vzdouvaji vodu.

Ledova zacpa je nahromadéni ledovych ker. Zacpa vznikd z ledové pokryvky v koryté
vodniho toku v dobé odchodu ledu, které vyznamné zmenSuje jeho pritocny profil
a zpusobuje vzduti vody.
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Hromadéni ledu je vyvoldno piekdzkami a zménami v koryté, jimz miize byt jiny led,
zmény sklonu, sméru, pti¢ného profilu a pfirodni nebo umélé piekazky v toku. Pro vznik
zacpy jsou nutné dvé podminky, a to velky pritok ledovych ker a prekazka, ktera brani
prachodu ledu po toku viz Obr. 2.4 a 2.5 [8].

2.4.2 Zimni provoz vodniho dila

Vodni nadrze a jezové zdrze vyznamné ovliviiuji vyvoj ledovych jevii v podélném profilu
toku. Zimni provoz vodniho dila na naSem tizemi ovliviuji jak extrémni teploty, tak velké
zmény teplot vzduchu v obou smérech (zména béhem jediného dne o 30 °C (31. 12. 1978).
Nejvetsim problémem zimniho provozu je omrzani odbérnych objektil, cCesli a uzavéra
a s tim souvisejici vySs$i nebezpeci jejich poSkozeni. Proti namrzani lze aplikovat rizna
opatieni, kterd vSak zvySuji provozni ndklady: ohfev — teplym vzduchem nebo olejem;
nejcastejsi elektricky ohfev (odporovy, indukéni); dodate¢na tprava povrchu ceslicovych
ty¢i, pouziti mén¢ namrzavych materialt — sklolamindt). V zavéru zimniho obdobi odchod
ledu ohrozuje plavbu i technicka zafizeni na vodnich tocich. Pro odstranéni napéchti se
pouzivaji rizna opatieni: tepelné rozruSeni ledové pokryvky, ledoborce, trhaviny,
manipulace na vodnich dilech. Preventivnim opatfenim je navrh vhodné konstrukce

jezového uzavéru [8].

Obr. 2.4 Ledové jevy na smiseném jezu v Oslavanech 7. km 3,050 [9]
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T

Obr. 2.5 Ledové jevy v nadjezi smiseného jezu v Oslavanech [9]

2.5 Zaplavové uzemi

Nize pfilozeny obrazek 2.6 dokladd rozsah zaplaveného Uzemi v zajmové lokalité
pii trovnich hladin pritoki Qs, Q20 a Q1oo.

Pti urovni hladiny vody pétiletého pratoku dochdzi k rozlivu od . km 3,050 dale po toku.
Na pravé €asti nivy neni v aktivnim prostoru Zadna bytova zéstavba. Na levé strané se
rozkladd primyslovd zéna se strojirenskymi a stavebnimi podniky. Nejvyznamnéj$im
podnikem je Prefa Brno a. s. V tésné blizkosti toku se nachazi rybochovné rybniky
Moravského rybatského svazu, z. s.

Pti urovni hladiny vody dvacetiletého prutoku dochazi v zdjmovém uzemi k vétSimu rozlivu
na levém bfehu, v nadjezi jezu na . km 4,969. Dale v podjezi na pravém biehu voda
zaplavuje zastavéné tizemi, kde se nachdzi rodinné domy, bytové domy a ¢istirna dillnich
vod Oslavany.

Pti Grovni hladiny stoletého priitoku dochézi k zdsadnimu rozlivu vody v intravilanu mésta
mezi dvéma silnicnimi mosty v t. km 4,941 az 3,563. Mezi t€émito mosty se niva vyznamné
rozSifuje vpravo do historické ¢asti mésta a leva ¢ast nivy mizi. Dochéazi k zaplaveni
zameckého aredlu, sportovniho stadionu a okolni zastavby. Konec useku toku se rozklada
do Siroké nivy se zeméd¢€lsky vyuzivanymi pozemky, které jsou pii povodnich zaplavovany
a maji dobry vliv na charakter povodné nize. Koryto déle pokracuje aZ do mésta Ivancice,
kde konc¢i v fece Jihlave.
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Stavajici stupen protipovodiiové ochrany zdjmového tizemi je ptiblizné na urovni hladiny
pii pratoku Qs. Pfi dvacetileté povodni dochdzi jiz k vyraznéjSimu rozlivu a Skodach
na majetku. Stolety prutok feka nedokdze prevést a vznikaly by velké Skody na majetku.

V ramci Uzemniho planu Oslavany je v zajmu navrhnout opatieni na ochranu majetku statu,
obci a obyvatel a nerozsifovat zastavéné uzemi do ploch, kde hladina dosahuje Q190, coz by
vedlo k dal$im investicim do novych nakladnych protipovodiiovym opatfenim (¢asto pouze
lokélniho charakteru, kdy se problém pfenese nize po toku). V ndvrhu tizemniho planu je
vymezeno 6 zastavitelnych ploch, jez zasahuji do zaplavového uzemi Qioo. Zastavitelné
plochy jsou vymezeny v pfimé ndvaznosti na stavajici zastavéné tizemi ¢i v prolukach ve
stavajici zastavbé. Plochy pro bydleni zasahuji do zaplavového tizemi pouze mensi ¢asti,
ktera bude vyuzita pro zahrady. DalsSi zastavitelné plochy pro bydleni, sport, rekreaci
a prestavbova plocha pro smiSené vyuziti navazuji na zastavbu v centralni ¢asti mésta a jsou

chranéné obdobné jako celé centrum mésta zvySenym biehem Oslavy [10].

Q100 ™ kx VSl Yk Sl

Obr. 2.6 Mapa zaplavovych uzemi mésta Oslavany [11]
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2.6 Rybi pasma

Vybudovanim migracni piekdzky (jezové konstrukce, MVE, apod.) dojde k omezeni
migraéni prostupnosti. Z tohoto diivodu se na vodnim toku zfizuji rybi pfechody. Volba
spravného rybiho pifechodu zavisi na druhu rybiho pasma, které se v dané lokalité vyskytuje.

Zajmové tizemi patii do mimopstruhového reviru Oslava 1. Resena lokalita, spada do vod
kaprovitych do parmového pasma s vyskytem parmy obecké, ostroletky st¢hovavé nebo
podoustve fi¢ni [12].

f| Wymezeni lososovych a
kaprovych vod dle nafizeni /
vidady £.71/2003 Sb. ’

s Lososové vody
G Kaprove vody

Obr. 2.8 Rybi pasma [12]
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3 RYBI PRECHODY

Vystavbou jezil a jimi vytvarenych zdrzi se podstatné méni biologické poméry v fece a tim
1 podminky pro zivot a chov ryb. Vybudovany jez nebo i souvisld kaskada jeza jsou casto
nepiekonatelnou prekazkou pti tahu ryb a jejich pfemistovani proti proudu. Vytvorenim
rybiho ptechodu zajistime prirozeny pohyb fauny, zamezime postupnému ubytku rybi
osadky a zajistime prirod¢ blizsi charakter stavby.

Pro moznost piekonani spadu se proto u jezi ziizuji rybi ptechody (déale jen RP) rGznych
typt a konstrukci. RP se nej¢astéji navrhuji jako tizké zlaby o velkém sklonu, kterymi trvale
nebo docasné protéka voda z horni zdrze do dolni zdrZe jezu. Aby proudéni nebylo bystiinné
nebo velmi bouflivé, vestavuje se do Zzlabu tada ptepazek se stfidavé rozmisténymi
pfepadovymi a vytokovymi otvory. Sitka Zlabu, vzdalenost piepazek a velikost otvort v nich
je zavisla na druhu ryb [17].

Zakladni déleni RP je na pfirodné blizké a technické, pfi¢emz nékteré typy jsou blize

popsany v dalSich kapitolach.

3.1 Prirodné blizké rybi pirechody

Tyto RP jsou svym charakterem, vnitinim uspofadanim, strukturou a proudénim vody velmi
blizké pomérim v ptirodnich tocich. Pokud tomu odpovidaji mistni poméry je nezbytné
povazovat tento typ RP za prvni volbu pfi rozhodovani. Pouzivaji se dale popsané typy
ptirod¢ blizkych RP [17].

3.1.1 Obtokové koryto

Obtokové koryto, tj. RP sloZeny z tini oddélenych pfepazkami konstruovanymi z ptirodnich
oblych kament zapusténych bud’ hluboko do dna nebo do betonového loze. Trasa piechodu
vede mimo vlastni koryto toku viz Obr. 3.1. Diky pfirodnim materialim vytvaii rybi pfechod
prirod¢ blizky habitat a je osidlovan vodnimi organismy. Ryby pies néj prochazeji bez
problémil.

Neékteré ryby se v tomto typu RP zdrzuji 1 trvale. Dno je osidleno bentickymi organismy
slouzicimi rybam za potravu. Ryby zde pfekonavaji jen velmi kratky proudivy tsek do vyse
postavené nadrzky a také zde mohou nalézt vhodné podminky ke tieni. Nadrzky se upravuji
tak, aby poskytovaly rybam stanovisté a ukryty. Ke stavbé obtokového koryta se pouziva

hlavné pfirodni kamenivo.

Nevyhodou RP je naro¢nost na ziskani pozemku. Pfi nizkém navrhovém prutoku lze hiife
kontrolovat hydraulické parametry. Konstrukce zajistuje, ze v piipadé¢ vysSich pratokt
v toku teCe vice vody 1 vlastnim RP a tim padem neni narusSena orientace ryb a nalezeni

vstupu do RP pfi rtiznych pritokovych pomérech [16].
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Obr. 3.1 Rybi prechod Bulh 9)

3.1.2 Tinové

Tento typ RP obchazi migra¢ni bariéru mimo koryto vodniho toku podobné jako obtokové
koryto. Je tvoten fadou tiini, které¢ jsou propojeny zizenym profilem v podob¢ kanalti. Rozdil
hladin mezi tinémi je feSen ve spojovacich kanalech bud’ systémem petejnatého prahu nebo
nékolika fadami pti¢nych piepazek z kament. Tento typ je usporny na potiebu vody, je vSak
nutné zajistit proudovou atraktivnost vstupu pro ryby pfidavnym proudem, popiipade

vhodnou tipravou morfologie dna [17].

3.1.3 Balvanité skluzy

P4 e P4

Balvanity skluz je specificky typ pfi¢né stavby v celém rozsahu pii¢ného profilu vodniho
toku. Migraéni piekazka je nahrazena fadami balvanti a tiini v celé §ifi toku, balvany mohou
byt osazeny do dna nebo do betonového loze. Stavajici konstrukce nebo jeji ¢ast je Casto
vyuzita ke stabilizaci rybiho ptechodu. Jedna se o vytvofeni ptirod¢ blizkého petejnatého
useku a pti dodrZeni hydraulickych podminek se stavé pfirozenou soucasti toku a habitatem
osidlenym vodnimi organismy.

Rybi ptechod je naro¢ny na priitok, nelze v ném Uplné kontrolovat hydraulické podminky.
Jelikoz je soucasti toku, neni pro n&j nutné ziskat pozemky. Odpadaji problémy s nalezenim
vstupu.

Nevyhodou muze byt finan¢ni ndrocnost vyplyvajici jednak z dostupnosti vhodného
materidlu (ptirodé blizké oblé kameny, které v§ak nejsou nutné a Ize pouzit vhodny lomovy
kamen) a dale pracnosti pfi uloZeni jednotlivych balvant.

Tento typ je vhodné pouzit, kdy se jednd o odstranéni jezu a jeho nahrazeni skluzem. Lze
pouzit vSude tam, kde neni nutny jez, ale je nutné zachovat zdrZeni, ptipadné stabilizaci toku.

Pti spravné konstrukci umozituje i zajisténi odbéru. Nehodi se u jezli vysSich nez 2 m [16].
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Obr. 3.2 Balvanity skluz na rece Velicka [16]

3.1.4 Balvanité rampy

Jedna se o typ rybich piechodl na hranici mezi pfirodé-blizkymi a technickymi rybimi
prechody. Jde o betonovou rampu, ktera je soucasti jezového télesa, do které jsou zasazeny
prirodni oblé kameny, které vytvareni systém prepazek a tini a zajist'uji vhodné hydraulické
poméry. Dno RP je nutné osadit pfirodnim substratem za ucelem zvySeni drsnosti
a napodoben¢ pfirodnich habitat. Obtizné se kontroluji hydraulické podminky, je vhodné ji
navrhovat s pozvolnéjsim spadem nez ostatni RP. Vystup by mél byt v dostatecné
vzdalenosti od koruny jezu [16].

3.2 Technické rybi prechody

U vysokych piekazek na vétSich tocich se buduji technické rybi ptechody z rtznych
materiald (beton, kov, plast, dfevo) jako jejich specialni soucast. Pritok vody laka a navadi
ryby ke vstupu do rybiho piechodu. Po opusténi rybiho pifechodu nesmi byt ryby vzapéti
splaveny pfes jez. Trat’ technickych RP miize byt v zavislosti na prostorovych podminkéach

v rovné, lomené nebo 1 opakované protismérné linii [17].

3.2.1  Stérbinovy

Jedna se o naklonény betonovy Zlab, v némz jsou ptficné umistény betonové prepazky. Ty
nejsou po celé své Sifce spojité, ale je v nich vytvorena Stérbina. V betonové pticce je bud’
jedna nebo dvé stérbiny. Tento typ je pouzivany v mistech, kde nelze pouzit ptirod¢ blizké
RP. Piednosti této konstrukce je snadnd tdrzba [17].
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3.2.2 Kartacovy

Do betonového nebo dievéného loze jsou pfimontovany bloky z plastovych §tétin ovalného
praméru (10 x 6 mm) o délce asi 50 cm. Konstrukéné vychazi z klasickych technickych RP,
ale pouziti kartact misto betonovych nebo kamennych bloki jesté vice tlumi energii proudici

vody a mé vysokou efektivitu i ve sklonu, kde ostatni typy RP pfestavaji fungovat.

V prostiedi Ceské republiky byla tato technologie poprvé pouzita pro adaptaci sportovnich
a Stérkovych propusti, kterymi jsou vybaveny stavajici jezy na rybi pfechody. U sportovnich
propusti spojuje naroky na migraci ryb a zaroven zvysuje bezpecnost propluti propusti pro
vodaky.

Tento RP je vhodny jak do méstské zastavby, ale 1 mimo ni, predev§im diky jednoduchosti
feSeni a nizkym pofizovacim nékladiim. Bloky s karta¢i je mozné zakomponovat i do
ostatnich konstrukci RP. Pti kompletaci 1ze vyuZit sluzeb chranénych dilen a recyklované
materialy. Nevyhodou je nutnd obmeéna karta€ovych blokt, takZe je nutné pocitat s vy$Simi
finan¢nimi prostiedky na udrzbu [16].

3.2.3 Speciilni rybi prechody

Dale jmenované technické typy RP se v nasich podminkach zpravidla nepouzivaji nebo se
neosvédCily. Komtlrkovy RP byl v minulosti nejcastéjSim typem uplatiovanym
v podminkach CR. VyuzZivaji rizné kombinace otvorti u dna a hlubokych vytezi (pielivii) v
pticné prepéazce. S ohledem na malou u¢innost a provozni nespolehlivost se od jeho dal§iho

vvvvvv

omezena a vyZaduji prib&éznou kontrolu a udrzbu.

Deniltiv RP a jeho varianty u nas nebyly aplikovany. Z dalSich typt 1ze uvést specialni RP
pro zajisténi migrace juvenilnich uhott. Specifické typy RP jsou uzivané pro zajisténi
migraci lososa, motského pstruha a dalSich z mofe migrujicich druhti. U vysokych
migracnich bariér mohou byt pro jejich pfekonadni vyuzivany 1 specialni komory a vytahy
pro ryby [17].
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4 HISTORIE A POPIS SOUCASNEHO STAVU

Oslavany jsou prvnim mistem na Moravé, kde se zacalo t€zit kamenné uhli. Prvni zminku

o uzivani oslavanského uhli uvadi rok 1755.

Na zacatku 19. stoleti nestacila tehdejsi elektrarna v Brné pokryt spotiebu elektrického
proudu, a to byl divod pro hledani jinych zdroji. NejvyhodnéjSim navrhem byla vystavba
vykonné elektrarny v Oslavanech. Uhli z jizniho ¢asti Rosicko-oslavanského reviru bylo
ménéhodnotné, pro spalovani uhli v kotlich vSak vyhovovalo. Pro provoz byla také nutna
vEtsi spotieba vody. I tuto podminku lokalita spliiovala diky fece Oslave.

Provoz byl zahédjen roku 1913. Elektricky proud se transportoval do Cernovic a odtud
odbératelim v Brn¢ a okoli. Béhem osmdesati let provozu prosla Oslavanska elektrarna
n¢kolika modernizacemi a svlij vykon postupné vice nez zdesetindsobila na 115 MW. Kdyz
byla v roce 1985 zprovoznéna nedaleko stojici elektrarna v Dukovanech, bylo jasné, ze
produkce elektiiny v Oslavanech diiv nebo pozdéji skonci. K tomu doslo 30. kvétna 1993
[13].

Neni ziejmé, zda se jez v zajmové lokalité¢ nachazel jiz pred vybudovanim elektrarny. Je
vSak jisté, ze po dobu fungovani elektrarny plnil funkci nadrzovani a odbéru vody pro

provoz.

4.1 SmiSeny jez

SmiSeny jez je situovan v intravildnu mésta Oslavany na . km 3,050 (3,570 dle TPE). Jez
smiSeny je dle normy definovén jako jez sklddajici se ze dvou nebo vice ¢asti umisténych
vedle sebe, u nichz alespont jedna je vytvofena jako jez pevny a alesponi jedna jako jez
pohyblivy [15].

Reseny jez se sklada pravé ze dvou ¢asti, pficemz v pravé ¢asti toku je valcovy jez délky
24 m viz Obr. 4.2. Valec je ovladan jednostranné motorem z dé€liciho pilife. Kota pevné
spodni stavby je 212,34 m n. m.

V levé Casti toku je pevny betonovy jez, na ktery jsou pfiloZeny dievéné pristavky do
ocelovych profill viz Obr. 4.1. Délka prelivné hrany je 40 m. Z levého biehu vede pres
pevny jez lavka na stfedni délici pilit. Pilif ma Sitku 6 m a délku 34 m. Skrz pilif vede jalova
vypust’ ovladana stavidlem v dolni Casti pilife. V boku pilite je také nédhon, ktery vede dal
télesem pevného jezu. Tento ndhon je jiz nevyuzivan. Diive slouzil jako odbér vody pro

uhelnou elektrarnu.

V rdmci zpracovani diplomové prace byla provedena osobni obhlidka zdjmové lokality.
Soucasné probéhlo setkani se spravcem Rybochovného zatfizeni Oslavany. Spravce mi
doplnil informace ohledné jezu a také jsme se dozvédéla, Ze je jez v soukromém vlastnictvi.
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V soucasné dob¢ je pohyblivy jez funk¢ni. V srpnu roku 2013 probéehla jeho oprava, na které
se podileli zaméstnanci Rybochovného zatizeni Oslavany viz Obr 4.2.

Stavajici konstrukce je zastarald a neumoznuje efektivni regulaci povodnovych pritokd,

rozbiti ledové celiny, pfevadéni ledovych ker a pfechod splavenin.
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Obr. 4.3 Smiseny jez (Ficni km 3,050) (D. Néemcova 2018)

4.2 Odbér

Do roku 1993 slouzil jez jako zdroj vody pro elektrarnu.

V soucasné dobé z jezové zdrze odebira vodu Moravsky rybaisky svaz, z. s. pobocny spolek
Oslavany. Rybochovné zatizeni se nachdzi na levém biehu feky v tésné blizkosti jezu.
Spolek hospodafi na 11 produkénich rybniceich o celkové vyméte 3,5 ha se zaméfenim na
chov reofilnich druhti ryb (druhy preferujici pobyt v proudu), které dodava do celého
Moravského rybatrského svazu. Disponuje svou vlastni lihni, ktera byla v roce 2010
zrekonstruovana. Genera¢ni material ziskava z vétsi ¢asti ze svého reviru Oslava 1, na
kterém hospodaii. V nabidce ma jednolety a dvoulety plidek parmy obecné, ostroletky

st€éhovavé, podoustve ficni, jelce tlousté nebo jelce jesena [14].

Odbérny objekt (f. km 3,055) je zrekonstruovan a ve velmi dobrém technickém stavu. Odbér
je provadén potrubim 2 x 400 DN. Z odbérného objektu opatienym ceslemi viz Obr. 4.4
voda teCe do jimky s uzavéry. Voda je z jimky ptivadéna do aredlu, po némz je samospadem
rozvadéna do jednotlivych rybnikd. V jimce je taktéz uzavér pro odkaleni odbérného
potrubi, které usti do vytokového objektu tepelné elektrarny — t. km 3,045 na levém biehu

tésné pod télesem pevné Casti jezu.

Rybochovné zatizeni odebird v soucasné dobé ptiblizné 50 I/s. V budoucnosti se chysta
projekt dostavby a rekonstrukce zatfizeni a tim by mohl odbér vzrist na 150 I/s. Odbér vody
z feky je pro rybochovné zatizeni existencné dulezité, protoze se jedna o jediny zdroj vody.
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Obr. 4.4 Odbérny objekt do rybochovného zarizeni - 7. km 3,055 (D. Némcova 2018)

4.3 Popis koryta nad a pod jezem

Tok teky Oslavy ma v nadjezi i podjezi lichobéznikovy tvar. Koryto ma charakteristiky
upraven¢ho vodniho toku. Svahy koryta jsou zatravnéné v rizném slonu 1:1,5 - 4. Pravy
bteh lemuje alej topold doplnéna dalSimi stromy a kefi.

Koryto v nadjezi protékajici intravilanem mésta ma Sifku koryta ve dné pfiblizn€ 25 m. Od
silnicniho mostu na f. km 3,56 smérem k jezu se koryto rozsifuje az na 70 m. RozSifenim
koryta se snizuje rychlost proudéni. Dochazi k zanaSeni koryta a jeho zarGstani orobincem
viz Obr. 4.4 a 4.5.

Koryto se pod jezem vyrazné zuzuje smérem k pravému biehu na Sitku ve dné 18 m.

Primérny sklon koryta v nadjezi je 3 %o a v podjezi 2,5 %eo.

Obr. 4.5 Stavajici koryto toku nad jezem (D. Nemcova 2019)
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Obr. 4.6 Stavajici koryto toku pod jezem (D. Néemcova 2018)

4.4 Objekty v FeSené lokalité

Dotcenych technickych objekti na fece Oslavé je velka tada, zde je vypis jednotlivych
objektu:

R. km 4,969 (5,447 dle TPE) — pevny jez s proudnicovou pielivnou plochou viz
Obr 4.7. V ramci bakalaiské prace byla feSena jeho rekonstrukce formou studie.

W

R. km 4,941 — betonovy silni¢ni most.

W

R. km 4,931 — vyusténi Ketkovického potoka.

W

R. km 4,863 — spadovy stupeni. Jedna se o betonové téleso se Sirokou korunou prelivu.
U levého biehu se nachazi propust, o Sifce ptiblizné€ 1,5 m viz obr. 4.8.

R. km 4,757 (5,264 dle TPE) — pfitok potoka Balinka.

R. km 3,558 — betonovy silni¢ni most slouZici i pro p&si. Horni hrana mostovky ma
kétu 219,21 m n. m. a spodni hrana mostovky ma koétu 218,04 m n. m.

R. km 3,424 — betonovy prah.
R. km 3,055 — vtokovy objekt do sadek Moravského rybaiského svazu.
R. km 3,045 — vjtokovy objekt tepelné elektrarny.

W

R. km 2,878 — limnigraf.

R. km 2,794 — vyust z COV.

R. km 2,450 a 2,650 — vyusts ze sadek Moravského rybaiského svazu.

26



Diplomova prace Bc. Denisa Némcova

27



Diplomova prace Bc. Denisa Némcova

5 HYDROTECHNICKE VYPOCTY

5.1 Vstupni data

Pro névrh rekonstrukce jezu byly pouzity jako vstupni data hodnoty N-letych [5]
a m-dennich priutokl [6] viz kapitola 2.3. Data pro geometrii byla Cerpana ze studie
Aktualizace zaplavoveho vuzemi Oslavy (déle jen ,,Studie®) [18].

Délka toku pro matematicky vypocet byla vymezena pticnymi profily PF 17 az PF 52. Jedna
se o délku useku 3,6293 km.

Byl zvolen navrhovy pritok Qn = Q100 =200 m>.s™. Velikost nadvrhového priitoku je prevzata
z dat hlasného profilu Oslavany.

5.2 Ovéreni kapacity stavajiciho stavu

Geometrickd data byla vlozena do programu HEC-RAS 4.1.0. Program je celosvétove
vyuzivan a voln¢ $ifen. Byl vyvinut armadou Spojenych stati americkych. Program je
navrzen pro matematické 1D proudéni o volné hladin€¢ v pfirozenych nebo umélych
korytech. Je moZno modelovat nerovnomérné ustalené nebo neustalené proudéni a transport
splavenin. Do modelu je moZzno zahrnout i objekty jako mosty, propustky, jezy, spadové
stupn€, piehradni hrdze apod. Vypocet probihd metodou po tusecich, kterd vychazi

z Bernoulliho rovnice a ze zdkona zachovani mechanické energie.

Pii tvorbé geometrického modelu byl vyuzit model vytvofeny v ramci bakalaiské prace,
ktery zahrnoval tok od km 5,738 do 4,421. K tomuto modelu bylo ptidano dalSich 24
pricnych profilll a tim vznikl model s 35 pti€nymi profily s celkovou délkou 3,629 km. Do
programu byly zadany mosty v km 4,941 a 3,558. Také byl zadan stavajici pevny jez
v kilometru 4,969 a smiSeny jez v f. km 3,050 na zaklad¢ dostupnych podklada ze Studie.

Ve vypoctu je uvazovana drsnost koryta (dno 1 svahy bieht1) dle Manninga 0,035. V modelu
jsou vytvofeny meziprofily z divodu velkych vzdalenosti mezi jednotlivymi zamétenymi
profily. VloZenim meziprofili dojde k uptfesnéni vypoctu pribéhu hladin pfi jednotlivych
pritocich.

V feSeném useku je fi¢ni proudéni, a proto je metoda po usecich feSena od dolniho profilu
smérem proti proudu. Okrajovd podminka byla zaddna do dolniho profilu v . km 2,1088
pomoci funkce Rating Curve zadanim znamé zavislosti vySky hladiny na pratoku (mérna
kiivka). Mérna kiivka vychazi z hladin uvedenych ve Studii.

Pomoci programu HEC-RAS. byly spocitany prabéhy hladin v feSeném useku toku pro
stavajici stav. Prabéhy hladin pro vybrané pratoky jsou znazornény v nésledujicich
tabulkach. K vybiezeni vody z koryta dojde v nekterych profilech jiz pifi pratoku Qs.
Vysledky vypoctl z programu se shoduji s kapacitou koryta popsanou v kapitole 2.5.
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Tab. 5.1 Priibéh hladin pro priitok Qs=110 m’/s v jednotlivych profilech

" Kota | Hloubka . Pravy Preliti Preliti
StaniCeni | Kotadna | v | vody |“YV PRl bieh  |levy beh |pravy bieh
km mn. m. mn. m. m mn. m. mn. m. | ANO/NE | ANO/NE

5.7381 220.14 222.52 2.38 222.65 221.80 NE ANO
5.6184 219.53 222.27 2.74 222.55 221.62 NE ANO
5.3904 218.80 221.80 3.00 220.74 221.59 ANO ANO
5.1745 218.85 221.40 2.55 221.55 220.93 NE ANO
5.0474 219.00 220.73 1.73 221.64 221.26 NE NE
4.9562 219.08 220.51 1.43 222.64 222.10 NE NE
4.9470 217.20 220.48 3.28 223.80 223.58 NE NE
4.8630 218.17 219.96 1.79 221.13 220.66 NE NE
4.7799 217.70 219.66 1.96 220.65 219.46 NE ANO
45113 216.97 218.92 1.95 219.03 220.12 NE NE
4.4206 216.13 218.60 2.47 218.91 219.87 NE NE
4.2716 215.52 218.10 2.58 218.89 220.20 NE NE
4.1856 215.70 217.77 2.07 219.10 218.45 NE NE
4.0811 215.21 217.42 2.21 219.50 218.32 NE NE
4.0231 215.10 217.21 2.11 217.30 218.21 NE NE
3.9221 214.33 216.85 2.52 217.60 217.85 NE NE
3.7336 214.10 216.25 2.15 218.29 217.19 NE NE
3.6885 213.80 216.16 2.36 216.53 217.23 NE NE
3.6098 213.70 215.95 2.25 216.23 217.83 NE NE
3.5627 213.98 215.79 1.81 217.13 217.60 NE NE
3.5129 213.80 215.68 1.88 218.19 217.62 NE NE
3.4526 213.80 215.47 1.67 217.77 216.83 NE NE
3.4235 214.24 215.30 1.06 217.14 219.20 NE NE
3.3928 213.50 214.60 1.10 217.06 216.40 NE NE
3.3062 213.20 214.59 1.39 216.94 216.11 NE NE
3.2558 212.55 214.55 2.00 216.55 216.52 NE NE
3.0623 212.07 214.30 2.23 215.26 216.58 NE NE
3.0510 212.34 214.12 1.78 215.24 216.46 NE NE
3.0279 211.19 214.20 3.01 214.66 215.95 NE NE
2.9875 211.53 214.07 2.54 214.29 215.41 NE NE
2.8783 211.25 213.78 2.53 215.10 215.18 NE NE
2.7891 211.15 213.60 2.45 214.05 214.34 NE NE
2.6549 210.46 213.31 2.85 212.78 215.82 ANO NE
2.3516 210.43 212.63 2.20 213.01 212.13 NE ANO
2.1088 209.43 212.07 2.64 211.45 212.14 ANO NE
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Tab. 5.2 Priibéh hladin pro priitok Q10=130 m’/s v jednotlivych profilech

" Kota | Hloubka . Pravy Preliti Preliti
StaniCeni | Kotadna | v | vody |“YV PRl bieh  |levy beh |pravy bieh
km mn. m. mn. m. m mn. m. mn. m. | ANO/NE | ANO/NE

5.7381 220.14 222.70 2.56 222.65 221.80 ANO ANO
5.6184 219.53 222.46 2.93 222.55 221.62 NE ANO
5.3904 218.80 222.00 3.20 220.74 221.59 ANO ANO
5.1745 218.85 221.61 2.76 221.55 220.93 ANO ANO
5.0474 219.00 220.87 1.87 221.64 221.26 NE NE
4.9562 219.08 220.71 1.63 222.64 222.10 NE NE
4.9470 217.20 220.68 3.48 223.80 223.58 NE NE
4.8630 218.17 220.12 1.95 221.13 220.66 NE NE
4.7799 217.70 219.85 2.15 220.65 219.46 NE ANO
45113 216.97 219.14 2.17 219.03 220.12 ANO NE
4.4206 216.13 218.81 2.68 218.91 219.87 NE NE
4.2716 215.52 218.29 2.77 218.89 220.20 NE NE
4.1856 215.70 217.96 2.26 219.10 218.45 NE NE
4.0811 215.21 217.62 2.41 219.50 218.32 NE NE
4.0231 215.10 217.40 2.30 217.30 218.21 ANO NE
3.9221 214.33 217.04 2.71 217.60 217.85 NE NE
3.7336 214.10 216.43 2.33 218.29 217.19 NE NE
3.6885 213.80 216.33 2.53 216.53 217.23 NE NE
3.6098 213.70 216.09 2.39 216.23 217.83 NE NE
3.5627 213.98 215.93 1.95 217.13 217.60 NE NE
3.5129 213.80 215.81 2.01 218.19 217.62 NE NE
3.4526 213.80 215.59 1.79 217.77 216.83 NE NE
3.4235 214.24 215.42 1.18 217.14 219.20 NE NE
3.3928 213.50 214.76 1.26 217.06 216.40 NE NE
3.3062 213.20 214.74 1.54 216.94 216.11 NE NE
3.2558 212.55 214.71 2.16 216.55 216.52 NE NE
3.0623 212.07 214.46 2.39 215.26 216.58 NE NE
3.0510 212.34 214.32 1.98 215.24 216.46 NE NE
3.0279 211.19 214.40 3.21 214.66 215.95 NE NE
2.9875 211.53 214.26 2.73 214.29 215.41 NE NE
2.8783 211.25 213.95 2.70 215.10 215.18 NE NE
2.7891 211.15 213.76 2.61 214.05 214.34 NE NE
2.6549 210.46 213.44 2.98 212.78 215.82 ANO NE
2.3516 210.43 212.75 2.32 213.01 212.13 NE ANO
2.1088 209.43 212.32 2.89 211.45 212.14 ANO ANO
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Tab. 5.3 Priibéh hladin pro priitok Q20=158 m’/s v jednotlivych profilech

o . Kota | Hloubka vy Pravy Preliti Preliti
StaniCeni | Kotadna | giny | vody |7 PN \ieh |levy beh |pravy bieh
km mn. m. mn. m. m mn. m. mn. m. | ANO/NE | ANO/NE

5.7381 220.14 222.90 2.76 222.65 221.80 ANO ANO
5.6184 219.53 222.66 3.13 222.55 221.62 ANO ANO
5.3904 218.80 222.23 3.43 220.74 221.59 ANO ANO
5.1745 218.85 221.87 3.02 221.55 220.93 ANO ANO
5.0474 219.00 221.05 2.05 221.64 221.26 NE NE
4.9562 219.08 220.97 1.89 222.64 222.10 NE NE
4.9470 217.20 220.94 3.74 223.80 223.58 NE NE
4.8630 218.17 220.32 2.15 221.13 220.66 NE NE
4.7799 217.70 220.09 2.39 220.65 219.46 NE ANO
45113 216.97 21941 2.44 219.03 220.12 ANO NE
4.4206 216.13 219.08 2.95 218.91 219.87 ANO NE
4.2716 215.52 218.54 3.02 218.89 220.20 NE NE
4.1856 215.70 218.21 2.51 219.10 218.45 NE NE
4.0811 215.21 217.86 2.65 219.50 218.32 NE NE
4.0231 215.10 217.64 2.54 217.30 218.21 ANO NE
3.9221 214.33 217.29 2.96 217.60 217.85 NE NE
3.7336 214.10 216.66 2.56 218.29 217.19 NE NE
3.6885 213.80 216.55 2.75 216.53 217.23 ANO NE
3.6098 213.70 216.27 2.57 216.23 217.83 ANO NE
3.5627 213.98 216.1 2.12 217.13 217.60 NE NE
3.5129 213.80 215.97 2.17 218.19 217.62 NE NE
3.4526 213.80 215.74 1.94 217.77 216.83 NE NE
3.4235 214.24 215.57 1.33 217.14 219.20 NE NE
3.3928 213.50 214.99 1.49 217.06 216.40 NE NE
3.3062 213.20 214.96 1.76 216.94 216.11 NE NE
3.2558 212.55 214.93 2.38 216.55 216.52 NE NE
3.0623 212.07 214.69 2.62 215.26 216.58 NE NE
3.0510 212.34 214.58 2.24 215.24 216.46 NE NE
3.0279 211.19 214.64 3.45 214.66 215.95 NE NE
2.9875 211.53 214.51 2.98 214.29 215.41 ANO NE
2.8783 211.25 214.17 2.92 215.10 215.18 NE NE
2.7891 211.15 213.97 2.82 214.05 214.34 NE NE
2.6549 210.46 213.58 3.12 212.78 215.82 ANO NE
2.3516 210.43 212.91 2.48 213.01 212.13 NE ANO
2.1088 209.43 212.57 3.14 211.45 212.14 ANO ANO
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Tab. 5.4 Priibéh hladin pro priitok Qso=180 m’/s v jednotlivych profilech

o . Kota | Hloubka vy Pravy Preliti Preliti
StaniCeni | Kotadna | giny | vody |7 PN \ieh |levy beh |pravy bieh
km mn. m. mn. m. m mn. m. mn. m. | ANO/NE | ANO/NE

5.7381 220.14 223.04 2.90 222.65 221.80 ANO ANO
5.6184 219.53 222.80 3.27 222.55 221.62 ANO ANO
5.3904 218.80 222.39 3.59 220.74 221.59 ANO ANO
5.1745 218.85 222.08 3.23 221.55 220.93 ANO ANO
5.0474 219.00 221.20 2.20 221.64 221.26 NE NE
4.9562 219.08 220.17 1.09 222.64 222.10 NE NE
4.9470 217.20 221.12 3.92 223.80 223.58 NE NE
4.8630 218.17 220.47 2.30 221.13 220.66 NE NE
4.7799 217.70 220.27 2.57 220.65 219.46 NE ANO
45113 216.97 219.61 2.64 219.03 220.12 ANO NE
4.4206 216.13 219.27 3.14 218.91 219.87 ANO NE
4.2716 215.52 218.72 3.20 218.89 220.20 NE NE
4.1856 215.70 218.39 2.69 219.10 218.45 NE NE
4.0811 215.21 218.04 2.83 219.50 218.32 NE NE
4.0231 215.10 217.81 2.71 217.30 218.21 ANO NE
3.9221 214.33 217.48 3.15 217.60 217.85 NE NE
3.7336 214.10 216.81 2.71 218.29 217.19 NE NE
3.6885 213.80 216.70 2.90 216.53 217.23 ANO NE
3.6098 213.70 216.39 2.69 216.23 217.83 ANO NE
3.5627 213.98 216.22 2.24 217.13 217.60 NE NE
3.5129 213.80 216.09 2.29 218.19 217.62 NE NE
3.4526 213.80 215.85 2.05 217.77 216.83 NE NE
3.4235 214.24 215.68 1.44 217.14 219.20 NE NE
3.3928 213.50 215.22 1.72 217.06 216.40 NE NE
3.3062 213.20 215.11 1.91 216.94 216.11 NE NE
3.2558 212.55 215.09 2.54 216.55 216.52 NE NE
3.0623 212.07 214.85 2.78 215.26 216.58 NE NE
3.0510 212.34 214.75 2.41 215.24 216.46 NE NE
3.0279 211.19 214.82 3.63 214.66 215.95 ANO NE
2.9875 211.53 214.69 3.16 214.29 215.41 ANO NE
2.8783 211.25 214.32 3.07 215.10 215.18 NE NE
2.7891 211.15 214.12 2.97 214.05 214.34 ANO NE
2.6549 210.46 213.67 3.21 212.78 215.82 ANO NE
2.3516 210.43 213.05 2.62 213.01 212.13 ANO ANO
2.1088 209.43 212.77 3.34 211.45 212.14 ANO ANO
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Tab. 5.5 Priibéh hladin pro priitok Q100=200 m/s v jednotlivych profilech

o . Kota | Hloubka vy Pravy Preliti Preliti
StaniCeni | Kotadna | giny | vody |7 PN \ieh |levy beh |pravy bieh
km mn. m. mn. m. m mn. m. mn. m. | ANO/NE | ANO/NE

5.7381 220.14 223.16 3.02 222.65 221.80 ANO ANO
5.6184 219.53 222.92 3.39 222.55 221.62 ANO ANO
5.3904 218.80 222.51 3.71 220.74 221.59 ANO ANO
5.1745 218.85 222.26 3.41 221.55 220.93 ANO ANO
5.0474 219.00 221.32 2.32 221.64 221.26 NE ANO
4.9562 219.08 221.18 2.10 222.64 222.10 NE NE
4.9470 217.20 221.07 3.87 223.80 223.58 NE NE
4.8630 218.17 220.60 2.43 221.13 220.66 NE NE
4.7799 217.70 220.43 2.73 220.65 219.46 NE ANO
45113 216.97 219.78 2.81 219.03 220.12 ANO NE
4.4206 216.13 219.43 3.30 218.91 219.87 ANO NE
4.2716 215.52 218.87 3.35 218.89 220.20 NE NE
4.1856 215.70 218.54 2.84 219.10 218.45 NE ANO
4.0811 215.21 218.18 2.97 219.50 218.32 NE NE
4.0231 215.10 217.96 2.86 217.30 218.21 ANO NE
3.9221 214.33 217.64 3.31 217.60 217.85 ANO NE
3.7336 214.10 216.95 2.85 218.29 217.19 NE NE
3.6885 213.80 216.83 3.03 216.53 217.23 ANO NE
3.6098 213.70 216.50 2.80 216.23 217.83 ANO NE
3.5627 213.98 216.32 2.34 217.13 217.60 NE NE
3.5129 213.80 216.19 2.39 218.19 217.62 NE NE
3.4526 213.80 215.95 2.15 217.77 216.83 NE NE
3.4235 214.24 215.77 1.53 217.14 219.20 NE NE
3.3928 213.50 215.39 1.89 217.06 216.40 NE NE
3.3062 213.20 215.25 2.05 216.94 216.11 NE NE
3.2558 212.55 215.22 2.67 216.55 216.52 NE NE
3.0623 212.07 214.99 2.92 215.26 216.58 NE NE
3.0510 212.34 21491 2.57 215.24 216.46 NE NE
3.0279 211.19 214.97 3.78 214.66 215.95 ANO NE
2.9875 211.53 214.84 3.31 214.29 215.41 ANO NE
2.8783 211.25 214.45 3.20 215.10 215.18 NE NE
2.7891 211.15 214.25 3.10 214.05 214.34 ANO NE
2.6549 210.46 213.75 3.29 212.78 215.82 ANO NE
2.3516 210.43 213.18 2.75 213.01 212.13 ANO ANO
2.1088 209.43 212.94 3.51 211.45 212.14 ANO ANO
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5.3 Navrh upravy koryta pod jezem a nad jezem

Vzhledem k tomu, Ze na feSené ¢asti toku dochazi casto k vyskytu ledovych jevii popsanych
v kapitole 2.4, je proveden navrh rekonstrukce stavajiciho smiseného jezu na pohyblivy
klapkovy jez. Klapkovy uzavér umozituje rychlou manipulaci, coz umozni rozbiti ledové

celiny vzniklé v nadjezi a jeji nasledny pfechod pies pevnou spodni stavbu jezu.

Z divodu zlepSeni prichodu ledovych jevi je v novém ndvrhu uvazovano s odstranénim
spadového stupné na t. km 4,863 viz Obr. 4.8 a odstranéni pevného jezu na t. km 4,969 viz
Obr. 4.7. K odstranéni téchto staveb bylo pfistoupeno z divodit vyplyvajicich z feSeni
rekonstrukce pevného jezu v rdmci bakalatské prace [7].

Pevny jez neplni funkci pro odbér, neumoznuje migraci vodnich organismil ani neumoznuje
manipulaci a s tim spojenou regulaci povodiiovych prutokd, rozbiti ledové celiny, pfevadéni
ledovych ker a ptechod splavenin. Vzhledem k tomu, Ze se jez nachédzi v z4jmové lokalité
jiz od 13. stoleti, byly pochybnosti o tom, zda je hladina podzemni vody dlouhodobé&
ovlivnéna jezovou konstrukci. Proto byl proveden monitoring rezimovych zmén hladiny
podzemni vody. Studie prokazala, Ze odstranéni jezu se nemiiZze negativné projevit v rezimu
podzemnich vod v nadjezi ani v podjezi [7].

Odstranénim stupné a jezu dojde k urovnani dna od . km 4,780 do t. km 5,175. To znamena
upravu toku délky 395 metri, pti cemz se vytvoii na tomto Gseku toku sklon koryta 2,41 %o.

Dals$i moznosti je nahrazeni pevného jezu balvanitym skluzem popsanym v kapitole 3.1.3.

Také je uvazovano s odstranénim betonového prahu na f. km 3,424. V matematickém
modelu je urovnano dno do konstantniho sklonu 3,5 %o od smiSeného jezu v . km 3,050
k silni¢nimu mostu v . km 3,558. V tomto useku je uvazovano se zménou piicnych fezi, a
to zUZenim koryta od levého biehu. Tim vznikne kyneta s Sitkou ve dné 25 m, sklonem
levého svahu 1:2 a kapacitou Qao. Sitka kynety byla pievzata z piiénych fezi nad mostem.
Levobtezni berma spolecné s kynetou pievede navrhovy pritok Qioo. Na pravém biehu neni
uvazovano s Zadnymi upravami.

K této upravé pticnych fezll je pfistoupeno z diivodu stavajiciho stavu jezové zdrze, kterd je
Sirokd az 80 metrii. Dochazi k snizeni priitokové rychlosti, snadnéjsi tvorbé ledovych jevil,

vytvafenim usazenin a tim k zariistani koryta v nadjezi viz Obr. 4.5.

V programu HEC-RAS byl znova proveden vypocet pribéhu hladin pro upravené koryto.
Byla vytvotfena mérna kiivka koryta pro dolni dno viz Obr. 5.1, kterd slouzi k naslednému
navrhu rekonstrukce jezu. Mérna kiivka je z pticného profilu PF 23 pod jezem t. km 3,028.
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Obr. 5.1 Q-h kirivka koryta podjezi (Ficni km 3,028)

r 4

5.4 Popis vySkového a pidorysného usporadani

Pudorysné uspotadani vychazi ze soucasného uspotradani smiseného jezu. Nova konstrukce
pohyblivého jezu je prilehld ke stavajici pravobiezni opérné zdi a je navrzena na misté
nyn¢jSiho valcového jezu. Misto pevné €asti jezu je navrzen rybi piechod.

Navrh 8ifky a pocet jezovych poli je proveden tak, aby byl pfes jez pieveden kapacitni
pritok, ktery je vétsi nez navrhovy pritok. Soucasti rekonstrukce je navrh rybiho pfechodu.
Navrh je proveden tak, aby byl kapacitni priitok pteveden i v pfipad¢ uzavieni rybiho
prechodu.

Pfi navrhu je zachovéna kota hladiny stalého vzduti a vyhazi se ze soucasného vyskového
uspotadani jezové konstrukce.

Vyskové koty:
=  kota horniho dna 212,10 m n. m.
= kota dolniho dna 211,56 m n. m.
= kota hladiny stalého vzduti 214,36 m n. m.

5.5 Navrh a vypocet rybiho prechodu

Vzhledem k tomu, Ze v soucasnosti neni nijak feSena migracni prostupnost, pritom je to
velmi dutlezité a dnes i velmi FeSené téma, je v navrhu rekonstrukce jezu uvazZovano

s vytvorenim bezbariérové priichodnosti organismui.
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Na fece Oslavé je postaveno mnoho jezovych konstrukei, které tvoii migracni piekazku.
Vybudovanim rybiho pfechodu na rekonstruovaném jezu dojde k zpriichodnéni migra¢ni
cesty v délce 1,07 km.

Zuzenim koryta u levého biehu vznikne dostatek mista pro navrzeni rybiho piechod typu
obtokového koryta (bypass). Tento typ je nejvhodnéjsi z hlediska funkcnosti 1 estetického

zaclenéni do krajiny.

Hydraulicky vypocet konstrukce rybiho piechodu je proveden podle Standardii péce
o prirodu a krajinu — rybi prechody. Ve standardu je uveden postup navrhu pro jednotlivé
prvky §térbinového rybiho piechodu. Stérbinovy rybi piechod je povazovan za zékladni typ
s ohledem na presné zadanou geometrii celého objektu, a proto ho lze pouzit pro navrh
parametrii jinych rybich pfechodi za pfedpokladu uvazovani nékolika rozdila [19].

»  Mezi skuteCnymi a pozadovanymi rozméry budou nahodné odchylky rozmérti nejen
vlastniho Zlabu, ale 1 balvanitych piepéazek (tj. vysky a Sitky).

= Stérbina nebude mit po vysce konstantni svétlost, ale bude mirné proménliva.

* Bo¢ni stény balvanli nebudou svislé, budou proudéni odlisn€ usmérniovat, a proto se
bude vysledné proudéni v bazénku lisit od proudéni planovaného.

» Vzhledem k vysoké drsnosti stén a dna bude tlumeni energie vody v porovnani
s betonovou konstrukei u€inngjsi, a proto je mozné se pii shodnych névrhovych
parametrech drzet blize maximalnim dovolenym hodnotam.

* Prvni dvé pfepazky by mély byt vyssi, aby za vySsiho stavu horni vody nedochézelo
k ptepadu vody pies prepazku; nadbytecna voda by zvySovala mérny disipovany
vykon [19].

Zakladni parametry jezové konstrukce:

= kota horniho dna 212,10 m n. m.
= kota dolniho dna 211,56 m n. m.
= kota hladiny stalého vzduti 214,36 m n. m.
» dolni hladina 211,58 m n. m.
= celkovy vyskovy spad dH=2,78 m

* minimalni zfistatkovy pritok pod jezem  Qsss= 0,396 m®/s

Doporucené parametry rybiho pfechodu pro kaprovité ryby:

= sklon nivelety dna max. 1: 20

= svétla délka thnky min. 1,5 m

* rozdil hladin na ptepézce 0,1 m

* hloubka vody v tliice 0,5m-0,8m

» Sitka RP ve dné min. 1,5m

= S§itka Stérbiny u prostupnych prekazek 0, m—-0,6 m

* maximalni hranice disipace energie 90 W/m® — 135 W/m®
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Navrhované parametry rybiho pfechodu:

= néavrhovy pritok Qre = 0,198 m*/s (50 % Qj3s5)
= sklon nivelety dna 1dop = 4,0 % (1: 25)
= §itka rybiho piechodu Brpr=1,5m
= min. hloubka vody v tlince Hmin =0,4 m
* max. hloubka vody v tlnce Hmax = 0,8 m
= rychlost vody Vdov = 1,0 m/s
= velikost balvanti (tloustka piepazky) tl=0,4 m
= gravitacni zrychleni g=19,81 m/s?
» vytokovy soulinitel @ =0,7
= objemova hmotnost vody p=1000 kg/m’
Vypocet maximalniho rozdilu hladin mezi jednotlivymi pfepazkami na zaklad€ vio.:
2
Ahgyy = 2’1‘;‘; ~=0,104m (5.5.1)

Z celkového spadu na RP lze dopoditat nutny minimalni pocet prepazek nmin:

Minin = 7 — = 26,73 (5.5.2)

dov

Pocet piepazek n = 27 kusti (n = zaokrouhlit nahoru nmin)

Vypodte se ndvrhovy spadd Ak na piepazce:

Ah=""=0,10m (5.5.3)

Zkontroluje se maximalni vytokova rychlost ve $t€rbiné vugx:

Vmax = @ *¥+/2x g x Ah = 0,99 m/s < Viov m/s (5.5.4)

Vypocte se celkova svétla Sifka Sté€rbin 2 Bserpin:

_ oniadovany _
YBstsrpiny = PR 0,50m (5.5.5)

Prutok O RP se vypodte podle vztaht:

Q=@ *hyy * ZB§térbiny\/ 2xgx*Ah =0,20 m3/5 (5.5.6)

Provede se kontrola vtoku do RP pomoci rovnice piepadu: nutno zohlednit ztratu na vtoku

a snizeni hladiny pfi narustu rychlostni vysky:

Ptitokova rychlost:
vy = ——=017m/s (5.5.7)
RP*Mmax
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Redukovana energeticka vyska:

2
h, = 0,85 * (Rpay + ;%g) =0,68m (5.5.8)
Kapacitni pritok:
Qrap = 0,54 * ZByysrpiny * /2 * g * ho>* = 0,67 m3®/s > Q=0,20 m*/s (5.5.9)

Provede se kontrola charakteru proudéni ve §térbiné:

2
Fritsrpiny = ;max =025 <1 Fr <1 pro ¥i¢ni proudéni (5.5.10)

*Amin

Navrh délky tunky Luu:

Doporucena délka tliky:

100*Ah—igop*tl

Laop = =217m (5.5.11)

idop
Navrzena délka tinky L= 2,20 m
Celkova délka RP Lgp:

Lep = (n—1) * (Lyyn + t1) = 67,6 m (5.5.12)

Kontrola disipované energie v jedné tufice:

Disipovany vykon v jedné tince:

P=Qx+xAh*xpx*g=2003W (5.5.13)
Objem thnky:

Viun = hmin * Brp * Leyn = 1,67 m3 (5.5.14)
Mérny disipovany vykon:

Py = Vt’j = 120 W/m3 < Pgoy 135 W/m? (5.5.15)
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5.6 Navrh spodni stavby

Jednotlivé konstrukéni a zédkladni vypoctové parametru jsou uvedeny na obr. 5.2.

N
= 1
- _
~ z ‘9 N
o1 /_ ey
-
0l <
—
<
Obr. 5.2 Vypoctoveé schéma spodni stavby jezu
Vyskové koty:
= kota horniho dna 212,10 m n. m.
= kota dolniho dna 211,56 m n. m.
» kota hladiny stalého vzduti 214,36 m n. m.
= kota prelivné hrany pevného prahu 212,26 m n. m.
= kota trovné hladiny pii Qn v nadjezi 215,10 m n. m.
= kota trovné hladiny pii Qn v podjezi 214,95 m n. m.
Konstrukéni rozméry pti Qn =200 m’/s

* hp,=2,99m Hloubka horni vody
* h¢=3,40m Hloubka dolni vody
= A,h=0,54m Vyskovy rozdil horniho a dolniho dna
* hy=2,10m Vyska hradiciho uzévéru (klapka)
* p=0,16m Vyska spodni stavby nad hornim dnem
* h=283m Piepadova vyska
= H=0,14m Spad hladin
* h,=2,70m Vyska dolni vody nad ptelivnou hranou
= 5s=0,70m Vyska spodni stavby nad dolnim dnem

5.6.1

Navrh pevného prahu

Vyska prahu p je navrzena 0,16 m. Pii této malé vySce bude umoznén snadny piechod

splavenin pies pevny prah jezu. Nebyla dodrzena podminka p/A= 0,15 — 0,25 pro navrh

Jamborova prahu, proto je navrZzen prah lichobéZznikového tvaru.
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5.6.2 Navrh hradici konstrukce a ovéreni kapacity

Navrh hradici konstrukce a ovéreni kapacity bylo provedeno za predpokladu uzavieného
rybiho ptechodu a bez odbéru.

Jako optimalni feSeni se jevi v zajmové lokalit¢ pouziti poklopového uzavéru s dutou
klapkou. Pti volb¢ bylo piihlédnuto k nasledujicim vlastnostem:

vvvvv

* jedna se o pomémne¢ lehkou konstrukci s vyssi zivotnosti,

» ptenasi vhodn€ vodni tlak i vodni tihu pies loziska rovnomérmé po celé délce do
spodni stavby a také spliuje pozadavek na prostorovou tuhost,

* umoziuje rychlou manipulaci a tim rozbiti ledové celiny v zimnim obdobi a jeji
pievedeni ptes jezovou konstrukci,

* jednd se o hojn¢ vyuzivany a dobie proveteny typ pohyblivého jezu.

Pro néavrh hradici konstrukce se vychazelo z urovné hladiny stdlého vzduti a vysky spodni
stavby nad hornim dnem. Névrh S§itky a poctu jezovych poli je proveden tak, aby byl
kapacitni prutok ptes preliv vétsi nez navrhovy pritok.

* Hgv=21436 mn. m. Kota hladiny stalého vzduti

= 212,26 mn. m. Kota koruny pevného prahu

" mo=0,384 Soucinitel pfepadu

= o0=10 Coriolisovo ¢islo

* hy=2,10m Vyska hradici konstrukce (klapka)

= 2 jezovapole

* bu=13,0m Sitka jednoho pole hradici konstrukce

= d=20m Sitka déliciho pilite

* b=15m Sitka rybiho pfechodu ve dné

= B.=28,0m Celkova Sirka konstrukce

= n=2 Pocet kontrakei

= £,=0,045 Soucinitel zazeni [14]
v = ﬁ =239 m.s"! (5.6.1)

a*vg?

k= 2—g° =0,29m (5.6.2)
ho=k+h=312m (5.6.3)
by = (2*bu) — (n*Ep xhy) =2572m (5.6.4)
Qxap = Mg * by * /29 hog =241,2m3.s! (5.6.5)

Qkap > Qy
241,2m3.s7! > 200,0 m3.s71 => vyhovuje

Pti vypoctu byl pouzit soucinitel pfepadu mes popsany v kapitole 5.8.
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Navrh poctu a $itky jezovych poli pro lichobéznikovy prah vyhovuje. Kapacitni pritok je
pro navrzeny pieliv vyssi o 21 % nez navrhovy. Navrzend §itka pohyblivého uzavéru dvakrat
13,0 m je mensi nez stavajici Sitka smiseného jezu 64,0 m. Zbyly prostor bude vyuzit pro

rybi piechod a vetejny prostor.

5.7 Mérna krivka prepadu

Pti vypoctu meémé kiivky ptepadu pies pevny jezovy prah byly postupné voleny jednotlivé
vysky ptepadového paprsku £ a byl pouzit soucinitel prepadu ms popsany v kapitole 5.8. Pti

vypoctu byly pouzity nasledujici vzorce.

Pouzité vzorce:

A= 2b,+d)*x(h+p) (5.7.1)
_axwp?

k = 7 (5.7.2)

ho=k+h (5.7.3)

by =2 *bu) — (n*Ep*hy) (5.7.4)

h,= hy—s (5.7.5)

0, = m, * by * /29 * hyz (5.7.6)

Vypocet ktivky byl velmi problematicky z diivodu vyrazného zatopeni ptelivu dolni vodou
jiz od relativné nizkych pfepadovych vysek. Pouzivané hodnoty soucinitele pfepadu mo byly
pii vyssich pirepadovych vyskach mimo meze tabulky 5.7. Mérna kiivka prepadu byla sice
spocitana, ale z vyse uvedenych divodi jsou vypocty brany pouze jako orientacni a nejsou
zde uvedeny. Mérna ktivka piepadu je pro navrhovy stav stanovena z pribéhu hladin
v programu HEC-RAS patna z Tab. 5.6 a Obr. 5.3.

Tab. 5.6 Prepadové vysky pro m-denni a N-leté priitoky

h Q
[mn m] | [m's"]
212.28 | 0.112
212.31 | 0.396
212.36 | 1.126
212.40 | 1.908
212.47 | 3.798
212.60 | 8.238
213.66 65
214.25 110
214.47 130
214.95 180
215.09 200
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Obr. 5.3 Q-h kiivka prepadu z programu HEC-RAS

5.8 Manipulace s uzavéry

Pfi manipulaci s uzdvéry bylo uvazovano navySeni hladiny stdlého vzduti o 0,20 m

(214,56 m n. m.) vuci hladin¢ uvazované pii zahrazeném klapkovém uzavéru
(214,36 m n. m.).

Pti vypoctu byl pouzit soucinitel pfepadu me podle literatury [21]. Soucinitel pfepadu pies
jezové klapky zavisi na poloze sklopeni, na jejim geometrickém tvaru a na ptepadové vysce.
Vzhledem k poloze klapky a vySce pifepadového paprsku se méni charakter prepadu od
ostrohranného az po piepad pres Sirokou korunu, kdy je klapka zcela sklopena. Hodnoty
soulinitele piepadu ptes typovou klapku pii jejim rizném sklopeni a rizném zatopeni dolni
vodou byly uréeny na katedie hydrotechniky CVUT na zakladé modelového vyzkumu [21].

Pro urceni hodnot soucinitele prepadu bylo vyuzito hodnot z Tab. 5.7, kde se vychazi
z jednotlivych poméri vysek vztazenych k hladin€ viz Obr. 5.4. Byly zvoleny dva navrhové
stavy manipulace s uzavéry viz tab. 5.8 a 5.9, které jsou znazornény do grafu na Obr. 5.5:

= Synchronni pohyb uzavért.

» Jedna klapka zahrazené-naptiklad pro moZnost kontrol a oprav.

42



Diplomova prace

Bc. Denisa Némcova

Obr. 5.4 Schéma pro urceni soucinitele prepadu

Tab. 5.7 Orientacni hodnoty soucinitele prepadu mo

Hodnoty soucinitele prepadu my
W, Pomér h,/h,
0.0 0.1 0.5 0.7

0.10 0.479 0.479 0.487 0.487
0.20 0.456 0.456 0.461 0.465
030 | 0435 | 0435 | 0438 | 0.441
0.40 0.416 0.416 0.418 0.421
0.50 0.399 0.399 0.398 0.396
0.60 0.384 0.384 0.373 0.368
0.70 0.372 0.372 0.355 0.348
0.80 0.368 0.368 0.351 0.343
0.90 0.378 0.378 0.370 0.363
1.00 0.443 0.443 0.413 0.409

43



Diplomova prace

Bc. Denisa Némcova

Tab. 5.8 Vypocet manipulace — synchronni pohyb uzaverii

[m]

Q

[m's ']

hy
[m]

by
[m]

h,

[m]

N

[m]

hy
[m]

h,
[m]

b/,
[

moc

[]

Q- Qo/

[m's”]

0.05

0.62

0.05

25.99

231

2.80

0.13

-2.67

-1.16

0.479

0.000

0.10

1.74

0.10

25.99

2.36

2.80

0.22

-2.58

-1.09

0.479

0.000

0.20

4.93

0.20

25.97

2.46

2.80

0.42

-2.38

-0.97

0.479

0.005

0.30

8.97

0.30

25.96

2.46

2.70

0.61

-2.09

-0.85

0.474

0.025

0.40

13.53

0.40

25.95

2.46

2.60

0.79

-1.81

-0.74

0.465

0.072

0.50

18.54

0.50

25.93

2.46

2.50

0.96

-1.54

-0.63

0.455

0.157

0.60

2391

0.61

25.92

2.46

2.40

1.13

-1.27

-0.52

0.447

0.292

0.70

29.56

0.71

25.90

2.46

2.30

1.26

-1.04

-0.42

0.438

0.485

0.80
0.80

35.46
36.21

0.81
0.81

25.89
25.89

2.46
2.46

2.20
2.20

1.43
1.42

-0.77
-0.78

-0.31
-0.32

0.430
0.430

0.748
0.038

0.90
0.90

41.54
42.63

0.92
0.92

25.88
25.88

2.46
2.46

2.10
2.10

1.54
1.56

-0.56
-0.54

-0.23
-0.22

0.422
0.422

1.086
0.068

1.00
1.00

47.77
49.27

1.02
1.03

25.86
25.86

2.46
2.46

2.00
2.00

1.66
1.69

-0.34
-0.31

-0.14
-0.13

0.415
0.415

1.504
0.113

1.10
1.10

54.21
56.23

1.13
1.13

25.85
25.85

2.46
2.46

1.90
1.90

1.78
1.81

-0.12
-0.09

-0.05
-0.04

0.408
0.408

2.018
0.178

1.20
1.20

60.71
63.33

1.24
1.24

25.83
25.83

2.46
2.46

1.80
1.80

1.88
1.94

0.08
0.14

0.03
0.06

0.401
0.401

2.619
0.266

1.30
1.30

67.39
70.69

1.35
1.35

25.82
25.82

2.46
2.46

1.70
1.70

2.00
2.06

0.30
0.36

0.12
0.15

0.395
0.394

3.297
0.332

1.40
1.40

74.14
77.89

1.46
1.47

25.80
25.80

2.46
2.46

1.60
1.60

2.10
2.16

0.50
0.56

0.20
0.23

0.387
0.386

3.745
0.368

1.50
1.50

80.99
84.88

1.57
1.58

25.79
25.79

2.46
2.46

1.50
1.50

2.20
2.25

0.70
0.75

0.28
0.30

0.378
0.377

3.893
0.429

1.60
1.60

88.10
91.89

1.68
1.69

25.77
25.77

2.46
2.46

1.40
1.40

2.32
2.36

0.92
0.96

0.37
0.39

0.369
0.368

3.789
0.421

1.70
1.70

95.24
98.50

1.80
1.80

25.76
25.76

2.46
2.46

1.30
1.30

2.44
2.54

1.14
1.24

0.46
0.50

0.358
0.357

3.265
0.100

1.80
1.80

103.10
106.59

191
1.92

25.74
25.74

2.46
2.46

1.20
1.20

2.49
2.53

1.29
133

0.52
0.54

0.353
0.352

3.488
0.430

1.90
1.90

111.33
115.05

2.03
2.04

25.73
25.72

2.46
2.46

1.10
1.10

2.58
2.62

1.48
1.52

0.60
0.62

0.348
0.347

3.714
0.505

2.00
2.00

120.29
124.83

2.16
2.17

25.71
25.71

2.46
2.46

1.00
1.00

2.68
2.73

1.68
1.73

0.68
0.70

0.346
0.346

4.531
0.744

2.10
2.10

130.87
138.98

2.28
231

25.69
25.69

2.46
2.46

0.90
0.90

2.79
2.85

1.89
1.95

0.77
0.79

0.354
0.354

8.109
2.134

2.20
2.20

141.83
154.52

2.42
2.46

25.67
25.67

2.46
2.46

0.80
0.80

2.88
3.00

2.08
2.20

0.85
0.89

0.362
0.362

12.691
3.858

2.30
2.30
2.30

160.99
178.34
184.88

2.58
2.64
2.67

25.65
25.64
25.64

2.46
2.46
2.46

0.70
0.70
0.70

3.06
3.20
3.27

2.36
2.50
2.57

0.96
1.02
1.04

0.379
0.379
0.379

17.355
6.542
2.661
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Tab. 5.9 Vypocet manipulace — jedna klapka zahrazena

h m A Q [V K | hy | bp | hy [ s | hg | h, |[h/h|Whp| mo | Q, [/Q:Qyf
[ | [] | ('] [ fo’s ]| [ms™] [ | [ | o) | [ | ol | [] | [) | 1| 1| ) |[msT]) s
0.05 0.479| 64.7| 0.31| 0.00( 0.000( 0.05( 13.00{ 2.31| 2.80| 0.10{-2.70| -1.17| 0.022| 0.479| 0.31| 0.000
0.10 0.479| 66.1| 0.87| 0.01| 0.000( 0.10{ 12.99| 2.36| 2.80| 0.14(-2.66| -1.13| 0.042| 0.479| 0.87| 0.000
0.20 0.479| 68.9 2.47] 0.04| 0.000| 0.20] 12.98]| 2.46| 2.80| 0.26|-2.54| -1.03( 0.081| 0.479| 2.46( 0.002
0.30 0.474| 68.9 4.48| 0.07| 0.000( 0.30] 12.97| 2.46| 2.70| 0.40(-2.30| -0.93| 0.122]| 0.474| 4.48] 0.004
0.40 0.465| 68.9] 6.77| 0.10( 0.000( 0.40{ 12.96| 2.46| 2.60| 0.51(-2.09| -0.85| 0.163| 0.465| 6.76] 0.006
0.50 0.455| 68.9] 9.27| 0.13| 0.001| 0.50{ 12.95| 2.46| 2.50| 0.63(-1.87| -0.76| 0.203| 0.455| 9.26| 0.007
0.60 0.447| 68.9] 11.96| 0.17| 0.002| 0.60{ 12.95| 2.46| 2.40| 0.72|-1.68| -0.68| 0.244| 0.447| 11.95| 0.004
0.70 0.438| 68.9] 14.78| 0.21| 0.002( 0.70{ 12.94| 2.46| 2.30| 0.85(-1.45| -0.59| 0.285| 0.438| 14.78| 0.002
0.80 0.430 68.9] 17.73| 0.26| 0.003( 0.80{ 12.93| 2.46| 2.20| 0.94(-1.26| -0.51| 0.325| 0.430| 17.74( 0.013
0.90 0.422| 68.9] 20.77| 0.30( 0.005( 0.90{ 12.92| 2.46| 2.10| 1.01(-1.09| -0.44| 0.366| 0.422| 20.80| 0.030
1.00 0.415| 68.9] 23.89| 0.35(0.006( 1.01f12.91| 2.46| 2.00| 1.11(-0.89| -0.36| 0.407| 0.415| 23.94| 0.052
1.10 0.408| 68.9] 27.11| 0.39| 0.008( 1.11f 12.90| 2.46| 1.90| 1.20(-0.70| -0.28| 0.447| 0.408| 27.19( 0.082
1.20 0.401| 68.9] 30.36| 0.44| 0.010( 1.21{ 12.89| 2.46| 1.80| 1.29(-0.51| -0.21| 0.488| 0.401| 30.48| 0.119
1.30 0.395| 68.9] 33.70| 0.49| 0.012( 1.31{ 12.88| 2.46| 1.70| 1.36(-0.34| -0.14| 0.528| 0.395| 33.86| 0.165
1.40 0.389| 68.9] 37.07| 0.54| 0.015( 1.41{ 12.87| 2.46| 1.60| 1.44(-0.16| -0.07| 0.569| 0.389| 37.29( 0.219
1.50 0.383| 68.9] 40.50| 0.59| 0.018| 1.52( 12.86| 2.46| 1.50| 1.52| 0.02| 0.01| 0.610| 0.383| 40.78| 0.282
1.60 0.378| 68.9] 44.05| 0.64| 0.021| 1.62| 12.85| 2.46| 1.40| 1.51| 0.11| 0.04| 0.650| 0.378| 44.41| 0.360
1.70 0.373| 68.9] 47.62| 0.69] 0.024| 1.72( 12.84| 2.46| 1.30| 1.65| 0.35| 0.14| 0.691| 0.371| 47.85| 0.234
1.80 0.371| 68.9] 51.55| 0.75(0.029( 1.83( 12.84| 2.46| 1.20| 1.73| 0.53| 0.22| 0.732| 0.366| 51.40| 0.154
1.90 0.369| 68.9] 55.67| 0.81| 0.033( 1.93( 12.83| 2.46| 1.10| 1.81f 0.71| 0.29| 0.772| 0.361| 55.14| 0.529
2.00 0.369| 68.9] 60.15| 0.87| 0.039( 2.04( 12.82| 2.46| 1.00| 1.88( 0.88| 0.36| 0.813| 0.359| 59.33( 0.813
2.10 0.373| 68.9] 65.43| 0.95| 0.046( 2.15( 12.81| 2.46| 0.90| 1.97( 1.07| 0.43| 0.854| 0.363| 64.80| 0.629
2.20 0.377| 68.9] 70.91| 1.03| 0.054| 2.25( 12.80| 2.46| 0.80| 2.06( 1.26] 0.51| 0.894| 0.369| 70.69| 0.226
2.30 0.401| 68.9] 80.49| 1.17| 0.070( 2.37{ 12.79| 2.46| 0.70| 2.20( 1.50| 0.61| 0.935( 0.382| 78.87| 1.619
2.30 0.401| 68.9] 78.87| 1.15|0.067( 2.37{ 12.79| 2.46| 0.70| 2.18( 1.48| 0.60| 0.935( 0.382| 78.80| 0.075
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Obr. 5.5 Graf mérné krivky pri manipulaci s uzavery

5.9 Navrh podjezi

Pro navrh a posouzeni podjezi byly vyuzity navrhové hodnoty priatokt uvedené v kap. 2.3.
Navrhem dostate¢né hloubky vyvaru se docili pfilehlého (vzdutého) vodniho skoku
v podjezi. Postup ndvrhu hloubky vyvaru byl sestaven do tabulek 5.10, 5.11, 5.12 a 5.13.

Nejprve bylo provedeno posouzeni podjezi pro ptepad pies pevnou spodni stavbu jezu. Bylo
uvazovano se sklopenymi uzavéry. Soucinitel zatopeni ¢ nesplituje podminku vodniho
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skoku vzdutého pii velmi malych pritocich do 3,8 m?/s viz Tab. 5.10. Pfi uvazovéni
konstrukéniho vyvaru 0,3 m je jiz podminka vodniho skoku vzdutého splnéna viz Tab. 5.11.

Dale bylo provedeno posouzeni podjezi pro pritoky z manipulace uzaveéra. V tomto piipadé
je uvazovano s prepadem pies uzavér. Soucinitel zatopeni ¢ nesplituje podminku vodniho
skoku vzdutého pfi pritocich do 18,7 m¥/s viz Tab. 5.12. P¥i navrhu konstrukéniho vyvaru
0,3 m je jiz podminka vodniho skoku vzdutého splnéna viz Tab. 5.13.

Byl navrzen vyvar hloubky 0,3 m a délky 9,5 m. Za vyvarem bude pak opevnéni délky 35 m
z kamenného zéhozu o hmotnosti do 200 kg a tloustky 1,2 m.

Pouzité vzorce:

:% (5.9.1)
k = “2’;" (5.9.2)
Eo=d+k+h (5.9.3)
h. = m ¢ = 0,97 (5.9.4)
hy =2 (-1 4 m) p=1 (5.9.4)
o= ”dhﬂ o >1 vzduty vodni skok (5.9.4)

Tab. 5.10 Posouzeni podjezi bez vyvaru

BEZ VYVARU d = 0.0 m
Qm Qx| ©Q q h vo kK | Eo | he® | he@® | he® [he®=h| hy | hy ¢
[m*s™]|[m*s™]|[m*s™]| [m] |[m.s"]| [m] | [m] | [m] | [m) | [m] | [m] | [m] | [m] | [-]
30 8.2 0.29 | 0.31 | 0.63 |0.020| 1.03 | 0.07 | 0.07 | 0.07 0.07 0.47 | 0.58 | 1.24
90 3.8 0.14 | 0.18 | 0.40 | 0.008 | 0.89 0.03 0.03 0.03 0.03 0.31 | 0.33 1.05
180 1.9 0.07 | 0.10 | 0.26 [ 0.004| 0.80 | 0.02 | 0.02 | 0.02 0.02 0.22 | 0.22 | 0.99
270 1.1 0.04 | 0.06 | 0.19 [ 0.002| 0.76 | 0.01 | 0.01 | 0.01 0.01 0.17 | 0.16 | 0.95
355 0.4 0.01 | 0.02 | 0.08 |0.000| 0.72 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.10 | 0.09 | 0.90
1 65.0 232 | 1.21 | 1.69 | 0.146| 2.06 | 0.38 | 0.42 | 0.42 0.42 1.41 | 1.96 | 1.39
5 110.0 | 3.93 | 1.67 | 2.15 | 0.235(| 2.60 | 0.57 | 0.64 | 0.65 0.65 1.89 | 2.57 | 1.36
10 1300 | 4.64 | 1.84 | 2.32 | 0.275| 2.81 | 0.64 | 0.73 | 0.75 0.75 2.07 | 2.78 1.34
50 180.0 | 6.43 | 2.24 | 2.68 | 0.367| 3.30 | 0.82 | 0.95 | 0.98 0.98 2.48 | 3.23 | 1.30
100 | 200.0| 7.14 | 2.38 | 2.81 | 0.402| 3.49 | 0.89 1.03 1.06 1.07 2.63 | 3.39 1.29
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Tab. 5.11 Navrh konstrukcniho vyvaru hloubky 0,3 m

S VYVAREM d = 0.3 m

QmQn Q q h vo k Eo | he® | he® | he @ [he®=h,| b, hg ¢

[m’s™]|[m*s™]|[m*s™]| [m] |[m.s]| [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [-]

30 8.2 0.29 | 0.31 | 0.63 |0.020| 1.33 | 0.06 | 0.06 | 0.06 | 0.06 | 0.51 [ 0.58 | 1.73

90 3.8 0.14 | 0.18 | 0.40 | 0.008| 1.19 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.34 | 0.33 | 1.84

180 1.9 0.07 | 0.10 | 0.26 | 0.004| 1.10 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.24 | 0.22 | 2.15

270 1.1 0.04 | 0.06 | 0.19 | 0.002| 1.06 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.19 | 0.16 | 2.48

355 0.4 0.01 | 0.02 [ 0.08 |0.000| 1.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.11 | 0.09 | 3.54

1 65.0 | 232 | 1.21 | 1.69 |0.146| 236 | 0.35 [ 0.38 | 0.38 | 0.38 | 1.51 | 1.96 | 1.50

5 1100 | 3.93 | 1.67 | 2.15 [0.235| 2.90 | 0.54 | 0.59 | 0.60 | 0.60 | 2.00 | 2.57 | 1.43

10 130.0 | 4.64 | 1.84 | 2.32 [0.275| 3.11 | 0.61 | 0.68 | 0.69 | 0.69 | 2.19 | 2.78 | 1.40

50 180.0 | 6.43 | 2.24 | 2.68 [0.367| 3.60 | 0.79 | 0.89 | 0.91 | 091 | 2.62 | 3.23 | 1.35

100 | 200.0 | 7.14 | 2.38 | 2.81 [0.402| 3.79 | 0.85 | 0.97 | 099 | 0.99 | 2.77 | 3.39 | 1.33

Tab. 5.12 Posouzeni podjezi bez vyvaru pro prutoky z manipulace uzaverii

BEZ VYVARU d = 0.0 m

Q q h vo Kk Eo | he® [ he @ | he @ |he®=h,| h, hq ¢

[m*s ™| (m*s™| [m] |[m.s™] [m] | [m] | [m] | [m] [ [m] | [m] | [m] | [m] | [-]

0.62 | 0.02 | 0.05 | 0.01 [0.000| 2.85 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.003 | 0.18 | 0.13 | 0.73

1.74 | 0.06 | 0.10 | 0.03 | 0.000| 2.90 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.009 | 0.30 | 0.22 | 0.73

494 | 0.18 | 0.20 | 0.07 [0.000| 3.00 | 0.02 | 0.02 | 0.02 [ 0.024 | 0.50 | 0.42 | 0.83

899 | 0.32 | 0.30 | 0.13 |0.001| 3.00 [ 0.04 | 0.04 | 0.04 | 0.043 | 0.67 | 0.61 | 0.90

13.60 | 0.49 | 0.40 | 0.20 | 0.002| 3.00 | 0.07 | 0.07 | 0.07 | 0.066 | 0.82 | 0.79 | 0.96

18.70 | 0.67 | 0.50 | 0.27 | 0.004| 3.00 | 0.09 | 0.09 | 0.09 | 0.091 | 0.95 | 0.96 | 1.01

24.21| 0.86 | 0.60 | 0.35 | 0.006| 3.01 | 0.12 | 0.12 | 0.12 | 0.118 | 1.08 | 1.13 | 1.05

30.04 | 1.07 | 0.70 | 0.44 | 0.010| 3.01 | 0.14 | 0.15 | 0.15 | 0.148 | 1.19 | 1.26 | 1.06

36.25) 1.29 | 0.80 | 0.53 | 0.014| 3.01 | 0.17 | 0.18 | 0.18 | 0.179 | 1.30 | 1.42 | 1.10

42,69 | 1.52 | 0.90 | 0.62 | 0.020| 3.02 | 0.20 | 0.21 | 0.21 | 0.212 | 1.39 | 1.56 | 1.12

49.39 | 1.76 | 1.00 | 0.72 [ 0.026 | 3.03 | 0.24 | 0.25 | 0.25 | 0.246 | 1.49 | 1.69 | 1.14

56.40 | 2.01 | 1.10 | 0.82 | 0.034 | 3.03 | 0.27 | 0.28 | 0.28 | 0.283 | 1.58 | 1.81 | 1.15

63.59 | 2.27 | 1.20 | 0.92 | 0.043 | 3.04 | 0.30 | 0.32 | 0.32 | 0.320 | 1.66 | 1.94 | 1.17

71.02 | 254 | 1.30 | 1.03 | 0.054| 3.05 [ 0.34 | 0.36 | 0.36 | 0.360 | 1.74 | 2.06 | 1.18

78.26 | 2.79 | 1.40 | 1.14 |0.066 | 3.07 | 0.37 | 0.40 | 0.40 | 0.398 | 1.81 | 2.16 | 1.19

85.31| 3.05 | 1.50 | 1.24 [ 0.078 | 3.08 | 0.40 | 0.43 | 0.44 | 0.436 | 1.88 | 2.25 | 1.20

92.31) 330 | 1.60 | 1.34 [0.092| 3.09 | 0.44 | 0.47 | 0.47 | 0.474 | 1.94 | 2.36 | 1.22

98.60 | 3.52 | 1.70 | 1.43 | 0.104 | 3.10 | 0.47 | 0.50 | 0.51 | 0.509 | 1.99 | 2.54 | 1.28

107.02| 3.82 | 1.80 | 1.55 | 0.123 ) 3.12 | 0.50 | 0.55 | 0.55 [ 0.555 | 2.06 | 2.53 | 1.23

115.55| 4.13 | 1.90 | 1.68 | 0.143 | 3.14 | 0.54 | 0.60 | 0.60 | 0.602 | 2.12 | 2.62 | 1.24

125.57| 4.48 | 2.00 | 1.82 | 0.169| 3.17 [ 0.59 | 0.65 | 0.66 [ 0.659 | 2.19 | 2.73 | 1.25

141.11| 5.04 | 2.10 | 2.05 | 0.214| 3.21 | 0.65 | 0.73 | 0.74 | 0.746 | 2.29 | 2.85 | 1.25

158.38| 5.66 | 2.20 | 2.30 | 0.269| 3.27 | 0.73 | 0.83 | 0.84 | 0.845 | 2.39 | 3.00 | 1.26

187.54| 6.70 | 2.30 | 2.72 | 0.378| 3.38 [ 0.85 | 0.98 | 1.01 [ 1.012 | 2.54 | 3.27 | 1.29
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Tab. 5.13 Posouzeni podjezi s vyvarem pro pritoky z manipulace uzaverii
S VYVAREM d=0.3 m
Q q h vo k Eo | he® | he @ | he @ |he®=h,| h, hg ¢

[m*s™]|[m*s™]| [m] [[m.s™]| [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [-]
0.62 | 0.02 | 0.05 | 0.01 [0.000| 3.15 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.003 | 0.18 | 0.13 | 2.34

1.74 | 0.06 | 0.10 | 0.03 |0.000| 3.20 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.008 | 0.31 | 0.22 | 1.69
494 | 0.18 | 0.20 | 0.07 | 0.000| 3.30 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.023 | 0.52 | 0.42 | 1.39
899 | 0.32 | 0.30 | 0.13 [(0.001| 3.30 | 0.04 | 0.04 | 0.04 [ 0.041| 0.69 | 0.61 | 1.31
13.60| 0.49 | 0.40 | 0.20 |0.002 | 3.30 | 0.06 | 0.06 | 0.06 [ 0.063 | 0.84 | 0.79 | 1.29
18.70 | 0.67 | 0.50 | 0.27 | 0.004| 3.30 | 0.09 [ 0.09 | 0.09 | 0.087 | 0.98 | 0.96 | 1.28
2421 | 0.86 | 0.60 | 0.35 |0.006| 3.31 | 0.11 | 0.11 | 0.11 | 0.123 | 1.11 | 1.13 | 1.29
30.04 | 1.07 | 0.70 | 0.44 [0.010| 3.31 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.140 | 1.23 | 1.26 | 1.27
36.25| 1.29 | 0.80 | 0.53 [0.014| 3.31 | 0.17 | 0.17 | 0.17 | 0.170| 1.34 | 1.42 | 1.29
42.69 | 1.52 | 090 | 0.62 | 0.020| 3.32 | 0.19 | 0.20 | 0.20 | 0.201 | 1.44 | 1.56 | 1.29
49.39 | 1.76 | 1.00 | 0.72 | 0.026 | 3.33 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.233 | 1.54 | 1.69 | 1.30
56.40 | 2.01 | 1.10 | 0.82 [0.034| 3.33 | 0.26 | 0.27 | 0.27 [ 0.268 | 1.63 | 1.81 | 1.30
63.59 | 2.27 | 1.20 | 0.92 [0.043| 3.34 | 0.29 | 0.30 | 0.30 | 0.303 | 1.72 | 1.94 | 1.30
71.02 | 2.54 | 1.30 | 1.03 |0.054| 3.35 | 0.32 | 0.34 | 0.34 | 0.340 | 1.80 | 2.06 | 1.31
78.26 | 2.79 | 1.40 | 1.14 | 0.066| 3.37 | 0.35 | 0.37 | 0.38 | 0.376 | 1.88 | 2.16 | 1.31
85.31 | 3.05 | 1.50 | 1.24 |0.078| 3.38 | 0.39 | 0.41 | 0.41 | 0412 | 195 | 2.25 | 1.31
92.31| 330 | 1.60 | 1.34 [0.092| 3.39 | 0.42 | 0.44 | 0.45 [ 0.447| 2.01 | 2.36 | 1.32
98.60 | 3.52 | 1.70 | 1.43 | 0.104| 3.40 | 0.44 | 0.48 | 0.48 | 0479 | 2.07 | 2.54 | 1.37
107.02| 3.82 | 1.80 | 1.55 [0.123| 3.42 | 0.48 | 0.52 | 0.52 [ 0.522 | 2.14 | 253 | 1.32
115.55| 4.13 | 1.90 | 1.68 [ 0.143 | 3.44 | 0.52 | 0.56 | 0.57 [ 0.566 | 2.21 | 2.62 | 1.32
125.57| 448 | 2.00 | 1.82 (0.169| 3.47 | 0.56 | 0.61 | 0.62 [ 0.618 | 2.29 | 2.73 | 1.33
141.11| 5.04 | 2.10 | 2.05 | 0.214| 3.51 | 0.63 | 0.69 | 0.70 | 0.699 | 2.39 | 2.85 | 1.32
158.38| 5.66 | 2.20 | 2.30 | 0.269| 3.57 | 0.70 | 0.78 | 0.79 | 0.789 | 2.51 | 3.00 | 1.32
187.54| 6.70 | 2.30 | 2.72 |0.378| 3.68 | 0.81 | 0.92 | 0.94 [ 0.942 | 2.68 | 3.27 | 1.33

5.10 Pribéh hladin pro navrhovy stav

Pomoci programu HEC-RAS 4.1.0 byl znova proveden vypocet prubéhu hladin pro upravené
koryto s nové navrzenym jezem. Upravy koryta jsou popsany v kapitole 5.3. V useku od
silni¢éniho mostu (¥. km 3,558) po feSeny jez (f. km 3,050), byla v programu pouzita funkce
ineffective flow areas na levém biehu kynety. Pfi vypoctu je uvaZzovéno, ze oblast bermy
bude obsahovat pfi vétSich pratocich vodu, ale nebude zahrnuta do aktivni oblasti pratokt
korytem. Vyskova kota levého bifehu je uvazovana v novém ndvrhu na svahu bermy a je

totozna se stavajicim stavem.
K vybiezeni vody dochazi v mensim poctu profilti, neZ pti ovéfeni kapacity pro stavajiciho
stav v kapitole 5.2. Lze konstatovat, Ze navrzeny objekt a ipravy koryta nezhorsily odtokové

pomeéry v toku.

V podjezi na levém biehu dochazi k vybiezeni jiz pti pratoku Q0. Pokud by rybochovné
zafizeni chtélo ochranu na tento pratok, bylo by tfeba navrhnout naptiklad ochranou zidku.

Ta by méla maximalni pfevySeni nad terénem dle vypocth 0,85 m, pii uvazovani
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s prevysenim 0,3 m nad urovni hladiny Q2. Pfi osobni pochlizce bylo zjisténo, ze doslo

k upravé profild a bylo by proto vhodné provést nové zaméteni koryta. Prubéhy hladin pro

vybrané prutoky jsou znazornény v nasledujicich tabulkach a graficky v piiloze A.7.

Tab. 5.14 Pribéh hladin pro priitok Qs=110 m’/s v jednotlivych profilech

. Kota | Hloubka . Pravy Preliti Preliti
Staniceni | Kota dna hladiny vody Levy breh bieh |levy bieh |pravy bieh
km mn. m. mn. m. m mn. m. mn m. | ANO/NE | ANO/NE

5.7381 220.14 222.43 2.29 222.65 221.80 NE ANO
5.6184 219.53 222.14 2.61 222.55 221.62 NE ANO
5.3904 218.80 221.58 2.78 220.74 221.59 ANO NE
5.1745 218.67 220.83 2.16 221.55 220.93 NE NE
5.0474 218.30 220.26 1.96 221.64 221.26 NE NE
4.9562 218.26 220.21 1.95 222.64 222.10 NE NE
4.9470 218.23 220.19 1.96 223.80 223.58 NE NE
4.8630 217.93 219.89 1.96 221.13 220.66 NE NE
4.7799 217.70 219.66 1.96 220.65 219.46 NE ANO
4.5113 216.97 218.92 1.95 219.03 220.12 NE NE
4.4206 216.13 218.6 2.47 218.91 219.87 NE NE
4.2716 215.52 218.1 2.58 218.89 220.20 NE NE
4.1856 215.70 217.77 2.07 219.10 218.45 NE NE
4.0811 215.21 217.43 2.22 219.50 218.32 NE NE
4.0231 215.10 217.22 2.12 217.30 218.21 NE NE
3.9221 214.33 216.87 2.54 217.60 217.85 NE NE
3.7336 214.10 216.32 2.22 218.29 217.19 NE NE
3.6885 213.80 216.25 2.45 216.53 217.23 NE NE
3.6098 213.70 216.07 2.37 216.23 217.83 NE NE
3.5627 213.90 215.98 2.08 217.13 217.60 NE NE
3.5129 213.80 215.59 1.79 218.19 217.62 NE NE
3.4526 213.57 215.43 1.86 217.77 217.00 NE NE
3.4235 213.50 215.29 1.79 217.14 219.20 NE NE
3.3928 213.12 214.88 1.76 217.06 216.40 NE NE
3.3062 213.02 214.85 1.83 216.94 216.11 NE NE
3.2558 212.80 214.75 1.95 216.55 216.61 NE NE
3.0623 212.10 214.32 2.22 216.59 216.58 NE NE
3.0510 212.10 214.25 2.15 215.26 216.46 NE NE
3.0279 211.56 214.13 2.57 215.24 215.95 NE NE
2.9875 211.53 214.02 2.49 214.29 215.41 NE NE
2.8783 211.25 213.79 2.54 215.10 215.18 NE NE
2.7891 211.15 213.64 2.49 214.05 214.34 NE NE
2.6549 210.46 213.33 2.87 213.15 215.82 ANO NE
2.3516 210.43 212.61 2.18 213.01 212.13 NE ANO
2.1088 209.43 212.07 2.64 211.45 212.14 ANO NE
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Tab. 5.15 Pritbéh hladin pro pritok Q10=130 m’/s v jednotlivych profilech

" Kota | Hloubka . Pravy Preliti Preliti
Staniceni | Kotadna | ) gine | vody | YV PPN pieh  |levy beh |pravy breh
km mn. m. mn. m. m mn. m. mn. m. | ANO/NE | ANO/NE

5.7381 220.14 222.63 2.49 222.65 221.80 NE ANO
5.6184 219.53 222.32 2.79 222.55 221.62 NE ANO
5.3904 218.80 221.78 2.98 220.74 221.59 ANO ANO
5.1745 218.67 221.04 2.37 221.55 220.93 NE ANO
5.0474 218.30 220.43 2.13 221.64 221.26 NE NE
4.9562 218.26 220.37 2.11 222.64 222.10 NE NE
4.9470 218.23 220.29 2.06 223.80 223.58 NE NE
4.8630 217.93 220.07 2.14 221.13 220.66 NE NE
4.7799 217.70 219.85 2.15 220.65 219.46 NE ANO
45113 216.97 219.14 2.17 219.03 220.12 ANO NE
4.4206 216.13 218.81 2.68 218.91 219.87 NE NE
42716 215.52 218.30 2.78 218.89 220.20 NE NE
4.1856 215.70 217.97 2.27 219.10 218.45 NE NE
4.0811 215.21 217.62 2.41 219.50 218.32 NE NE
4.0231 215.10 217.42 2.32 217.30 218.21 ANO NE
3.9221 214.33 217.08 2.75 217.60 217.85 NE NE
3.7336 214.10 216.54 2.44 218.29 217.19 NE NE
3.6885 213.80 216.46 2.66 216.53 217.23 NE NE
3.6098 213.70 216.28 2.58 216.23 217.83 ANO NE
3.5627 213.90 216.20 2.30 217.13 217.60 NE NE
3.5129 213.80 215.79 1.99 218.19 217.62 NE NE
3.4526 213.57 215.64 2.07 217.77 217.00 NE NE
34235 213.50 215.48 1.98 217.14 219.20 NE NE
3.3928 213.12 215.09 1.97 217.06 216.40 NE NE
3.3062 213.02 215.07 2.05 216.94 216.11 NE NE
3.2558 212.80 214.98 2.18 216.55 216.61 NE NE
3.0623 212.10 214.54 2.44 216.59 216.58 NE NE
3.0510 212.10 214.47 2.37 215.26 216.46 NE NE
3.0279 211.56 214.34 2.78 215.24 215.95 NE NE
2.9875 211.53 214.21 2.68 214.29 21541 NE NE
2.8783 211.25 213.98 2.73 215.10 215.18 NE NE
2.7891 211.15 213.82 2.67 214.05 214.34 NE NE
2.6549 210.46 213.48 3.02 213.15 215.82 ANO NE
2.3516 210.43 212.72 2.29 213.01 212.13 NE ANO
2.1088 209.43 212.32 2.89 211.45 212.14 ANO ANO
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Tab. 5.16 Pritbéh hladin pro pritok Q20=158 m’/s v jednotlivych profilech

Staniceni | Kota dna Kofa Hioubka Levy breh Prflvy Prehfl Preht:
hladiny vody breh |levy breh |pravy breh
km mn. m. mn. m. m mn. m. mn. m. | ANO/NE | ANO/NE

5.7381 220.14 | 222.79 2.65 222.65 221.80 ANO ANO
5.6184 | 219.53 222.50 2.97 222.55 221.62 NE ANO
53904 | 218.80 | 221.97 3.17 220.74 221.59 ANO ANO
5.1745 218.67 | 221.28 2.61 221.55 220.93 NE ANO
5.0474 | 218.30 | 220.76 2.46 221.64 221.26 NE NE
49562 | 218.26 | 220.74 2.48 222.64 222.10 NE NE
49470 | 218.23 220.66 2.43 223.80 223.58 NE NE
4.8630 | 217.93 220.30 2.37 221.13 220.66 NE NE
4.7799 | 217.70 | 220.09 2.39 220.65 219.46 NE ANO
4.5113 21697 | 219.41 2.44 219.03 220.12 ANO NE
44206 | 216.13 219.08 2.95 218.91 219.87 ANO NE
42716 | 215.52 | 218.55 3.03 218.89 220.20 NE NE
41856 | 215.70 | 218.22 2.52 219.10 218.45 NE NE
4.0811 215.21 217.88 2.67 219.50 218.32 NE NE
4.0231 215.10 | 217.68 2.58 217.30 218.21 ANO NE
3.9221 214.33 217.37 3.04 217.60 217.85 NE NE
3.7336 | 214.10 | 216.87 2.77 218.29 217.19 NE NE
3.6885 213.80 | 216.80 3.00 216.53 217.23 ANO NE
3.6098 | 213.70 | 216.63 2.93 216.23 217.83 ANO NE
3.5627 | 21390 | 216.58 2.68 217.13 217.60 NE NE
3.5129 | 213.80 | 216.05 2.25 218.19 217.62 NE NE
34526 | 213.57 | 21591 2.34 217.77 217.00 NE NE
3.4235 213.50 | 215.75 2.25 217.14 219.20 NE NE
3.3928 | 213.12 | 215.37 2.25 217.06 216.40 NE NE
3.3062 | 213.02 | 215.36 2.34 216.94 216.11 NE NE
3.2558 | 212.80 | 215.28 2.48 216.55 216.61 NE NE
3.0623 212.10 | 214.82 2.72 216.59 216.58 NE NE
3.0510 | 212.10 | 214.74 2.64 215.26 216.46 NE NE
3.0279 | 211.56 | 214.59 3.03 215.24 215.95 NE NE
2.9875 211.53 214.45 2.92 214.29 215.41 ANO NE
2.8783 211.25 214.21 2.96 215.10 215.18 NE NE
2.7891 211.15 214.04 2.89 214.05 214.34 NE NE
2.6549 | 210.46 | 213.67 3.21 213.15 215.82 ANO NE
2.3516 | 210.43 212.88 2.45 213.01 212.13 NE ANO
2.1088 | 209.43 212.57 3.14 211.45 212.14 ANO ANO
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Tab. 5.17 Pritbéh hladin pro pritok Qso=180 m’/s v jednotlivych profilech

Staniceni | Kota dna Kofa Hioubka Levy breh Prflvy Prehfl Preht:
hladiny vody breh |levy breh |pravy breh
km mn. m. mn. m. m mn. m. mn. m. | ANO/NE | ANO/NE

5.7381 220.14 | 222.98 2.84 222.65 221.80 ANO ANO
5.6184 | 219.53 222.67 3.14 222.55 221.62 ANO ANO
5.3904 | 218.80 | 222.18 3.38 220.74 221.59 ANO ANO
5.1745 218.67 | 221.53 2.86 221.55 220.93 NE ANO
5.0474 | 218.30 | 220.95 2.65 221.64 221.26 NE NE
49562 | 218.26 | 220.87 2.61 222.64 222.10 NE NE
49470 | 218.23 220.85 2.62 223.80 223.58 NE NE
4.8630 | 217.93 220.47 2.54 221.13 220.66 NE NE
4.7799 | 217.70 | 220.27 2.57 220.65 219.46 NE ANO
4.5113 21697 | 219.61 2.64 219.03 220.12 ANO NE
44206 | 216.13 219.27 3.14 218.91 219.87 ANO NE
42716 | 215.52 | 218.72 3.20 218.89 220.20 NE NE
41856 | 215.70 | 218.40 2.70 219.10 218.45 NE NE
4.0811 215.21 218.06 2.85 219.50 218.32 NE NE
4.0231 215.10 | 217.85 2.75 217.30 218.21 ANO NE
3.9221 214.33 217.56 3.23 217.60 217.85 NE NE
3.7336 | 214.10 | 217.02 2.92 218.29 217.19 NE NE
3.6885 213.80 | 216.94 3.14 216.53 217.23 ANO NE
3.6098 | 213.70 | 216.75 3.05 216.23 217.83 ANO NE
3.5627 | 21390 | 216.70 2.80 218.28 218.81 NE NE
3.5129 | 213.80 | 216.24 2.44 218.19 217.62 NE NE
34526 | 213.57 | 216.11 2.54 217.77 217.00 NE NE
3.4235 213.50 | 215.94 2.44 217.14 219.20 NE NE
3.3928 | 213.12 | 215.61 2.49 217.06 216.74 NE NE
3.3062 | 213.02 | 215.57 2.55 216.94 217.30 NE NE
3.2558 | 212.80 | 215.50 2.70 216.55 216.61 NE NE
3.0623 212.10 | 215.03 2.93 215.59 216.58 NE NE
3.0510 | 212.10 | 214.95 2.85 215.26 216.46 NE NE
3.0279 | 211.56 | 214.79 3.23 214.24 215.95 ANO NE
2.9875 211.53 214.63 3.10 214.29 215.41 ANO NE
2.8783 211.25 214.38 3.13 215.10 215.18 NE NE
2.7891 211.15 214.20 3.05 214.05 214.34 ANO NE
2.6549 | 210.46 | 213.80 3.34 213.15 215.82 ANO NE
2.3516 | 210.43 213.03 2.60 213.01 212.13 ANO ANO
2.1088 | 209.43 212.77 3.34 211.45 212.14 ANO ANO
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Tab. 5.18 Pritbéh hladin pro pritok Q100=200 m’/s v jednotlivych profilech

Staniceni | Kota dna Kofa Hioubka Levy breh Prflvy Prehfl Preht:
hladiny vody breh |levy breh |pravy breh
km mn. m. mn. m. m mn. m. mn. m. | ANO/NE | ANO/NE

5.7381 220.14 | 223.11 2.97 222.65 221.80 ANO ANO
5.6184 | 219.53 222.78 3.25 222.55 221.62 ANO ANO
53904 | 218.80 | 222.32 3.52 220.74 221.59 ANO ANO
5.1745 218.67 | 221.70 3.03 221.55 220.93 ANO ANO
5.0474 | 218.30 | 220.96 2.66 221.64 221.26 NE NE
49562 | 218.26 | 220.98 2.72 222.64 222.10 NE NE
49470 | 218.23 220.87 2.64 223.80 223.58 NE NE
4.8630 | 217.93 220.61 2.68 221.13 220.66 NE NE
4.7799 | 217.70 | 220.43 2.73 220.65 219.46 NE ANO
4.5113 21697 | 219.78 2.81 219.03 220.12 ANO NE
44206 | 216.13 219.44 3.31 218.91 219.87 ANO NE
42716 | 215.52 | 218.88 3.36 218.89 220.20 NE NE
41856 | 215.70 | 218.56 2.86 219.10 218.45 NE ANO
4.0811 215.21 218.22 3.01 219.50 218.32 NE NE
4.0231 215.10 | 218.01 291 217.30 218.21 ANO NE
3.9221 214.33 217.74 3.41 217.60 217.85 ANO NE
3.7336 | 214.10 | 217.19 3.09 218.29 217.19 NE NE
3.6885 213.80 | 217.12 3.32 216.53 217.23 ANO NE
3.6098 | 213.70 | 216.92 3.22 216.23 217.83 ANO NE
3.5627 | 21390 | 216.88 2.98 218.28 218.81 NE NE
3.5129 | 213.80 | 216.40 2.60 218.19 217.62 NE NE
3.4526 | 213.57 | 216.29 2.72 217.77 217.00 NE NE
3.4235 213.50 | 216.10 2.60 217.14 219.20 NE NE
3.3928 | 213.12 | 215.84 2.72 217.06 216.74 NE NE
3.3062 | 213.02 | 215.74 2.72 216.94 217.30 NE NE
3.2558 | 212.80 | 215.68 2.88 216.55 216.61 NE NE
3.0623 212.10 | 215.19 3.09 215.59 216.58 NE NE
3.0510 | 212.10 | 215.09 2.99 215.26 216.46 NE NE
3.0279 | 211.56 | 214.95 3.39 214.24 215.95 ANO NE
2.9875 211.53 214.78 3.25 214.29 215.41 ANO NE
2.8783 211.25 214.52 3.27 215.10 215.18 NE NE
2.7891 211.15 214.34 3.19 214.05 214.34 ANO NE
2.6549 | 21046 | 21391 3.45 213.15 215.82 ANO NE
2.3516 | 210.43 213.16 2.73 213.01 212.13 ANO ANO
2.1088 | 209.43 212.94 3.51 211.45 212.14 ANO ANO
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6 POSOUZENI STABILITY JEZOVE KONSTRUKCE

Pro posouzeni navrhované konstrukce nebyly v bezprosttednim okoli feSené¢ho jezu zjistény
zadné vrty pro stanoveni presnych geologickych a hydrogeologickych pomérii. Lokalita se
nachazi v regionu ¢eského masivu a karpat, kde podlozi tvofi nivni sedimenty (hlina, pisek,
Stérk). Pro piesné€jSi urceni geologického profilu by bylo potieba provést geologicky
prizkum v bezprostiednim okoli feSené¢ho jezu. Byl vybran jeden zatéZovaci stav. Jedna se
o situaci za nizkych pratokovych stavl, kdy je hradici konstrukce vztyCend a jezova zdrz
plnd. Navrzena konstrukce vykazuje dostate¢nou bezpecnost pro vSechny posuzované typy
ztraty stability.

6.1 Vypocet piisobicich sil

Posouzeni stability navrzené jezové konstrukce bylo provedeno na stav pii hladiné stalého

vzduti.
= kota hladiny v nadjezi 214,36 m n. m.
= kota hladiny v podjezi 211,56 m n. m.
» gspad hladin 2,80 m

Zatézovaci obrazce jsou patrné z Obr. 6.1. Pasobici sily jednotlivych zatézovacich obrazcii
byly pro ptislusné plochy uréeny v programu AutoCAD.

VW4 V1
VH1 l l GU
za1 A [ N E/ -
Zazgf,tﬁ;. e [c3

W3 Za2V

I

Tw1 TWZ //Vi///
ﬁ/

Obr. 6.1 Schéma pusobicich sil
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6.1.1 ZatiZeni p¥i pIné jezové zdrzi

A. Viastni tiha konstrukce

Byly vypocteny slozky ptsobicich sil od vlastni tihy konstrukce podle nasledujiciho vzorce
[20]:

G, = A; *yp [KN.m] 6.1.1)
y8=25 kN.m" Objemova tiha betonu

Ai=[m?] Plocha konstrukce

Sila

Gi=A1*yp=7,44*25=75,00 kN.m
G2=A2*yp=7,44 *25=186,00 kN.m!
G3=A3*yp=10,51 * 25=1262,75 kN.m!

B. Viastni tiha klapkového uzavéru

Byly vypocteny slozky pusobicich sil od vlastni tihy uzévéru podle nasledujiciho vzorce
[20]:

Gu=Au * yu [kN.m"'] (6.1.2)
yu =9 kN.m? Objemova tiha uzavéru

hy=2,1 m Vyska klapkového uzavéru

Sila

Gu=Au*yu=1,1*9=99kN.m'

C. Zatizeni vodou

Byly vypocteny slozky horizontalnich a vertikalnich sil od zatizeni vodou podle
nasledujiciho vzorce [20]:

Vi=Ai*g*p [kN.m"] (6.1.3)
p = 1000 kg'm™ Objemova tiha vody

g=9,81 ms? Gravita¢ni zrychleni

Sila

Vvi=Avi * g * p=5,98*9,81 * 1000 = 58,66 kN.m"!
Vva=Av2 * g * p=2,76*9,81 * 1000 = 27,08 kN.m"!
Vi =Au* g *p=>531*9,81 * 1000 = 52,13 kN.n"!
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Vuz=Am*g*p=1,13*9,81 * 1000 = 11,04 kN.m"
Vu3 = Ams * g * p=3,92 * 9,81 * 1000 = 38,46 kN.m!
Vvi=Avz*g*p=6,02*9,81 *1000 = 59,12 kN.m"
Vva=Avi * g *p=10,52*9,81 * 1000 = 103,23 kN.m!

D. ZatiZeni zeminou

Byly vypocteny slozky ptsobicich sil od zatizeni zeminou podle nésledujiciho vzorce [20]:

Zai= 0,5 * yz * i * tg2((w/4) - (¢/2)) [kN.m]

vz =14 kN.m? Objemova tiha zeminy pod vodou
0=34° Uhel vnitiniho tfeni zeminy

h; [m] Hloubka zatizeni pod trovni dna
Sila

Aktivni zemni tlak

Za1 = 0,5%14*1,0° * tg*((n/4) - (34/2)) = 2,16 kN.m™!

Zazu = (0,5%1,02+1,0%1,0) *14 * tg*((n/4) - (34/2)) = 6,47 kN.m’!
Za2v = Zaon/tgh=6,47/tg (1/1,6) = 8,96 kN.m!

Pasivni zemni tlak

Za3=0,5* 14 % 1,52 * to2((w/4) - (34/2)) = 4,85 kN.m"!

E. Vztlakové sily

(6.1.4)

Vypocet vztlakovych sil byl proveden podle nasledujiciho vzorce [20]:

Wi=Awi * g * p [kKN.m']

Sila

Wi=Aw *g*p=11,72%9,81* 1000 = 115,01 kN.m"
W2=Aw2*g*p=14,63 *9,81 * 1000 = 143,49 kN.m™!
Wi=Aw; *g*p=21,51*9,81* 1000 =211,05 kN.m"!

F. Vyslednice pusobicich sil

(6.1.5)

Slozky vertikalnich a horizontalnich plisobicich sil jsou uvedeny v tabulce 6.1:
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Tab. 6.1 Vyslednice pusobicich sil

VERTIKALNi SLOZKA  |HORIZONTALNi SLOZKA
TYP ZATIZENI SILA TYP ZATIZENI SILA
kN/m kN/m
75.00 52.13
KONSTRUKCE | 186.00 VODA 11.04
262.75 38.46
UZAVER 9.90 2.16
58.66 ZEMINA 6.47
27.08 4.85
VODA

59.12

103.23

115.01

VZTLAKOVE SILY | 143.49

211.05

ZEMINA 8.96

6.2 Posouzeni stability
Stabilita byla posouzena na nésledujici druhy ztraty stability:

= bezpecnost proti posunuti po zakladové spare,
= bezpecnost proti nadzvednuti.

= posouzeni proti prolomeni vyvarové desky,

= posouzeni délky obtékaného obrysu.

6.2.1 Bezpecnost proti posunuti po zakladové spare

Pti posouzeni konstrukce vodniho dila proti posunuti po zdkladové spatfe se postupuje dle
rovnice [20]:

m
n
Vi Zpy Baasei < ). Easeny (6.2.1
j=1
n ’ ’ yowe o *1: srr 7 7
Z i1 Eq ast.i Suma navrhovych hodnot G¢inkl destabilizujici zatizeni
m
z Eqstb,j Suma navrhovych hodnot G¢inkt stabilizujici zatizeni
j=1
vi=1,1 Soucinitel vyznamu

Podminku spolehlivosti (6.2.1) lze dale rozepsat jako:

y1*A <f*B+C (6.2.2)
A Stalé horizontalni destabilizujici sily
B Stalé vertikalni stabilizujici sily
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C Stalé horizontalni stabilizujici sily
£=0,6[-] Soucinitel trecich sil po zdkladové spaie

A =VH1+VH3 + Za1 + Za2u= 99,21 kKN

B=ZXGi+ Gu+ Vyi+ Vv2+ Vva— ZWi — Zaoy— Vyz = 184,98 kN
C=Vn2+ Za3= 15,89 kN

109,13 kN < 126,88 kN VYHOVUJE

6.2.2 Bezpecnost proti nadzvednuti

Pro posouzeni plati vztah (6.2.1), ktery Ize dale rozepsat nasledovng:
Y1*D <Ygp * B

B Stalé vertikalni stabilizujici sily

D Stalé vertikalni destabilizujici sily
B=2Gi+Gu+t Vyvi+ Vv2+ Vys =722,62 kKN

D=ZXW;+ Zayv + Vv3= 537,64 kN

591,40 kN < 650,36 kN VYHOVUJE

6.2.3 Posouzeni proti prolomeni vyvarové desky

Bezpecnost vyvarové desky proti prolomenti je stanovena pomoci vzorce:

tq = 0,846 %X

X =1,07 [m] Potadnice vztlaku z obrazce pietlaku
ta=1,2 [m] Tloustka vyvarové desky

1,20 > 0,91 VYHOVUJE

6.2.4 Posouzeni délky obtékaného obrysu

(6.2.4)

(6.2.5)

Rozvinutim skutecné délky podzemniho obtékaného obrysu byla stanovena bezpe€nost proti

sufozi (vyplavovani jemnych ¢astic zeminy) podle Blighta:

Ls> CgxH

Ls=19,16 [m] Skutecna délka obtékaného obrysu
Cg=15,7 Skute¢na délka obtékaného obrysu
H=2.80 [m] Spad hladin

19,16 > 15,96 VYHOVUJE
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7 TECHNICKE RESENI

7.1 Urceni hladiny stalého vzduti

Pro urceni hladiny stalého vzduti se vychéazelo z konstrukce stavajiciho smiseného jezu. Dle
podkladt je pielivna hrana valcového jezu na kot€ 214,17 m n. m. Na pevném betonovém
jezu jsou dlouhodobé dievéné piistavky do vysky piiblizn€ 214,36 m n. m. [18]. V novém
navrhu byla zvolena hladina stalého vzduti na koté 214,36 m n. m. Tim nenastane ovlivnéni
hladiny podzemni vody ani okolnich objektt. Také nedojde ke zhorseni odtokovych poméra,
viz kapitola 5.10.

7.2 Jezové téleso

Navrzend jezova konstrukce se skladd z pevné spodni stavby (lichob&znikovy prah),
pohyblivé hradici konstrukce (klapkovy uzavér) a piliid. Pro navrh spodni stavby byl zvolen
lichobéZnikovy prah, ktery diky malému pfevySeni nad hornim dnem netvoii ptekazku pfi
prichodu splavenin a umoziuje jednoduché provedeni spodni stavby. Sklon lice prahu je
1:3. Vyskova kota koruny prahu je 212,26 m n. m., z toho vypliva, Ze je prevySena nad
urovni nadjezi 0 0,26 m. Diky své vySce se nachazi 2,10 m pod Hsv v nadjezi a 0,70 m nad
urovni dna v podjezi. Zakladova spara je diky sile vrstvy podkladniho betonu 0,15 m ve
vyskové trovni 209,91 m n. m. Rozdil vysek ve dné je 0,54 m.

Pro névrhovy priitok Q100 = 200 m’-s”! vysla pottebna Sitka pielivu 26,00 m viz kap. 5.6.2.
Jsou navrzena dvé jezova pole kazdé Sitky 13 m, kterd jsou rozdélena betonovym délicim

pilifem Sitky 2 m. Celkova $itka jezové konstrukce je 28 m.

Pevna spodni stavba je v podjezi od vyvarové desky odd€lena dilatacni sparou. V nadjezi je
pevna spodni stavba oddé€lena dilata¢ni sparou od piedlozené betonové desky ve vzdalenosti
2,28 m od pielivné hrany. Dilata¢ni spara je opatiena pryzovym tésnénim Sitky 0,4 m.

V pevné spodni stavbé je v kazdém jezovém poli jimka pro od¢erpani vody pii zahrazeni
provizornim hrazenim v dobé oprav. Pidorysné rozméry jimky jsou 0,4 x 0,4 m a jeji
hloubka je 0,3 m. Déle je spodni stavba opatfena dosedacim prahem pro provizorni hrazeni
tvofenym ocelovym profilem U 300.

Predlozena betonova deska ma délku 3,00 m a tloustku 1,00 m. Je navrzena z divodu
zlepSeni bezpecnosti jezové konstrukce proti posunuti po zdkladové spafe a proti
nadzvednuti poc¢itané v kapitole 6.2.

Podkladni beton tloustky 0,15 m je navrzen z betonu tfidy pevnosti C16/20. Betonové
konstrukce jsou pak z betonu C30/37. Beton by mél odolavat nasledujicim stupiitim vlivu
prostiedi:

60



Diplomova prace Bc. Denisa Némcova

=  XC2 — koroze vlivem karbonatace, mokré obcas suché prostiedsi,

= XC4 — koroze vlivem karbonatace, stfidavé mokré a suché prostiedi,

=  XF3 — pisobeni mrazu a rozmrazovani, zna¢n¢ nasycen vodou bez rozmrazovacich
prostiedkd,

= XM2 — koroze vlivem mechanického piisobeni (obrus),

= XAl- chemické ptisobeni, slab¢ agresivni chemické prostiedi.

7.3 Vyvarova deska

Navrh vyvaru byl proveden v kapitole 5.9. a jeho posouzeni proti prolomeni v kapitole 6.2.3.
Pro ob¢ jezova pole byla navrzena stejna vyvarova deska. Délka vyvaru je 9,5 m. Tloustka
vyvarové desky je 1,2 m, pfiCemz vyvar je zahlouben 0,3 m. Zavér vyvaru je tvofen
vyvarovym prahem ve sklonu 1:3. Vyskova kota dna vyvaru je 211,26 m n. m. Vyskova kota
zavérecného prahu vyvaru je 211,56 m n. m. VySkova koéta zdkladové spary je
209,91 m n. m.

7.4 Pohybliva hradici konstrukce

Pohyblivou hradici konstrukci byl zvolen poklopovy uzavéru s dutou klapkou. Divody
tohoto vybéru jsou popsany v kapitole 5.6.2. Byla navrzena klapka vysky 2,1 m. Tyto hradici

uzavéry jsou dva.

Klapka je osazena rozraZe€i proudu ve vzajemné vzdalenosti 2,22 m. Pfi sklopeni se opie
o dosedaci tramky. Obrys pohybu klapky je na pilifich opancéfovan. Opancétovani bude
mozno vytapét, aby byla umoZznéna manipulace i v zimnich obdobich. V pilifich je navrzen
vyklenek pro klapku 0,3 m. Vyklenek slouZi pro ochranu hydraulického ovladani pted
plovoucimi necistotami a snizuje rozkmitani pii proudéni vody. Z toho vyplyva Sitka kazdé
klapky 13,6 m.

Z obou stran je navrzeno zavzduSnéni prostoru pod klapkou potrubim DN 150. To zabraiiuje
vzniku podtlaku pod pfepadovym paprskem a piipadnému pfisati piepadového paprsku ke
konstrukei klapky a néasledné jejimu poskozeni. Potrubi je vyusténo v koruné déliciho pilite
a bfehovych pilifi. VySkova troven vyusténi pod hradici konstrukei je 212,32 m n. m.

Ovladani klapky je zajiSténo pomoci hydraulického mechanismus s pistni ty¢i. Ovladani je
oboustranné. Zvedaci mechanismy jsou celkem Ctyfi a jsou umistény na délicim pilifi mezi

jezovymi poli a na biehovych pilifich.

Byla odhadnuta pfedb&zna cena jednoho uzavéru na 4 300 000 K¢. Tato ¢astka byla uréena
z jednotkové ceny obdobnych staveb na zakladé konzultace. Urceni ceny projektu nebylo
pfedmétem diplomové prace, a proto se jedna pouze o cenu pribliznou.
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7.5 Manipulace s uzavéry

Pro manipulaci s uzavéry na pohyblivém jezu byly vypracovany mérné kiivky v kapitole
5.8. Vystupem je graf, viz obr. 5.5, kde jsou zndzornény kiivky pii jednotlivych
manipulacich. Byly uvazovany dva manipula¢ni stavy. Prvni stav je synchronni pohyb
uzaveéri (soucasny pohyb uzavéri v obou polich) a druhy stav je uvazovan s jednou klapkou
zahrazenou (pohyb uzavért v jednom poli).

Manipulace s uzavery pfi prvnim stavu (synchronni pohyb uzavérii) zacind, jakmile pies
klapkové uzavéry prepada voda o hloubce 0,20 m, poté se zacnou klapky sklapét dolt. Pii
iplném sklopeni uzaveért protéka obéma poli 187,54 m*'s™! hloubkou 2,30 m.

Manipulace s uzavéry pii druhém stavu (jedna klapka zahrazend) zacina, jakmile pies uzaveér
piepada voda o hloubce 0,20 m, poté se zacne klapka sklapét dolt. Pii uplném sklopeni

klapky protéka jednim jezovym polem 78,80 m>s™! hloubkou 2,10 m.

Za b&zného provozu se na jezu nemanipuluje az do narlstu hladiny v nadjezi na kotu
214,56 m n. m. Nasleduje popis manipulace pfi mimotadnych situacich:

Manipulace v dobé zimniho reZimu — Provoz jezu musi byt zachovan i v zimnim obdobi,
proto je navrzeno vytapeéni opancéfovani, aby nedochéazelo k ptimrzani klapky. Pied kazdou
manipulaci suzévéry je nutné odstranit veskeré nadmrazy na télese odsekdnim nebo

rozmrazenim. Je-li klapkovy uzavér pfimrzly, manipulace neni mozna.

Manipulace za chodu ledi — V z4jmovém Uzemi se predpoklddd vyznamny chod leda.

Dojde-li k vyskytu ledochodu, pfevadi se ledové kry pii Gplném vyhrazeni jezovych poli.

Manipulace v obdobi sucha — Uelem vodniho dila neni nalep$eni minimélnich pritoki
v toku pod jezem z objemu jezové zdrze. Pfi minimalnich pritocich v toku se nemanipuluje
s klapkovymi uzavéry a veskerd voda se nechd primarné protékat rybim prechodem nebo je
pouzita pro odbér a ptipadné zbyla voda se necha prepadat pres jezové téleso.

Manipulace za povodné — Hladina v jezové zdrzi je udrZovdna na koté stalého vzduti
214,36 m n. m. Stoupaji-li pritoky v fece Oslavé a hladina ve zdrzi dostoupi na Uroven
maximalni provozni hladiny 214,56 m n. m., zahajuje se manipulace s klapkovymi uzaveéry.
Uzavéry jsou rovnomérné sklapény smérem doll tak, aby hladina v nadjezi neptekrocila
uroven maximalni provozni hladiny 214,56 m n. m. Manipulace se soucasnym pohybem
uzavéri je znazornéna do grafu (viz obr. 5.5). Z tohoto grafu je patrné, ze az do pratoku
187,54 m*s! se hladina fizen& udrzuje na aurovni 214,56 m n. m. Pfi vétsich pritocich
dochazi k navySovani hladiny nefizené a voda pfepada pies jezovou konstrukci (klapky jsou
zcela sklopeny). Jakmile zacne voda opadéavat a hladina v nadjezi se zacne bliZit Grovni
maximalni provozni hladiny 214,56 m n. m., zacnou se klapkové uzavéry zvedat smérem
nahoru do uplného zahrazeni klapkovych uzéavért tak, aby hladina v nadjezi neklesla pod
tuto uroven. Po Uplném zahrazeni (vzty€eni) uzavérti voda prepada pies hradici konstrukci
az do trovné¢ hladiny stalého vzduti 214,36 m n. m. (pfelivna hrana klapkového uzavéru).
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7.6 Odbérny objekt

Odbérny objekt se nachazi na levém biehu v nadjezi. Je vyuzivan Moravskym rybaiskym
svazem pro napajeni produkc¢nich rybniki rybochovného zafizeni. Objekt byl popsan
v kapitole 4.2. Umisténi odbérného objektu nebylo soucasti podkladl a informace o jeho

soucasném vyuziti a stavu byly ziskany z osobni prohlidky.

V novém ndvrhu je uvazovano sjeho pfemisténim piiblizné 40 m smérem do nové
navrzeného koryta a asi 5 m proti proudu. Jeho provedeni by bylo zachovano viz Obr. 4.4.
Tedy opevnéni levého biehu, osazeni objektu ceslemi a vedeni odbéru potrubim 2 x 400 DN
pod terénem do jimky s uzavéry.

7.7 Dé&lici pili¥
Je navrzen jeden betonovy délici pilif mezi jezovymi poli. Upfesnéni polohy a tvaru déliciho

pilife je patrné z piiloh A.3.
Je navrzen pilif o nasledujicich rozmérech:

»  Sitka 2,00 m,

= délka 8,50 m,

= vyska pilife v horni ¢asti 3,50 m,

= vyska pilife v dolni ¢asti 4,34 m,

= zhlavi pilife bylo navrzeno z obou stran pilkruhového prifezu o poloméru 1,00 m,
» vyskova kota koruny pilite je 215,60 m n. m.,

= kota zakladové spary pilife 209,91 m n. m.

V pilifi jsou navrZeny:

* Drazky provizorniho hrazeni proti dolni i horni vodé vzdy v osové vzdélenosti
1,30 m od horniho a dolniho lice pilife. Jsou navrzeny z obou stran pilife. Sitka
drazek je 0,20 m. Vyska je 3,50 m v nadjezi a 4,34 v podjezi.

= Zavzdu$novaci potrubi klapkového uzavéru (prostoru pod klapkou) DN 150 ve
vzdalenosti 4,10 m od horniho lice pilife. Potrubi je z obou stran opatfeno miizkou
proti vniknuti drobnych zivocichli a necistot. Délka potrubi je 3,94 m a vyusténi
potrubi bylo umisténo u zdvihaciho mechanismu pro klapkovy uzavér.

= Kapsa pro osazeni jefdbku. Sitka kapsy je 0,3 m a vyska 0,6 m. Kapsa je navrzena ve
vzdalenosti 1,00 m od horniho lice pilif.

7.8 Rybi prechod

Vzhledem k dostate¢nym prostorovym moznostem byl navrZzen rybi ptechod jako ptirodni
obtokov¢ koryto (bypass). Jeho umisténi na levém biehu je patrné z ptilohy A.3.
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Celkova délka RP je 67,60 m. Koryto ma lichobéznikovy profil s Sitkou ve dn¢ 1,50 m
a sklony svaht 1:1,5. Na vtoku do RP, ktery je umistén v levobfeznim zavazovacim ktidle,
jsou umistény drazky pro dluze. Vyskova kota dna na vtoku do RP je 214,11 m n. m. a na
vytoku 211,54 m n. m. RP ma celkem 27 ptepazek. Vyskovy rozdil jednotlivych tini je
0,1 m. Pfepazky jsou tvoieny balvany o velikosti 0,3 — 0,7 m. Mezi jednotlivymi balvany
jsou mezery, kterymi je zaru¢ena prostupnost mezi jednotlivymi tinémi. Sitka mezer se
pohybuje mezi 0,1 a 0,2 m. Mezi balvany se déale ponechava jedna rozSifena mezera
o proménlivé §iti 0,3 — 0,6 m. Tato mezera se méni po vySce, nedosahuje nutné az ke dnu
avpo sobé jdoucich prepdzkach se umistuje stiidavé. Betony jsou stabilizovany do
betonovych pasti tloustky 0,3 m, §itky 0,4 a délky 3,3 m. Délka jednotlivych tini, ve kterych
je umoznén odpocinek ryb je 2,2 m. Dno tini je pokryto kamennym pohozem tloustky 0,3 m
s velikosti kamene do 80 kg. Svahy jsou ohumusovany a osety travni smési. Upfesnéni

navrzenych rozméra RP je patrné z ptilohy A.6.

Pro navySeni ldkavého proudu pro migrujici ryby je navrzeno potrubi délky 46,5 m
a DN 100. Timto potrubim je samospadné ptivadéna voda z nadjezi do posledni tin¢ PR.
Vyusténi je feSeno formou kaskady kamentl, kdy turbulentni voda vytvéiejici zvySeny hluk
zvysuje lakavy ucinek.

Byla odhadnuta orienta¢ni cena rybiho ptfechodu na 1 500 000 K¢&. Tato ¢astka byla uréena
z jednotkové ceny obdobnych staveb na zaklad€é konzultace. Ur€eni ceny projektu nebylo
pfedmétem diplomové prace, a proto se jedna pouze o cenu piibliznou. Vysledna ¢astka by

se odvijela od rozsahu stavebnich praci a jejich aktudlnich cen.

7.9 Provizorni hrazeni, obsluzna lavka

Je navrZeno hradidlové provizorni hrazeni proti horni 1 dolni vodé. Sestava z vodorovné na
sebe kladenych hradicich prvkl ulozenych do svislych vodicich drazek v pilifich. Spodni
hradidlo dosedd na préh tvofeny ocelovym U profilem. Hrazeni je mobilni kruhového
prifezu 0,3 m a délky 13,2 m. Celkem je navrZeno 28 hradidel. Hrazeni je v pfipad¢ horni
vody pfiplavované k mistu osazeni. Uchyti se v okdch na haky lan pomocnych pfenosnych
jefabkli a po nadzdvizeni nad pilife se osadi do svislych vodicich drazek. Oteviou se
napustné otvory se Sroubem a do hradidel natece voda, dojde k jejich potopeni a postupnému
vytvoreni tésné hradici stény. Skladka provizorniho hrazeni by byla mozni po domluvé
v oploceném arealu Moravského rybarskvého svazu, kam je moznost ptijezdu po zpevnéné

komunikaci.

Ptistup k toku je zajiStén z pravého biehu diky ucelové komunikaci, na kterou se odbocuje
zulice Letkovska. Ucelova komunikace prochazi pfes pozemky ve vlastnictvi mésta
Oslavany, Povodi Moravy a Ceské republiky.
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Obsluzné lavky spojuji obé€ jezova pole. Jsou uloZzeny na levobfeznim biehovém pilifi,

betonovém délicim pilifi mezi jezovymi poli a pravobieznim biehovém pilifi. Jejich Sitka je

1,15 m a délka kazdé z nich 13,80 m. Lavky jsou dvé s ocelovym zabradlim vysky 1,10 m.

Vyskova kota lavky je 215,60 m n. m. Lavky slouzi pouze pro ucely obsluhy jezové

konstrukce, a proto jsou ze stran biehii opafeny uzamykatelnou brankou.

7.10 Brehové pilife a zavazovaci kridla

Jsou navrzeny dva biehové pilife slouzici k zavazani jezové konstrukce do levého a pravého

brehu.

Pravy biehovy pilit a zavazovaci kiidla:

prafezového tvaru ,,L*,

Sitka koruny pilife 0,70 m,

celkova sitka v zékladové spaie 1,40 m,

vyska ozubu od zakladové spary 0,80 m,

vyska pilife 5,54 m,

vyskova kéta koruny biehového pilife i zavazovacich kiidel 215,60 m n.m.,
kota zakladové spary pilitfe i zavazovacich kfidel 210,06 m n.m.

V pilifi jsou navrZeny:

Dréazky provizorniho hrazeni proti dolni i horni vod¢ v osové vzdalenosti 3,36 m od
horniho lice pilife a 7,10 od dolniho lice pilife. Sitka drazek je 0,20 m. Vyska je
3,50 m v nadjezi a 4,34 v podjezi.

Zavzdusnovaci potrubi klapkového uzavéru (prostoru pod klapkou) DN 150 ve
vzdalenosti 6,14 m od horniho lice pilife. Potrubi je z obou stran opatfeno miiZzkou
proti vniknuti drobnych Zivoc¢ichl a necistot. Délka potrubi je 3,94 m a vyusténi
potrubi bylo umisténo u zdvihaciho mechanismu pro klapkovy uzavér.

Kapsa pro osazeni jefdbku. Sitka kapsy je 0,3 m a vyska 0,6 m. Kapsa je ve
vzdalenosti 3,07 m od horniho lice pilite.

Stupadla pro piistup do horni ¢asti jezové konstrukce v osové vzdalenosti 4,16 m od
horniho lice pilife. Stupadla pro ptistup do dolni ¢asti jezové konstrukce v osové
vzdalenosti 7,74 m od dolniho lice pilife. Sitka vyklenku je 0,25 m a délka 0,6 m.
Stupadla mohou byt feSena pomoci nerezového zebitiku pfipevnéného do vyklenku.

Levy biehovy pilit a zavazovaci kiidla:

priafezového tvaru ,, L,
Sitka koruny pilife 0,70 m,
celkova §itka v zakladové spare 1,40 m,
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» vyska ozubu od zakladové spary 0,80 m,

= vyska pilife v misté horniho zavazovaciho kiidla 4,50 m,

= vyska pilife v misté dolniho zavazovaciho kiidla 5,54 m,

= vyskova kéta koruny biehového pilife 1 zavazovacich kiidel 215,60 m n.m.,
= kota zakladové spary pilife i zavazovaciho kiidla v horni ¢asti 211,10 m n.m.

= kota zakladové spary pilife i zavazovaciho kiidla v dolni ¢asti 210,06 m n.m.
V pilifi jsou navrZeny:

» Drazky provizorniho hrazeni proti dolni i horni vodé€ v osové vzdalenosti 8,00 m od
horniho lice pilife a 7,10 od dolniho lice pilife. Sitka drazek je 0,20 m. Vyska je
3,50 m v nadjezi a 4,34 v podjezi.

=  Zavzdusnovaci potrubi klapkového uzavéru (prostoru pod klapkou) DN 150 ve
vzdalenosti 10,21 m od dolniho lice pilife. Potrubi je z obou stran opatfeno miizkou
proti vniknuti drobnych zivocicha a necistot. Délka potrubi je 3,94 m a vyusténi
potrubi bylo umisténo u zdvihaciho mechanismu pro klapkovy uzavér.

= Kapsa pro osazeni jefabku. Sitka kapsy je 0,3 m a vyska 0,6 m. Kapsa je ve
vzdalenosti 7,67 m od horniho lice pilite.

= Stupadla pro pfistup do horni ¢asti jezové konstrukce v osové vzdalenosti 8,83 m od
horniho lice pilife. Stupadla pro piistup do dolni ¢asti jezové konstrukce v osové
vzdalenosti 7,74 m od dolniho lice pilite. Sitka vyklenku je 0,25 m a délka 0,6 m.
Stupadla mohou byt feSena pomoci nerezového zebiiku ptipevnéného do vyklenku.

» Zabradli vysky 1,50 m na koruné pilife 1 zavazovacich kiidel. V blizkosti jetabku,
stupadel a ovladani klapky zabradli odnimatelné. Pied obsluznou lavkou
s uzamykatelnou brankou.

= Vystup z rybiho pfechodu v hornim zavazovacim kiidle.

7.11 Opevnéni koryta

Pro opevnéni dna v nadjezi je navrzen kamenny pohoz s hmotnosti jednoho kamene do
200 kg. Pohoz navazuje na ptedloZenou betonovou desku spodni stavby v celé Sifce koryta.
Ma tloustku 1,0 m a délku 7,0 m. U bieht je piidorysné ukoncen ve sklonu 1:1.

Déle je navrzeno opevnéni dna za vyvarem délky 35,0 m a tloustkou vrstvy 1,2 m. Opevnéni
je tvofeno kamennym pohozem s hmotnosti kamene do 200 kg a je ukonceno prahem se
sklonem 1:2.

V okoli zavazovacich ktidel v nadjezi 1 podjezi je navrzeno opevnéni svahi z kamenné
dlazby do betonu s velikosti kamene 0,3 — 0,5 m. Levy bieh, mezi kamennou dlazbou a nove
pfemisténym odbérnym objektem, je uvazovan opevnit kamennou rovnaninou s velikosti
kamene 0,3 — 0,5 m. Stejnd rovnanina je navrzena na opevnéni svahu, ktery spojuje bermu

s navysenym terénem v okoli jezu na Uroven nabteznich piliit. Tento svah zajisti usmeérnéni
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proudici vody zpét do kynety a jeji bezpecné prevedeni pres jezovou konstrukci v dobé
pritoku vétsich nez 020 VSechny typy opevnéni koryta jsou ziejmé z ptilohy A.3.

Ostatni svahy jsou ohumusovany minimalni tloustkou 0,1 m a nasledn¢ osety travni smési.
Vsechny svahy se sklonem 1:1,5 je vhodné opatfit jutovou geotextilii. Geotextilie se aplikuje
na upraveny svah a slouzi jako doCasna ochrana proti erozi po dobu do vzriistu vegeta¢niho
pokryvu. Je vyrobena z pfirodnich materiali, které po rozpadu plni funkci hnojiva. Jeji
zivotnost je 12-24 mésict od doby instalace v terénu.

7.12 Zaclenéni do krajiny

Konstrukce jezu bude plnit ptivodni téel. Urovei hladiny vody ve zdrzi a vyuZiti zistanou
zachovany. Navrzenym rybim pfechodem dojde ke zlepSeni migracni prostupnosti piekazky
(jezu) pro vodni organismy. V rdmci rekonstrukce neni uvazovano se zménou pftilehlych
komunikaci. Pravy bfeh Oslavy bude zachovan téméf v pilivodnim stavu s vyjimkou

zménéného tvaru nabiezni zdi a zavazovacich kiidel.

Na levém biechu dojde k zdsadnim terénnim upravam v useku km 3,050 — 3,558. Je
uvazovano také s ptrelozenim odbérného objektu. Vznikne berma u levého biehu délky
480 m a sitkou az 40 m. Je uvazovano se zatravnénim bermy a na ni s vystavbou nové pésiny
lemujici koryto feky viz piiloha A.10. Berma je urcena k rozliviim pfi pritocich vétsich nez
020. V obdobi vétSiny roku bude slouzit berma pro rekreaci a odpocinek ob¢anil, ktefi tak
dostanou moznost dostat se do bliz§iho kontaktu s vodou. V bermé& neni vhodné vysazovat
stromy a umistovat méstsky mobiliaf, ktery by byl v piipadé zaplaveni vodou ponicen.
Vzrostlé stromy by se mohly uvolnit a zplsobit problémy nize na toku. V bermé& je
uvazovano s vysadbou keit, rozmisténim solitérnich kament a vybudovanim vysedéavacich
schodiStovych galerii patrnych z ptilohy A.9.

V blizkosti jezu a rybiho prechodu je terén navysSen na kétu 215,60 m n. m., coZ odpovida
vySce hladiny navrhového pritoku navysené o 0,5 m. V tomto prostoru je jiZ uvazovano se
stromy, lavickami, odpadkovymi koS$i, informacni tabuli ¢i stojanu na kola. Ptes rybi
pfechod je navrZzena dievénd lavka pro pé&si, kterd zpfistupni vefejnosti ostrivek vznikly
mezi rybim pfechodem a jezem viz piiloha A.11. LevobifeZni opérna zed’ je opatfena
zabradlim, aby bylo zamezeno ptipadnému Grazu osob. V navrhu je uvazovano s lavkou ptes
jez pouze pro ucely obsluhy jezu a je pro vetfejnost nepiistupna. Nabizi se vSak vice variant
navrhu vetejného prostoru. Pokud by byla navrzena jind konstrukce lavky umoziujici pohyb
cyklisti a peSich, bylo by mozné propojeni prostoru bermy s nedalekou Templatskou
cyklostezkou €. 5170, kterd vede po pravém biehu feky Oslavy ve vzdélenosti 350 m od

jezu.

Navrh byl proveden tak, aby povodiové priutoky byly pfevedeny korytem a zdroven se

umoznilo obyvateltim ¢i navstévnikiim mésta travit v blizkosti feky sviij volny cas.
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8 VIZUALIZACE

V ramci studie byla vytvofena 3D vizualizace nového navrhu jezu, rybiho ptechodu
a blizkého okoli zobrazena na nésledujicich obrazcich. Byl pouZit program SketchUp 2019.

Obr. 8.2 Parkova uprava s lavickami a stojenem na kola
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Obr. 8.4 Lavka pro pési pres rybi prechod a informacni tabule
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Obr. 8.5 Jez s klapkovymi uzavery a levobrezni opérnou zdi

Obr. 8.6 Vystup z rybiho prechodu a prilehly park
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Obr. 8.7 Jez s rybim prechodem a upravu levého brehu
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9 ZAVER
Cilem diplomové prace byl navrh rekonstrukce smiSené¢ho jezu na fece Oslavé v ficnim
kilometru 3,050. Divodem rekonstrukce je Casty vyskyt ledovych jevl, které se pies

soucasny jez tézko prevadéji. Stavajici konstrukce je zastarala a neumoziuje efektivni

regulaci povodnovych priitoki a prechod splavenin.

V tivodni Casti se prace zabyva popisem zdjmové lokality a stdvajiciho stavu toku. Byly
popsany vyskytujici se ledové jevy a jednotlivé typy rybich prechodt.

Bylo provedeno posouzeni vlivu objektu na proudéni v toku programem HEC-RAS 4.1.0.
V programu byl vytvofen model iiseku vymezen 35 pti¢nymi profily. Jedna se o délku useku
3,629 km. V programu byl proveden vypocet pribéhu hladin pro jednotlivé N-leté priitoky.
Vypocet byl proveden pro stavajici koryto (kap. 5.2) a nasledné ipro navrzeny stav
(kap. 5.10), aby bylo prokazano, ze navrzeny pohyblivy jez nezhorSuje odtokové poméry
v toku. JelikoZ se jednd o zastavénou oblast, byl jako navrhovy pritok zvolen
Q100 =200 m*s”!. Parametry objektu byly navrzeny tak, aby kapacitni pritok pres preliv byl
vetsi nez navrhovy prutok. Jez byl navrzen jako dvoupdlovy o $ifce jednoho pole 13,0 m.
Pro navrh spodni stavby byl zvolen lichobéznikovy prah, ktery diky ptevyseni 0,16 m nad
hornim dnem umozni snadné pfevadéni splavenin pfes jez. Nadmotska vyska prelivné hrany
je 212,26 m n. m. Nejvhodnéjsi variantou byl zvolen klapkovy uzéavér, z divodu rychlé
manipulace a tim snadnéjSimu pievedeni ledovych jevii ptes jez. Klapkovy uzavér je vysoky
2,1 m. Hladina stalého vzduti byla u¢ena na kété 214,36 m n. m. Ovladani bylo zvoleno
pomoci oboustranné umisténych hydraulickych mechanisml s pistni ty¢i. Za jezovou
konstrukci bylo navrZzeno vyvarové feSeni tlumeni energie pfepadajiciho paprsku. Opevnéni

za vyvarem je dlouhé 35 m a tvoii ho kamenny pohoz.

Z divodu zlepSeni prichodu ledovych jevi je v novém navrhu uvazovano s odstranénim
spadového stupné v km 4,863 a pevného jezu v km 4,969. Tim doslo k urovnani dna od
km 4,780 do 5,175. K odstranéni téchto staveb bylo pfistoupeno z divodi vyplyvajicich
z teSeni rekonstrukce pevného jezu v rdmci bakalaiské prace. PricemZ pevny jez neplni
funkci pro odbér, neumoziuje migraci vodnich organismll ani neumoZiuje manipulaci
a s tim spojenou regulaci povodiovych pratoki, rozbiti ledové celiny, pfevadéni ledovych
ker a ptechod splavenin.

V préci je rovnéZ uvazovano s Upravou toku od feseného jezu v km 3,050 k silniénimu mostu
vkm 3,558. V tomto useku je uvazovano odstranénim betonového prahu v km 3,424,
urovndnim dna do konstantniho sklonu 3,5 %o. V tomto useku jsou zménény piicné fezy, a to
zOzenim koryta od levého biehu. Tim vznikla kyneta s Sitkou ve dn€ 25 m, sklonem levého
svahu 1:2 a kapacitou Q. Sitka kynety byla pievzata z piiénych fezii nad mostem.
Levobtezni berma spolecné s kynetou pievede navrhovy pritok Qioo. Na pravém biehu neni
uvazovano s zadnymi upravami. K této tpravé bylo pfistoupenu z divodu stavajiciho stavu
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jezové zdrze, ktera je Siroka az 80 metri. Dochazi k snizeni pritokové rychlosti, snadnéjsi
tvorbé ledovych jevi, vytvarenim usazenin a tim k zaristani koryta v nadjezi. Je uvazovano
s prelozenim odbérného objektu, ktery slouzi pro rybochovné zafizeni, jehoz funkce je
zachovana. Vybudovanim bermy vznikl novy vefejny prostor, ktery muiize slouzit pro
rekreaci a odpocinek obcanti, ktefi tak dostanou moznost dostat se do blizSiho kontaktu
s vodou. Navrh byl proveden tak, aby povodnové priitoky byly pfevedeny korytem a zaroven
se umoznilo obyvatelim ¢i ndvstévnikiim mésta travit v blizkosti feky sviij volny cas.

Byl navrzen ptirodné blizky rybi pfechod typu obtokového koryta (bypass) mimo téleso jezu.
Diky tomu, Ze konstrukce navrzené¢ho jezu je mnohem uzsi nez stavajici, vzniklo u levého
biehu dostatek mista pro tento typ rybiho piechodu, ktery klade zna¢né naroky na zabor
pozemkl. Navrh rybiho pfechodu byl proveden podle Standardii péce o prirodu a krajinu
rybi prechody, kde je popsan postup vypoctu pii navrhu jednotlivych prvki rybiho pfechodu.
Vybudovanim rybiho pfechodu bude umozZnéna migrace vodnich organismi, ktera
v soucasné dob¢ neni mozna.

Posouzeni stability jezové konstrukce bylo stanoveno pro plnou jezovou zdrz. Byla
zkouména bezpec¢nost proti posunuti po zakladové spare, bezpecnost proti nadzvednuti,
bezpecnost proti prolomeni vyvarové desky a posouzeni obtékaného obrysu. Byla navrzena
ptedlozena betonova deska délky 3,00 m z diivodu zlepSeni stability. Navrzend konstrukce

vykazuje dostate¢nou bezpecnost pro vSechny posuzované typy ztraty stability.

Zavérem lze konstatovat, Ze navrzeny objekt neomezuje odtokové poméry v toku. Cile prace
byly splnény v rozsahu stanoveném v zadani diplomové prace, které je uvedeno v uvodni
Casti.
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