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ABSTRAKT

Prace se zabyva vzduchotechnickym systémem pro télocviénu. Vzduchotechnika zajistuje
nucené vétrani a Upravu privadéného vzduchu tak, aby byla zajisténa pozadovana teplota
a vlhkost vnitfniho klimatu.

Teoreticka ¢ast je zamérena na distribuci vzduchu ve vzduchotechnice.
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ABSTRACT

The work deals with the ventilation system for the gym. Air conditioning ensures forced
ventilation and air supply adjustment to ensure the required temperature and humidity of the
indoor climate.

The theoretical part is focused on air distribution in ventilation systém.
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UvoD

Cilem této diplomové prace je ndvrh a alternativnich feSeni systému vzduchotechniky -

teplovzduSného vytapéni a klimatizace ve sportovni hale se zazemim, které bylo jiz feSeno

v bakalarské préci. Hlavnim pozadavkem je dosdhnout tepelné pohody prostredi, to je stav,
kdy se ¢lovék citi komfortné. Takového stavu docilime vhodnym ndvrhem prvk( a systému, tak
aby v pobytové oblasti bylo dosazeno jak teplotni a akustické pohody, tak i vhodné rychlosti
proudu vzduchu. Navrh je proveden v souladu s platnymi normami, pradvnimi predpisy a
obecnymi hygienickymi pozadavky.

V teoretické ¢asti se vénuiji distribuci vzduchu do interiéru a jednotlivym moZznostem jakym

stylem je distribuce mozna.

Vypoctova ¢ast vychdzi z bakalarské prace VZDUCHOTECHNIKA TELOCVICNY a jsou zde
vypocitané potiebné hodnoty pro modelovdni a simulovani zavérecné treti casti.

V tfeti ¢asti se porovnavaji 3 varianty distribuce vzduchu pomoci programu Design Builder.
Pomoci tohoto programu vyhodnotime klady a zapory jednotlivych variant.
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1.1 Uvod

Predmétem této teoretické Casti jsou systémy distribuce vzduchu do interiéru. Dale se
zamérime na podminky distribuce, jako jsou kvalita a teplota vzduchu, rychlost proudéni a
mnozstvi vymény vzduchu pro zachovani kvalitniho prostredi.

1.2 Vlastnosti vzduchu

Vzduch je smés plynu tvofici nasi atmosféru, ma vliv na chemické promény jak

v nerostné prirodé, tak i v Zivych organismech. Jeho tepelna kapacita udrzuje na zemi
prijatelnou teplotu pro Zivot. Jiné hodnoty tepelné kapacity vzduchu by zplsobovaly velmi
nizké teploty na nocni strané zemékoule a velmi vysoké teploty na denni strané zemékoule.

Latka Objemoveé Hmotnostni
zastoupeni [%] zastoupeni [%]
Nz 78,084 % 7551 %
Oz 20,946 % 2316 %
Ar 0,934 % 1,28 %
COz 0,033 % 0,05 %
Me 0,001818 % 0,001212 %

Tab. 1-1: Slozeni vzduchu

Vlastnost Symbol Jednotka Hodnota

Molarni hmotnost Mm g/mol 28,98
Molarni objem Vi dm3mal 2240
Plynova konstanta r Jkg K 287 .10
Hustota o kg/m? 1,29

Mérna tepelna kapacita C kJikg.K 1,01
lzoentropicky exponent K - 1,40
Teplota tani tt “C 2134
Teplota varu t “C -194 5

Tab. 1-2: fyzikdIni vlastnosti vzduchu pfi teploté 0 °C

Atmosféricky vzduch dale obsahuje proménlivé mnozstvi vodni pary, rliznych
jinych plyn( (CO, SO2, N20, NO, NO5, NH3, 03) a tuhé aerosoly.
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1.3 Systémy distribuce

Pfi nuceném vétrani je vzduch privadén a odvadén ventilatory, které jsou pohanény
elektromotory. Tedy pfi nuceném vétrani je, na rozdil od vétrani prirozeného, vidy
spotfebovana energie. Systémy nuceného vétrani proto maji vyssi pofizovaci i provozni
naklady. PouZzivaji se vSude tam, kde nepostacuji systémy prirozeného vétrani. Mimo jiné
napf. v prostorach s pfisnymi hygienickymi pozadavky nebo s pozadavky na pfiblizné
neménné vnitini prostfedi. Zna¢nou vyhodou proti pfirozenému vétrani je moznost zapojeni
doplikovych zatizeni jako jsou filtry, ohfivace, chladiée, zvlhéovace atd. [4]

Nucené vétrani ¢lenime dle poméru pratokd pfivadéného a odvadéného vzduchu. Ten je
urcen tzv. soucinitelem vétraci rovnovahy

¢ podtlakové vétranie < 1
e rovnotlaké vétranie =1
¢ pretlakové vétranie > 1

U systému s nucenym privodem a odvodem vzduchu se daji pretlakové a podtlakové poméry
rlzné nastavovat. Provadi se to regulaci pratokt privadéného a odvadéného vzduchu.

Nékteré vyhody nuceného vétrani oproti pfirozenému:
* Moznost kombinace vétraciho systému se systémem teplovzdusného vytapéni nebo
klimatizace.
¢ Nucené vétrani umozZiuje vyuZivat zafizeni pro zpétné ziskdvani tepla. Odvadénym
vzduchem je predehfivan vzduch pfivadény, coZ znacné snizuje provozni naklady
na vytapéni. Uginnost rekuperace miize dosdhnout a7 80%. Samoziejmé je nutné si
predem propocditat naklady na vytapéni a porovnat je s nadklady na nakup
rekuperacniho zafizeni a Usporami z jeho provozu (zavisi predevsim na dobé provozu a
cenach tepla).
¢ Dokonala filtrace ¢astic v pfivadéném nebo cirkulujicim vzduchu pomoci specialnich
tkanin nebo elektrostatickych filtra.
¢ MoZnost automatické regulace vymény vzduchu podle aktudlnich pozadavk( (napf.
podle poctu osob) na zakladé udaja ziskanych a vyhodnocenych z ¢idel CO2, odérl a
vlhkosti. Uprava tlakového poméru v mistnosti dle potieb.
e Zarucena funkce systému i za neptiznivych tlakovych podminek (napft. letni inverze)
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1.3.1 Podtlak
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Odvadime-li z vétrané mistnosti vice vzduchu nez pfivddime, jde o podtlakové vétrani.

Podtlakové vétrani se vyuziva v pfipadé, ze chceme zabranit uniku Skodlivin do okolnich

mistnosti (napr. u chemickych laboratofi)
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Obrazek 1-1 Podtlakovy vétraci systém [15]

Centraini podtiakovy ventilator
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1.3.2 Rovnotlak
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V ptipadé rovnosti objemovych pritok( pfivadéného a odvadéného vzduchu nastava

rovnotlaké vétrani.

N »

4

Obrazek 1-2 Rovnotlaky vétraci systém [15]

1.3.3 Pretlak

b

Privadime-li do vétrané mistnosti vice vzduchu nez odvadime, jde o pretlakové vétrani.

Pretlakové vétrani se vyuZiva v pfipadé, Ze chceme zabranit vniknuti Skodlivin z okolnich

mistnosti nebo exteriéru.
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1.4 Pobytova zéna

Pobytova zona je prostor do 2 metrd od podla po celé plose mistnosti. V této oblasti se
hodnoti vlivy na komfort osob v mistnosti. Mezi vlivy které se hodnoti jsou rychlost proudéni
vzduchu, teplota vzduchu a pfivod ¢erstvého vzduchu.

Vysledna teplota
= Yy i) t, (°C)
I'yp pobytové mistnosti '’ ob di)i)i i
teplé chladné
Ubytovaci zafizeni 24.042.0 22.0+2.0
Zasedaci mistnost staveb
pro shromazd'ovani vétSiho | 24.5+1.5 22,0420
poctu osob
Haly kulturnich a 24.5%1.5 22,0+2.0
sportovnich zafizeni
Ucebny ' 24.5+1.5 22,042,0
Ustavy socialni péce 24.0+2.0 22,0+2.0
Zdravotnicka zatizeni ' 24.0+2.0 22.0+2,0
Vystavisté 24,5425 22,0430
Stavby pro obchod 23.0+2.0 19,0£3,0
Tab. 1-3 Pozadavky na vyslednou teplotu [8]

teplé obdobi roku 0.16 - 0.25 m's”
chladné obdobi roku 7 0.13-020 ms’

Tab. 1-4 Rychlost proudéni vzduchu v pobytovych mistnostech [8]

teplé obdobi roku B nejvyse 65 %
chladné obdobi roku nejméné 30 %

Tab. 1-5 Relativni vlhkost vzduchu v pobytovych mistnostech [8]
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Ukazatelé jednotka limit *

oxid dusicity ng'm” 100
frakce prachu PM10 " pg'm” 150
frakce prachu PM2.5 * l,lg-m"1 80

oxid uhelnaty ug'm™ 5000
0z0n ug'm” 100
azbestova a minerdlni vlikna " pocet vlidken'm™ 1000
amoniak g'm™ 200
benzen ’,lg-m"‘ 7

toluen pg'm™ 300
suma xylent 'ug-m'3 200
styren pgm'} 40

etylbenzen ug'm™ 200
formaldehyd pg-m'" 60

trichloretylen ug'm™ 150
tetrachloretylen ,ug-m"" 150

Tab. 1-6 Limitni hodinové koncentrace chemickych ukazatelll a prachu [8]

Daéle jsou ve vyhlasce €. 6/2003 Sb. stanoveny limitni koncentrace skodlivin chemickych

ktery lidé produkuji dychanim. Vyjdeme proto z némecké normy DIN 1946/1983, ktera

vvvvv

doporucuje do spolecenskych sal privadét minimalné 20 m3/h Cerstvého vzduchu na osobu.
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1.5 Vyména vzduchu

Na pocet osob
§ 41 Vétrani pracovist

Na pracovisti musi byt k ochrané zdravi zaméstnance zajiSténa dostatecna vyména vzduchu

pfirozenym nebo nucenym vétranim. MnozZstvi vyménovaného vzduchu se urcuje s ohledem
na vykondvanou prdci a jeji fyzickou ndrocnost tak, aby byly, pokud je to mozné, pro
zaméstnance zajisStény vyhovujici mikroklimatické podminky jiz od pocatku smény.

Minimalni mnoZstvi venkovniho vzduchu pfivddéného na pracovisté musi byt

a) 50 m3/h na zaméstnance vykonavajiciho praci zarfazenou do tfid | nebo lla

b) 70 m3/h na zaméstnance vykonavajiciho praci zafazenou do tfid llb, llla nebo b
c) 90 m3/h na zaméstnance vykonavajiciho praci zafazenou do tfid IVa, IVb nebo V

Minimalni mnoZstvi venkovniho vzduchu podle odstavce 2 musi byt zvySeno pfi dalsi zatézi
vétraného prostoru, naptiklad teplem, pachy nebo koufenim. V mistnosti, kde je povoleno
koureni, se zvySuje mnozstvi privadéného vzduchu o 10 m3/h podle poctu pfitomnych osob.
Celkové mnozstvi pfivadéného venkovniho vzduchu se urcuje podle nejvyssiho poctu osob

soucasné uzivajicich vétrany prostor.

Pro pracovisté s pristupem verejnosti se zvySuje mnozstvi pfivdadéného venkovniho vzduchu
umérné predpokladané zatézi 0,2 az 0,3 osoby/m2 nezastavéné podlahové plochy mistnosti.
Pfi venkovnich teplotach vyssich nez 26 °C a nizsich nez 0 °C muZe byt mnozstvi venkovniho

vzduchu zmenseno, nejvyse vsak na polovinu.
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1.6 Proudéni vzduchu
Primarni proud

Tvoren proudem pfivadéného vzduchu a z ¢asti i vzduchem z mistnosti, ktery je timto proudem
strhavan.

Sekundarni proudy

Druhotné proudéni vzduchu v mistnosti, které jsou indukované proudy primarnimi.

wundi'“‘

Obrazek 1-3 Primarni a sekundarni proudy [14]

Izotermni proud

Jedna se o proud pfivadéného vzduchu, ktery ma stejnou teplotu, jako je teplota vzduchu v
mistnosti.

Obrazek 1-4 Izotropni proudy [14]
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Pfirozena konvekce

- ddno ucinkem vztlakovych sil

- vlivem sdileni tepla

- pfirozend konvekce v neomezeném prostoru - konvekci volné

- ovliviiuje proudéni vzduchu v mistnosti pfi malych rychlostech proudéni

Pracovni rozdil teplot
Rozdil mezi teplotou pfivddéného vzduchu a projektovanou teplotou vzduchu v mistnosti

Obraz proudéni
Vytvafti predstavu o charakteru proudéni vzduchu v mistnosti - grafické zobrazeni sméru
proudéni vzduchu v mistnosti. MlzZe byt doplnéné i o zobrazeni vektorl rychlosti

Coanda efekt (stropni, podstropni efekt)

distribucni element nainstalovan ve svislé sténé tésné pod stropem - pfi vystupu vzduchu
dojde k jeho ,pfilepeni“ ke stropu a znaénému prodlouzeni dosahu proudu (az o 1/3)

- je dusledkem podtlaku mezi horni ¢asti proudu vzduchu a stropem, ktery vznika vlivem
rozdilné indukce sekundarniho vzduchu od primarniho proudu v jeho spodni a horni ¢3sti.
(nemusi vznikat pouze u stropu, ale i napf. v rohu svislych stén)

- vliv na vznik coanda efektu ma vzdalenost distribuénich elementd od stropu, jejich tvar a
nasmérovani, dale pak hladkost povrchu a umisténi napf. svitidel a pod.

prekazka

Obrazek 1-5 Coanda efekt [14]
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Kompaktni proud
- hladky, dlouhy proud s co nejmensim poctem okrajovych turbulenci a s minimalni

T

Obrazek 1-6 Kompaktni proud [14]

Indukci vzduchu.

- dyzy - Kompaktni proud vzduchu Ize vyuZit pro pfivod vzduchu na vétsi vzdalenost.
- idealni u velkych prostor - tovarni a letistni haly, sportovni haly, obchodni centra,
télocvicny, plavecké bazény, sklady apod.

Kuzelovy proud

- vétsi prostory - thel proudu vystupniho vzduchu do 120° a vétSim dosahem proudu napfr.
- anemostaty a dralové vyusté

- letistni haly, obchodni centra, skladovaci prostory apod.

- niZsi prostory - elementy s thlem proudu vystupniho vzduchu v rozmezi 120 aZz 180°c s
mensim

dosahem proud.

- nastavitelné vifivé vyusté - béZné obchodni a administrativni prostory.

Vzduchotechnika télocvi¢ny

<] A =

.~ - b N

-

180" « <120°

Obrazek 1-7 KuzZelovy proud [14]
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Radialni proud

- proud s Uhlem proudu vystupniho vzduchu cca 180°

- Cisté podstropni proud

- ptivod chladného vzduchu, teplovzdusné vytapéni,

- vifivé vyusté, jednoucelové tvarované deskové (panelové) difuzory.
- vhodné u budov s nizsi svétlou vyskou cca do 4 m.

Obrazek 1-8 Radialni proud [14]

Plochy proud

- vznika u ¢tyfhrannych distribuénich element( - delsi strana minimalné desetindsobkem
délky strany kratsi

- kompaktni linedrni vyusté, vzduchotechnické vyustky a mfizky nebo dlouhé distribuéni
pasy z nich sestavené.

b} )

Obrazek 1-9 Plochy proud [14]
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1.7 Zaveér

V soucasné dobé je na trhu velké mnozstvi druh(l a provedeni distribuénich prvka.
Kvalifikovana volba a navrh jsou predpokladem spravného provétrani prostoru a dosazeni
optimalnich mikroklimatickych podminek v pobytové zéné
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2 VYPOCTOVA CAST

26



FAKULTA Qi)Y Vzduchotechnika télocvigny
3 \13:]Mfl technickych | Bc. Martin Kugera

zafrizeni budov

2.1 Uvod

V této kapitole prace je predstaven a popsan podrobny navrh plavodniho stavu
vzduchotechniky vnitfniho prostredi sportovni haly a zazemi. Tento navrh vychazi z vypocta
bakalarské prace.

2.2 Analyza objektu

Objekt télocvicny md jedno podzemni a dvé nadzemni podlazi, ve ktery se nachazi velkd hala,
zédzemi a mald hala s posilovnou. Objekt ma pddorysnou plochu 1214,35 m?2. Obvodové zdivo
haly tvofi keramické bloky od firmy Porotherm tl. 175 mm s tepelnou izolaci Isover, obvodové
zdivo zazemi tvofi keramické tvarnice Porotherm tl. 400 mm. Vnitfni nosné konstrukce jsou
tloustky 300 mm od firmy Porotherm. Vsechny mistnosti v zazemi maji plny sadrokartonovy
podhled. Stropni konstrukci, nad prvnim podlazim tvofi Zelezobetonové stropni panely Prefa
Brno. Stfesni konstrukce je tvorena sendvicovymi stfesnimi panely Kingspan.

V suterénu objektu se nachazi parkovisté, které neni cilem reSeni vzduchotechniky. Vétsinu
objektu zabird hala, ve zbyvajici ¢asti prvniho podlazi je zazemi Saten a hygienickych mistnosti.
V druhém nadzemnim podlazi se nachdzi oddechova hala s posilovnou a strojovna
vzduchotechniky.

2.3 Popis objektu
Na zakladé provoznich pozadavki je objekt rozdélen na 3 funkéni celky.

e funkéni celek €. 1 - hala (1.NP) - teplovzdusné vétrani a klimatizace télocvi¢ny
e funkéni celek €. 2 - zazemi (1.NP) - teplovzdusné vétrani zazemi

e funkéni celek €. 3 - mala hala (2.NP) - teplovzdusné vétrani malé télocvicny
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Obrazek 2-1 Funk¢ni celek ¢.1
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2.4 Tepelna bilance

2.4.1 Soucinitel prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci jsou navrzeny tak, aby vyhovovaly

pozadavkdm normy dle CSN EN 730540-02:2011.

Vzduchotechnika télocvi¢ny
Bc. Martin Kucera

Soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci jsou v Tab. 2.1.

Konstrukce U[W/mK]
SO1 - vnéjsi nosna sténa
tl. 375 mm 0,24
SO2 - vnéjsi sténa 0,29
SO3 - vnéjsi nosna sténa
tl. 400 mm 0,21
SN1 - vnitfni nosna tl. 05
300 mm ’
SN2 - vnitfni pricka tl. 14
150 mm ’
PDL1 - podlaha 0,18
STR1 - strop 0,66

Tab. 2-1 Soucinitele prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla vyplni okennich a dvefnich otvort byly zvoleny podle katalogu
vyrobce néasledovné. Pro okenni otvor U= 0,9 W/m?K, pro dvefni otvor U= 1,5 W/mZK.
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2.4.2 Tepelné ztraty

Tepelné ztraty byly vypocitany (podrobnd metoda CSN EN 12831) pro mistnost velké haly
(1.NP, funkéni celek €. 2), pro mistnost vstupni hala (1.NP, funkéni celek €.2) a pro mistnost
strojovna VZT (2.NP, funkcni celek ¢.3)

Vysledky tepelnych ztrat pro jednotlivé mistnosti viz Tab. 2.2. Vypocty tepelnych ztrat pro
jednotlivé mistnosti jsou obsazeny v pfiloze A.

Mistnost Tepelna ztrata prostupem ¢ [W]
Hala 22 350
Chodba 1500

Strojovna VZT | 2 330

Tab. 2-2 Tepelné ztraty prostupem

2.4.3 Tepelna zatéz
Vypocet tepelné zatéze je proveden pro tfi mistnosti v objektu, pro halu (1.NP), pro chodbu
(2.NP) a pro strojovnu VZT (2.NP). Pro vSechny pro vSechny vyse uvedené mistnosti jsou

provedeny dva vypocty, jeden s plnou obsazenosti a druhy s nulovou obsazenosti. Vypocet pro

plnou obsazenost je dolozen vypoétem z programu TERUNA a grafem, vypocet pro nulovou
obsazenost je doloZen pouze grafem, ktery slouzi k porovnani tepelné zatéze.

Vypocet tepelné zatéZe za nestacionarnich podminek (vysledek exportovan z programu
TERUNA) - hala (1.NP). Vypocty viz. ptiloha.

35000
34000 § -
33000 4---
szooof---
Foaof---
soo000 f -
za0004---
zg000 4§
27000
26000 |
25000 |
240004
23000 §---
2zo00 § -
zo004---
zoooo 4
19000 |
18000 |
17000 4---
160004
15000 § -
14000 -
13000 4
12000 1

J'.Iﬂlll"I 4I.ﬂD I 65]3 I BI.ﬂ'D I 1D.|11'D-|-- 12:00 I 14I.1]'D 16:00 18:00 20:00 22:00 24:00

Obrazek 2-4 Tepelna zatéZ s plnou obsazenosti - hala (1.NP)
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Vypocet tepelné zatéze za nestacionarnich podminek (vysledek exportovan z programu
TERUNA) - chodba (1.NP). Vypocty viz. pfiloha.

Obrazek 2-5 Tepelna zatéz s plnou obsazenosti - chodba (1.NP)

Vypocet tepelné zatéze za nestacionarnich podminek (vysledek exportovan z programu
TERUNA) - strojovna VZT (2.NP). Vypocty viz. ptiloha.

Obrazek 2-6 Tepelna zatéz s plnou obsazenosti - strojovna VZT (2.NP)
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2.6 Navrh distribuc¢nich elementu

Ve vSech mistnostech jsou pouZity elementy od firmy Mandik. Nej¢astéji jsou pro pfivod

Vzduchotechnika télocvi¢ny
Bc. Martin Kucera

pouzity vyusté s vifivym vytokem vzduchu a pro odvod mfizky. Vmistnostech kde je vzduch jen

odvadén jsou poufZity talifové vyustky.

FUNKCNI CELEK £.1

OZNACENT KONCOVEHO PRVKU

FUNKCNI CELEK £.2

k
2 PRIVOD /
[
B NAZEV ODVOD
b3
k3]
101 HALA
Tab. 2-4 Distribucni prvky ¢.1
B
= NAZEV PRIVOD /
n 0DvoD
=
J
102 VSTUPNI HALA
103 WC ZENY
104 WCMUA
105 SCHODBTE
106 ZADVER(
107 TECHNICKA MISTNOST
108 WC INVALIDE
109 SATNA INVALIDE
110 SATNA
111 PREDSIN
112 SATHA
114 UMTVARNA
115 SATNA
116 PREDSIN
117 LD
120 SATHA
122 UMTVARNA
123 CHODBA
125 NARADOVNA

Tab. 2-5 Distribucni prvky ¢.2

OZNACENT KONCOVEHO PRVEU

PROTOK NA
JEDNOM PRVKU

PA
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FUNKENI CELEK &.3

5
PRRIVOD
= NAZEV /
=
U
201 ODDECHOVA HALA
202 POSILOVNA
203 STROUOVMA VZT
204 NARADOWNA

Tab. 2-6 Distribucni prvky ¢.3

OZNACENT KONCOVEHO PRVKU
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Tab. 2-8 Dimenzacni tabulka pro odvodni vétev
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2.7.1.1 Schéma cislovani useki pro zarizeni ¢. 1
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Obrazek 2-7 Schéma Cislovani usekl ¢.1
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2.7.2 Zarizeni ¢. 2 - nejnepriznivéjsi usek

Viz. Pfiloha

2.7.3 Zarizeni €. 3 - nejnepriznivéjsi usek

Viz. Pfiloha

2.8 Vzduchotechnicka jednotka

Navrh VZT jednotky byl proveden v programu Aero CAD od spolec¢nosti od spole¢nosti REMAK
a.s. Vystup z programu a navrh jednotky VZT zafizeni je v ptiloze B.

2.8.1 Zarizenic.1

Vzduchotechnika télocvi¢ny

Bc. Martin Kucera

VZT jednotka obsluhuje funkéni celek €. 1 - halu v 1.NP. Jedna se o Aeromaster XP 17. VZT
jednotka je umisténa ve strojovné vzduchotechniky v 2.:NP.

Jednotka je navrZena na teplovzdusné vétrani a klimatizaci haly. Pfivodni vétev jednotky

obsahuje filtr M6, ohfivac, chladic s elimindtorem kapek, ventilator a parni zvlhéovac. Odvodni
vétev obsahuje filtr G4 a ventilator. Obé vétve spojuje smésovaci komora s deskovym

rekuperatorem s by-passem pro ZZT.

150,

f 5061

e #9=1500 | #10=750 #2=2000
P31 Taekal (314 kg) T (93kg) ' (620 kg)

| 275 | 1500 | | 2000

60°LO

v
2
>
2 [
| 12i5 | 1500 750 j2s0 750
| #7=1275 | #6=1500 #3750 pesyy #3750
. (190 kg) : (454 kg) (236 kg) Word (113 kg) |

7051

Obrazek 2-8 Schéma VZT jednotky ¢. 1

#11=525170_ 150
{6 kg) PaT 1P5

B65(1220) | | 865(1220)

| 925(1280)

| 925(1280)

1015

1018

0,
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podle Molliera L ] l
$=0_/0 =c_4at/4n
0,6 /0= 0,5

15 13 12 11 1 08 0,8 07
AT TR TR\ CYRRL AXRTA RRRIE ITIVINOTT] SUNNRNRNN Y ANIDI NI I DIY,
\ \ \ \\\\ T \ l l 'l’l’l”l,l!l T /f/ r 3 / 7 / 7 /
=4 -5 -10_-2030 «© 503020 15 12 10 9 8 70 65 60 56 54 52 50 4,8 45
R 9. .3 % 6 7 10 11 N2 13 4 15X16 1718 19%2
t \x g/kg's.v. I I : )
LS %) N
oC Q QO L4
N ~ =
*8 %ﬁi"ﬂ_"g'/mz X E¥ad o S 4,2
\ N e e <
‘ Sl —— N = 4~
‘0 — = S
— Lw 7A N7 S ok 38
TR o 9 I Z
35 i 4 N 3,67
3 X = T34
e % L 06 Y
30 =152 - T -
Al N R < 1
N / = )
Z //< < o S 3
25 7 — = N 7 — 5
/ G . O o 28
/ /0 S praN ,,'\'7\
N N A X 3
20 IP - \(Z PN N o =< o> 26
l 2
T YR L < X
=1 20—.74, - DA - = 7 e o 24
5 By Y., > SE = S -
#—‘7 % N 7T S ]Q > 2
— /N /7 v
ENIAVAN/S7.S S '\ (3 2~
10 / 7S
/ *Qz W 1,8
' 7 AV A
5 B P N = p=100 kPa 16
B /// I’\/\(/r > 14
N 2XAX \ \ % '
0 KH II o W & < .
S \ datum: $
N 1
-5 ke N . PRAMTRY VZDUCHU N
1 4 -
! Y s E=-15°C, h=-12,5 kl/kg, 9=95% |08
Ot o
1o fULIATI \\&" P=18°C, h=34 kJ/kg, @=50 % 06
.—I > Q‘o\l} p=I
. £ 0.4
=15 d=0,/M = ah/4x k/g b
b -0 -20 -10 O -1 g
B | TN N T W X N\ b e
-20 ’ x g/kg swv.
0 1 2 3 4 5 6 4 8 9 0 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
IlllllllllllIllllllllllgljl|l|Illllllllllllllll'llIIlllllllllllllllvlllil]l’lllll'lI1Illlllllllll'l|llll1ll'lll'lglllll!ll%L_[|
I T | T [ T [ T l 1} l T [ 1 T T T T T T
00 2500 3000
0 500 15 p. kPa

Obrazek 2-9 H-x diagram pro VZT zafizeni ¢. 1- zima

41



FAKULTA EEif:) Vzduchotechnika télocvicny

r STAVEBNI technick\’(ch| Bc. Martin Kucera
zafizeni budov

Psychrometricky diagram podle Molliera L ] l
$:=0_/0 =c_4at/An
15 13 12 11 1 09 0.8 07 0.6 /0,=c, 4t/ 05
AT TR TR\ CYRRL AXRTA RRRIE ITIVINOTT] SUNNRNRNN Y ANIDI NI I DIY,
\ \ \ \\\\ T \ l l 'l’l’l”l,l!l T /f/ r 3 / 7 / 7 /
50 =4 -5 -10_-2030 «© 503020 15 12 10 9 8 70 65 60 56 54 52 50 4,8 45
1. 3 4 6 4 10 11 \I12 13 N\14  15X16° 17N\ 18 19\ 2
t N\X g/kg's.v. !\ I I : S
°C S ok S 44
Q =
- pe 02110 kg/m? X ] > o2 1< 42
| ‘_\7"——-\-— B - : s < L A
40 X A i il Y U Vg
s < Zal - .
| S VI P
35 X 2 3671
N // X T £ DS 08 X
1 |~ 1 347
:7 . / X > 06 S —
30 S LIs=S 71 /\\N />/ 327
Al K == 1 o]
3 / =
25 - NS < To 8= 3
[ Wi N e 4 7 5
o o T o S 48
dais - A
N AN /’/\ )JI( Q 2N\
20 A /] Pa ~ S 26
/ ” / N 7 = -~ \Q A
auoi’—# {7 e < = NN P 24
= R A bl o
15 A //\ . e g 2 S
= N 0 7 e - 7? AN 22
o / L
10 L 7S
i . > 18]
mix v VAN \ A ‘
5 A i p=100 kPa 164
[ ] ] /// / /\(/ ®
H-INALARL N \ _ A _ 14
0 [ IN[77 & < : .
TV T IR AZ/N
/ > ot 1,2
N [/l atum: S
f!II /;L/ 777 b o 1
-SRI [ PARAMETRY VZDUCHU .
1 e
| < 5 E=33,0°C, h= 64 ki/kg, =47 % @
_1olll] 9 o .
b i \ I=21°C, h=159,5 ki/kg, =71 % 06
3] e i Q(\\Q
po) 0.4
13 d=0,/M= an/4x kI/g il
b - =20 -10 -5-4 -3 -2 -1 .
o | Pop Yaae v XaX X \ N \chy 89
-20 ’ X g/kg s.v.
0 1 2 3 4 5 6 4 8 9 0 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
b lontnoboa o b bore o b b b b b o b b Lo boo b b
I T | T [ T l T l ] I T [ T ] T ] Ll ll T | T l T T I T I T I T T T ] 1 T ' T T T T T ] T T I T T T 1
0 500 1500 2500 3000
p, kPa

Obrazek 2-10 H-x diagram pro VZT zafizeni €. 1- l1éto



FAKULTA ki1

3 \13:]Mfl technickych |

zafrizeni budov

2.8.2 Zarizeni ¢C. 2

Viz. pfiloha

2.8.3 Zarizenic. 3

Viz. pfiloha

2.9 Utlum hluku

Navrh tlumica hluku byl proveden pomoci softwaru MartAkustik firmy Mart s.r.o.

Vychozi veli¢inou pro posouzeni hluku je hladina akustického vykonu ventilatoru ve

Vzduchotechnika télocvi¢ny

Bc. Martin Kucera

frekvencnich pasmech od 125 do 8000 Hz, tyto hodnoty vyplyvaji z ndvrhu VZT jednotek. V

interiéru je posuzovany nejblizsi distribu¢ni element, v exteriéru nejblizsi okenni otvor v arealu

objektu.

2.9.1 Navrh tlumice pro zarizeni ¢. 1

§

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU
DO MISTNOSTI

Hiadiny akustického tlaku a vwkonu a alumy v oktavovych pasmech

frekvence {Hz)

32

125

1000

souitova
hiadna

Hiuk ventilatoru

Hladina akustického vykonu zdroje 1

a7

a3

78

Hladina akustického vykonu zdroje 2

12

16

18

17

12

2|88

'R Pl b e P

soucet

87

18

-

P P

Rovné potrubi 2,6+1,9m

Kolena 2 ks

Rozbocky 1ks

Uthum koncovym odrazem

15

10

ol Humic hiukou 1

1

14

21

M

Otium tumice hiuku 1 (napi. ohebné potr.)

Hladina akustického vykonu ve vyiistce

2

H

Hladina akustického vykonu vyistky

Korekce na poCet vyiistek

pocet vyistelc

10

Hladina akustického vykonu viech vyistek

smérovy Cinitel

[vzdalenost od vyiastky k posiuchad

pohltivi plocha mistnosti

plocha vSech povichil mistnosti {m2)

2400

pohlfivost

02

Hladina akustického tlaku v misté posluchace

|z~ |elr|=|L I

Predepsana hodnota hladiny akustického tlaku
v misinosti

34
10
62
2
2

480
50

Tab. 2-9 Hluk zafizeni €. 1 - pfivod vytlak (interiér)

Pro vytlak privodniho potrubi zafizeni €. 1 je navrzeny kulisovy tlumic, Sitky 1250 mm, vysky

1100 mm, délky 1800 mm, Sitky kulis 100, pocet kulis 8 a priito¢né mezery 56,25 mm. Vystup

ze softwaru MartAkustik je uveden v pfiloze C.
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SIRENI HLUKU OD VENTILATORU L . o e
ozZn. DO MISTNOSTI Hiadiny akustického tlaku a vykonu a dtlumy v oktavovych pasmech
frekvence (Hz) 32 126 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | BOOO | SO
L. Hiuk ventilatoru
L. Hladina akustického vykonu zdroje 1 59 73 79 80 82 FE] 72 66 86
K, Hiadina akustického vykonu zdroje 2 13 19 23 26 26 ral 16 8 H
L. soucet 6 a9 i3 79 80 82 D i2 66 86
Dy Pirozeny atum
Rovné potrubi 25m 7 4 3 2 2 2 2
Kolena 6 ks 0 1 2 3 3 3 3
Rozbocky Oks
Utlum koncovym odrazem 12 7 3 0 0 0 0 0
it Hhumic hiuku 1 9 1 17 30 53 85 81 66 36
Otium tiumice hiuku 1 (napr. ohebné potr.)
L, Hiadina akustického vykonu ve vyistce 0 36 42 4 22 0 0 1 25 45
Loy Hladina akustického vykonu vyistky 3
K Korekce na poCet vyiistek pocet vyistelc 10 10
L, Hiadina akustického vykonu vSech vyistek 55
Q smérovy Cinitel 2
r lvzdilenost od vyistky k posluchad 2
A pohliva plocha mistnosti plocha viech povrchil mistnosti {m2) 2400 |pohlfvost {-) 02 480
L Hiadina akustického laku v misté poshichace
Loa Piedepsana hodnota hladiny akustického tlaku 50
v misinost

Tab. 2-10 Hluk zafizeni €. 1 - odvod séni (interiér)

Pro sani odvodniho potrubi zafizeni €. 1 je navrzeny kulisovy tlumic, Sitky 1250 mm, vysky 800

v v

mm, délky 1500 mm, Sitky kulis 100, pocet kulis 8 a prlitocné mezery 56,25 mm. Vystup ze

softwaru MartAkustik je uveden v pfiloze C.
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SIRENI HLUKU OD VENTILATORU L . _ a
ozn. DO MISTNOSTI Hadiny akusfického tlaku a vikonu a allumy v oktdvovych pasmech
frekvence (Hz) 32 126 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | BOOO | SO
L Hiuk ventiatoru
L, Hladina akustického vykonu zdroje 1 0 T2 78 73 70 65 58 M 1}
Ka Hladina akustického vykonu zdroje 2 6 12 16 18 17 12 6 0 23
L. soucet 3 63 2 I8 i3 70 65 H8 Bl i
D, Pirozeny atum
Rowné potrubi 3,6 m 0 0 1 1 0 0 0 0 0
Kolena 2 ks 0 0 0 2 4 6 6 6 6
Rozbocky Oks
Utium koncovym odrazem 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Otium Humic hiuku 1 3 5 9 16 26 40 37 k] 20
itlum thumice hiuku 1 (napi. ohebné poir.)
La Hiadina akustického vykonu ve vydstce 0 58 62 59 43 24 22 21 25 64
Q smérovy Cinitel 2
r lvzdilenost od vyistky k posluchad 1
Ly Hladina akustického tlaku v misté posluchade
Loa Predepsana hodnota hladiny akustického tlaku 50
v mistnosti

Tab. 2-11 Hluk zafizeni €. 1 - pfivod sani (exteriér)

Pro sani privodniho potrubi zafizeni €. 1 je navrzeny kulisovy tlumic, Sitky 1000 mm, vysky 800

mm, délky 1000 mm, Sitky kulis 100, pocet kulis 5 a pritocné mezery 100 mm. Vystup ze
softwaru MartAkustik je uveden v pfiloze C.
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SIRENI HLUKU OD VENTILATORU L . _ a
ozn. DO MISTNOSTI Hadiny akusfického tlaku a vikonu a allumy v oktdvovych pasmech
frekvence (Hz) 126 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | BOOO | SO
L Hiuk ventiatoru
L, Hiadina akustického vykonu zdroje 1 60 73 75 75 75 65 58 ]
Ka Hiadina akustického vykonu zdroje 2 14 20 24 26 25 20 15 6 ) |
L. soucet 60 3 5 5 5 65 58 81
D, Pirozeny atum
Rowné potrubi 47 m 1] 1] 1] 1] 1]
Kolena 3 ks o 3 6 9 9 9 9
Rozbocky Oks
Utlum koncoviim odrazem 0 0 0 0 0 0 0
Dtium Humic hiulu 1 9 16 26 40 37 E | 20
itlum thumice hiuku 1 (napi. ohebné poir.)
La Hiadina akustického vykonu ve vydstce 55 63 5 43 26 23 25 29
Q smérovy Cinitel 2
r lvzdilenost od vyistky k posluchad 1
Ly Hladina akustického tlaku v misté posluchade
Loa Predepsana hodnota hladiny akustického tlaku 50
v mistnosti

Tab. 2-12 Hluk zafizeni €. 1 - odvod vytlak (exteriér)

Pro vytlak odvodniho potrubi zafizeni €. 1 je navrzeny kulisovy tlumic, Sirky 1000 mm, vysky

800 mm, délky 1000 mm, Sitky kulis 100, pocet kulis 5 a pratoéné mezery 100 mm. Vystup ze

softwaru MartAkustik je uveden v pfiloze C.

2.9.2 Navrh tlumice pro zarizeni ¢. 2

Viz. ptiloha

2.9.3 Navrh tlumice pro zarizeni ¢. 3

Viz. pfiloha
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2.10 Navrh izolace

Byl proveden ndvrh tepelné izolace s ohledem na riziko kondenzace a tepelné ztraty potrubi.
Izolovano je kompletné potrubi pfivod vzduchu u vsech VZT jednotek. Déle je také izolovano
potrubi v exteriéru. Do vnitifniho i vnéjsi prostifedi byla navrzena izolace ISOVER Orstech LSP H,
s hlinikovou félii ve vnitfnim prostfedi, s oplechovanim ve venkovnim prostfedi. Tloustka
izolaci VZT potrubi byly navrzeny na zékladé vypoctu v programu TERUNA. Na pfivodni vétvi pfi
sani navrzeno 60 mm izolace a na pfivodni vétvi pfi vytlaku 50 mm izolace.

iNT)

Obrazek 2-11 Schéma cislovani Usekl pro posouzeni izolaci
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;?.l Povrchova kondenzace - *
Povrchovéd kendenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis [LETO INTERIER PRIVOD|
Wipodet gf Wyrnazat Madist Ulazit ﬁ Optimalni Houstka izolace - qraf Tizk + 0K

ta[*Cl=
RHal%]=

almm]=
800

b[mm]= i1 050

/‘.' ; I
I | bepst*Cl= |19
|

% Hranaté potrubi

Délkalmm]= |1 o0na

best]*C]= I'I 3
RH[%]= IBE—

7 Kruhové potrubi

tpol“Cl= |25.4B

15000
0.04

Priitak. waduchu [m3sh]:

Tepelna vodivost izolace [w/mk]:

oo~

tra["Cl=
> AOOBAES

{ = .
[rrn] Patrubi je situovano v prostiedi:

" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)

tpo{'Cl= |19.35 ]‘
trv[*C]= |1 2.28

f* S mimpm pohpbem vzduchu [mistnost]
i Wenkovnim [povetmostni wlivy)

Tepelina zhata /+zisk zeku potubi (W] |21.56

Obrazek 2-12 Izolace pfivodni vétve v interiéru

;v,% Paovrchova kondenzace — Y
Povrchovéd kendenzace a tepelnd ztrdta petrubi Popis [i ZIMA PRIVOD SANI
Vjpatet & Vymazat Macist UloZit  E5E Optimalni Houstka izolace - graf Tisk " 0K

12
50

tof*Cl=
RHao[%]=

teist[°Cl= |-14.98

a[mm]=

200

b[mm]= i1 050

% Hranaté potrubi

Délkamm]= |1 Qoo

bet["Cl= |'15
RH[%]= ISE—

" Kruhowé potrubi

tpa[*Cl= |1 5.82

15000
0.04

Priitak. waduchu [m3/h]:

Tepelna vodivost izolace W /mE]:

tro[*Cl= I?.44 l

SO

{ = .
[rrn] Patrubi je situovéno v prostredr:

" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)

tpv[°Cl= |-13.58

i{'Cl [-15.55

T

% 5 mimpr pohybern vzduchu [rmistnost]
T Wenkovnim [povetrmostni viivy)

Tepelna ztrata H+zisks Gseku potubi [w]. |87.91

Obrazek 2-13 Izolace sani privodniho potrubi zi

ma
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;_% Povrchova kondenzace — >
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi  Fopis |1 ZIMaA ODVOD WY TLAK EXTERIER]
Vipotet &6 Vymazat Madist UloZit ¥ Optimalni touitka izolace - graf Tisk ~ OK

to[*C)]= |15

RHal%]=

a[mm]=
200

blmim]= i1 0s0

RH[%]= |a1.7

% Hranaté patrubi

bwst["Cl= |2-9

bt "Cl= |2.39

" Fruhowvé potrubi

tpo[*C]= |-1 4 56
niziko namrazy

u

Hlrann]=

tpv['Cl= |2.09 '[

trv["Cl= Il].l]B

niziko kondenzace

Pritak vzduchu [m3/h]. |15000

Tepelna vodivast izolace [w/mk] |0.04

Patrubi i situovano v proztiedi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
S mirmgm pohybem veduchu (mistnost)
* Wenkovnim [povétrmostni viivy)

Tepelna zhrdta M+zisk/ seku patrubi [ |-49.79

Obrazek 2-14 1zolace vytlaku odvodni vétve v exteriéru
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2.11Technicka zprava

2.11.1 Uvod
Predmétem teseni projektu vzduchotechniky je zajisténi klimatizace télocvicny, tak aby byli
zajiStény predepsané hodnoty hygienickych vymén vzduchu a odvedeny tepelné zisky a ztraty.

2.11.2 Podklady pro zpracovani
Navrh feseni byl zpracovany na zakladé poskytnutych stavebnich vykrest podlaZi a rez(,
pfislusnych zakon( a vyhlasek, ceskych technickych norem a podkladd od vyrobcl, predevsim:

e Nafizenivlady ¢. 217/2016 Sb., ktery se méni natizenim vlady ¢. 272/2011Sb., o
ochrané zdravi pred nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci

e Nafizenivlady ¢. 361/2017 Sb. se zméni 68/2010 Sb., 93/2012 Sh., 9/2013 Sb., 32/2016
Sh., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

e Narizenivlady ¢. 68/2010 Sb.,kterym se méni nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se
stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

e Narizenivlady ¢. 93/2012 Sb., kterym se méni natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se
stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci, ve znéni nafizeni vlady ¢. 68/2010 Sb.

e Vyhlaska ¢. 20/201 Sb., kterou se méni vyhlaska 268/2009 Sb., o technickych
poZadavcich na stavby

e Vyhlaska ¢. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a
biologickych ukazatel( pro vnitini prostfedi pobytové prostfedi mistnosti nékterych
staveb

e (SN 12 7010 Navrhovani vzduchotechnickych a klimatizaénich zafizeni

e (SN 73 0872 — Ochrana staveb proti $ifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim

e (SN EN 12 831 — Tepelné soustavy v budovach — vypocet tepelného vykonu

e (SN 73 0548 — Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostor

e (SN EN ISO 13790 — Vlypocet spotteby energie na vytdpéni a chlazeni

e REMAK a.s. - podklady vyrobce, navrhovy program AeroCAD

e ISOVER s.r.o. - podklady vyrobce

e MARTs.r.o. - podklady vyrobce

Energetické a tepelné vypocty pro navrh vzduchotechnickych zatizeni byly provedeny
simulaénim softwarem Teruna
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2.11.3 Vypoctové hodnoty klimatickych poméri

Obec: Brno
Nadmorska vyska: 198,053 m n. m.
Normalni tlak 99.9 kPa
vzduchu:
zima: te= -15 °C
Vypoctové teploty
vzduchu:
te= 33 °C
léto:
e= |56 ki/kg
Tab. 2-13 Vypoctové hodnoty klimatickych pomérd
2114 Vypoctové hodnoty vnitiniho prostiedi

VZT zafizeni zajistujici hygienickou vyménu vzduchu, odvodu vihkosti z mistnosti, pokryti

tepelnych ztrat a ziskd. Optimalni rychlost proudéni v pobytové zoné je 0,2 m/s. Dale musi byt

feSe hluk VZT zafizeni, ktery nesmi prekrocit hygienické limity pro dany typ provozu. Zafizeni je

proto osetfeno tlumici hluku.

ZADANE
HODNOTY ZIMA LETO
< (o)
= U
N -
= = = =
= i [7,) W [72)
[ 0 w S w S
x 8 (@] oc T [ T
2 L ] [ ]
o 2 = = > = >
o ',;‘ v E ‘E E ‘E
Z = = < > < >
x o > (o] =
P Yo - e o = o
-] [-] [-] [°C] [%] [°C] [%]
1 101 SPORTOVNI HALA 18 50 26 65
2 102 VSTUPNi HALA 20 50 26 65
103 WC ZENY 22 60 26 65
104 WC MUZI 22 60 26 65
105 SCHODISTE 18 50 26 65
106 ZADVERI 18 50 26 65
107 TECNICKA MISTNOST |18 50 26 65
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108 WC INVALIDE 22 60 26 65
109 SATNA INVALIDE 22 60 26 65
110 SATNA 22 60 26 65
111 PREDSIN 20 50 26 65
112 SATNA 22 60 26 65
113 PREDSIN 20 50 26 65
114 UMYVARNA 24 90 26 90
115 SATNA 22 60 26 65
116 PREDSIN 20 50 26 65
117 UKLID 18 50 26 65
118 SKLAD ODPADKU
119 ZAVETRI
120 SATNA 22 60 26 65
121 PREDSIN 20 50 26 65
122 UMYVARNA 24 90 26 90
123 CHODBA 18 50 26 65
124 VYTAH
125 NARADOVNA 18 50 26 65
3 201 ODDECHOVA HALA 18 50 26 65
202 POSILOVNA 20 50 26 65
203 STROJOVNA VZT 18 50 26 65
204 NARADOVNA 18 50 26 65

Tab. 2-14 Vypoctové hodnoty vnitfniho prostfedi
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2.11.5 Hygienické vétrani a klimatizace

VZT jednotka pro funkéni celek €. 1 je navrZena pro pokryti tepelné zatéze v 1été a tepelnych
ztrat v zimé. VZT jednotky €. 2 a 3 jsou navrzeny pouze na pokryti tepelnych ztrat v zimé a
vétrani o stejné teploté v lété.

Jednotky spliuji poZzadavky na minimalni vyménu vzduchu. Minimalni vyména vzduchu je
stanovena s uvazovanim davky Cerstvého vzduchu na osobu a pocet zafizovacich predmétu.

Vyfuky znehodnoceného vzduchu budou vyvadény na stfechu objektu.

2.11.6 Energetické zdroje
Je uvaZovana elektrickd energie pro pohon ventilator( ve VZT zafizeni a pro pohon kompresor(
chladiciho okruhu. Rozvody topné a studené vody zajisti profese UT a chlazeni.

2.11.7 Popis technického reSeni
Zafizeni €. 1 — klimatizacni jednotka haly

Prostor haly je klimatizovan jednotkou REMAK AeroMaster XP 17 urcenad pro vnitfni instalaci.
Jednotka umoZniuje smésovani, cirkulaci vzduchu a rekuperaci vzduchu. Tepelné zisky mistnosti
jsou 35200 kW => 15000 m3/hod. Pfivod vzduchu je zajistén dyzami s dalekym dosahem od
firmy Mandik. Odvod je zajistén obdélnikovymi vyustkami od firmy Mandik. Rozvody v
prostoru jsou tedy feSené pomoci hranatého plechového potrubi a rozvody ve VZT strojovné
jsou feseny z pozinkovaného plechového potrubi.

Zatizeni €. 2 - teplovzdusné vétrani zazemi

Prostor zazemi je teplovzdusné vétran jednotkou REMAK AeroMaster XP 06 uréena pro vnitfni
instalaci. Jednotka cirkulaci vzduchu a rekuperaci vzduchu. Tepelné zisky zazemi jsou 8300 kW
=> 35000 m3/hod. Pfivod vzduchu je zajistén vydstkami s vifivym vytokem a talifovymi ventily
od firmy Mandik. Odvod je zajistén obdélnikovymi vyustkami a talifovymi ventily od firmy
Mandik. Rozvody v prostoru jsou tedy feSené pomoci hranatého plechového potrubi a rozvody
ve VZT strojovné jsou feSeny z pozinkovaného plechového potrubi

Zatizeni €. 3 - teplovzdusné vétrani malé haly

Prostor malé haly je teplovzdusné vétran jednotkou REMAK AeroMaster XP 04 urcena pro
vnitini instalaci. Jednotka cirkulaci vzduchu a rekuperaci vzduchu. Tepelné zisky zazemi jsou
5200 kW => 15000 m*/hod. PFivod vzduchu je zaji$tén vylstkami s vifivym vytokem od firmy
Mandik. Odvod je zajistén obdélnikovymi vyustkami a talifovymi ventily od firmy Mandik.
Rozvody v prostoru jsou tedy feSené pomoci hranatého plechového potrubi a rozvody ve VZT
strojovné jsou feSeny z pozinkovaného plechového potrubi
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2.11.8 Naroky na energie
K zajisténi chodu vétraci jednotky je tfeba zajistit zdroje energii pro chod ventilatord, napajeni
ohftivace a regulatoru.

2.11.9 Méreni a regulace
Navrzeny systém VZT bude fizen a regulovdn samostatnym systémem méreni a regulace —
profese MaR:

e ovladani chodu ventilator(, silové napajeni ovladanych zafizeni

e umisténi teplotnich a vlhkostnich ¢idel podle poZzadavku

e proti mrazovd ochrana deskového vyméniku nastavovanim klapky se servopohonem
(s)

e ovladani uzaviracich klapek na jednotce véetné dodani servopohonl

e signalizace bezporuchového chodu ventilator(i pomoci snimace tlaku

e plynula regulace vykonu ventilatord frekvenénimi ménici na privodu i odvodu
vzhledem k zanaseni filtrll a moZnosti nastaveni vzduchového vykonu zatizeni podle
potieby provozu a ¢asového rozvrhu

e snimani a signalizace zaneseni filtrd

e poruchova signalizace

2.11.10 Naroky na souvisejici profese

2.11.10.1  Stavebni upravy
e Otvory pro prostupy vzduchovodi vcéetné zapraveni a odklizeni stavebni suté
e OblozZeni a dotésnéni prostupl VZT tésnicimi hmotami v rdmci zapraveni
e Dotésnéni a oplechovani prostupl stfesni konstrukci

e Stavebni vypomocné prace

2.11.10.2  Silnoproud
¢ silové napojeni a spousténi zafizeni dle tabulky vykont
e silové napojeni rozvadécli MaR
e tepelna ochrana napdjenych zafizeni dle tabulek vykon(
e napojeni deblokacnich (servisnich) vypinacl na centralnich VZT jednotkach
e uzavirani PK pomoci servopohonu 230V
e opatfeni el. zafizeni vystraznymi stitky dle CSN 1SO 3864
e elektricka zafizeni budou pfipojena dle CSN 332180, 332190, 332000-1, 332000-4-46,
332000-5-537
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2.11.10.3  Chlazeni, vytapéni
e pfipojeni chladice VZT jednotky na chladnou vodu (v¢etné pfislusnych smésovacich a
rozdélovacich okruht)

e zfizeni rozvodl vody

2.11.10.4 Zdravotechnika
e odvod kondenzatu od chladice, vyméniku ZZT, véetné svodu od sifond do vnitini
kanalizace (sifon doddavka VZT)

2.11.11 Protihlukova a protiotiresova opatreni

Ve strojovné VZT i v ostatnich prostorech nedotcenych stavebnimi Upravami budou zachovéna
stavajici protihlukova a protiotfesova opatieni. Do rozvodnych tras potrubi budou vloZeny
tlumice hluku, které zabrani nadmérnému Sifeni hluku od ventilator( do vétranych mistnosti.
Tyto tlumice budou osazeny jak v pfivodnich, tak odvodnich trasach vSech vzduchovodd.
Vzduchovody budou protihlukové izolovany od zdroje hluku za jednotlivé tlumice jak na sani,
tak na vytlaku. Veskeré tocivé stroje (jednotky, ventilatory) budou pruzné uloZeny za ucelem
zmenseni vibraci pfenasejicich se stavebnimi konstrukcemi — stavitelné nohy budou podlozeny
ryhovanou gumou. Veskeré vzduchovody budou napojeny na ventilatory pres tlumici viozky.
Potrubi bude na zavésech podloZeno tlumici gumou. VSechny prostupy VZT potrubi stavebnimi
konstrukcemi budou oblozeny a dotésnény izolaci — dodavka stavby.

2.11.12 Izolace a natéry
Jsou navrZeny tvrzené izolace tepelné. Ve vykresové ¢asti PD jsou uvaZované izolace zobrazeny
na vykresech. Tepelnd izolace tl. 60 mm bude zaroven plnit funkci hlukové.

2.11.13 Protipozarni opatreni

Do novych vzduchovodU prochazejicich stavebni konstrukci ohranicujici urcity pozarni usek
budou vfazeny protipozarni klapky, zabranujici v pripadé pozaru v nékterém pozarnim Useku
jeho Siteni do dalSich Usekl nebo na cely objekt. V pfipadech, kdy nebude protipozarni klapku
mozno osadit do pozarné délici konstrukce, bude potrubi mezi touto konstrukci a protipozarni
klapkou opatteno izolaci s poZadovanou dobou odolnosti. Osazené pozarni klapky budou v
provedeni se servopohonem 230V a se signalizaci polohy. VSechny otvory po osazeni PK budou
pozarné dotésnény. Ke klapkdm budou zajistény pristupy pro ndsledné revize — nutna
koordinace se stavebni profesi v pribéhu realizace vystavby.
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2.11.14 Montaz, provoz, udrzba a obsluha zarizeni

e Rozvody budou provedeny prednostné kvili ndvaznosti na dalsi profese

e Montaz vSech vzduchotechnickych ¢asti bude vidy provedeno montdazni firmou

e Navrzeny vzduchotechnicky systém je nutno pravidelné Cistit a kontrolovat jeho stav

e Kazda kontrola bude zapsana (Cetnost kontrol stanovi dodavatel systému)

e Poinstalaci vzduchotechnického systému bude provedeno zaregulovani systému
kompetentni (certifikovanou) osobou

e Majitel ¢i provozovatel objektu bude fadné sezndmen s provozem a povinnostmi pro
udrzbu systému a nasledné zodpovida za bezpecné provozovani

2.11.15 Zaver

Cely systém vzduchotechniky je navrzen tak, aby zajistil jeho budoucim uZivateldm maximalni
miru komfortu, hospodarnost, efektivnost a ochranu stavebnich konstrukci s nim spojené.
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2.121 Specifikace VZT zarizeni ¢. 1
FUNKENI CELEK - HALA
OZN. POLOZKA MERNA MNOZsTVi
JEDNOTKA
11 HLAVNI VTZ PRVKY
CENTRALNI VZT JEDNOTKA REMAK AEROMASTER XP 17 V PROVEDENI NAD
SEBOU 5 VYMENIKEM ZZT S BAPYASSEM, DVEMA VENTILATORY, PRIMIM
1.1.1 |VWPARNIKEM, VODNIM OHRIVACEM, VODNIM CHLADICEM, SMESOVACI ks 1
KOMOROU.
RAM S NOHAMI, JEDNOTKA VYBAVENA PRVKY MaR
12 TLUMICE HLUKU
121  |KULSOVY TLUMIC THKU.1250.1100.1800-3 8X KTH.100.1100.1800 ks 1
1.2.2  [KUUSOVY TLUMIC THKU.1250.800.1500-3 8X KTH.100.800.1500 ks 1
123 [KUUSOVY TLUMIC THKU.1000.800.1000-3 5X KTH.100.800.1000 ks 1
124 |[KUUSOVY TLUMIC THKU.1000.800.1000-3 5 X KTH.100.800.1000 ks 1
13 DISTRIBUCNI PRVKY
1.3.1 |DYZA S DALEKYM DOSAHEM @& 400 mm ks 10
14 POTRUBI
14.1 |HRANATE POZINKOVANE POTRUBI 1050 X 800 mm / 15 % TVAR. DiLU bm 40
14.2 |HRANATE POZINKOVANE POTRUBI 950 X 800 mm / 20 % TVAR. DiLU bm 10
143 |HRANATE POZINKOVANE POTRUBI 900 X 800 mm / 20 % TVAR. DiLU bm 5
1.4.4 |HRANATE POZINKOVANE POTRUBI 900 X 700 mm / 20 % TVAR. DiLU bm 5
145 |HRANATE POZINKOVANE POTRUBI 800 X 700 mm / 20 % TVAR. DiLU bm 5
1.4.6 |HRANATE POZINKOVANE POTRUBI 800 X 600 mm / 20 % TVAR. DiLU bm 5
1.4.7 |HRANATE POZINKOVANE POTRUBI 600 X 600 mm / 20 % TVAR. DiLU bm 5
1.4.8 |HRANATE POZINKOVANE POTRUBI 570 X 500 mm / 20 % TVAR. DiLU bm 5
1.4.9 |HRANATE POZINKOVANE POTRUBI 300 X 500 mm / 20 % TVAR. DiLU bm 5
15 KLAPKY
151 |POZARNIKLAPKA MANDIK PKTM 90 1100 X 800 mm ks 4
16 OSTATNI
1.6.1 |VWFUKOVE KOLENO ks 2
1.6.2 |TEPELNA IZOLACE S POLEPEM HLINIKOVOU FOLII - TL. 50 mm m* 40
1.6.3 |TEPELNA IZOLACE S POLEPEM HLINIKOVOU FOLIi - TL. 60 mm m’ 24

Tab. 2-15 Specifikace VZT zafizeni ¢.1
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2.12.2 Specifikace VZT zarizeni . 2
Viz. pfiloha
2.12.3 Specifikace VZT zarizeni ¢. 2
Viz. pfiloha

2.13 Funk¢éni schéma

2.13.1 Funk¢ni schéma zarizeni ¢. 1
@

Vzduchotechnika télocvi¢ny

Bc. Martin Kucera

%LI 15000 meth P v 15000 m*h
e — : -
Ej M& G4
— i oV
X -_— zz7 e | =

|
LIJ 15000 m?/] =, — b 15000 m*h

opvoD u
@ KON nzuzaﬂ .

FILTR Iﬂ VODNI OHRIVAC
@VENTILATDR ﬁ VODNi CHLADIG

Tab. 2-16 Funkc¢ni schéma zaftizeni €. 1

2.13.2 Funkéni schéma zarizeni é. 2
Viz. pfiloha
2.13.3 Funkéni schéma zarizeni é. 3
Viz. ptiloha

e

:I PARNI ZVLHCOVAC

INTERIER
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3 MATEMATICKO-FYZIKALNI
RESENI V PROGRAMU DESIGN
BUILDER 6
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3.1 Uvod

V této kapitole jsou navrZeny a simulovany 3 alternativni varianty privodu vzduchu. Varianty
jsou navrzeny na zakladé vypoctl z predchozi kapitoly.

3.2 Popis reSené haly

Objektem pro feseni je sportovni hala, kterd byla predmétem bakalarské prace a pro kterou byl
vypracovany navrh na drovni provadéciho projektu. Vzduchotechnika se stard o dopravu
Cerstvého vzduchu, vytapéni i chlazeni, takZe kvalita distribuce koncovymi elementy je velmi
dalezita.

Vyhodnocované a sledované parametry jsou vysledné teploty, rychlosti a jejich rozdily v
pobytové oblasti navstévnik(. Podkladem je plvodni navrZzena varianta distribuce vzduchu,
podle které jsou navrzeny alternativni varianty distribuce, a vysledkem prace je vyhodnoceni
nejlepsi varianty, kterd bude nejlépe splfiovat vlastnosti prostredi pro pobyt osob.

3.3 Vizualizace
Hala je dimenzovana aZ pro 40 osob v jednom okamziku. Vyska haly je pfes 7 metr( a je velky
vybér moznosti feseni vzduchotechniky.

3.4 Vytvoreni geometrického modelu

Prvnim krokem pro vytvoreni simulace je geometricky 3D model feSeného objektu. Ten

byl vytvoren v programech Graphisoft Archicad 21 a Design Builder 6.

Na 3D modelu je zavisla vypocetni sit, pocet bunék a nasledné doba vypoctu, a proto

tvorba takového modelu vyZaduje jistd geometricka zjednoduseni. Tato zjednoduseni modelu
jsou prediktivné volena s ohledem na realny objekt tak, aby nebyl vyrazné ovlivnén vysledek
simulace. Zaroven 3D model musi splfiovat spojitost a kvalitu aby mohla byt vytvorena kvalitni
vypoctova sit. Rizné odchylky v modelu mohou vyvolat deformaci vypocetni sité.

60



FAKULTA Qi)Y Vzduchotechnika télocvigny
3 \13:]Mfl technickych | Bc. Martin Kugera

zafrizeni budov

3.5 Vypocetni sit

Vypocetni sit ma velky vliv na kvalitu vypoctu, spravnost feseni a tim i na rychlost

feseni. Propojuje systém matematickych vztahli s modelem. Nékteré vypocetni sité maji velké
naroky na vypocetni vykon, ale jejich konvergence je rychlejsi a naopak. Jejich hlavnim
charakterem je tvar bunky, kterd ovliviiuje vypocetni vztahy a hlavné pocet pouzitych rovnic.
Podle zvolené sité odpovidd pocet vytvorenych bunék.

Mnoho bunék znamena mnoho vypocetnich rovnic, a to znamend mnoho ¢asu pro

vypocet. Proto musime jejich pocet zredukovat. A to vhodnou siti a velikosti bunék. Na druhé
strané jsme limitovani konvergenci reseni a potfebou vizualizace detailnich vysledk(. Volba
konecéné velikosti bunék byla stanovena po nékolika neuspésnych pokusech provadénych
vypocta.

Nataveni vypocetni sité modelu:
- Trimmer (Ctyt'stén)
- Velikost objemové buriky 300mm

3.6 Nastaveni fyzikalniho modelu

Jakmile je vytvorena vypocetni sit, je nutné nastavit jednotlivé fyzikalni modely, které

popisuji fyzikdIni zakony. Je nutné vybrat modely, které maji na danou problematiku vliv a
jejich absence by mohla zplsobit vysledky, které nebudou v souladu se skutecnosti. Déle je
vhodné nevybirat modely, které na danou problematiku nemaji vliv a usettit tak vypocetni ¢as.

3.6.1 Okrajové podminky
Simulace fesi optimalizaci teplovzdusného vytapéni a chlazeni pro ndvrhovy stav
vziméiv lété.

Tepelny vykon lidi

V letnim obdobi je nejvice nepfiznivy okamzik pfi maximalnim obsazeni haly. Proto je nutné
simulovat jejich tepelné zisky. Pro zahrnuti téchto ziskd byly v modelu

vytvoreny plochy, pro které je nastaveny urcity vykon.

Maximalni pocCet osob n =40 ks
Vykon jednoho &lovéka M = 190 W/m?
Celkovy vykon Q=q -n=190-1,9 - 40= 14440 W

Pratok vzduchu

Privodni vyustky jsou nastavené na vypocCty rychlosti, které

jsou podrobné popsany v ¢asti jednotlivych variant, s poZadovanou teplotou pro pokryti
tepelnych ztrat v zimé a tepelnych zisk( v [été.
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3.7 Vizualizace vysledki

Abychom si mohli vysledky snadno zobrazit a dobfe se v nich orientovat, je zapotiebi
vytvofit referencni fezné roviny, ve kterych je dalezZité pozorovat vysledky teplot a rychlosti.
Byly vytvoreny duleZité fezné roviny v oblasti pobytové zdny sportovcl a priéné fezné roviny
ve sméru proudéni vzduchu z vyustek.

Pro jednotlivé fezné roviny byly vytvoreny skaldrni a vektorové pole vyslednych teplot

a rychlosti, na kterych se vysetfuje prdmérna rychlost, maximalni rychlost, priimérna teplota
pripadné velmi vysoka/nizka teplota.

3.8 Popis navrhii

Jedna se o teplovzdusné vytapéni a chlazeni, které zajistuje jedna centralni vzduchotechnicka
jednotka a obsluhuje velkou halu. Pritoky vzduchu a teploty pfivodniho vzduchu jsou navrzeny
tak, aby pokryly tepelné ztraty a zisky a zaroven privedly dostate¢né mnozstvi Cerstvého
vzduchu pro nejméné ptiznivou situaci. Distribu¢ni elementy jsou umistény pod stropem.

3.9 Simulace varianty I (dyzy s dalekym dosahem)

3.9.1 Vstupni hodnoty

VSTUPNI VELICINY TEPELNA BILANCE | TEPLOTY VZDUCHU VYPOCITANE HODNOTY
ZADANE HODNOTY PRUTOK VZDUCHU PRIVOD 0oDVOD
> o )
5 5 « 5 z "
2 = = [} ) N
3 c S 5 2 5 <o | <5 | B | BE | 8 3
—_ < N = Z 0 zg a - o< = =
[ = =z 2 & & 2 > 23 >3 o N oN | 2 2
<] 2 F] <] w w < 2 a z 2 Y Te g g
2 o T = = = = N o o o2 0.5 [ = = = =
= H o 2 ui w < S > > 2.5 2's 2w 2w > z
2 5 3 2 g E s = g = = k-] R g8 g8 < E
s 2 2 Q > £ £ K ] o o SIS SIS SE S E S 5 S 5
< 2 <} S g = < g w = = % F % F < E < E oz oz
T b3 = = ] o o Z Z 5 5 o= o= o= o& g o
8 o ke be) s =z = o @ 2 2 5 | 5| 58| 58| £33 | 223
9 «@ o [«] > &2 [+ [ [ & & x O x O x O x O 4N <N
a (=] a a > = N = = = = = a o a o a o a o zZ > zZ >
[m?] [m*] [ks] | [m*/hod]| [h] [l [rcl w] w] ea [°Cl | [m*/hod] | [m*/hod] | [m*/hod] | [m*/hod] | [m*/hod] {m3/hod]
882,69 | 72544 40 50 2 18 26 22350 | 35200 18 19 0 2000 | 14509 | 14936 | 14936 14 936

Tab. 3-1 Vstupni hodnoty

3.9.2 Stanoveni navrhu

V modelu jsou vymodelované vyustky, které maji svoji volnou plochu, ze které bude

proudit vzduch. Aby proud vzduchu bylo moZné zadat do simulace, je zapotrebi vycislit
vystupni rychlost vzduchu z ploch vyustek podle pozadovaného pritoku. Vypocet rychlosti je
proveden podle zdkona zachovani hmoty (rovnice kontinuity).

Jako privodni koncovky jsou navrieny dyzy s dalekym dosahem, jako odvodové koncovky jsou
navrzeny obdélnikové mrizky.
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Pfivod:

Pocet vyustek n = 20 ks

Pramér jedné vyustky d = 230 mm

Celkovy pratok vzduchu pro halu V. = 15 000 m3/h

Volna plocha jedné vyustky radialniho vystupu S = 0,0415 m2

Pratok jednou vyustkou V = V¢ /n= (15000/3600)/20 = 0,208 m3/s

Rychlost na volné radialni plose vyustky w = V/S = 0,208/0,0415 = 5,02 m/s

3.9.2.1 Letni obdobi

Posouzeni kvality ovzdusi v pobytové zéné (1,8 metrl nad Cistou podlahou). Hlavnim kritériem

jsou rychlost proudéni vzduchu v metrech za sekundu, vyména vzduchu v pobytové zéné a

jeho teplota.

3.9.2.1.1 Rychlost proudéni
Vodorovna fezna rovina je ve vysce hlav stojicich lidi a je urcujici pro posouzeni vlivu

rychlosti a prlivanu na ¢lovéka.

2

— ]
Velocity 0,00 000 000 0,00 005 010 0,16 0,16 0,20 0,20 020 050 (mis)

Obrazek 3-1 Varianta 1 Iéto rychlost proudéni 1
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[ [ E— —— E— R S S— — ]
Welocity 0,00 0,05 0,08 014 i \ g ;s k k 046 050 (mis)

Obrazek 3-2 Varianta 1 Iéto rychlost proudéni 2

Hranice komfortni rychlosti proudéni : 0,1 m/s
Hranice pFipustné rychlosti v pobytové z6né: 0,2 m/s

Vv

Z vysledného obrdzku Ize vypozorovat vyssi narst rychlosti pouze v blizkosti stén,

které jsou zplsobeny stoupanim vzduchu, ktery ptijde do kontaktu s povrchem stény. Vyustky

chladny vzduch foukaji horizontalné, ktery proudi podél stropu, jakmile narazi na sténu, vlivem

gravitace pada dolu a vytésnuje teplejsi vzduch.
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3.9.2.1.2 Kvalita vzduchu v interiéru

7y

Grafické zobrazeni vymény a stafi vzduchu v sekundach.

Ageof Ar 0,00 11 587,25

704,70

82215

93960

Vzduchotechnika télocvi¢ny
Bc. Martin Kucera

105705 117450 1 291 9¢8ec)

Obrazek 3-3 Varianta 1 Iéto kvalita vzduchu 1

P44
™

s
e o

4 8 4

E
Ageof &r 0,00 11668 23336 35004 46672 58340

=
700,08

816,76

933 45

105013 116681 1 283 465ec)

Obrazek 3-4 Varianta 1 léto kvalita vzduchu 2
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3.9.2.1.3 Teplota
Svisla fezna rovina je ve vysce hlav stojicich lidi a je urcujici pro posouzeni vlivu teploty
na ¢lovéka a jeho tepelnou pohodu.

—_—

[ e E— =} T I I
Temperature 18,357 19,44 200 2058 2115 2173 2230 2287 2344 24M 2458 2515 (C)

Obrazek 3-5 Varianta 1 Iéto teplota vzduchu

Maximalni dosaZzena teplota: 25,15 °C
Minimalni dosazena teplota: 21,15 °C
Primérna teplota: 22,87 °C

Primérna teplota je vyhovuijici a blizi se k navrhované hodnoté 26°C, ale jak je

z obrazk( simulace patrné, je rozloZeni teplot velmi nerovnomérné. Vznika velky teplotni rozdil

mezi pravou a levou ¢asti haly. Z obrazku je patrny proudu chladného vzduchu pouze v jedné

Casti haly.

3.9.2.2 Zimni obdobi

Posuzujici parametry mikroklimatu v interiéru jsou v zimnim obdobi stejné jako letnim
(rychlost, teplota, kvalita). Hlavnim kritériem jsou rychlost proudéni vzduchu v metrech za
sekundu, vyména vzduchu v pobytové zéné a jeho teplota.
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3.9.2.2.1 Rychlost proudéni
Vodorovna fezna rovina je ve vysce hlav stojicich lidi a je urcujici pro posouzeni vlivu
rychlosti a prlivanu na ¢lovéka.

Velocity 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,10 : 0,20 0,20 0,20 050  (mis)

Obrazek 3-6 Varianta 1 zima rychlost proudéni 1

| e

i » =

[ 7 - € |

i o= ! 1

s = N : bl

I z = N I
= = P e B NS {1

¥ Br 7 IS
Velocty 0,00 005 009 0,14 018 023 027 032 036 0,41 046 050 (mis)

Obrazek 3-7 Varianta 1 zima rychlost proudéni 2
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Hranice komfortni rychlosti proudéni : 0,1 m/s
Hranice ptipustné rychlosti v pobytové zéné: 0,2 m/s

Pfi nastaveni vodorovného vyfuku vzduchu z dyz bude v pobytové zéné komfortni rychlost
proudéni.

3.9.2.2.2 Kvalita vzduchu v interiéru
Grafické zobrazeni vymény a stafi vzduchu v sekundach.

sgeof A 0,00 16116 32232 48343 64455 80581 96607 112813 128930 145046 161162 1772,768ec)

Obrazek 3-8 Varianta 1 zima kvalita vzduchu 1
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YV \23:1VIR technickych | Bc. Martin Kuéera
zafizeni budov

Ageof &ir 0,00 14311 28622 42934 57245 71556 85867 100178 114480 128301 143112 1574 205ec)

Obrazek 3-9 Varianta 1 zima kvalita vzduchu 2

3.9.2.2.3 Teplota
Svisla fezna rovina je ve vysce hlav stojicich lidi a je urcujici pro posouzeni vlivu teploty
na ¢lovéka a jeho tepelnou pohodu.

Temperature 13,88 14,34 14,80 15,26 15,72 16,18 16,64 17,10 17,56 18,02 18,48 1884 (C)

Obrazek 3-10 Varianta 1 zima teplota vzduchu 1
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[ E— e ¥ 1S ) I I | —
Temperature 13,82 14,28 14,74 1521 1567 16,13 16,60 17,08 17,52 17,99 1845 1891 (C)

Obrazek 3-11 Varianta 1 zima teplota vzduchu 2

Maximalni dosaZzena teplota: 18,5 °C
Minimalni dosazena teplota: 15,2 °C
Primérna teplota: 17,3 °C

Primérna teplota je vyhovuijici a bliZi se k navrhované hodnoté 18°C, jak je

Vzduchotechnika télocvi¢ny
technickych | Bc. Martin Kucera

z obrazkl simulace patrné, je rozloZeni teplot v celku rovhomérné. Nevznika velky teplotni

rozdil na plosSe haly.

3.10 Simulace varianty II (dyzy s dalekym dosahem)

3.10.1 Vstupni hodnoty

VSTUPNI VELICINY [ TEPELNA BILANCE | TEPLOTY VZDUCHU VYPOCITANE HODNOTY
ZADANE HODNOTY PRUTOK VZDUCHU PRIVOD 0oDVvVoD
> o B)
g 5 « 5 = w
a — = o =} N
S c 5 s S & <o | g5 | 22 | 88 | 8 3
_ < 2 2 N = Z 0 z Yy . g a g = =
g = z 2 & & > > 28 53 = o N 2 =2
8 3 > S w r} < a a Fd Iz Ty Ty 4 4
2 <} T S & = = ~ o o g2 S8 3 o3 X .
= 2 =} 2 w w e o) > > = 2’s Sm Sm > >
& = @ =1 Q E E < = M M 2’8 0 o a o a z z
2 o 2 S z = K g & 4 g 8% (] [ < <
2 s P N > e > > S F > F > o 2>
g ° z b S g 'S w 2 = ¥t | %t | gc | 2|82 |22
T = = = fir] o o 5 3 o o o o o o > O o
8 w fo] b} s ] = w w & a 5 € 5 £ 5 £ 5 £ £2 £2
] a3 © © & &2 & & & & & ] 2 o 20 2 o z z
[ o a a > = N = = = 1= = a o a o a o a o Zz > Zz >
m? m’ lks] | [m’/hod]| [h] ra ra w] w] ra r'cl | (m*/hod) | [m*/hod] | [m’/hod] | [m*/hod] | [m*/hod] | 0o
882,69 | 72544 40 50 2 18 26 22350 | 35200 18 19 0 2000 | 14509 | 14936 | 14936 14 936)

Tab. 3-2 Vstupni hodnoty
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Vzduchotechnika télocvi¢ny

3.10.2 Stanoveni navrhu

Tato varianta je obdobna jako varianta I. Jsou zde navrzeny stejné prvky se stejnymi
parametry. Shodné jsou zde pocty vyustek, jejich pratoky i teploty pfivadéného vzduchu.
Jediny rozdil o proti prvni varianté je rozmisténi privodd a odvodud vzduchu. Pfivod i sani jsou
rozmistény po obou podélnych strandch haly.

3.10.2.1 Letni obdobi

3.10.2.1.1 Rychlost proudéni
Jako v prvnim pfipadé je pocatecni rychlost vzduchu velmi vysok3, ale nez se dostane do
pobytové zdny tak jeho rychlost klesne na komfortni pozadavky.

[ T E— i ]
Velocty 0,00 000 000 0,00 0,05 0,10 0,10 015 020 0,20 025 050 (mis)

Obrazek 3-12 Varianta 2 léto rychlost proudéni 1
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Velocty 000 003 018 0 036 046 055 084 073 082 091 100 (mis)

Obrazek 3-13 Varianta 2 |éto rychlost proudéni 2

Hranice komfortni rychlosti proudéni : 0,1 m/s
Hranice ptipustné rychlosti v pobytové zéné: 0,2 m/s

Z vysledného obrazku Ize vypozorovat vyssi narlst rychlosti pouze v blizkosti stén,

které jsou zplsobeny stoupanim vzduchu, ktery prijde do kontaktu s povrchem stény. Vyustky

chladny vzduch foukaji horizontalné, ktery proudi podél stropu, jakmile narazi na sténu, vlivem

gravitace pada dolu a vytésnuje teplejsi vzduch.
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zafizeni budov

3.10.2.1.2 Kvalita vzduchu v interiéru

sy

Grafické zobrazeni vymény a stéfi vzduchu v sekundach.

sgeof A 0,00 12011 24021 36032 480,43 60D, 72064 84074 96085 108096 120106 1321,1¢ec)

Obrazek 3-14 Varianta 2 léto kvalita vzduchu
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3.10.2.1.3 Teplota

Maximalni dosaZzena teplota: 22,43 °C
Minimalni dosazena teplota: 20,50 °C
Prdmérna teplota: 21,96 °C

Vyhodou této varianty v letnim obdobi je rovhomérné rozlozeni teplot po celé plose haly.

[ =] T 1
Temperature 17,11 17,59 18,08 | 18,05 19,53 2001

[=——=]
20,50 2098 2146 2185 2243 (C)

Obrazek 3-15 Varianta 2 léto teplota vzduchu
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technickych | Bc. Martin Kucera

3.10.2.2 Zimni obdobi

3.10.2.2.1 Rychlost proudéni
Jako v prvnim ptipadé je pocatecni rychlost vzduchu velmi vysoka, ale neZ se dostane
do pobytové zony tak jeho rychlost klesne na komfortni poZzadavky.

Velocity 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 013 015 020 020 025 050 (mis)

Obrazek 3-16 Varianta 2 zima rychlost proudéni

Hranice komfortni rychlosti proudéni : 0,1 m/s

Hranice ptipustné rychlosti v pobytové z6né: 0,2 m/s

Maximalni hodnota rychlosti v pobytové zéné se oproti plvodni varianté dost sniZila. Celkové
rychlosti v pobytové zéné jsou vyhovujici.
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3.10.2.2.2 Kvalita vzduchu v interiéru
Grafické zobrazeni vymény a stéfi vzduchu v sekundach.

Ageof &r 0,00 17625 35243 52874 70493 881,23

Vzduchotechnika télocvi¢ny
Bc. Martin Kucera

105748 123372 140897 158622 176246 18938 7(Sec)

Obrazek 3-17 Varianta 2 zima kvalita vzduchu
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zafizeni budov

3.10.2.2.3 Teplota

Svisla fezna rovina je ve vysce hlav stojicich lidi a je urcujici pro posouzeni vlivu teploty
na ¢lovéka a jeho tepelnou pohodu.

Nevyhodou tohoto modelu jsou sméry proudéni mitici proti sobé. Proudy se srazeji ztraci
rychlost a Cerstvi teply vzduch se nedostane do potfebnych mist. Jedna z moznosti jak resit
tento problém je sklopeni sméru proudu mirné dold.

[ = T SSSSS] 000 [
Tempersture 1033 1181 1263 1427 1508 1580 1672 1754 1836 1918

2000 (C)

Obrazek 3-18 Varianta 2 zima teplota vzduchu

Maximalni dosaZzenad teplota: 13,4 °C
Minimalni dosaZena teplota: 11,8 °C
Primérna teplota: 12,6 °C
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zafrizeni budov

3.11 Simulace varianta III (anemostaty)

3.11.1 Vstupni hodnoty

VSTUPNI VELICINY [ TEPELNA BILANCE | TEPLOTY VZDUCHU VYPOCITANE HODNOTY

ZADANE HODNOTY PRUTOK VZDUCHU PRIVOD 0oDVOD

POKRYTi TEPELNE ZATEZE

POKRYTi VYMENY VZDUCHU

TEPELNE ZATEZ

POKRYT{ TEPELNE ZTRATY

TEPLOTA INTERIEERU ti

ZIMA
NAVRHOVANY PRUTOK

NAVRHOVANY PRUTOK
VZDUCHU

PLOCHA MISTNOSTI
OBJEM MISTNOSTI
TEPELNA ZTRATA
PRUTOK VZDUCHU NA
POKRYTi POCTU 0SOB
PRUTOK VZDUCHU NA
PRUTOK VZDUCHU PRO
PRUTOK VZDUCHU PRO
VZDUCHU

. |VYMENA VZDUCHU n

EN
e
=
g
g
g

1

3

[m*/hod] | [m*/hod] | [m*/hod] | [m*/hod] | [m*/hod] {m3/hod]

| & [TEPLOTA INTERIEERU ti LETO

2| 5 |Po€eT vzpucHu NA 0sOBU
i

5| 3 [TEPLOTA PRIVODU ZIMA

%| & [TEPLOTAPRIVODU LETO

3| Z |poceTosoB

882,69 7254,4 0 2000 14 509 14 936 14 936 14 936

N
.
o

22 350 35200

Tab. 3-3 Vstupni hodnoty

3.11.2 Stanoveni navrhu
V této varianté je navrieno pfivadéni ¢erstvého vzduchu pomoci anemostatd rozmisténi pod
celou plochou stropu, aby bylo dosazeno rovnomérné distribuce vzduchu.

3.11.2.1 Letni obdobi
3.11.2.1.1 Rychlost proudéni
Hranice komfortni rychlosti proudéni : 0,1 m/s

Hranice ptipustné rychlosti v pobytové z6né: 0,2 m/s
Pocet anemostatl a jejich rozmisténi je navrZeno tak aby rychlost proudéni v pobytové zéné.

— I T I I I I — ]
I Welocity 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 010 013 0,16 0,20 0,20 020 050 (mis)

Obrazek 3-19 Varianta 3 léto rychlost proudéni 1
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Yelocity 0,00 P 0,20 050 (mfs)

Obrazek 3-20 Varianta 3 léto rychlost proudéni 2

3.11.2.1.2 Kvalita vzduchu v interiéru

v

Grafické zobrazeni vymény a stéafi vzduchu v sekundach.

Ageof Ar 0,00 88,64 177,27 26591 35455 44318 53182 62045 709,09 79773 88636 97500 (Sec)

Obrazek 3-21 Varianta 3 léto kvalita vzduchu
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Vzduchotechnika télocvi¢ny

3.11.2.1.3 Teplota

Pridmérna teplota je vyhovujici a blizi se k navrhované hodnoté 26°C. Teplotni rozdily
v mistnosti jsou minimalni.

[ == -] =] 1
Tempersture 1970 2019 2068 2118 i 16 2286 2315 2354 2414 2463 2512 (C)

Obrazek 3-22 Varianta 3 léto teplota vzduchu
Maximalni dosazena teplota: 24,0 °C
Minimalni dosaZena teplota: 22,7 °C
Primérna teplota: 23,5 °C

3.11.2.2 Zimni obdobi
3.11.2.2.1 Rychlost proudéni

Hranice komfortni rychlosti proudéni : 0,1 m/s
Hranice pripustné rychlosti v pobytové z6né: 0,2 m/s

Rychlosti proud( jsou stejné jak v letnim obdobi vyhovujici.
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Velocity 0,00 0,00 0,00 0,00 005 0,10 0,50  (mis)

Obrazek 3-23 Varianta 3 zima rychlost proudéni 1

Velosty 000 000 000 000 005 010 013 016 020 020 020 050 (mis)

Obrdazek 3-24 Varianta 3 zima rychlost proudéni 2

3.11.2.2.2 Kvalita vzduchu v interiéru
Grafické zobrazeni vymény a stafi vzduchu v sekundach.
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Ageof Air - 0,00 10108 20215 30323 40431 50538 60646 70754 80861 90969 101077 11113865ec)

Obrazek 3-25 Varianta 3 zima kvalita vzduchu

3.11.2.2.3 Teplota
Svisla fezna rovina je ve vysce hlav stojicich lidi a je urcujici pro posouzeni vlivu teploty
na c¢lovéka a jeho tepelnou pohodu.

Temperature 1050 1141 11,73 1234 1285 1357 1418 1480 1541 1602 1654 17,25 (C)

Obrazek 3-26 Varianta 3 zima teplota vzduchu 1
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Tempersture 10,50 1111 1173 1234 1285 1357 1418 1480 1541 1602 1684 1725 (C)

Obrazek 3-27 Varianta 3 zima teplota vzduchu 2

Maximalni dosaZzena teplota: 15,4 °C
Minimalni dosazena teplota: 13,0 °C
Primérna teplota: 14,1 °C
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Vzduchotechnika télocvi¢ny

3.12 Vyhodnoceni

VARIANTA JEDNOTKY
RYCHLOST PROUDENI m/s
TEPLOTA

CERSTVOST OVZDUSI
RYCHLOST PROUDEN(
ZIMA |TEPLOTA

CERSTVOST OVZDUSI

LETO

Komfortni podminky
Nekomfortni podminky
Nevyhovujici podminky

Tab. 3-4 Vyhodnoceni variant

Vyhodou prvnich dvou variant jsou nizké rychlosti v pobytové zéné, ale maji i své nevyhody. U
prvni varianty to je nerovnomérnost vymény vzduchu, tim padem v [été nedochazi k chlazeni
celé mistnosti a v zimé se drzi stary vzduch u podlahy.

Druha varianta ma nevyhodu v nastaveni proudll vzduchu proti sobé, které se srazeji a ztraceji
ucinnost. V zimé je proto problém s vytapénim prostoru a neni zde nejlepsi vyména starého
vzduchu. Jedna z moZnosti jak tuto situaci fesit je nastavitelné dyzy na zimni obdobi mirné
sklopit dold.

U tfeti varianty je vyhodou rovnomérna vymeéna a Cerstvost ovzdusi. Nevyhodou jsou hrani¢ni
rychlosti v pobytové zdné a teplota v zimé. Tepelné podminky v zimnim obdobi by se musely
fesit zvySenim teploty privodniho vzduchu, protoZe zvySenim rychlosti aby se teply vzduch
dostal nize, by byla pfekrocena rychlost proudéni a vznikal by pravan.
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4 ZAVER
Teoretickd ¢dst této bakaladrské prace byla zamérfena na koncové distribucni prvky
vzduchotechnik. Hlavni predmétem této Casti bylo porovnat distribuéni prvky, které jsou na
trhu a poukdzat na jejich klady, zdpory a vhodnost jejich vyuziti v urcitych pripadech.

V matematicko-fyzikalni ¢asti jsme srovnavali tfi varianty distribuce vzduchu. Vysledek je
nejednoznacny, kazda varianta ma své klady a minusy a z téchto variant neni jednoznacny
vitéz.
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6 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENi

Zkratky
VZT - Vzduchotechnika
ZZT — Zpétné ziskavani tepla

Fyzikdlni veli¢iny

Q MnoZstvi tepla [W]

v Pritok [m*/s]

c Mérna tepelnd kapacita [1/kg*K]
0 Hustota [m*/ke]

t Teplota (K], [°C]

n Uginnost [-]

h Mérna entalpie [J/kel

¢ Relativni vihkost [%]

X Mérnd vihkost [e/kel

P Tlak [Pa]

U Soucinitel prostupu tepla [W/m?*K]
Rt Tepelny odpor konstrukce [M2*K/W]
Rsi, Rse Tepelny odpor pfi prestupu [M2*K/W]
d Tloustka vrstvy [m]

A Soucinitel tepelné vodivosti materialu [W/m*K]
Mw  Vodni tok (g/s]

Lv Hladina akustického tlaku [dB]

L Délka [m]

A Plocha [m?]

3 Soucinitel vrazenych odporu [-]
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101 HALA Vypocitova vn‘itFnl' teplota Vypodtova veni(ovnl' teplota
18 *C -15*C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Ozn. Popis A U U Uy € A Uy ey
501 venkovni sténa 208,30 0,240 0,02 0,260 1,00 54,29
502 venkovni sténa 586,32 0,290 0,02 0,310 1,00 181,76
[0} okno 44,52 0,900 0,00 0,900 1,00 40,07
503 venkovni sténa 23,90 0,210 0,02 0,230 1,00 550
51 Strecha 901,00 0,320 0,02 0,340 1,00 306,34
D dvere 4,30 1,500 0,00 1,500 1,00 645
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi
HTie = 2, A * U * e, (W/K) 294,40
Tepelné ztraty z/do prostor vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A U f; AU
SN1 sténa na Satna 12,87 0,171 -0,18 0,40
SN sténa na vstupni halu 15,84 0,171 0,12 0,33
D dvere 4,76 1,360 0,12 -0,78
SN sténa na chodbu 30,20 0,171 -0,06 031
D dvere 4,76 1,360 -0,06 -0,39
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor rozdilnych teplot B
Ht,\‘j=?kAk* U™ fii (W/K} !
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. Popis A U AU Uy b, A U ek
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor S
Hriwe = 7k Ac* Uy * b, (W/K) !
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. Popis A | | I—— A * Uoquivor fa f G, fa*f* G,
PDL podlaha na zeminé 875,63 0,13 113,8319 1,45 0,515 1 0,747
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou oo
HT,ig = (AT Uequiv,bf) * fgl * fgz * Gy, (W/K} !
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem
677,21
Hr;= Hrje+ Hyue * Hey+ Hegg
? e 2. ? s ne H, Navrhova ztrata prostupem
O, (W)
18,0 -15,0 33,0 677,21 22 347,93
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102 VSTU PNi HALA Vypocitova vn‘itFnl'tepIota Vypodtova veni(ovnl' teplota
20*C -15*C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Ozn. Popis A U U Uy € A Uy ey
50 venkovni sténa 74,09 0,210 0,02 0,230 1,00 17,04
o] okno 7,02 0,900 0,00 0,900 1,00 6,32
D dvere 10,80 1,200 0,00 1,200 1,00 12,96
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi s
HT,ie = ?, Ay * U * e, (W/K) !
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. Popis A, Uy f; AU
SN sténa na $atna 103,13 1,400 -0,06 -8,66
SN sténa 5,61 0,500 -0,06 -0,17
D dvere 3,60 2,000 -0,06 043
SN sténa hala 19,30 1,400 0,06 1,62
SN strop 57,29 0,660 0,06 2,27
D dvere 3,60 2,000 0,06 0,43
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor rozdilnych teplot B
Ht,\‘j=?kAk* U™ fii (W/K} !
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. Popis A U AU Uy b, A U ek
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor S
Hriwe = 7k Ac* Uy * b, (W/K) !
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. Popis A U bt A * Uoquivor fa f G, fa*f* G,
PDL podlaha na zeminé 86,78 0,13 15,6204 1,45 0,515 1 0,747
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou e
HT,ig = (AT Uequiv,bf) * fgl * fgz * Gy, (W/K} !
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem
43,04
Hr;= Hrje+ Hyue * Hry+ Hegg
Navrhova ztrata prostupem
? i ? e ? nt,i-?e Ht.i Ot,i (w)
20,0 -15,0 35,0 43,04 1506,44
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Vypottova vnitini teplota Vypodtova venkovni teplota
203 STROJOVNA VZT - -
18 *C -15*C
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Ozn Popis A U U Uy € At Uy "y
50 venkovni sténa 103,33 0,210 0,02 0,230 1,00 23,88
o] okno 7,92 0,900 0,00 0,900 1,00 713
50 stfecha 158,63 0,240 0,02 0,260 1,00 41,24
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi T
HT,ie = 2, A * Uy * e, (W/K) 5
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. Popis Ay U fy AU
SN sténa mala hala 25,11 0,500 -0,06 0,75
D dvere 4,76 1,360 -0,06 -0,39
PL1 podlaha 9,40 0,650 0,06 037
PL2 podiaha 37,03 0,660 -0,06 0,11
PL3 podlaha 24,83 0,660 0,94 -0,17
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor rozdilnych teplot -
l'lt,\‘j=_-"k'ﬁ‘k)F U* fij (W/K) -
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ozn. Popis Ay U, AU Uy, by, A*U, *ek
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. Popis Ak Umi\"bf Ak * UE‘uiv,hf fgl fgz Gw fgl * fgz * Gw
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou
HT,ig = (At Uequiv,bf) * fgl * fgz * G, (W/K)
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem
70,46
Hri= Hrjie+ Hrue + Hrj+ Hrgg
Ndvrhova ztrata prostupem
? it ? ?tize i
n i e i 0, W)
18,0 -15,0 33,0 70,46 2 325,06
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B. Tepelna zatéz (Teruna)
Vypocet tepelné zatéZe za nestaciondrnich podminek (vysledek exportovan z programu
TERUNA) - hala (1.NP).

KRKKKKFFKFFFF ZADANE PRVKY DO VYPOCTU ***H 444k k4%
Venkovni sténa
+-----SEVER 1 (58,05m2, 0,345m, 0,085W/mK, 1000kg/m3, 900kJ/kgK)
+-----D1 VEN INP S (2,05m2, 1,5W/m2K)
Venkovni sténa
+--—SEVER 2 (156,65m2, 0,135m, 0,041W/mK, 60kg/m3, 1020kJ/kgK)
+-----D2 VEN 2NP S (2,25m2, 1,5W/m2K)
Venkovni sténa
+-----VYCHOD 1 (74,36m2, 0,345m, 0,085W/mK, 1000kg/m3, 900kJ/kgK)
Venkovni sténa
+---—-VYCHOD 2 (173,39m2, 0,135m, 0,041W/mK, 60kg/m3, 1020kJ/kgK)
+-----015,6/1,8 (10,08m2, 0,9W/m2K)
+-----01 5,6/1,8 (10,08m2, 0,9W/m2K)
+-----01 5,6/1,8 (10,08m2, 0,9W/m2K)
+-----01 5,6/1,8 (10,08m2, 0,9W/m2K)
Venkovni sténa
+--—ZAPAD 1 (74,36m2, 0,345m, 0,085W/mK, 1000kg/m3, 900k}/kgK)
Venkovni sténa
+-----ZAPAD 2 (213,71m2, 0,135m, 0,041W/mK, 60kg/m3, 1020kJ/kgK)
Venkovni sténa
+----JIH (19,29m2, 0,4m, 0,089W/mK, 1000kg/m3, 900ki/kgK)
+-----02 2/2,1 (4,2m2, 0,9W/m2K)

Venkovni sténa
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+-----STRECHA VYCHOD (450,5m2, 0,12m, 0,041W/mK, 220kg/m3, 880kJ/kgK)
Venkovni sténa
+-----STRECHA ZAPAD (450,5m2, 0,12m, 0,041W/mK, 220kg/m3, 880kJ/kgK)
Symetrickd sténa
+-----CB 300 J (97,14m2, 0,3m, 0,175W/mK, 1700kg/m3, 900kJ/kgK)
+-----D3 VNITR 1,8/2,1 (3,78m2, 3,5W/m2K)
+-----D6 VNITR 2,15/2 (4,3m2, 3,5W/m2K)
Asymetrickd sténa
+-----CB 300 AS 28 (74,51m2, 0,3m, 0,175W/mK, 1700kg/m3, 900kJ/kgK)
Podlaha

+--—-PDL (875,63m2, 0,597m, 0,13W/mK, 1900kg/m3, 800kJ/kgK)

K ok K ok oK K oK K K K K K VSTUPN/IUDAJE 5 oK ok K ok K KK KK K K
Vypocet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 300s

Objem mistnosti : 7255m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:

Simulace oblaénosti: NE

Referencni rok:NE

UvaZovdn vliv sluneéni radiace: ANO

Nactend klimatickd data: 1.7.2002-31.7.2002 Brno - data Vevefi
Osvétleni[1]: 6 - 10h, 3500W

Osvétleni[2]: 10 - 14h, 2500W

Osvétleni[3]: 14 - 22h, 3500W
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Obrazek 7-1 - Tepelna zatéz s plnou obsazenosti hala (1.NP)

Vypocet tepelné zatéZe za nestaciondrnich podminek (vysledek exportovan z programu
TERUNA) - chodba (1.NP).

KAAERIIEERIE ZADANE PRVKY DO VYPOCTU **#* %5k x5k
Venkovni sténa
+-----VYCHOD (3,96m2, 0,4m, 0,089W/mK, 1000kg/m3, 900ki/kgK)
Venkovni sténa
+-----JIH (41,58m2, 0,4m, 0,089W/mK, 1000kg/m3, 900kJ/kgK)
+-----01-1,8/1,95 (3,51m2, 0,9W/m2K)
+-----01-1,8/1,95 (3,51m2, 0,9W/m2K)
+-----DVERE VCHOD 4/2,7 (10,8m2, 1,2W/m2K)

Venkovni sténa

Symetrickd sténa

+-----POR. 150mm (55,435m2, 0,15m, 0,175W/mK, 1700kg/m3, 900kJ/kgK)
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+-----DVERE 0,9/2 (1,8m2, 2W/m2K)
+---—-DVERE 1/2 (2m2, 2W/m2K)
+-----DVERE 0,9/2 (1,8m2, 2W/m2K)
+-----DVERE 0,7/2 (1,4m2, 2W/m2K)
+-----DVERE 0,7/2 (1,4m2, 2W/m2K)
+-----DVERE 0,7/2 (1,4m2, 2W/m2K)
Symetrickd sténa
+-----POR. 300mm (17,505m2, 0,3m, 0,175W/mK, 1700kg/m3, 900kJ/kgK)
+-----DVERE 1,8/2,1 (3,78m2, 2W/m2K)
Symetrickd sténa
+-----STROP U-0,66 (10,68m2, 0,32m, 0,66W/mK, 2000kg/m3, 1000kJ/kgK)
Asymetrickd sténa
+-----POR. 150mm (27,37m2, 0,15m, 0,175W/mK, 1700kg/m3, 900kJ/kgK)
Asymetrickd sténa
+-----STROP (75,74m2, 0,32m, 0,039W/mK, 2000kg/m3, 1000kJ/kgK)
Podlaha

+-——-PDL (86,78m2, 0,35m, 0,13W/mK, 1900kg/m3, 800kJ/kgK)

A ok K ok oK K K K K K KK VSTUPN/’UDAJE K oK o K K KKK KK KK
Vypocet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 300s

Objem mistnosti : 286m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:

Simulace oblacnosti: NE
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Referencni rok:NE

UvaZovdn vliv sluneéni radiace: ANO

Nactend klimatickd data: 1.7.2002-31.7.2002 Brno - data Vevefi
Osveétleni[1]: 6 - 14h, 300W

Osvétleni[2]: 14 - 22h, 500W

Vétrani[1]: 6 - 22h, 3m3/h

Ostatni tepelné zdroje: NE

Odpar vody: NE

Biologickad produkce[1]: 6 - 22h, 75kg, pocet osob: 6

Sdlavé plochy: NE

A FAAFAE \JYG] EDKY F K H A Ak dok ok ok ok

Maxima tepelné zdtéze:

21.7. 12,42h: Citelné teplo Max=4512,5W

21.7. 23,92h: Citelné teplo Min=2018,35W

21.7. 12,42h: Vdzané teplo=610,85W Merna Tz = OW/K

21.7. 12,42h: Potreba chladu = 83,9kWh Potreba tepla = OkWh

Suma potreby chladu = 83,9kWh

Suma potreby tepla = 0OkWh
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Obrazek 7-2 - Tepelna zatéz s plnou obsazenosti - chodba (1.NP)

Vypocet tepelné zatéZze za nestaciondrnich podminek (vysledek exportovan z programu
TERUNA) - strojovna VZT (2.NP):

KAAAAAERKKEE ZADANE PRVKY DO VYPOCTU ** %%k kkk ok
Venkovni sténa
+-----VVYCHOD (57,575m2, 0,4m, 0,089W/mK, 1000kg/m3, 900kJ/kgK)
Venkovni sténa
+-----JIH (38,33m2, 0,4m, 0,089W/mK, 1000kg/m3, 900kJ/kgK)
+-----01- 1,8/2,2 (3,96m2, 0,9W/m2K)
+-----01- 1,8/2,2 (3,96m2, 0,9W/m2K)
Venkovni sténa
+-----STRECHA VYCHOD (158,625m2, 0,17m, 0,21W/mK, 220kg/m3, 880kJ/kgK)
Symetrickd sténa
+-----PODLAHA (15,6m2, 0,32m, 0,66W/mK, 2000kg/m3, 1000kJ/kgK)
Asymetrickd sténa

+-----POR. 300mm 26 (98,83m2, 0,3m, 0,175W/mK, 1700kg/m3, 900kJ/kgK)
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Asymetrickd sténa

+-----PODLAHA 26 (66,55m2, 0,32m, 0,039W/mK, 2000kg/m3, 1000kJ/kgK)

A ok K ok oK K oK K KK KK VSTUPNI,UDAJE 5 oK o oK K K KK KKK K
Vypocet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 300s

Objem mistnosti : 544m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:

Simulace oblacnosti: NE

Referencni rok:NE

UvaZovdn vliv sluneéni radiace: ANO

Nactend klimatickd data: 1.7.2002-31.7.2002 Brno - data Vevefi
Osvétleni: NE

Vétrani: NE

Ostatni tepelné zdroje: NE

Odpar vody: NE

Biologickd produkce: NE

Sdlavé plochy: NE

Maxima tepelné zdtéze:
21.7. 13,58h: Citelné teplo Max=4157,46 W
21.7. 23,92h: Citelné teplo Min= 2055,39W

21.7. 13,58h: Vdzané teplo=610,85W Merna Tz = -3,01W/K
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21.7. 13,58h: Potreba chladu = 75,03kWh Potreba tepla = OkWh

Suma potreby chladu = 75,03kWh

Suma potreby tepla = 0kWh

Obrazek 7-3 - Tepelna zatéz s plnou obsazenosti - strojovna VZT (2.NP)

2.7 Dimenzovani potrubi

2.7.4 Zarizeni C. 2 - nejnepriznivéjsi usek
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Obrazek 7-5 - Schéma cislovani tsekd pro zafizeni €. 3

107



Vzduchotechnika télocvi¢ny

FAKULTA EEis:)Y
3 \13:]Mfl technickych | Bc. Martin Kugera

zarizeni budov

C. Navrh vzduchotechnickych jednotek
2.8 Vzduchotechnicka jednotka

2.8.2 Zarizeni ¢. 2
VZT jednotka obsluhuje funkéni celek ¢. 2 - zdzemi v 1.NP. Jednd se o modelovou fadu

AeroMaster XP 06. VZT jednotka je umisténa ve strojovné v 2.NP.

Jednotka je navriena na teplovzdusné vétrani zazemi. Pfivodni vétev jednotky obsahuje filtr
M6, ohtivac, chladi¢ s elimindtorem kapek, ventildtor a parni zvlhéovac. Odvodni vétev
obsahuje filtr G4 a ventildtor. Obé vétve spojuje deskovy rekuperator s by-passem pro ZZT.

| 3000 |
160 p7=27% #8=1000 #2=1200 | #1=625 170 160
P4l @7 kol (136 kg) (249 kg) {66kg) P21 1P1

I 275 ' 1000 1200 525 |

_ " N
g3 B e ! ! o [0 3 3
o o = 2 v 9
8 S o | | em S C
3 3 S - g g3
. — n B ’
Y ' 178
8 < o= I 8 =@ B3
3 ‘g 8 O | 3 B2 s
W ' (D D
I 1275 | 1000 750 thU
1501 #6=1275 | #5=1000 |MTs0 | #3=050 #9=525 170, 1180
P3 (147 kg) (152 kg) (104 kg) (53 kg) Bdkg) P35l IPs

L 5001 |
I 1

Obrazek 7-6 - Schéma VZT jednotky ¢. 2
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Obrazek 7-7 H-x diagram pro VZT zafizeni €. 2 zima
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Obrazek 7-8 - H-x diagram pro VZT zafizeni ¢. 2
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2.8.3 Zarizenic. 3

VZT jednotka obsluhuje funkéni celek €. 3 - malou halu a posilovhu v 2.NP. Jednd se o
modelovou fadu Aeromaster XP 04. VZT jednotka je umisténa ve strojovné vzduchotechniky v
2.NP.

Jednotka je navrZena pro teplovzdusné vétrani a klimatizaci. Privodni vétev jednotky obsahuje
filtr M6, ohfivac, chladi¢ s eliminatorem kapek, ventilatorem a parni zvlhéovac. Odvodni vétev
obsahuje filtr G4 a ventilator. Obé vétve spojuje smésovaci komora s deskovym rekuperatorem

s by-passem pro ZZT.
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526 | 1000 1000 275
T —

L ]

/ -

LITHIL

04,17

4506500
540
600

49

480(540)
800 |

—I0%0
'[&1
| 460(500) |

ta
0413
OE

1800 |

480(540) 420(540
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0L'p0
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o
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I 1 1 1
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5301 |

Obrazek 7-9 - Schéma VZT jednotky ¢. 3
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Obrazek 7-10 - H-x diagram zafizeni €. 3 - zima
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Obrazek 7-11 - H-x diagram zafizeni €. 3 - léto
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FAKULTA ki1

3 \13:]Mfl technickych |

zafrizeni budov

2.9 Utlum hluku

2.9.2 Navrh tlumice pro zarizeni ¢. 2

Vzduchotechnika télocvi¢ny

Bc. Martin Kucera

0zn.

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU
DO MISTNOSTI

Hiadiny akustického tlaku a vykonu a dtlumy v oktavovych pasmech

frekvence (Hz)

125

1000

souttova
hiadina

Hiuk ventilatoru

Hladina akustického vykonu zdroje 1

57

78

81

Fill

Hiadina akustického vykonu zdroje 2

12

19

24

27

21

15

'R Pl PP

soucet

12

ar

g%|8

18

81

[iL

SR8

=)

Pirozeny atum

Rowné potrubi 122 m

Kolena 5 ks

10

15

15

15

Rozbocky 1ks

Utlum koncovym odrazem

18

o | o|®|~

[ B R N

N

o

i Humic hiuku 1

LU == = =

42

24

Oflum tumice hiuku 1 (napi. ohebné potr.)

Hiadina akustického vykonu ve vydstce

a

1"

15

27

Hladina akustického vykonu vyistky

Korekce na poCet vyiistek

pocet vyistelc

Hiadina akustického vykonu vSech vyistek

ol |=§]|L

smérovy cintel

lvzdilenost od vyistky k posluchad

pohitiva plocha mistnosti

plocha viech povrchil mistnosti {m2)

pohlivost {-)

02

Hiadina akustického laku v misté poshichace

£ 7|>-

Piedepsana hodnota hladiny akustického tlaku

v misinost

Obrazek 7-12 - Hluk zatizeni €. 2 - ptivod vytlak (interiér)

Pro vytlak pfivodniho potrubi zafizeni €. 2 je navrzeny kulisovy tlumig¢, Sitky 500 mm, vysky 400

Vv

mm, délky 1000 mm, sitky kulis 100, pocet kulis 3 a pritocné mezery 66,6 mm. Vystup ze

softwaru MartAkustik je uveden v pfiloze C.
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zafrizeni budov

Vzduchotechnika télocvi¢ny

Bc. Martin Kucera

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU L . o e
ozZn. DO MISTNOSTI Hiadiny akustického tlaku a vykonu a dtlumy v oktavovych pasmech

frekvence (Hz) 32 126 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | BOOO | SO
L. Hiuk ventilatoru
L. Hladina akustického vykonu zdroje 1 0 60 72 76 73 76 74 70 63
Ka Hladina akustického vykonu zdroje 2 12 19 24 26 27 2 ral 15 i 32
L. soucet 12 60 i2 76 i3 76 74 70 63
Dy Pirozeny atum

Rowné potrubi 8 m 0 5 2 1 1 1 1 1

Kolena 6 ks 0 0 0 6 12 18 18 18

Rozbocky 2 ks 0 0 0 0 2 4 6 6 6

Utlum koncovym odrazem 0 14 10 5 0 0 0 0 0

i Humic hiuku 1 8 9 12 2 43 7 70 57 32

Oflum tumice hiuku 1 (napi. ohebné potr.)
L Hladina akustického vykonu ve vyistce 4 37 45 a9 pal 0 0 0 6 49
Loy Hladina akustického vykonu vyistky 37
K Korekce na poCet vyiistek pocet vyistelc 1 1]
Lo Hladina akustického vykonu vSech vyiastek 19
Q smérovy Cinitel 2

r lvzdilenost od vyistky k posluchad 1

A pohliva plocha mistnosti plocha viech povrchil mistnosti {m2) 48  |pohlivost {-) 02 10
L Hiadina akustického laku v misté poshichace
Loa Piedepsana hodnota hladiny akustického tlaku 50

v misinost

Obrazek 7-13 - Hluk zatizeni €. 2 - odvod sani (interiér)

Pro sédni odvodniho potrubi zafizeni €. 2 je navrzeny kulisovy tlumié, Sirky 500 mm, vysky 400

Vv

mm, délky 1500 mm, Sirky kulis 100, pocet kulis 3 a pritocné mezery 66,6 mm. Vystup ze

softwaru MartAkustik je uveden v pfiloze C.
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Vzduchotechnika télocvi¢ny

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU L . _ a
ozn. DO MISTNOSTI Hadiny akusfického tlaku a vikonu a allumy v oktdvovych pasmech
frekvence (Hz) 32 126 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | BOOO | SO
L Hiuk ventiatoru
L, Hiadina akustického vykonu zdroje 1 0 51 58 67 64 58 56 48 4 70
Ka Hiadina akustického vykonu zdroje 2 12 19 24 26 27 25 21 15 T 32
L. soucet 12 51 58 67 64 58 56 48 M 70
D, Pirozeny atum
Rowné potrubi 44 m 0 0 3 2
Kolena 2 ks 0 0 o o 2 4 6 6 6
Rozbocky Oks
Utlum koncoviim odrazem 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dtium Humic hiulu 1 3 3 4 9 19 32 30 26 17
itlum thumice hiuku 1 (napi. ohebné poir.)
La Hiadina akustického vykonu ve vyiistce 9 48 5 56 12 21 19 15 17 57
Q smérovy Cinitel 2
r lvzdilenost od vyistky k posluchad 1
Ly Hladina akustického tlaku v misté posluchade
Loa Predepsana hodnota hladiny akustického tlaku 50
v mistnosti

Obrazek 7-14 - Hluk zafizeni €. 2 - pfivod sani (exteriér)

Pro sani pfivodniho potrubi zafizeni €. 2 je navrZeny kulisovy tlumic, sitrky 500 mm, vysky 400

mm, délky 500 mm, Sitky kulis 100, pocet kulis 3 a pritocné mezery 66,6 mm. Vystup ze
softwaru MartAkustik je uveden v pfiloze C.
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Vzduchotechnika télocvi¢ny

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU L . _ a
ozn. DO MISTNOSTI Hadiny akusfického tlaku a vikonu a allumy v oktdvovych pasmech
frekvence (Hz) 32 126 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | BOOO | SO
L Hiuk ventiatoru
L, Hiadina akustického vykonu zdroje 1 0 58 67 68 64 65 64 59 5 73
Ka Hiadina akustického vykonu zdroje 2 5 12 16 18 18 16 10 5 0 24
L. soucet 6 58 67 68 64 65 64 59 5 73
D, Pirozeny atum
Rowné potrubi 6 m 0 0 4 2
Kolena 2 ks 0 0 o o 2 4 6 6 6
Rozbocky Oks
Utlum koncoviim odrazem 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dtium Humic hiulu 1 2 3 5 10 19 30 28 24 16
itlum thumice hiuku 1 (napi. ohebné poir.)
La Hiadina akustického vykonu ve vydstce 4 55 58 56 42 30 29 28 28
Q smérovy Cinitel 2
r lvzdilenost od vyistky k posluchad 1
Ly Hladina akustického tlaku v misté posluchade
Loa Predepsana hodnota hladiny akustického tlaku 50
v mistnosti

Obrazek 7-15 - Hluk zafizeni €. 2 - odvod vytlak (exteriér)

Pro sani pfivodniho potrubi zafizeni €. 2 je navrZeny kulisovy tlumic, sitrky 500 mm, vysky 400

mm, délky 1000 mm, $ifky kulis 100, pocet kulis 2 a pritocné mezery 150 mm. Vystup ze
softwaru MartAkustik je uveden v pfiloze C.
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2.12 SPECIFIKACE

Vzduchotechnika télocvi¢ny

Bc. Martin Kucera

2.12.2 Specifikace VZT zarizeni ¢. 3
FUNKCNI CELEK - HALA
OZN. POLOZKA MERNA MNOZSTVI
JEDNOTKA
3.1 HLAVNI VTZ PRVKY
CENTRALNI VZT JEDNOTKA REMAK AEROMASTER XP 04 V PROVEDENI NAD
911 SE’BOU S’VY'MIVENI'KEIV’I zT S‘EAP!ASSEM, D\{IVEMA VENT‘I'LATORY, PRIMiM ks 1
VYPARNIKEM, VODNIM OHRIVACEM, VODNIM CHLADICEM.
RAM 5 NOHAMI, JEDNOTKA VYBAVENA PRVKY MaR
3.2 TLUMICE HLUKU
3.21  |KuuSOVY TLUMIE THKU.400.350.1000-3 2X KTH.100.350.1000 ks 2
3.2.2  |kuusov¥ TLUMIC THKU.400.300.1000-3 2X KTH.100.300.1000 ks 2
3.3 DISTRIBUCNI PRVKY
3.3.1  |VYUSTKA S VIRIVA VWTOKEM 500 (24 LAME) ks 4
3.3.2 |MRIZKA 320/200 R1 ks 4
3.3.3 |TALIROVI VENTILTVOM ks 1
3.4 POTRUBI
340 |HRANATE POZINKOVANE POTRUBI 400 X 350 mm / 50 % TVAR. DiLU bm 4
3.4.1 |HRANATE POZINKOVANE POTRUBI 400 X 300 mm / 25 % TVAR. DiLU bm 17
3.42 |HRANATE POZINKOVANE POTRUBI 400 X 250 mm / 40 % TVAR. DiLU bm 6
3.4.3 |HRANATE POZINKOVANE POTRUBI 400 X 200 mm / 40 % TVAR. DiLU bm 1
3.4.4 |HRANATE POZINKOVANE POTRUBI 200 X 200 mm / 15 % TVAR. DiLU bm 14
3.45 |HRANATE POZINKOVANE POTRUBI 100 X 100 mm / 15 % TVAR. DiLU bm 7
3.5 KLAPKY
351 |POZARNI KLAPKA MANDIK PKTM 90 400 X 300 mm ks 2
35.2 |POZARNI KLAPKA MANDIK PKTM 90 400 X 350 mm ks 2
3.5.5 |REGULACNI KLAPKA MANDIK RKTM 300 X 250 mm ks 1
356 |REGULACNI KLAPKA MANDIK RKTM 200 X 200 mm ks 2
357 |REGULACNI KLAPKA MANDIK RKTM 100 X 100 mm ks 1
3.6 OSTATNI
3.6.1 |VYFUKOVE KOLENOQ ks 2
3.6.2 |TEPELNA IZOLACE 5 POLEPEM HLINIKOVOU FOLIi - TL. 60 mm m’ 40

7-4 - Specifikace VZT zafizeni €. 3

118



Vzduchotechnika télocvi¢ny

FAKULTA RE3)Y
3 \13:]Mfl technickych | Bc. Martin Kugera

zafrizeni budov

-r

2.13 Funkc¢ni schéma

2.13.2 Funk¢ni schéma zarizeni ¢. 2
. @
W] 0 v 3500 m*h %
e — : — e
4 G4 4
Lo Lo
S o Rl =
L, | 3600 mm| K \_Er, : 3500 m*h —
BEedl | R

)

FILTR VODNi OHRIVAG PARNI ZVL HEOVAG
@ VENTILATOR ﬁ VODNI CHLADIC

7-16 - Funkcni schéma zatizeni €. 2
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zafrizeni budov

-r

2.13.3 Funkc¢ni schéma zarizeni ¢.3

®

®
S

% 1500 m*h v 1500 m¥h %
—_ = —\ % - —
Eﬁ G4 %
— Vo g —
> === ZZT @ ’}+ Z
Ly | 00 < __ . 1500 m¥h —

DBz -
&) e HH-e-

@ L . . .
FILTR VODNi OHRIVAG PARNi ZVLHGOVAG
@VE”T'L’”‘TOR EI VODNIi CHLADIC

7-17 - Funkcni schéma zatizeni €. 3
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YV \23:1VIR technickych I Bc. Martin Kuéera
zafizeni budov

C.1 Zarizeni¢. 1

1D nabidky .unlcn'un(r'
Projekt {01] Sportovnd hala b\ (':. ERTIFIEND
Cisio / Nzev zatizen 01/ jednoka HALA e
Urtend jednotky Standardnd prostied \_ v e h o vt o
STRUCNA SPECIFIKACE ZARRZENI
Zékladni parametry zafizeni
Druh, rozmér AeroMaster XP 17
Typ fdicho systému Nend Model box AMXP3
Hmotnost (+10%) 25634g (wW EurRoVENT)
Umistind jednothy Vet = FERFONMANEE
Materifiond provedend ENERCY EFFICIENCY
Vs pladt Lakovang plech (RAL 9002) GEW R Te TN T e
Vinithrd pla st Pozinkovany plech -
pe— odved |
Priitok vaduchu 15000 me/n 15000 me/n I
Extern tukovd rezenva 588Pa 456 P X E)
Rychiost v prifezu 359mis 3% mis \eotrn pskentsrdazon
Phikon ventldton 1267 KW TEI KW
1. stupen filtrace M5 G4
2. stupen filtrace - -
SFR 3041 Wm's 1841 Wm's
Parametry plitté die EN188S
Celovy pfikon jednotky 4559 KW Mechanicka stabiita DAM)
Napijed nap &l Netésnost siing 1L2iM)
Celovy proud Imax Termika zolace T3M)
Faktor tepelnych mostd TBIM)
SFPuu 4881 W s Neatdsnost mezi fitrem a rdmem <0,5%(F3)
NejdileZitéj3i parametry vybranych kom ponentl
Na strand vzduchu Na strand média
Zpltry zisk tepla 150 68°C 66%
SméSovani 68143°C 667 %
Ohfev 1434180°C 189 KW 70/38 °C, Voda, 0.2 kPa, 052 mp/h
Cndazend 321-210°C 623 KW 7/13°C Voda, 7.2kPa, 891 mi/n
Vindend 180+ 180°%C 3650 % 350 kg'h, 263 KW

Detalini specifikace avysledné paramery jsou soudst! desalni specifkace vaduchotechnického zalizen!

Hlukowé paramaetry zafizen|

LwAoie” [d8) LA™ (A

Oktivové phsmo 63Hz 125z 250H:  S500Mz 1000Hz 2000Hz 4A000Hz 8000 Mz
Phivod -sand 63 72 78 73 70 65 58 51 Ll
Phvod -vytak 68 83 92 87 90 88 <} Fe:] %
Phivod - okoll 60 61 69 59 60 57 54 45 n
Odvod - sind 59 73 79 80 82 s n % 8%
Odvod - wyilak 60 73 75 75 75 -] &5 58 #
Odvexd - okoll 53 58 61 55 56 0 L) k- &
*  Hiadiny akustického vwikonu v oktavovych padsmech
** Celovd hlading akustického vikonu

R:M/\K Wyraerc 0001, 20 18,1 8 14 v rogamu A cCAD warme 6 6. 04 (12,00 2008 |, vythdeuto 2005 200 4005 Svana:2/8
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1D rabicdiy
Projeit {01] Sportownd hala
Cisto / Nazev zatizend 01/ jednotca HALA
UrZeni jednotky Standardnd prostiedi

GRAFICKE POHLEDY

Vzduchotechnika télocvi¢ny
Bc. Martin Kucera

\ W suURoOvVENT
\weJCERAT (FIED
\ LM INARNLC

Bokorys servisni strany
Cislovani wetvi: 1 -venkovnd vzdudh, 2- pfivodnd vzduch, 3- odtahovy vzduch, 4 - odpadnd vzduch, 5 - cirkulagnd vzdudh
} e
194 g _SE1 AW S22 m_ase
i {314 ko ang) 1 (520 43} ey
1278, 1200 | | 0% | 828
g wo I
88 as 58
dz =% I 1 L
8 E 5
L - -
% L T
g o S8e
g - L
2 o
g
1 - &
— 205 1500 TR 60, IS0
L T 2150 Vo750 pey  N3e7) A=525:70 150
£ (190 xg) 454 k3 1230 ag, NP (10 ek ™~ [}
. 7061
Phdorys pivodni witve
7051
\ < -
B i8.;
O LR
— » GBS 7B | — g s
Pldorys odtahové vitve
a5y |
E‘J ‘ j
| 2 B =)
g & = o &
el g K & g8 ¢©
Svana:3/8

R=MAK

W ero 0001 201,08 M v rograme A cCAD verze 6.6, 06 (12,00 2018, vy tadonwano 2005 200 40099
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Projekt
Cislo / Nézev zafizeni

Urceni jednotky

FAKULTA gEi£1Y

STAVEBNI

technickych |

zarizeni budov

[01] Sportovni hala

01/ jednotka HALA

Standardni prostredi

SEZNAM POLOZEK VZT

Vyrobni (pFepravni) bloky sekci

Cislo bloku Rozméry (5 x V x D) ** Hmotnost
#1 1441 x 1015 x 525 mm 81.5kg
#2 1430 x 2030 x 2000 mm 619.6 kg
#3 1430 x 1015 x 750 mm 112.5kg
#4 1470 x 1015 x 250 mm 90.5 kg
#5 1505 x 1015 x 750 mm 236.4 kg
#6 1441 x 1015 x 1500 mm 454.1 kg
#7 1450 x 1015 x 1275 mm 190.5 kg
#8 1441 x 1015 x 275 mm 56.2 kg
#9 1441 x 1015 x 1500 mm 313.7 kg
#10 1430 x 1015 x 750 mm 92.6 kg
#11 1370 x 1015 x 525 mm 95.8 kg
P1 1280 x 925 x 150 mm 6.7 kg
P2 1320 x 925 x 170 mm 17.2kg
P3 1280 x 925 x 150 mm 6.7 kg
P4 1320 x 925 x 170 mm 17.2kg
P5 1280 x 925 x 150 mm 6.7 kg
Celkem 23979 kg

* V uvedené vy3ce rdmu je zapoctena i vySka podstavnych noZek (pokud jsou osazeny).

** Uvedené rozméry nezahrnuiji baleni.

PfisluSenstvi vzduchotechnické jednotky

Polozka

Komplet zvih¢ovaciho zafizeni

Souprava pro odvod kondenzatu
Souprava pro odvod kondenzatu
Souprava pro odvod kondenzatu

Filtraéni vioZka ndhradnf
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montéazni
Spojovaci sada montézni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montéazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni

Pocet Hmotnost

1 65.0 kg
1 1.0kg
1 1.0kg
1 2.0kg
1 6.6 kg
1 3.7kg
1 3.7kg
1 3.7kg
1 3.7kg
1 3.7kg
1 3.7kg
1 3.7kg
2 7.4kg
1 3.7kg
0
1
1
1
1
1
1

10.0 kg
3.7kg

3.7 kg
3.7kg
3.7kg
3.7kg
3.7 kg

ey

Podstavny ram
Vyska *

300 mm
300 mm
300 mm
300 mm
300 mm
300 mm

2081 Xkt

Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano

**% Polozky nenamontované ve vyrobé jsou dodavany volné lozené

R=MAK

Vzduchotechnika télocvi¢ny

Material plasté

Lakovany plech (RAL 9002)
Lakovany plech (RAL 9002)
Lakovany plech (RAL 9002)
Lakovany plech (RAL 9002)
Lakovany plech (RAL 9002)
Lakovany plech (RAL 9002)
Lakovany plech (RAL 9002)
Lakovany plech (RAL 9002)
Lakovany plech (RAL 9002)
Lakovany plech (RAL 9002)
Lakovany plech (RAL 9002)

Material plasté

Vytvoreno 03.03.2018,18:14 v programu AeroCAD verze 6. 6. 05 (12.01.2018 ), vytisknuto 23.05.2018,00:59

Bc. Martin Kucera

Y EUROVENT)
\ CERTI|FIED
DRMANCE

Typ ramu

Cislo
bloku

#7
#7
#5
#2
#1
#11
#4
#5
#6
#7
#1
#3
#10
#9

#4
#5
#6
#3
#9
#8

Strana:4/8
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zarizeni budov

1D nabidky

Projekt

Cislo / Nézev zafizeni
Urceni jednotky

01/ jednotka HALA

Psychrometricky diagram

[01] Sportovni hala

Standardni prostiedi

Vzduchotechnika télocvi¢ny
Bc. Martin Kucera

5 EUROVENT
\ CERTIFIED
IFORMANCE

t[qa Pb =99 kPa
0 10% 20 30 40 50
/ /£ 60 -
35 N A 100
/ 3 % 70
’ "'/ /'/ =
30 / . 50
/ '/ 1 \
Y / / 100"
5 90
20
80
15
10
70
5
0
60
-5
W : ~ Zima  Léto
[] Body @ Pozice Teplota / Vlhkost Body Pozice Teplota / Vlhkost
| teCl/ (%] | ‘ t°Cl/ (%]
-10 A-a€s B 01.01 | 5.0/95.0-4€56.8/16.0 a-a€s b_ 01.25 | 33.0/37.0-a€532.1/39.9
B-3€5C 0125  6.8/16.0-3€514.3/457 b-a€sc 0114 | 321/39.9-3€521.0/71.7
| C-a€s D_ 01.13 | 14.3/45.7 -4€518.0/ 36.1 I ) 50
“‘ I D-a€sE 01.16 | 18.0/36.1-a€518.0/50.0
-5 ‘ il :
‘ i\‘ {“w‘ R-3€sS 01.01 18.0/50.0-3€52.9/81.7
il 3 <
it
‘\‘ I
20-20K/Kgs Y. -10 0 10 20 30 40
10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
x[g/kgs.v]
R—_MAK Strana:5/8

Vytvoreno 03.03.2018,18:14 v programu AeroCAD verze 6. 6 . 05 ( 12.01.2018 ), vytisknuto 23.05.2018,00:59
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zafizeni budov

ID nabidky W= EUROVENT
Projekt [01] Sportovni hala X 23’ c 'E‘ R L"\/’I:A'NEI,E
Cislo / Nézev zafizeni 01/ jednotka HALA \V 7 =

\

Urceni jednotky Standardni prostiedi \

Charakteristika ventilatort

PFivodni vétev
Typ Va [m3/h] ps [Pa] p:[Pa] n [1/min] UVl P [kW] [%]
XPVA 450-250/224-15,0-J4 (IE2) 15000 1299 1398 1304 3NPE 400V, 50 Hz 11.32 62
Staticky tlak - ps[Pa]
1600
1400 |

1200 | /
1000 | / Elos
800 | /

6001} == == == = pit
//
400 = / —
_—
2

L - =
200 | e

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000

Objemovy pratok vzduchu - V[m3/h]
Odvodni vétev
Typ Va [m3/h] ps [Pa] p: [Pa] n [1/min] U] P [kW] [%]
XPVA 450-280/190-7,5-J4 (IE2) 15000 777 876 987 3NPE 400V, 50 Hz 6.69 65
Staticky tlak - ps[Pa]
1000
900 |
800 | =
Dz
700
//

600 | . /
s00 | =g ///
400 |- — - ,//
300 | 228

— " — //
200 = - 1
100 | e

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000

Objemovy priitok vzduchu - V[mz/h]
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ID nabidky
Projekt
Cislo / Nézev zafizeni

Urceni jednotky

FAKULTA gEi£1Y

STAVEBNI

technickych |

zarizeni budov

[01] Sportovni hala
01/ jednotka HALA
Standardni prostredi

SEZNAM KOMPONENTU ZARIZEN{

Pozice

01.20

01.19

01.18

01.01

01.25
01.13

01.14

01.15

01.16

01.29
01.28

01.27

01.26

01.09

01.10

01.11
01.XX
01.XX
01.XX
01.XX
01.XX
01.XX

R=MAK

Nazev komponentu

Tlumici viozka

Klapka uzaviraci
Servopohon

Sekce filtru

Panel ¢elni - vstup
MontéZni sada panelu
Filtra¢ni viozka

Filtracni vlozka nahradni
Snimac tlakové diference

Sekce deskového rekuperatoru s by-passem

Obtokova klapka

Souprava pro odvod kondenzatu
Sekce sméSovani

Sekce ohfivace

Vodni ohfiva¢

Smé3ovaci uzel

Protimrazové ¢idlo

Doplrikové protimrazovéa ochrana
Sekce chladic, eliminétor, servis
Vodni chladi¢

Smé3ovaci uzel chladice
Eliminator kapek

Souprava pro odvod kondenzatu
Sekce ventilatoru

Panel elni - vytlak

Ventilator

Regulétor vykonu

Snimac tlakové diference

Sekce zvih¢ovani

Panel ¢elni - vystup

Montazni sada panelu

Komplet zvih¢ovaciho zafizeni
Souprava pro odvod kondenzatu
Tlumici viozka

Sekce filtru

Panel ¢elni - vstup

Montazni sada panelu
Rameckovy filtr

Snimac¢ tlakové diference

Sekce ventilatoru

Panel elni - vytlak

Ventilator

Regulétor vykonu

Snimac tlakové diference

Sekce sméSovani

Servopohon

Sekce prazdna

Panel ¢elni - vystup

Montézni sada panelu

Klapka uzaviraci

Servopohon

Tlumici viozka

Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Zéakladovy ram

Zé&kladovy ram

Zé&kladovy ram

Typové oznaceni

DV 1220-865

LK 1220-865

SM 24A-SR

XPHO 17/S
XPK17/P

XPK 17/P (MSP)
XPNH 17/5 (K) ECOD
XPNS 17/5 (K) ECOD
P33 N (30 - 500 Pa)

XPMK 17/BPW (FV - 120/R - 126,5 - Opt

LK (PMO)

XPOK 301

XPIS 17/S

XPTV 17

XPNC 17/FR
SUMX 1/EU (1)

NS 130R

CAP 3M

XPQY 17/V

XPND 17/4R
SUMX 28/EU (2)
XPNU 17

XPOO 301

XPAA 17/P-D

XPM 17/A

XPVA 450-250/224-15,0-J4 (IE2)
XPFM 15.0 (IP21)
P33V (20 - 200 Pa)
XPJZ 17

XPK17/P

XPK 17/P (MSP)
CA-UE 35/125C
XPOO 301

DV 1220-865
XPHO 17/K

XPK 17/P

XPK 17/P (MSP)
XPNR 17/4P ECOD
P33 N (30 - 500 Pa)
XPAA 17/P-D

XPM 17/A

XPVA 450-280/190-7,5-4 (IE2)
XPFM 7.5 (IP21)
P33V (20 - 200 Pa)
XPIS 17/R

NM 24A-SR

XPIP 17/S

XPK 17/P

XPK 17/P (MSP)

LK 1220-865

SM 24A-SR

DV 1220-865
XPSS1 17/S0-A
XPSS2 17/50
XPSS117/50-B
XPR 17/500-3

XPR 17/2000-3
XPR 17/250-3

Vzduchotechnika télocvi¢ny

ks

Y SO Y i Y g SR Y G N R oy Y ey Y g RN N Y N R g CRN  Y A  EN

- =
o o

- = s o

Vytvoreno 03.03.2018,18:14 v programu AeroCAD verze 6. 6. 05 (12.01.2018 ), vytisknuto 23.05.2018,00:59

Bc. Martin Kucera

Y EUROVENT)
\ CERTIFIE
DRMANCE

Informace*
A B

Hmotnost

6.7kg
17.2kg

88.1 kg

554.2 kg

80.1 kg
67.1kg

205.0 kg

404.7 kg

209.1 kg

6.7 kg
56.2 kg

3237kg

926 kg

70.4 kg

17.2kg

6.7 kg
36.9kg
10.0 kg
22.1kg
25.4 kg
67.4kg
234 kg
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FAKULTA gEi£1Y

CRV\"13:1VIl technickych |

zarizeni budov

ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zaFizeni
Urceni jednotky

01.XX Zakladovy ram
01.XX Zakladovy ram
01.XX Zé&kladovy ram
01.XX Zékladovy ram

Vysvétlivka*:

[01] Sportovni hala
01/ jednotka HALA
Standardni prostredi

A - zahrnuto v sou¢tu cen vzduchotechniky
B - zahrnuto v souctu cen regulace
C - zabudované pfislusenstvi (uvniti nebo na komponentu)

R=MAK

Vzduchotechnika télocvi¢ny
Bc. Martin Kucera

5 EUROVENT)
\YSJCERTI|FI|ED
ERFDRMANCE

X\

XPR 17/750-3 1 324kg

XPR 17/1500-3 1 59.4 kg

XPR 17/1250-3 1 47.4kg

XPR 17/750-3 1 32.4kg
Vytvoreno 03.03.2018,18:14 v programu AeroCAD verze 6. 6. 05 (12.01.2018 ), vytisknuto 23.05.2018,00:59 Strana:8/8

127



FAKULTA RN
STAVEBNI technickych|
zarizeni budov

C.2 Zarizenic. 2

R-MAK

Nazev projektu

Vzduchotechnika télocvi¢ny
Bc. Martin Kucera

rd

Sportovni hala
Technicka specifikace zafizeni

Cislo Nazev zafizeni Urceni jednotky
zarizeni

02 ZAZEMI Standardni prostredi

1D nabidky

Vypracoval VUT v Brné Pocitacova ucebna - VUT v Brné
Projekt vytvoren: 03.03.2018,18:14

Tisk: 23.05.2018,03:51

Vytvoreno v programu AeroCAD verze6.6.05 (12.01.2018), licence ACU002682
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FAKULTA EEif:) Vzduchotechnika télocvicny
3 \13:]Mfl technickych | Bc. Martin Kucera
zafizeni budov

ID nabidky < EUROVENT
Projekt [01] Sportovni hala \\l@ ’C ERTIEILED
Cislo / Nézev zafizeni 02 / ZAZEMI ‘V =alaelz il los
Urceni jednotky Standardni prostiedi 3

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zafizeni

Druh, rozmér AeroMaster XP 06
Typ Fidiciho systému Neni Model box AMXP3
Hmotnost (+-10%) 1127 kg @ = EUROVENT)
ot e i !‘g’LZE:HIIFIE:L)
Umisténi jednotky Vnitini PERFONMANCE
Materialové provedeni
Vnéj3i plast Lakovany plech (RAL 9002) i e s
Vnitini plast Pozinkovany plech h
A 4
B 2
Privod QOdvod
Priitok vzduchu 3500 m¥h 3500 m3/h [——
Externi tlakova rezerva 377 Pa 432Pa '—9
Rychlost v priiFezu 2.14m/s 2.14m/s \eport o parioonance dimanie™ ~—_}
Pfikon ventilatord 2.48 kW 2.31kw
1. stupen filtrace M5 G4
2. stuper filtrace - -
SFPi 2556 W.m-3.s 2372 W.m3.s
Parametry plasté dle EN1886
Celkovy prikon jednotky 31.04 kW Mechanicka stabilita D2(M)
Napéjeci napéti Netésnost skiiné L2(M)
Celkovy proud Imax Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnych mostt TB3(M)
SFPasu 4928 W.m3.s Netésnost mezi filtrem a rdmem <0,5% (F9)
NejduleZit&jsi parametry vybranych komponenti
Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla -15.0->9.1 °C 67 %
Ohrev 9.1-21.0°C 143 kW 70/47 °C, Voda, 6.4 kPa, 0.56 m3/h
Chlazeni 33.0->26.0°C 7.8 kw 6/18 °C, Voda, 0.9 kPa, 0.56 m/h
Vihéeni 21.0-21.0°C 6->50 % 35.0 kg/h, 26.3 kW

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucdsti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni

Hlukové parametry zafizeni

LwAokt* [dB] LwA** [dB(A)]

Oktévové pasmo 63Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000 Hz
Privod - sani 50 58 67 63 57 55 48 41 69
Privod - vytlak 57 68 80 80 78 81 77 VAl 86
Pfivod - okoli 48 50 59 52 48 50 48 38 61
Odvod - sénf 60 72 76 73 76 74 70 63 82
Odvod - vytlak 58 67 68 64 65 64 59 51 73
Odvod - okoli 54 57 57 48 50 49 47 36 62
*  Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech
** Celkové hladina akustického vykonu

R __ M A K Vytvoreno 03.03.2018,18:14 v programu AeroCAD verze 6. 6. 05 ( 12.01.2018 ), vytisknuto 23.05.2018,03:51 Strana:2/8
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FAKULTA gEi£1Y

Vzduchotechnika télocvi¢ny

STAVEBNI

technickych |

Bc. Martin Kucera

zarizeni budov

ID nabidky

Projekt

Cislo / Nézev zaFizeni
Urceni jednotky

[01] Sportovni hala
02/ ZAZEMI
Standardni prostiedi

'GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany

§ EUROVENT)
RTIFIED

\ CE

\V PEAFORMANCE
\
) :

Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pfivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch

% 000 |
160 p7=27y #8=1000 #2=1200 | 170, (150
PaT a7 kgt (135 kg) (249 kg) 1 221 1R
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|?75|

750
500(650
N

1300
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1800

500(650
640(630

| 1275 1000 750 250
150 | #6=1275 | #5=1000 | #A=T50 #3=250 #9=525 17c‘ 1860
pal 1 (141 kg) ! (152 kg) T (107kg) | (53 kg) hm kg) P51 P8
| 5001 |
I 1
Pudorys pfivodni vétve
5001

!

8
-

650(600;

U e

Padorys odtahové vétve
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FAKULTA gEi£1Y

STAVEBNI
zarizeni budov

technickych |

ID nabidky
Projekt
Cislo / Nézev zaFizeni

Urceni jednotky

SEZNAM POLOZEK VZT

[01] Sportovni hala
02/ ZAZEMI
Standardni prostiedi

Vyrobni (pfepravni) bloky sekci

Cislo bloku Rozméry (5 x V x D) ** Hmotnost
#1 871 x 750 x 525 mm 55.1 kg
#2 871 x 1500 x 1200 mm 248.6 kg
#3 860 x 750 x 250 mm 52.6 kg
#4 865 x 750 x 750 mm 106.9 kg
#5 871 x 750 x 1000 mm 151.7 kg
#6 880 x 750 x 1275 mm 1414 kg
#7 871 x 750 x 275 mm 36.6 kg
#8 871 x 750 x 1000 mm 136.2 kg
#9 800 x 750 x 525 mm 64.4 kg
P1 690 x 640 x 150 mm 4.0kg
P2 730 x 640 x 170 mm 13.0kg
P3 690 x 640 x 150 mm 4.0 kg
P4 690 x 640 x 150 mm 4.0kg
P5 730 x 640 x 170 mm 13.0kg
P6 690 x 640 x 150 mm 4.0 kg
Celkem 1035.5 kg

* V uvedené vy3ce ramu je zapoctena i vySka podstavnych noZek (pokud jsou osazeny).

** Uvedené rozméry nezahrnuiji baleni.

PFislusenstvi vzduchotechnické jednotky

Polozka

Komplet zvlh¢ovaciho zarizeni

Souprava pro odvod kondenzatu
Souprava pro odvod kondenzéatu
Souprava pro odvod kondenzatu

Filtracni vlozka néhradni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni

Pocet Hmotnost

45.0kg
1.0kg
1.0kg
2.0kg
33kg
25kg
25kg
25kg
2.5kg
25kg
2.5kg
49 kg
8.0 kg
25kg
2.5kg
2.5kg
2.5kg

S [k 007 N k] i Tk ot S| e [[SaRE o TR o ok

Podstavny ram
Vyska *

300 mm
300 mm
300 mm
300 mm
300 mm

2081 *xx

*** Polozky nenamontované ve vyrobé jsou dodavany volné lozené

R=—MAK

Vzduchotechnika télocvi¢ny

Material plasté

Lakovany plech (RAL 9002)
Lakovany plech (RAL 9002)
Lakovany plech (RAL 9002)
Lakovany plech (RAL 9002)
Lakovany plech (RAL 9002)
Lakovany plech (RAL 9002)
Lakovany plech (RAL 9002)
Lakovany plech (RAL 9002)
Lakovany plech (RAL 9002)

Material plasté

Vytvoreno 03.03.2018,18:14 v programu AeroCAD verze 6. 6. 05 ( 12.01.2018 ), vytisknuto 23.05.2018,03:51

Bc. Martin Kucera
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#6
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#3
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FAKULTA EEif:) Vzduchotechnika télocvicny
3 \13:]Mfl technickych | Bc. Martin Kucera
zafizeni budov

ID nabidky <

\ EUROVENT)
Projekt [01] Sportovni hala CERTI|FIED
Cislo / Nézev zafizeni 02 / ZAZEMI =alaelz il los
Urceni jednotky Standardni prostiedi

Psychrometricky diagram

t[eq Pb =99 kPa
40 «

| X
NS
A\

w

==
=

) w

-5
Zima Léto
Body | Pozice Teplota / Vihkost Body | Pozice Teplota / Vihkost
(SR [ L 0 ) (S ) [ [ e [
-10 A-a€5B| 02.01 -15.0/95.0-4€59.1/13.6 a-a€sb| 0203 | 33.0/37.0-a€526.0/553
B-a€5C| 02.02 9.1/13.6-4€521.0/6.3
,,,' C-a€sD| 02.05 21.0/6.3-a€521.0/50.0 50
5 | "./ R-3€sS| 0201 | 21.0/50.0-3€555/78.2
|
_20-20 k| /kgiis.v. -10 0 10 20 30 40
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
x [g/kg s.v.]
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FAKULTA RN
STAVEBNI technick\'(ch|
zarizeni budov

ID nabidky

Projekt

Cislo / Nézev zaFizeni
Urceni jednotky

[01] Sportovni hala
02/ ZAZEMI
Standardni prostiedi

PFivodni vétev

Typ Va [m3/h]

ps [Pa] p: [Pa]
XPVA 225-190/150-2,2-J2 (IE2)

3500 880 962

Staticky tlak - ps[Pa]
1000

900
800
700
600
500
400
300
200 |

100

1500 2000

Odvodni vétev

Typ Va [m3/h]

ps [Pa] p: [Pa]
XPVA 250-150/190-2,2-J4 (IE2)

3500 793 845

Staticky tlak - ps[Pa]
900

800
700
600 |
500
400
300
200

100

Vzduchotechnika télocvi¢ny

Bc. Martin Kucera

CERTIFIED

n [1/min]
2289

umMv
3NPE 400V, 50 Hz

P [kW] [%]
2.06 54

3000 3500 4000
Objemovy pritok vzduchu - V[m3/h]

2500

n [1/min]
1799

UV P [kW] [%]
3NPE 400V, 50 Hz 191 52

1500 2000 2500

R=—MAK

Vytvoreno 03.03.2018,18:14 v programu AeroCAD verze 6. 6. 05 ( 12.01.2018 ), vytisknuto 23.05.2018,03:51
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ID nabidky
Projekt
Cislo / Nézev zaFizeni

Urceni jednotky

FAKULTA gEi£1Y

STAVEBNI

technickych |

zarizeni budov

[01] Sportovni hala

SEZNAM KOMPONENTU ZARIZEN{

Pozice

02.08

02.07

02.06

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

02.15
02.14
02.13

02.12

02.09

02.10

02.11
02.XX
02.XX
02.XX
02.XX
02.XX
02.XX
02.XX
02.XX

R=—MAK

Nazev komponentu

Tlumici viozka

Klapka uzaviraci
Servopohon

Sekce filtru

Panel elni - vstup
MontaZni sada panelu
Filtra¢ni viozka

Filtracni vioZka nahradni
Snimac tlakové diference

Sekce deskového rekuperatoru s by-passem

Obtokova klapka

Souprava pro odvod kondenzétu
Sekce ohfivace

Vodni ohfivaé

Smé3ovaci uzel

Protimrazové Cidlo

Doplrikova protimrazova ochrana
Sekce chladi¢, eliminator, servis
Vodni chladi¢

SméSovaci uzel chladice
Eliminator kapek

Souprava pro odvod kondenzatu
Sekce ventildtoru

Panel ¢elni - vytlak

Ventilator

Regulator vykonu

Snimac tlakové diference

Sekce zvihéovani

Panel ¢elni - vystup

Montazni sada panelu

Komplet zvihéovaciho zafizeni
Souprava pro odvod kondenzatu
Tlumici viozka

Tlumici viozka

Sekce filtru

Panel &elni - vstup

Montazni sada panelu
Rameckovy filtr

Snimac tlakové diference

Sekce ventilatoru

Panel elni - vytlak

Ventilator

Regulator vykonu

Snimac tlakové diference

Sekce prazdna

Panel €elni - vystup

MontéZni sada panelu

Klapka uzaviraci

Servopohon

Tlumici viozka

Spojovaci sada montéazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Zéakladovy ram

Zakladovy ram

Zakladovy ram

Zakladovy ram

Zéakladovy ram

02/ ZAZEMI
Standardni prostiedi

Typové oznaceni

DV 650-600

LK 650-600

NM 230A

XPHO 06/S

XPK 06/P

XPK 06/P (MSP)
XPNH 06/5 (K) ECOD
XPNS 06/5 (K) ECOD
P33 N (30 - 500 Pa)
XPMQ 06/BP (SV - 70/AL - 69,5 - Optim
LK (PMO)

XPOK 300

XPTV 06

XPNC 06/1R

SUMX 1/EU (2)

NS 130R

CAP 3M

XPQY 06/V

XPND 06/3R

SUMX 1/EU (2)
XPNU 06

XPOO 300

XPAA 06/P

XPM 06/A

XPVA 225-190/150-2,2-J2 (IE2)
XPFM 2.2 (IP21)
P33V (20 - 200 Pa)
XPJZ 06

XPK 06/P

XPK 06/P (MSP)
CA-UE 35/60C
XPOO 300

DV 650-600

DV 650-600

XPHO 06/K

XPK 06/P

XPK 06/P (MSP)
XPNR 06/4P ECOD
P33 N (30 - 500 Pa)
XPAA 06/P

XPM 06/A

XPVA 250-150/190-2,2-4 (IE2)
XPFM 2.2 (IP21)
P33V (20 - 200 Pa)
XPJP 06/S

XPK 06/P

XPK 06/P (MSP)

LK 650-600

NM 230A

DV 650-600

XPSS1 06/S0-A
XPSS2 06/50
XPSS1 06/50-B
XPR 06/1200-3
XPR 06/250-3

XPR 06/750-3

XPR 06/1000-3
XPR 06/1250-3

SR o I s URP o Faal — R .G E EEE o PR R G BRSSP IS o B B S S e R R PR PR S G i S L R BT S

Vytvoreno 03.03.2018,18:14 v programu AeroCAD verze 6. 6. 05 ( 12.01.2018 ), vytisknuto 23.05.2018,03:51

Bc. Martin

Vzduchotechnika télocvi¢ny

Kucera

CERITIFIEDR

\@ EUROVENT]
\ B
\
\V PEAFORMANCE
N\
\

Hmotnost
A

4.0kg
13.0kg

58.4 kg

224.8kg

39.2kg

90.5 kg

133.0kg

161.0 kg

4.0kg
4.0kg
36.6 kg

136.9 kg

48.0kg

13.0kg

4.0kg
19.7 kg
8.0kg
9.8kg
25.8kg
13.4kg
17.4kg
19.4kg
26.4kg
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FAKULTA gEi£1Y

CRV\"13:1VIl technickych |

zarizeni budov

Vzduchotechnika télocvi¢ny
Bc. Martin Kucera

ID nabidky \W=W EVUROVENT]
Projekt [01] Sportovni hala N\ Zg” E R,Llwfl:‘_\'NE(,E
Cislo / Nazev zafizeni 02 / ZAZEMI \V ’ -
Urceni jednotky Standardni prostiedi o stion. corr
02.XX Zéakladovy ram XPR 06/500-3 1 16.4kg

Vysvétlivka*:

A - zahrnuto v sou¢tu cen vzduchotechniky

B - zahrnuto v souctu cen regulace

C - zabudované pfislusenstvi (uvnitf nebo na komponentu)
R __ M A K Vytvoreno 03.03.2018,18:14 v programu AeroCAD verze 6. 6. 05 ( 12.01.2018 ), vytisknuto 23.05.2018,03:51 Strana:8/8
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FAKULTA RN
STAVEBNI technickych|
zarizeni budov

C.3 Zarizenic¢. 3

R-MAK

Nazev projektu

Vzduchotechnika télocvi¢ny
Bc. Martin Kucera

rd
Sportovni hala
Technicka specifikace zafizeni
Cislo Nazev zafizeni Urceni jednotky
zarizeni
04 MALA HALA Standardni prostredi
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ID nabidky
Projekt
Cislo / Nézev zaFizeni

Urceni jednotky

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zafizeni

Druh, rozmér
Typ Fidiciho systému

Hmotnost (+-10%)
Umisténi jednotky
Materialové provedeni
Vnéj3i plast
Vnitini plast

[01] Sportovni hala
04/ MALA HALA
Standardni prostiedi

AeroMaster XP 04
Neni

932 kg
Vnitfni

Lakovany plech (RAL 9002)
Pozinkovany plech

Vzduchotechnika télocvi¢ny

Bc. Martin Kucera

CERITIFIEDR

\@ EUROVENT]
\ B
\
\V PEAFORMANCE
N\
\

Model box AMXP3

P

EUROVENT)
@JJCERTIFILED
PERFONMANCE

g ENERGY EFFICIENCY

WWW.SUFGVent cersITication eam

L

Privod Odvod

Priitok vzduchu 1500 m3/h 1500 m¥h
Externi tlakova rezerva 92 Pa 190 Pa 9
Rychlost v priiFezu 1.52m/s 1.52m/s \eport o parioonance dimanie™ ~—_}
Pfikon ventilatord 0.45 kw 0.45 kW
1. stupen filtrace M5 G4
2. stuper filtrace - -
SFPi 1087 W.m3.s 1087 W.m=.s

Parametry plasté dle EN1886
Celkovy prikon jednotky 8.41 kW Mechanicka stabilita D2(M)
Napéjeci napéti Netésnost skiiné L2(M)
Celkovy proud Imax Termicka izolace T3(M)

Faktor tepelnych mostt TB3(M)
SFPasu 2174 W.m3.s Netésnost mezi filtrem a rdmem <0,5% (F9)
NejduleZit&jsi parametry vybranych komponenti

Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla -15.0->5.3°C 62 %
Smésovani 53-53°C 0.0 %
Ohrev 53-18.0°C 6.6 kW 70/43 °C, Voda, 2.3 kPa, 0.22 m3/h
Chlazeni 33.0-26.0°C 3.8kwW 6/12 °C, Voda, 4.6 kPa, 0.55 m3/h
Vihéeni 18.0-18.0 °C 8- 50 % 10.0 kg/h, 7.5 kW
Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucdsti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni
Hlukové parametry zafizeni
LwAokt* [dB] LwA** [dB(A)]
Oktavové pasmo 63Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000 Hz
Pfivod - sani 45 58 61 58 57 53 45 36 65
Privod - vytlak 46 61 66 67 70 70 65 57 75
Privod - okoli 40 46 47 40 41 40 36 24 51
Odvod - sani 46 61 66 65 67 65 59 51 72
Odvod - vytlak 45 59 62 62 63 62 57 48 69
Odvod - okoli 40 46 47 40 41 40 36 24 51
*  Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech
** Celkova hladina akustického vykonu
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Projekt [01] Sportovni hala
Cislo / Nézev zaFizeni 04 / MALA HALA
Urceni jednotky Standardni prostiedi

Vzduchotechnika télocvi¢ny
Bc. Martin Kucera

FAKULTA RN
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GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pfivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch
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ID nabidky
Projekt
Cislo / Nézev zaFizeni

Urceni jednotky

SEZNAM POLOZEK VZT

[01] Sportovni hala
04/ MALA HALA
Standardni prostiedi

Vyrobni (pfepravni) bloky sekci

Cislo bloku Rozméry (5 x V x D) ** Hmotnost
#1 721 x 600 x 525 mm 40.8 kg
#2 721 %1200 x 1000 mm 162.6 kg
#3 710 x 600 x 500 mm 49.6 kg
#4 750 x 600 x 250 mm 42.5kg
#5 750 x 600 x 750 mm 83.7 kg
#6 721 x 600 x 1000 mm 1249 kg
#7 730 x 600 x 1275 mm 87.6 kg
#8 721 x 600 x 275 mm 24.8 kg
#9 721 x 600 x 1000 mm 106.5 kg
#10 710 x 600 x 500 mm 35.2kg
#11 650 x 600 x 525 mm 51.1 kg
P1 540 x 490 x 150 mm 3.1kg
P2 580 x 490 x 170 mm 8.4 kg
P3 540 x 490 x 150 mm 3.1kg
P4 540 x 490 x 150 mm 3.1kg
P5 580 x 490 x 170 mm 8.4kg
P6 540 x 490 x 150 mm 3.1kg
Celkem 838.5kg

* V uvedené vy3ce ramu je zapoctena i vyska podstavnych nozek (pokud jsou osazeny).

** Uvedené rozméry nezahrnuiji baleni.

PFisluSenstvi vzduchotechnické jednotky

Polozka

Komplet zvihéovaciho zarizeni

Souprava pro odvod kondenzatu
Souprava pro odvod kondenzatu
Souprava pro odvod kondenzatu

Filtraéni vloZzka ndhradni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni

Pocet Hmotnost

45.0 kg
1.0kg
1.0kg
2.0kg
1.8kg
2.0kg
2.0kg
2.0kg
2.0kg
2.0kg
2.0kg
2.0kg
39kg
2.0kg

10.0 kg
2.0kg
2.0kg
2.0kg
2.0kg
2.0kg
2.0kg

R o A ok [ ek O] b [N b et P] o Tk it ] ok [l T

Podstavny ram
Vyska *

300 mm
300 mm
300 mm
300 mm
300 mm
300 mm

2081 ***

*** Polozky nenamontované ve vyrobé jsou dodavany volné lozené

R=MAK

Vzduchotechnika télocvi¢ny

Material plasté

Lakovany plech (RAL 9002)
Lakovany plech (RAL 9002)
Lakovany plech (RAL 9002)
Lakovany plech (RAL 9002)
Lakovany plech (RAL 9002)
Lakovany plech (RAL 9002)
Lakovany plech (RAL 9002)
Lakovany plech (RAL 9002)
Lakovany plech (RAL 9002)
Lakovany plech (RAL 9002)
Lakovany plech (RAL 9002)

Material plasté
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#5
#2
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#11
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[01] Sportovni hala
04/ MALA HALA
Urceni jednotky Standardni prostiedi

Psychrometricky diagram

Vzduchotechnika télocvi¢ny
Bc. Martin Kucera

EUROVENT)
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FAKULTA EEif:) Vzduchotechnika télocvicny
3 \13:]Mfl technickych | Bc. Martin Kucera
zafizeni budov

ID nabidky L% EUROVENT)
Projekt [01] Sportovni hala \\l@ ’FC E R';Il—ill\/rlzt-\INEl'E
Cislo / Nézev zaFizeni 04 / MALA HALA \V 7 5

Urceni jednotky Standardni prostiedi \

Charakteristika ventilator(

PFivodni vétev
Typ Va [m3/h] ps [Pa] p: [Pa] n [1/min] UM P [kW] [%]
XPVA 225-125/125-1,5-J4 (IE2) 1500 347 362 1425 3NPE 400V, 50 Hz 0.37 49
Staticky tlak - ps[Pa]
400
350

300

250

200

150

100

50

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Objemovy pritok vzduchu - V[m3/h]

Odvodni vétev
Typ Vn [m3/h] ps [Pa] p: [Pa] n [1/min] U] P [kw] %]

XPVA 225-125/125-1,5-J4 (IE2) 1500 347 362 1425 3NPE 400V, 50 Hz 0.37 49

Staticky tlak - ps[Pa]
400
350 e—pe o s il

// -
300
250 S ' e
/
/
200 /
A S
V 4
150 [~ /
100
50 =
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Objemovy pratok vzduchu - V[m3/h]
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FAKULTA gEi£1Y
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[01] Sportovni hala
04/ MALA HALA
Standardni prostiedi

SEZNAM KOMPONENTU ZARIZEN{

Pozice

04.10
04.09

04.08

04.01

04.02

04.03

04.04

04.05

04.06

04.07
04.17
04.16

04.15

04.14

04.11

04.12

04.13
04.XX
04.XX
04.XX
04.XX

R=MAK

Nazev komponentu

Tlumici viozka

Klapka uzaviraci
Servopohon

Sekce filtru

Panel elni - vstup
MontaZni sada panelu
Filtra¢ni viozka

Filtracni vioZka nahradni
Snimac tlakové diference

Sekce deskového rekuperatoru s by-passem

Obtokova klapka

Souprava pro odvod kondenzétu
Sekce smésovani

Servopohon

Sekce ohrivace

Vodni ohfivac

Smé3ovaci uzel

Protimrazové cidlo

Dopliikové protimrazovéa ochrana
Sekce chladi¢, eliminator, servis
Vodni chladic¢

Smé3ovaci uzel chladice
Eliminator kapek

Souprava pro odvod kondenzatu
Sekce ventilatoru

Panel elni - vytlak

Ventilator

Regulator vykonu

Snimac tlakové diference

Sekce zvih¢ovani

Panel elni - vystup

Montazni sada panelu

Komplet zvlih¢ovaciho zafizeni
Souprava pro odvod kondenzatu
Tlumici viozka

Tlumici viozka

Sekce filtru

Panel ¢elni - vstup

MontéZni sada panelu
Réamedkovy filtr

Snimac tlakové diference

Sekce ventilatoru

Panel ¢elni - vytlak

Ventilator

Regulétor vykonu

Snimac tlakové diference

Sekce smé3ovani

Servopohon

Sekce prazdna

Panel ¢elni - vystup

MontaZzni sada panelu

Klapka uzaviraci

Servopohon

Tlumici viozka

Spojovaci sada montézni
Spojovaci sada montazni
Spojovaci sada montazni
Zékladovy ram

Typové oznaceni

DV 500-450

LK 500-450

LMC 24A-SR

XPHO 04/S

XPK 04/P

XPK 04/P (MSP)
XPNH 04/5 (K) ECOD
XPNS 04/5 (K) ECOD
P33 N (30 - 500 Pa)

XPMQ 04/BP (SV - 60/X - 54,5 - Optim)

LK (PMO)

XPOK 300

XPIS 04/5V

LMC 24A-SR

XPTV 04

XPNC 04/1R
SUMX 1/EU (1)

NS 130R

CAP 3M

XPQY 04/V

XPND 04/2R
SUMX 1/EU (2)
XPNU 04

XPOO 300

XPAA 04/P-D

XPM 04/A

XPVA 225-125/125-1,5-4 (IE2)
XPFM 1.5 (IP21)
P33V (20 - 200 Pa)
XPJZ 04

XPK 04/P

XPK 04/P (MSP)
CA-UE 10/608
XPOO 300

DV 500-450

DV 500-450

XPHO 04/K

XPK 04/P

XPK 04/P (MSP)
XPNR 04/4P ECOD
P33 N (30 - 500 Pa)
XPAA 04/P-D

XPM 04/A

XPVA 225-125/125-1,5-J4 (IE2)
XPFM 1.5 (IP21)
P33V (20 - 200 Pa)
XPIS 04/R

LMC 24A-SR

XPJP 04/S

XPK 04/P

XPK 04/P (MSP)

LK 500-450

LMC 24A-SR

DV 500-450

XPSS1 04/50-A
XPSS2 04/50
XPSS1 04/50-B
XPR 04/1000-3

Vzduchotechnika télocvi¢ny

Vytvoreno 03.03.2018,18:14 v programu AeroCAD verze 6. 6. 05 ( 12.01.2018 ), wytisknuto 23.05.2018,03:15
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Informace*
A B

Hmotnost
3.1kg
8.4 kg

426 kg

146.2 kg

35.2kg

30.1 kg

68.3 kg

107.2kg

109.2 kg

3.1kg
3.1kg
24.8kg

107.2 kg

35.2kg

36.7kg

8.4kg

3.1kg
19.7kg
10.0 kg

11.8kg
18.4kg
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Urceni jednotky

04.XX
04.XX
04.XX
04.XX
04.XX
04.XX

Vysvétlivka*:

Zéakladovy ram
Zékladovy ram
Zakladovy ram
Zakladovy réam
Zékladovy ram
Zakladovy ram

[01] Sportovni hala
04/ MALA HALA
Standardni prostiedi

XPR 04/500-3
XPR 04/250-3
XPR 04/750-3
XPR 04/1000-3
XPR 04/1250-3
XPR 04/500-3

— P s e i P

A - zahrnuto v souctu cen vzduchotechniky
B - zahrnuto v souctu cen regulace
C - zabudované prislusenstvi (uvnitf nebo na komponentu)

R=—MAK

Vytvoreno 03.03.2018,18:14 v programu AeroCAD verze 6. 6. 05 ( 12.01.2018 ), wytisknuto 23.05.2018,03:15
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D. Navrh tlumic¢a hluku

D.1 Zarizenic¢.1

ulls .

VSTUPNI HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY
typ thumice: tislo pozice: UTLUM HLUKU:
Kulisovy 01 0DVOD S
= pienosovy Utlumm i i i
GEOMETRIE: P vy hluk za tlumiZem = viastni hluk tlumice
92 _g2 10
8
2
v 6
o
- a - - ! - =
" &ifka kulisy 4
§ffka tlumice: Sifka kulisy:
a=1250 mm f=100 mm
20
v¥dka tlumice, pocet kulis:
b = 800 mm e=8
délka tlumice: priitoéna mezera: 32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
1= 1500 mm g =56.25mm
nabéhové hrany: odtokové hrany: VYSLEDNE HODNOTY:
ano ano
i frekvence:frekvence: | 32 | 63 [125 250 | 500 [10002000 )”]““l" =
PARAMETRY PROUDENI: . nacing
el g e i prenosovy utlum: 9 |11 |17 | 30 | 53 | 85 | 81 | 66 | 36 - dB
g;‘f‘;ﬁ(‘)(’m“;"“"’ ;"_"“1";’ }‘\;‘/:}“ - Viastni hluk tlumice: | 5 | 13 | 19 | 23 | 26 | 26 | 21 | 16 | 8 | 31 |dB(A)
bl akust. vikoon za tnmicems| 5 | 48 | 56 [ 49 [ 30 | 26 | 21 [ 16 [ 30 | 57 [aBa)
VYBRANE FREKVENCE: VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
frekvence: f = g
63 Hz 250 Hz 5000 Hz = prenosovy dtlum_ tlakova ztrita: 79 Pa
60 59
plocha tlumice: 1 m
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:
frekvence: 32 | 63| 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 2000 | 8000 | SOUEtOVa
hladina RYCHLOST PROUDENI:
. akust. vykonu s ) - - ]
vilior Bt A osef[73 |70 80| 82| 75| 72| 66 86 v celkovém prifezu: 42 mis
ve volné plose: 116 ms

63 250 5000  Viechny uvedené hodnoty jsou vypoéteny s toleranci + 10%.

VSTUPNI HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY
typ tumide: &islo pozice: UTLUM HLUKU:
Kulisovy 01 0DVOD V
= pienosovy Utlumm i i i
GEOMETRIE: P vy hluk za tlumiZem = viastni hluk tlumice
92 (9184 .92 7l
‘ 6l
o 5
! o
L, a ) L ! - 133
§fFka tlumice: Sifka kulisy:
a=1000 mm f=100 mm 20
viska tlumice pocet kulis: 1
b = 800 mm e=5
délka tlumice: pritoéna mezera: 32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
1= 1000 mm g =100 mm
nabéhové hrany: odtokoveé hrany: VYSLEDNE HODNOTY:
ano ano - T~ - e
i frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125|250 | 500 [1000(2000 e
PARAMETRY PROUDENI: . nacing
P s g s prenosovy utlum: 3 | 5 | 9 | 16|26 |40 37|31 |20 - |dB
g;‘f‘;ﬁ(‘)(’m“f o T Viastni hluk tlumice: | 7 | 14 | 20 | 24 | 26 | 25 | 20 [ 15 | 6 | 31 [dB(A)
S e bl akust. vikonu a thumicem s | ;| 55 { 64 | 59 | 49 | 35 [ 32 [ 34 [38 | 66 [dB(a)
VYBRANE FREKVENCE: VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
frekvence: f = -
38z 3509z 5000 Hz = pienosovy dtlum tlakov ztrata: 29 Pa
28
plocha tumiée: 0.8 m
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:
frekvence: 32 | 63| 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 2000 | 8000 | SOUEtOVa
hladina RYCHLOST PROUDENI:
. akust. vykonu s (- - - R
vibovm it &: | 01160 | 73 [ 75 | 75 | 75 | 69 | 65 | 58 81 v celkovém priezu: 52 mis
ve volné plose: 104 mis
KOD OBJEDNAVKY: THKU,1000,800.1000-3 5X KTH.100,800,1000

63 250 5000  Viechny uvedené hodnoty jsou vypoéteny s toleranci + 10%.
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VSTUPNI HODNOTY

VYSLEDNE HODNOTY

typ thumice: &islo pozice:
Kulisovy 01 PRIVOD S
GEOMETRIE:

92 (9184 .92

P
- a - - ! -
fka tlumice: $ifka kulisy:

a = 1000 mm =100 mm

vfka tlumide: podet kulis:

b = 800 mm e=5

délka tlumice: pritoéna mezera:

1= 1000 mm g =100 mm

nébéhové hrany: odtokové hrany

ano ano
PARAMETRY PROUDENI:

prittok vzduchu: hustota vzduchu:

Q = 15000 m”h p = 1.2 kg/m
VYBRANE FREKVENCE:

frekvence: T

63 Hz 0 Hz 5000 Hz

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

frekvence: 32 | 63| 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | SOUEtOVE
hladina
hl. akust. vykonu s
vihowym filtremA: | 0 |63 [ 72 | 78 [ 73 | 70 | 65 | 58 | 51 81
[dB(A)]

KOD OBJEDNAVKY: THKU,1000,800.1000-3 5X KTH.100,800.1000

iy

VSTUPNI HODNOTY

UTLUM HLUKU:

= pienosovy Gtlum m hiuk za tlumigem = viastni hiuk tlumige

7

B

5
ol
-]

3

20

1

32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

VYSLEDNE HODNOTY:

frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125|250 | 500 {1000, hlading |
prenosovy litlum: 3 | 5 | 9 [ 1626|4037 3120 - dB
vlastni hluk tlumice: 7 | 14120 [24[26]|25]|2 |15 6 31 |dB(A)

hl. akust. vykonu za thumicem s

7 |58 |63 |62)|47 |31)]29]|27| 31 66  |dB(A)]

VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMI

= pfenosovy Gtlum tlakova ztrita: 29 Pa
28
plocha tlumice: 0.8 m
RYCHLOST PROUDENI:
v celkovém pritfezu: 5.2 mis
ve volné ploge: 104 | ms

63 250 5000  Viechny uvedené hodnoty jsou vypoéteny s toleranci + 10%.

VYSLEDNE HODNOTY

typ thumice: &islo pozice:
Kulisovy 01 PRIVOD V
GEOMETRIE:

92 _ 19184 g2

P
- a - - ! -
Sifka tlumice: $ifka kulisy:
a=1250 mm =100 mm
vfka tlumide: podet kulis:
b= 1100 mm e=8
délka tlumice: pritoéna mezera:
1= 1800 mm g = 56.25 mm
nébéhové hrany: odtokové hrany
ano ano
PARAMETRY PROUDENI:
prittok vzduchu: hustota vzduchu:
Q = 15000 m’h p = 1.2 kg/m
VYBRANE FREKVENCE:
frekvence: T
63 Hz 250 Hz 5000 Hz

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

frekvence: 32 | 63| 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | SOUEtOVE
hladina
hl. akust. vykonu s
vihowm filtremA: | 0 |68 | 83 | 92 [ 87 | 90 | 88 | 83 | 78 96
[dB(A)]

KOD OBJEDNAVKY: THKU,1250,1100.1800-3 8X KTH,100.1100.1800

UTLUM HLUKU:

= pienosovy Gtlum m hiuk za tlumigem = viastni hiuk tlumige
10
8

2

32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

VYSLEDNE HODNOTY:

frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 {1000) hlading |

prenosovy utlum: 11|14 |21 |35 |62 |85 85|77 |a1| - |aB
Viastni hluk tlumice: 121618 [17 | 12| 6 | 0 | 23 _|dBiA)
Bl akust. vikonn za thumitem s| o | 54 (62 |57 |26 [17 |12 9 |37 | 64 [|aBea)

o

VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:

= pfenosovy Gtlum tlakova ztrita: 48 Pa
70 68
plocha tlumiée: 1.38 m?
60
50
o RYCHLOST PROUDENI:
b
20 v celkovém priirezu: 3 m/s
0 0
ve volné plose: 8.4 mis
13
1

63 250 5000  Viechny uvedené hodnoty jsou vypoéteny s toleranci + 10%.
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VSTUPNI HODNOTY

VYSLEDNE HODNOTY

Vzduchotechnika télocvi¢ny
Bc. Martin Kucera

typ thum &islo pozice:
Kulisovy 02 ODVOD V
GEOMETRIE:
92 _ (886 .92
P
- a ) L ! "
Sifka tiumice: Sifka kulisy:
a =500 mm f=100mm

v¥ska tlumice: pocet kulis:

b =400 mm e=3
délka thumite: priltotna mezera:
1= 1500 mm g = 66.6666666667 mm

nébéhové hrany: odtokove hrany:

ano ano
PARAMETRY PROUDENI:

pritok vzduchu:
Q = 3500 mh

hustota vzduchu:
p = 1.2kg/m

VYBRANE FREKVENCE:
frekvence: f
63 Hz

250 Hz 5000 Hz

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

frekvence: 32| 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | SOUCtOVE
hladina
hl. akust. vykonu s
vahovym filtrem A: 0 (60| 72|76 |73]| 76 74 70 63 82
[dB(A)]

KOD OBJEDNAVKY: THKU,500,400,1500-3 3X KTH.100,400.1500

Il

VSTUPNI HODNOTY

UTLUM HLUKU:

= pienosovy Gtlum m hiuk za tlumigem = viastni hluk tlumiée

dB
W e OO N ®

32 50 100

VYSLEDNE HODNOTY:

125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 [1000|20¢ Sipclddsy
hladina
prenosovy utlum: 8 | 0 |12 22|43 |77 |70 |57 32| - |aB
vlastni hluk tlumice: 12 19 | 24 | 26 | 27 | 25 | 21 15 7 32 dB(A),
bl akust. vikonu za tumicems| 45 | 53 | 60 [ 54 [ 32 |25 |21 |17 31| 61 [aBea)
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
= pienosovy utlum tlakova ztrata: 75 Pa
plocha tlumié 0.2 m
RYCHLOST PROUDENI:
v celkovém pritfezu: 49 mis
ve volné plose: 122 mis

VYSLEDNE HODNOTY

echny uvedené hodnoty jsou vypoéteny s toleranci + 10%.

typ tlumice: &islo pozice:
Kulisovy 02 ODVOD V
GEOMETRIE:
92 _ (8184 .92
2
- a - - ! -
fka tlumice: Sifka kulisy:
a =500 mm f=100 mm

V¥Ska tlumice podet kulis:
b = 400 mm e=2

délka tlumice:
1=1000 mm

prilto¢né mezera:
g =150 mm

nabéhové hrany: odtokové hrany:
ano ano
PARAMETRY PROUDENI:

prittok vzduchu:
Q = 3500 m’h

hustota vzduchu:
p= 1.2 kg/m’

VYBRANE FREKVENCE:
frekvence: f
63 Hz

0 Hz 5000 Hz

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

[dBA)]

frekvence: 32 | 63| 125 [ 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | SCUCtOVE
hladina
l. akust. vykonu s
vahovym ftrem A: | 0 |57 | 68 | 80 | 80 | 76 | 81 | 77 | 71 87

KOD OBJEDNAVKY: THKU,500,400,1000-3 2X KTH.100,400.1000

UTLUM HLUKU:

= pienosovy Gtlum m hiuk za tlumigem = viastni hluk tlumice

B
6
4
o
g
20
-2
32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
VYSLEDNE HODNOTY:
frekvence:frekvence: | 32 | 63 [ 125|250 | 500 [10002000 )“’]“’“‘l‘\"‘”"
prenosovy utlum: 2 |3 |5 10193028 |24 16| - |aB
Viastni hiuk tlumice: | 5 | 12 | 16 | 18 | 18 | 16 | 10 | 5 | 0 | 24 |dB(A)
Bl akust. vikonu za thimitem s g | 54 (63 | 70 | 61 [ 48 | 53 [ 53 |55 | 72 [aBea)
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMI!
= prenosovy utlum tlakova ztrata: 12 Pa
plocha tlumiée: 0.2 m
RYCHLOST PROUDENI:
v celkovém pritfezu: 19 ms
ve volné plose: 8.1 ms

Vsechny uvedené hodnoty jsou vypoéteny s toleranci + 10%.
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VSTUPNI HODNOTY

VYSLEDNE HODNOTY

Vzduchotechnika télocvi¢ny
Bc. Martin Kucera

typ tlumice: &islo pozice
Kulisovy 02 PRIVOD §
GEOMETRIE:
92 (9184 .92
2
- a - - ! -
fka tlumice: Sifka kulisy:
a =500 mm f=100 mm

v¥Ska tlumice podet kulis:
b = 400 mm e=3

délka tlumice:
1= 500 mm

pritoéna mezera:

nabéhové hrany: odtokové hrany:

ano ano

PARAMETRY PROUDENI:

prittok vzduchu:
Q = 3500 m’h

hustota vzduchu:
p=12kg/m

VYBRANE FREKVENCE:
frekvence: f
63 Hz

0 Hz 5000 Hz

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

frekvence: 32 | 63| 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | SOUEtOVE
hladina
hl. akust. vykonu s
vihowym filtrem A: | 0 |51 (58 | 68 [ 64 | 58 | 56 | 48 | 41 70
[dB(A)]

KOD OBJEDNAVKY: THKU,500,400,500-3 3X KTH.100,400.500

iy

VSTUPNI HODNOTY

UTLUM HLUKU:

= pienosovy Gtlum m hiuk za tlumigem = viastni hiuk tlumige

[
El

32 50 100

VYSLEDNE HODNOTY:

125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125|250 | 500 {1000, )“’]";l‘]'"‘“
prenosovy titlum: 3 [ 3 a9 19[32]30][26]17 - dB.
viastni hluk thumice: | 12 | 19 | 24 | 26 | 27 | 25 [ 21 [ 15| 7 32 |dB(A)

hl. akust. vykonu za thumicem s

12 | 48 | 54 | 59 | 45 | 29 | 27 | 23 | 24 60  |dB(A)]

VYBRANE FREKVENCE:
= prenosovy Gtlum
24

63 250 5000

VYSLEDNE HODNOTY

TLAKOVA ZTRATA TLUMI

tlakova ztrata: 42 Pa
plocha tlumiée: 0.2 m
RYCHLOST PROUDENI:
v celkovém pritfezu: 19 mis
ve volné plose: 12.2 mis

Vsechny uvedené hodnoty jsou vypoéteny s toleranci + 10%.

typ thumice:
Kulisovy

tislo pozice:
02 PRIVOD V

GEOMETRIE:
92 (9184 .92

o

- a | - ! -

Sifka tlumice:
a =500 mm

Sifka kulisy:
f=100 mm

v¥Ska tlumice podet kulis:
b = 400 mm e=3

délka tlumice: pritoéna mezera:

1=1000 mm g = 66.6666666667 mm

nabéhové hrany: odtokové hrany:

ano ano
PARAMETRY PROUDENI:

prittok vzduchu:
Q = 3500 m’h

hustota vzduchu:
p=12kg/m

VYBRANE FREKVENCE:
frekvence: f
63 Hz 250 Hz 5000 Hz

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

frekvence: 32 | 63| 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | SOUEtOVE
hladina
hl. akust. vykonu s
vihowm filtremA: | 0 |57 [ 68 | B0 [80 | 78 | 81 | 77 | T 87
[dB(A)]

KOD OBJEDNAVKY: THKU,500,400,1000-3 3X KTH.100,400.1000

UTLUM HLUKU:

= pienosovy Gtlum m hiuk za tlumigem = viastni hiuk tlumige

7
6
5
o
=
3
20
1
32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
VYSLEDNE HODNOTY:
frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125|250 | 500 {1000, gty
hladina
prenosovy titlum: 5 | 6| 8 [16]31 55504224 - dB
viastni hluk thumice: | 12 | 19 | 24 | 26 | 27 | 25 [ 21 [ 15 | 7 32 |dB(A)

hl. akust. vykonu za thumicem s

12 | 51 | 60 | 64 | 49 | 28 | 31 | 35 | 47 66  |dB(A)]

VYBRANE FREKVENCE:

= prenosovy Gtlum

63 250 5000

TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:

tlakova ztrata: 58 Pa
plocha tlumiée: 0.2 m
RYCHLOST PROUDENI:
v celkovém pritfezu: 19 mis
ve volné plose: 12.2 mis

Vsechny uvedené hodnoty jsou vypoéteny s toleranci + 10%.
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VSTUPNI HODNOTY

VYSLEDNE HODNOTY

typ thum &islo pozice:
Kulisovy 03 ODVOD S
GEOMETRIE:
92 19184 _92
s
- a ) L ! "
ik tlumice: Sifka kulisy:
a =400 mm f=100mm
v¥ka tlumie: potet kulis:
b = 300 mm e=2
délka tlumice: priitoéna mezera:
1= 1000 mm g =100 mm
nabéhové hrany: odtokové hrany:
ano ano

PARAMETRY PROUDENI:

prittok vzduchu: hustota vzduchu:
Q = 1500 m¥h p = 1.2 kg/m

VYBRANE FREKVENCE:
frekvence: f

63 Hz 250 Hz 5000 Hz

AKUSTICKY VYKON V!

frekvence: 32| 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | SONCtOVA
hladina
hl. akust. vykonu s
vihowm fltrem A: | 0 |46 | 61 | 66 | 65 | 67 | 65 | 50 | 51 72
[dB(A)]

KOD OBJEDNAVKY: THKU,400,300,1000-3 2X KTH.100,300.1000

Fakulta stay

Il

VSTUPNI HODNOTY

UTLUM HLUKU:
= pienosovy Gtlum m hiuk za tlumigem = viastni hluk tlumiée

6
5
4

o 3

g
20

1

-1

32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

VYSLEDNE HODNOTY:

frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 [1000|20¢ Sipclddsy
hladina
prenosovy utlum: 3 |4 |5 |11 [22[30 37|31 20] - |aB
vlastni hluk tlumice: 0 7 11 12 11 8 2 0 17 dB(A),
bl akust. vikonu za tumicems| 5 | 45 | 56 [ 55 | 43 | 26 | 28 | 28 | 31 | 59 [aa)
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
= penosovy utlum tlakova ztrita: 13 Pa
plocha tlumiée: 0.12 m
RYCHLOST PROUDENI:
v celkovém pritrezu: 35 m/s
ve volné plose: 6.9 mis

250 5000  Vechny uvedené hodnoty jsou vypoéteny s toleranci = 10%.

VYSLEDNE HODNOTY

typ thumice: &islo pozice:
Kulisovy 03 PRIVOD V
GEOMETRIE:

92 _ f8184f .92

P
- a - - ! -

ifka tlumice: $ifka kulisy:
a =400 mm =100 mm
vyéka tlumice pocet kulis:
b = 350 mm e=2
délka thumice: prilto¢né mezera:
1= 1000 mm g =100 mm
nibéhové hrany: odtokové hrany
ano ano

PARAMETRY PROUDENI:

prittok vzduchu: hustota vzduchu:
Q = 1500 mh p = 1.2 kg/m

VYBRANE FREKVENCE:
frekvence: f
63 Hz

0 Hz 5000 Hz

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

frekvence: 32 | 63| 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | SOUEtOVE
hladina
hl. akust. vykonu s
vihowym filtrem A: | 0 |46 | 61 | 66 [ 67 | 70 | 70 | 65 | 57 75
[dB(A)]

KOD OBJEDNAVKY: THKU,400,350,1000-3 2X KTH.100,350.1000

E. Posouzeniizolaci

UTLUM HLUKU:
= pienosovy Gtlum m hiuk za tlumigem = viastni hiuk tlumige

6
5
4

o3

2
20

1

4

32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

VYSLEDNE HODNOTY:

frekvence:frekvence: | 32 | 63 [ 125|250 | 500 [10002000 )“’]";l‘\"”"
prenosovy titlum: 3 | 4 |6 [11]23[30]37[31]20 - dB
vlastni hluk tlhumie: 0o |al7[8]7[3[o]o]o0 14 [dB(A)

hl. akust. vykonu za thumicem s

2 42 | 55 (55 |44 | 31 | 33 | 34 | 37 58 |dB(A)

VYBRANE FREKVENCE:

TLAKOVA ZTRATA TLUMI(

= prenosovy utlum tlakova ztrita: 10 Pa
30 28
plocha tlumiée: 0.14 m
3
20
i RYCHLOST PROUDENI:
<1
v celkovém prirezu: 3 m/s
1 10
ve volné plose: 6 m/s
5t 4
[

63 250 5000  Vsechny uvedené hodnoty jsou vypoéteny s toleranci + 10%.
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Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Popis: I‘I ZIMa PRIVOD SANT

Wipodet é‘f\u"}lmazat Madist Ulazit

5 Optimaini touitka izolace - graf Tisk

bojst{ Tl [-14.98

to[*Cl= |18
RHa[%]= |50
—#
a[mm]=
200

blmm]= i1 050

% Hranaté potrubi

Délkarmm]= |1 0oa

tst[T |15 pi
RH[%]= |95

" Kruhové patrubi

tpol'T}= [15.82
e

tra[*C]=

D

tpv[°Cl= [-13.58 ]
in{'Cl= [15.55

riziko kondenzace

15000
0.04

Priitak vaduchu [m3/h):

Tepelna vodivost izolace [w/mk)]:

H[mm]= .
[ Patrubl je situovano v prostiedi:

~ Bez pohybu vzduchu okalo patrubi (podhled)
* 5 mirnpm pohybern vzduchu [misthost)
= Wenkovnim [povétrmostai wlivy)

Tepelnd ztrdta f+ziskd dzeku potrubi fw]: |87.91

:ﬁl Povrchova kondenzace — e
Povrchové kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis [1ZIM& DDVOD WWYTLAK EXTERIER]
Yjpodet 8 Vymazat Matist Ulegit ¥ Dptimalni towstka izolace - graf Tisk " OK

[T 15—
RHal%]= |95
—#
a[mm]=
800

blrmm]= i1 080

% Hranaté potrubi

bagstCl- [2.89

Délkalmm]= 1000

test["Cl= |2.9 3
RHI%)= [31.7

= Kruhowé patrubi

tpel T} [14.56

riziko n

¥

E

tpv[Cl [2.09 ]'
tr[*Cl= ||1ua

riziko kondenzace

15000
0.04

Prittok vzduchu [m3/h]:

Tepelna vodivost izolace [w/mk]:

H[mm]= S B
[ Potrubi je gituovano v prostiedi:

{~ Bez pohybu vzduchu okalo patrubi (podhled]
= 5 mimgm pohybem vzduchu (mistnost)
& Yenkavnim [povétmostni viivy)

Tepeln ztrata /+zisk/ dseku potrubi [w]: |-49.79
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Vzduchotechnika télocvi¢ny

:ﬁl Povrchova kondenzace — X

Povrchové kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi F'DDiS:|LETDINTEF!IEF! FRIVOD

Viposet &6 Vymazat Maist Ulesit B Optimaini Houstka izolace - graf (2 Tisk + 0K

ta['Cl= |26
RHolx]= [65

S T
—

a[mm]=
800

= test["C]= |19
e A [

il i'IDED * Hranaté potrubi  Kruhowé potrubi

wol'Cl- [25.46 Pritok vzduchu [m3/h} [15000
1 Tepelna vodivost izolace [/ /mk] [0.04
L= [18.91
ol Ch | Horl= o L

|-\ Potubi je situovano v progtiedr:

o I50 ™ Bez pohybu vaduchu okolo potrubi [podhled)
tp] Tl |19_35 f+ 5 mimgm pohpbem vzduchu (misthost)
41 1 Wenkownim [povétmostai vlivy)
tre"Cl= |1 2.28 Tepelnd ztréta M+zisk/ Useku potrubi [w): |21.56
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Vykresy

01 - Vykres 2.NP Verze 1 (1:100)
02 - Vykres 2.NP Verze 2 (1:100)
03 - Vykres 2.NP Verze 3 (1:100)

04 - Vykres Rezy (1:100)

Vzduchotechnika télocvi¢ny
Bc. Martin Kucera
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