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Abstrakt

Uvod teoretick&asti se zabyva problematikou kondefrdah kotfi. Je zde uveden popis
jednotlivychcasti kotli, zpisobu spalovani plynu, mnoZzstvi spalovaciho vzdacbelkow
kondenzani provoz plynovych koil.

DalSicasti prace jsoudnovany otopnymdesim, termostatickym ventiim, poji¥ovacim
zatizenim, potrubi a ahovym ¢erpadiim.

Vypocétovacast obsahuje ukazkovyiglad navrhu systému vytépi bytového domu o 12 bytech.

Kli ¢ova slova
kondenzani kotel, kaskadovEazeni kotili, otopné &leso, potrubi

Abstract

The introduction of the theoretical part of thedisedeals with condensing boilers. There is a
description of the parts of boilers, gas combusti@mthods, the amount of combustion air and the
overall running of condensing gas boilers.

Other parts of the paper describe radiators, thstatio valves, safety relief systems, piping and
circulating pumps.

The design section provides an illustrative exanoplihe design of the heating system for a
residential building with 12 apartments.

Keywords
condensing boiler, cascade configuration of bgjlexdiators, pipes
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Uvod:

Cilem této bakal&ké prace jéeSeni vytagni bytového domu. Jedna seripodlazni objekt s 12
byty, a jednim suterenim podlazim, kde je usmatkotelna budovy.

Cilem je dosahnout v jednotlivych mistnostech stapelné pohody, tj. stavu, kdiovéku v dané
mistnosti neni ani teplo ani chladno. Navrh je pa®n v souladu s platnymi normami, pravnimi

piedpisy a obecnymi hygienickymi pozadavky.
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A. TEORETICKA CAST
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A.1 Kondenzani kotle

A.1.1. Obecné informace

Kondenzani kotle slouZi jako zdroj tepla. Negjstji jsou pouzivany pro vyrobu TUV a pro
vytapsni budov. Svou konstrukci a kondedzan chodem dosahujinnosti az 110%imz jsou
velice Usporné.

A.1.2. Hlavni dily kondenz&niho kotle

\
£
{4)
(5)
(6)
.I;;"'r.
(7)
(8)
Q
Obr. 01  Sestaveni kotie*
110397 _09
1. Automaticky odvzdusnovad 9. Owviddaci pane!
2 Ventilator 10. MoZnost vestavéné ekvitermni regu-
3. Kombinace plynového ventilu lace
4. Smésovaci komora/Venturiho trubice 11, Predni odnimatelna strana vyméniku
5. Vyménik kotle 12. Pruzorové skio
6. Cidlo teploty zpatecCky 13. Zapalovaci / lonizacni elektroda
7. Trubka pfivodu vzduchu - tlumic 14. Cidlo natapéci teploty
8 Tiakomér 15. PredsméSovany hofak

obr. ¢ 1: kondenzéni kotel
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A.1.3. Technicky popis kotle

Kotle mohou byt jak stacionérni tak 28né na sinu.

Jako palivo se pouziva zemni plyn a propan. Kethe jvybaveny automatickym
zapalovanim a kontrolou keni ioniz&ni sondou, elektronickyrfizenim otéek ventilatoru pro
regulaci vykonu kotle. H@ék je umisin v hornicasti kotle a je otten snérem dofi. Pod timto
hotdakem je umisih vymenik ktery byva z odolnych a tepeéldolie vedoucich materi@l(slitiny
hliniku,nerezova ocel).iPprovozu vznika velké mnozstvi vodniho kondenzBato je ve spodni
casti kotle umisin otvor pro odvod kondenzatu. Tento se musi napigit zapachovou uzérku to

kanalizace. V hornfasti jsou otvory nafjvod a odvod spalovaného vzduchu.

A.1.4. Kondenz&ni provoz

Kondenzani technika umaiuje @i stejné tepelné pohéd spoteb: TUV v dome
redukovat spdiebu plynu az o 30 % a snizit emise Skodlivin NGX@az o 70 % oproti
konverEnim zdropim tepla.

Spaliny u konveénich kotlu maji teplotu spalin okol 120 °C. Chenuakeakci p
spalovani uhlovodikvznika voda, ktera se ovSem okaraZitplameni petvari na vodni paru. Ta se
bez vyuZiti odvéti do ovzduSi a odnasi s sebol & {u zemniho plynu) nevyuZzité energie (tepla).
Ucelem kondenzmi techniky je odebrat tuto vzacnou energii (tepichlazenim vodni pary ze
spalin ve specialnim vy#niku a teplo takto ziskané pouzit také préeshvody pro vytagni.
Nejvice této energie ziskam# takovém ochlazeni spalin, kdy vodni para, obsazenspalinach
zkondenzuje, tj. it teplotach topné vody nizSich, nez rosny bod spétery se pohybuje kolem 57
°C.

11% nevyuite anargis
vodni pary

10% zirdta

R

1119 spaing tepio T[H =90%

obr. ¢. 2: vyuZzitelnost spalného tepla

Proto u kondenzai techniky docilime negtSiho efektu u podlahového topeni, nebo systému s
radiatory o ¥tSi ploSe, ale ani u klasickych systémprechodnych obdobich s vyuzitim ekvitermni

regulace topné vody neni tento zisk zanedbatelia§i j@dnoznané, Ze¢im nizsi teploty topného

13



systému, tim vysSi vyuziti konderndho principu. B provozu kondenzaiho kotle v pracovnim
rezimu teplot 80/60 °C dochazi k minimalni kondemz@dni pary a &innost kotle se pohybuje
kolem 98 %. Rozdil &innosti v porovnani s klasickym kotlem (92%) neridomto gipact zasadni.
Jina situace ovSem nastarfegmiZzeni teplot topného systému nain&p/30 °C. Zde se v plné tei
uplatni kondenzmi rezim kotle, dochazi k vyrazné kondenzaci vgumy a tim ke zvySeni
acinnosti kotle na 106%, coZ je v porovnani s klagmkotlem pondrné vyrazny rozdil. Pro plné

vyuziti kondenzéniho kotle je tedy vhodné volit nizSi pracovni tapltopného systému.

Rovnice spalovani zemniho plynu

CH4+20,+N,=CO,+2H,0+N>

M2C 02

®

L wystup UT

|

\

C
L
i
£
1

=T | & zpatetka UT

L0 e |

T kondenzat

obr. ¢. 3: princip spalovani zemniho plyngi gondenzanim olrevu

VyuZziti energie u kondenz&ni techniky

Spalné teplo plynu H [kWh/m?]
Je mnoZstvi tepla, které se uvolni dokonalym spdgadnotkového mnoZstvi plynu a

stechiometrického mnoZzstvi kysliku (ogatesnich teplotach 25°C)ipochlazeni spalin 2 na
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teplotu 25°C. Jde tedy o veSkeré mnozstvi tepléi&spalenim jednotkového mnozstvi paliva a
zahrnuje i ve vodni gé vazané, tzv. latentni teplo.

Vyhtevnost plynu H [kWh/m?]

Vyhtevnost plynu je rovna spalnému teplu, zmenSenéteplo uvolrgné kondenzaci vodni péary ze
spalin. Jde tedy o mnozstvi tepla, které energiadbnou ve vodni gaspalin nezohledije (u
klasickych koth odchazi toto teplo kominem do ovzdusi). Rravyhrevnosti se stanovuje
acinnost spalovacich #iaeni. U kondenzai techniky byl zaveden takzvany normovany stupe
vyuziti, ktery nabyva hodnot nad 100% a v koénérh prospektech bywéasto pro zjednoduseni
oznaovan jako dinnost s hodnotou vysSi nez 100%. Kdybychom v&itgloicinnost
kondenzaniho kotle ze spalného tepla, dojdeme korektnink&mim postupem na hodnotu
maximalré 97,5%.

Aby se vSak mohlo provést porovnani kontrdnh a kondenzaich kotli, stanovuje se normovany
stupdi vyuziti u kondenz&ich kotli rovnéz ve vztahu k vykevnosti.

Vyuziti energie

u nizkoteplotniho kotle
pri spadu topneé vody
7555 °C

100 nespuEteind tepto

Arta spdalicdemna
=
oy

2irala posroivenn

Vyuziti energie

u koendenzacéniho kotle
pri spadu topne vody
40/30°C

1%
zirala spalinami

1 %%
zirala porcham

24 % 108 %

Mormeramy: stupe Wikl

obr. ¢. 4: U kondenzéniho kotle na otopném systému se spadem 75/60°C
¢ini normovany stupevyuZziti 104%.

Normovany stupievyuziti zahrnuje vSechny ztraty kotle, které jgawislé na tepléttopné vody a
zatizeni kotle.

Teoretlf:ke vyuziti Zemni Propan Topny
latentniho tepla plyn olej
Spalné teplo plynu H 11,06 28,12 | 10,68
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[kWh/m?]

Vyhtevnost plynu H

[KWh/m?]

Podil H/H; 1,109 1,086 (105,9
(+10,9%) ((+8,6%)/(+5,9%)

9,97 25,89 | 10,08

Teplota spalin, rosny bod a pebytek vzduchu.

Teplo, které Ize ziskat z Uplné kondenzé&oé 11% vytrevnosti zemniho plynu. Pokud
ochlazujeme spaliny zemniho plynu ziskané ideabpaiovanim (bezipbytku vzduchu), zme
pod teplotou rosného bodu (pod 57°C) ve spalinéid&nzovat vodni para. Teplota spalin je
provazana s teplotou vratné vody ze systému. Jadooano, aby rozdil mezi teplotou spalin a
teplotou vratné vody byl 5Kipjmenovitém vykonu kotle a alesp@K pri vykonu minimalnim.
Pokud teplota vratné vody ze systému bude vySSfapddta rosného bodu spalin, nedojde ke
kondenzaci a uvolimi kondenzéniho tepla. Kotel sice nebude vyuzivat této steglposti, ale stale
bude pracovat s¢innosti nizkoteplotniho kotle.dihnost spalovani ovliwije také takzvany

piebytek vzduchu ve spalinach. Je udavarisitelem gebytku vzduchu.

Teoretické spalovani | Zemni p Topny
_ ropan _

=1 plyn olej

Teplota kondenzace[°C] 57 53 a7

Sowinitel piebytku vzduchu [-] je dan porrem skuténého mnozstvi vzduchu, které bylo
dopraveno do spalovaciho prostoru k teoretickératiepnému pro idealni spalovani. Spaliny bez
piebytku vzduchu maji=1. Zvysujici se. znamena horsi¢innost spalovani a u kondenzace
zpasobuje pokles teploty rosného bodu spalin.iNdgd proi=1 je u ZP teplota rosného bodu

spalin 57°C, ale pra=2 je to 45°C a pra=3 jen 38°C.

Rosny bod spalin v zavislosti na febytku vzduchu (ZP)

Z obr.3 je ¥ejmé, Ze kondenzai kotel pracuje s ditym piebytkem vzduchu (1,2-1,5) a skénng
rosny bod spalin se pro zemni plyn pohybuje meza 58°C. Ma-li dochazet ke kondenzaci, musi
se teplota vratné vody pohybovat pod touto hodndt@eni sréSovaciho porru vychazi z
konstruknihotreSeni kotle a jeho Heeni. Teplotu vratné vody oviiuje vlastni otopna soustava a
to:

- Teplotnim spadem topné vody

- Hydraulickym zapojenim a sigenim

- Zpuisobem provozu a regulace

16
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obr. ¢. 5: Rosny bod spalin v zavislosti neepytku vzduchu (ZP)

Teplotni spad topné vody

venkovnich teplotach) o 5°C nizSi nez skateteplota rosného bodu spalin. Pro soustavy s
kondenzanim kotlem na zemni plyn je tak trvale z&n nejvysSi normovy stupeyuZziti ve
spojeni s teplovodnimi nizkoteplotnimi systémysédy 40/30 az 55/45°C. Ke kondenzaci bude
dochéazet po celou dobu provozu kotlg,kazdém stupni zatiZzeni. Vhodnou otopnou plochu
piedstavuji salavé systémy se zabudovanymi teplowtdnibnimi rozvody, neboli podlahowé
sttnove vytagni.

Kondenzani techniku I1ze samaejme v nasSich klimatickych podminkach efektémyuzivat i u
soustav s vySSimi teplotami topné vody. Vitém casovém obdobi -tpvelmi nizkych venkovnich
teplotach bude teplota vratné vodgkratovat rosny bod spalin, k vyuZiti tepla z kondenzace
nedojde a normovany stupeyuziti kotle se snizi. U otopnych soustav s navyimi teplotami
topné vody 90/70°C se toto omezeni projevi vy&pzde vSak nutné podotknout, Ze dnesas§ji
projektované dvoutrubkové soustavy s nucenyghein, se na tyto parametry jiz nesmi navrhovat
a drtiva ¥tSina stavajicich soustavértito navrhovymi parametry se v praxi provozuje ohem
nizSimi teplotami topné vody a to fimejvysSim stupni zatiZzeni. VyhlaSka 151/2001 Blatna pro
now ziizovana zézeni a pro rekonstrukceitzeni (k nimz bylo vydano stavebni povoleni po dni
nabyti &innosti vyhlasky), stanovuje v 85 odst.3 u nucengbitiu pozadavek na teplotu vody na
piivodu do otopnéhaltesa do 75°C. V naSich klimatickych podminkach pjiagtopné systémy se
spadem 75/60°C v konderirém reZzimu az po dobu 85% topné sezdny.
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— Entalpicky diagram spalin metanu entalpie vystupnich spalin

P by ! sl
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§ it
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obr. ¢. 6: Entalpicky diagram spalin metanu

A.1.5. Hydraulické zapojovani soustav s kondenzai technikou.

* U kondenzanich kotli jako samostatnych zdfopebo v kotelnach s kaskadovym
zapojenim nesmi byt pouzity prvky zvysujici tepletatné vody. Emito prvky jsou
zejmeénatyicestné ssovae a fepoustci armatury.

» P¥i pouziti termohydraulického roZibvace v kotelndch rize dochézet k nezddoucimu
zvySovani teploty vratné vody v primarnim - kotlovékruhu a to v ipadech, zZe neni
za vSech provoznich stazaji¥ovan tsi piitok vytagcim okruhem oproti kotlovému.
Problénmiim se |ze vyhnout pouzitim termohydraulického #adate vhodné
konstrukce (naip pravidlo "3d" s rychlosti na vstupu do 0,9 m/sba provedenim
akumul&niho zkratu rozélovace a skrace.

» Aby byl cely systém vyuZzit na 100%, je nutné hydické sladni jednotlivych prvi

(regul&nich armatur¢erpadel ...). U termostatickych veita uzaviracich Sroubeni
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otopnych &es musi byt bezpodmitie provedeno nastaveni druhé regulace. Aby byly
teploty vratné vody blizké teplotam podlestzg topné kivky, musi byt také skutay
nejvyssi plitok roven piétoku vypaitovému. Teplotni spad sniZujégdimenzované
cerpadlo nebo Spatné nastaventekaucerpadel s regulaci. V provozu pak pzavirani
regula&nich prvki dochazi k ndistu diferegniho tlaku a hlanosti termostatickych

ventili. Samokejme vzrista energeticka spebacerpadla.

A.1.6. Odvod kondenzatu.

Kazdy kondenzéi kotel vyZaduje trvaly odvod kondenzéatu. Napogmhiodu kondenzatu na
kanalizaci podléha schvaleni spravcem kanalizaoadknzat od spalin zemniho plynu ma kyselost
odpovidajici pH 5, coz je hodnota shodna s@ke3u vodou. Kondenzat z jednotlivého kotle Ize
napojit @imo na kanalizéni st bez dalSiho op#ni. Tam, kde to spravce kanalizace pozaduje
nebo u ¥tSich zé@izeni, se provadi neutralizace kondenzéatu. Chenmeké&alizace se uskuigije
pritokem kondenzéaturps odkyselovaci hmoty, na které se,@@ze (mramor, dolomit..).
Neutraliz&ni z&izeni je tvéeno nadobou z plastické hmoty s naplni neutr&titteo granulatu a

muze byt i sodasti gisluSenstvi kotle. [2]

Zemni plyn Propan  Topny olej
MnoZstvi kondenzatid,53 kg/ni 3,37 kg/ni 0,88 kg/nt

A.1.7. Fivod spalovaciho vzduchu a odvod spalin

Kondenz&ni kontle mohou byt spiwbice typu B a C.

Spotebice typu B si berou spalovaci vzdudtinpo z mistnosti ve které se nachazeji a proto je
potreba dbat na dost&t® velkych otvorech prodtrani mistnosti aifivodu spalovaného vzduchu.

Y[ r
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obr.¢. 7: Schéma profm/ba#spalovaciho'vzduchup)ot?ebiée typu B
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Spotebi typu C si bere vzduch zimo z exteriéru a to dikyiffwodu stnou nebo kominovym

télesem. Odvod spalin je rovh kominovym élesem do exteriéru.

|
||

_Frl | w

obr. ¢. 8: Nasavani vzduchu pro spalovani
Odvod spalin

Materialy kodovodi musi odolavatisobeni vihkosti a agresivnimu priesti spalin.
Dimenze piiduchu se stanovi:

1. Vypoctem

2. Udava vyrobce kotle

3. Udava tabulkovou hodnotou vyrobce kowodi

A.2.0topna télesa

A.2.1 Clankova otopna &lesa

Jedna se clesa slozena z jednotlivyetanki, bez ohledu na jejich tvar. Jsou vy¥aa z fiznych
materiah a iznym technologickym postupem jako je hdsovani plech, odlévani a tlakové liti.
Nejcastji pouzivanym materialem pro vyroldlankovych €les je ocelovy plech, litina a slitiny
hliniku. Jednotliv&lanky se spojuji do souprav dizavitovymi vsuvkami s pravym a levym
zavitem nebo swavanim. Jednotlivélanky se spojuji u litinovyckilankovych otopnychétes
vsuvkami. U ocelovyckilankovych otopnychétes se spojuji vsuvkami st@vané soupravy s
poétem 3, 4, 5, 7 a 18anka. Do obchodni sétjsou Elesa dodavana ve skladebnich cel&ioh
kon&né velikosti, ktera je dana vyrobif@idou.

Souwasna vyssSi hmotnost a vodni obgkmkovych otopnychétes ovlivinuji negiznive jejich
pruznost pi zatopu a chladnutii rychlost odezvy na regulai zasah. U otopnych soustav s

pruznym zdrojem tepla a citlivou automatickou regilto nizeme povaZovat za nevyhodu.
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obr. ¢. 9: Litinovéclankové otopnécteso

Materialy:

» Slitiny hliniku

* Ocelové plechy

« Seda litina
Slitiny hliniku
Vzhledem k velmi dobré tepelné vodivosti hlinikareadnosti tlakoveho liti slojsich tvaf je
vlastni otopna plocha provedena vZdy jako tiezi. Zebra probihaji vertik&po vysceslanku, ¢i
jsou uspeadana na sloupku a skkora pod ukitym Uhlem od horizontalni roviny. DalSi moZnosti
kombinace obouiedchozich, kdy se n#ganku objevuji jak svisla, takifgna Zebra ve vzajemné
kombinaci. Tlougka stény uc¢asti gichazejicich do styku s teplonosnou latkou nesmirmgnsi nez
1,1 mm. Ri pouziti otopnychdes ze slitin hliniku bychom #&h obezetns volit material potrubni
sitt a zdroje tepla. Vzhledem k uzanému obhu otopné vody v soust&dochazi g pouZziti
medénych trubek ke vzniku vyznamného elektoro-chemiok#énku, ktery podmiuje urychleny
VyVOj koroze a s nim souvisejici provozni potizekirl nechceme pouzivat specialni inhibitory a
pravidelré kontrolovat jejich chemické sloZeni v soustaveli bychom se vyvarovat alespo
kombinace madéného potrubi s otopnymilesy ze slitin hliniku v jedné otopné soustav

Oceloveé plechy

Z&kladem pralanek jsou dva swané vylisky z ocelového plechu. Ty sestavaji z harspodni
komory, které jsou spojeny otopnou plochouieprolisy pro kanalyiznych tvati. V komorach
jsou v mist naboje prosizeny otvory. V okoli otvai je plocha mezikruZzi, ktera slouzi k

vzajemnému sveaniclanki do soupravi k privareni natrubl se zavitem u koncovyahanki
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souprav. Tlouka plechu wasti gichazejicich do styku s teplonosnou latkou nesrsnsi nez
1,11 mm a spkni tohoto poZzadavku by seiha ovérovat neérenim.

Seda litina

Otopna tlesa litinova museji byt vyr&ba z litiny s lupinkovym grafitem podle ISO 1850ui&’ka
stény ucasti, které fichazeji do styku s teplonosnou latkou nesmi byighaez 2,5 mm. Vyrobce
musi zajistit dodrzeni nejmensi tlelg skny pravidelnymi kontrolami vyrobniho #iaeni a

kazdodennimi ndhodnymi zkouskami vyrdébk

Tepelny vykong. jednohoclanku otopnychdes litinovych a ocelovychipteplote v mistnostijt=

20 °C
. ‘iz Tepelny vykon jednohoé¢lanku
Hlavni rozméry ¢lanku Plocha jednoho peiny yqul' iW]

Jmenovita Stavebni ¢lanku pFi tm =80  |p¥ity, = 100 °C
vyska hloubka [m?] °C (nizkotlaka
a [mm] b [mm] (tepla voda) [para)
Litinova telesa
300 200 0,18 93 136
500 100 0,14 76 110

150 0,21 108 158

200 0,27 134 195
600 100 0,16 85 124

150 0,24 121 177

200 0,31 151 221
1 000 100 0,25 128 187

150 0,37 180 262

200 0,49 229 335
Ocelova Elesa
300 200 0,175 87 -
500 150 0,205 102 -

200 0,265 127 -
1 000 100 0,24 116 -

150 0,35 163 -

200 0,47 210 -

A.2.2. Deskova otopnélesa

Deskova otopn&lkesa dnes p&tmezi nefastji pouzivanadlesa. Za deskova otopndsa
pokladame souvislé hladké desky page z¥étSenim povrchu zvinim nebo konvednim plechem
V rizném montaznim usgidani. Za deskovéleso vSak nelze pokladaieso vyskladané z
jednotlivych¢lanki presto, Ze vysledny vyrobek vykazuje tvar desky.
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obr. ¢. 10: Deskové otopnéléso

Celé tleso tak tvei dwe prolisované desky z ocelového plechu, které jsmolpvod Svow svaeny
a mezi jednotlivymi kanalky jsou skeny bodo¥. Plech pouzivany na vylisky ma tlaks 1,25 az
1,3 mm. Pro fipojeni na potrubni rozvod magilésa bd’ osovy nebo bini vystup se zavitem. V
piipad: tzv. kompaktniho provedeni majlésa zabudovanu propojovaci garnituru s ventilovou
vloZkou nebo fimo s ventilem s napojenim spodem vlevo, vpréaugrosted. Maji maly vodni
obsah, coz umaditije rychlou reakci na regulai zasah a rowi tak maji i nizSi hmotnost nedldésa
¢lankova. Kanalky jsou tueny vlysy ve tvaru kosodélnikii kruhovych Gsai.
Délime je na

* jednoducha

* zdvojena

e ztrojena

Iyl
iflilli

|||| '
|1||J|

[

' |u|||

: | ||||
obr. ¢ 11: Typy deskovych otopnyetes

Ii‘ll“l I II
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A.2.3. Trubkova otopna €lesa

PodstatodeSeni trubkovychites jsou rozvodné a &mé komory, navzajem spojetaddou trubek
menSich pifezi. Trubky jsou kruhovéhaitvercového, obdélnikovéh obecrg kombinovaného
prarezu.

V poslednich letech si vydobyla jakousi vlastni eatatnou pozici trubkova koupelnova otopna
télesa. Jsou @ena k vytapni a sodasnému suseni textilitgvazre v koupelnéch, ale i Satnach,
umyvarnach apod.

obr. ¢. 12Koupelnové trubkové otopnddso

A.2.4. Konvektory

Konvektor je otopnésteso, které sdili teplo do vyt&pého prostoruigvazr konvekci. Sklada se
obvykle z vyngniku tepla a skn¢, opatené v horngasti vydechovou tizkou. Konvektory jsou
pojmenovany podle toho, kde je unsisbtopnyclanek (vynenik tepla).

Konvektory tak |ze rozglit na:

+ skiinové, ty jsou dodavany jako celaigst jejich skiné muze tvdit st¢tna stavebni
konstrukce nebo #&eni interiéru.

« soklové, které jsou situovany ve vytagm prostoru u podlahy s nizkouisk. Jelikoz jsou
umig’ovany pod nizky parapetigezre v jeho plné délce, jsatasto nazyvany jako
podparapetni.
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« zapu$¥né maji skin¢ v podolg sowasti stavby. Je to&tSinou podlaha, kdy je Zebrovka
uloZena v kanalu v podlaze pod oknem a zakrytéapasu kryci rohozi. V tomtoripack se
jedna o podlahovy konvektor. Stéjtak rozeznavame i konvektor stropni. Tyto konvekto
jsoucasto, vzhledem ke #t8eni jejich malého tepelného vykonu, dpay nucenym

vybijenim tepla pomoci ventilatoru.

Ukolem vymeniku je grevést dodané teplo teplonosnou latkou do wytépo prostoruies okolo
proudici vzduch. Pohyb vzduchu probih@’luliky piirozenému vztlakdi diky préaci
ventilatoru. Teplosgmna plocha se zvySuje hlinikovymi lamelami. [3]

obr. ¢. 13: Podlahovy konvektor

A.3, Termostatické hlavice a ventily

Termostatické hlavice jsoudeny pro regulaci teploty okolniho vzduchu v prostdda zaklad
nastavené pozadované teploty regulujiqik otopného média skrze termostaticky ventil a tim
piivod otopného média do otopnékitesa. Aby tedy dochazelo ke spravné regulaci tgplot
mistnosti, musi byt termostaticka hlavice nasarengermostatickém ventilu. Termostatické
hlavice funguji na principu tepelné dilatace kapaliplynu, nebo pevné latky. Vlivem zvySuijici
se teploty progedi okolo termostatické hlavice dochazi k roztandow@plotrg citlivé latky.
Teplotre citliva latka je obsaZenaiidicim snimai, ktery je zabudovan v termostatické hlavici.
Pokud je termostaticka hlavice nasazena na tertimstaentil, roztahovani teplo#citlivé

latky pisobi na veteno kuzelky termostatického ventilu, a tim dochkazzaviranti otevirani
praitoku média. Vzhledem k tomu, Ze kazdé otogesb obsahuje jeden termostaticky ventil a
termostatickou hlavici, je tim pirzabezpé&ovana individuélni regulace kazdého otopného
télesa. Na termostatické hlavici se nachazi stupmegastji v rozsahu 1 - 5), jejiz hodnoty
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odpovidaji nastavené pozadované teéplatiuchu v prostoru. Nastaveni poZzadované teploty,
otocenim termostatické hlavice na odpovidajici hodnptayadi uzivatel. DalSi regulace
prostorove teploty je pak prové&th automaticky bez ohledu néitpmnost uzivatele v byt
Termostaticka hlavice reaguje nejen narmvenkovnich podminek (nagslune&ni svit), ale i
na gipadné tepelné zisky ve vyt mistnosti (napteplo produkované dalSimi spebii

atd.). Podle paeby givira nebo oteviraijivod teplonosného média do otopnétleda. [4]
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obr. ¢ 14: Termostaticka hlavice obr.¢. 15:Rez termostatickym ventilem

A.4. Pojiovaci z&izeni

Pro vyrovnavani objemovych &mpii zahrivani vody musi byt na potrubfipojena expanzni nadoba a
pojistovaci ventil. Expanzni nadoby mohou byt ¢ené a uzaené. Uzaiené expanzni nadoby maji v gob
gumovou membranu.iPhavrhu si musime dat pozor, jak vysoka bude taptody, a jak vysoké teplot

odolava tato membrana.

Teplonosné médium Teplonosné medium
studené je teplé

Membana

Dusikova
naplh

Bez plsobeni tepla Pod maximalnim
tlakem pfi nejvyssi
teploté teplonosného
media

obr. ¢. 16: Zpisob fungovani membranoveé expanzni nadoby

Poji&’ovaci ventil nam chrani soustavieg vznikem vysokych tlak pii nichz by mohlo dojit

k havarii rekterychgéasti. Ri vysokém tlaku se ventil otéx a snizi tlak v soust&awdpusEnim ¢asti

otopné vody.
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A.5. Potrubi
Potrubi slouzi k rozvodu teplonosné latky (vodikp#le do otopnych ploch. Pohyb tekutiny v potrubi s
zaji¥uje 2 zfisoby:
1. Samotizg — Voda se pohybuje diky rozdilu hustot (tepléa géonahoru). Nevyhodou jsou nutné
velké dimenze potrubi, Vyhoda je, Ze neniigloa olshovéhocerpadla a tim Uspora energie.
2. Nucené- Voda se v potrubi pohybuje dikgrpadlu. Vyhodou jsou malé dimenze potrubi avSak

¢erpadlo je fipojeno k el. siti.

Materialy:
1. ocel
2. med
3. plast
4

. vicevrstvé potrubi

A.5.1. ocel

Ocelové potrubi je tra&inim materialem, ktery se pouziva pro teplovodnagri. Na rozvody do DN50 se
pouziva Bznych zavitovych trubek ale pro vetSi dimenze jedré pouZivat potrubi hladké bezesvé.
Nevyhodou oceli je nizka odolnost proti kyslikow¥dzi. Spojovani potrubi se provadi 8m&anim
obloukem nebo plamenem, spojovani Ize taky prévdtebiratelnym zZisobem a toies Sroubeni.
Ocelové potrubi by #fo byt opateno ochrannym n&tem proti korozi po celé jeho délce.
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obr. ¢. 17: Ocelové potrubi

A.5.2. Méd

NejrozstergjSi formou spojovani trubek je v dnesni dddapilarni pajeni. To se

provadi ni¢kkym nebo tvrdym péjenim. Sk@vané spoje se pouZivafidka, protoZze swavani

meédénych trubek vyZaduje velkou praxi (pro nizky bodita velkou tepelnou vodivost se trubka lehce
propali). Jen iddka se pouziva Sroubeni sesmeim krouzkem, Sroubeniteznym krouzkem, trubkové

spojky, girubové spoje, zavitové spoje (jen pro pajené warse zavitem). Dnes je nejvic
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rozsfeno spojovani lisovanim, které se da provést velatile (jeden spoj za 4-6 s).

|

obr. ¢. 18: Medené potrubi

A.5.3. Plast

Plastové potrubni systémy se pouZzivajisnpyslu i ve stavebnictvi pro rozvod§znych tekutych
médii. Vyhodou potrubnich rozvad plast je predevsim jejich vysoka chemicka odolnost, dlouha
Zivotnost a nizka hmotnost.”

Ke spojovani plastového potrubi pouzivariené metody:

« svaovani na tupo

« svaovani elektrotvarovkou
« svaovani polyfazni

« svaovani extrudérem

+ lepeni

« prirubové spoje

« potrubni spojky Straub
Potrubni rozvody montujeme z &enych konstruénich prviki z niznych modifikaci plast

+ polypropylen (PP)

+ polyetylén (PE)

« polvinylchlorid (PVC)

+ akrylonitril-butadien-styren (ABS)
+ polyvinylidenfluorid (PVDF)
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obr. ¢. 19: Plastové potrubi

A.5.4. Vicevrstvé potrubi

Vrstva hliniku uprosed chrani otopnou soustavu protiodifkysliku, nemaji tak vysokou teplotni
roztaznost jako normalni plasty &tpm si zachovavaji poénn¢ dobrou ohebnost a
mechanickou odolnost. Nevyhodou je vySSi cena. §ipsg lisovanim. [5]

obr. ¢. 20: Vicevrstveé potrubi
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A.6. Obéhova ¢erpadla

Pro navrh cirkulénichcéerpadel jsou nejdezitéjSi pozadavky bezgaosti a spolehlivosti a také
zakladni technické parametry hmotného toku, tlakow&padu, teplotni a tlakové hladiny, za nichz
cerpadlo pracuje.

Dnes se hojavyuZivajic¢erpadla s frekvamim ménicem, kterym se dérpsré regulovat mnozstvi vody
a to i v navaznosti na kaskadové zapojeni adegpla v dom.

Mélo by byt namontovano tak aby Slo kdykoliv vimit. Pred i za se navrhnou nidklad kulové

kohouty. Po jejich uzdeni seterpadlo vyjme bez toho aniz by se musela vypoe&tia soustava pop
vetev.

obr. ¢. 21: Oehovécerpadlo Grundfos UPS 25-40
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B, Vypoctova ¢ast
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B.1. Analyza objektu, koncegni Feceni vytapéni objektu, volba zdroje tepla

Objekt ma 3 nadzemni podlazi, kde jsou uénigbyty, a jedno podzemni podlazi, kde je
umisgna kotelna. Cely objekt je postaven z cihelnéhtésya Porotherm. Obvodovésy jsou
tlou&’ky 365mm doplany o 50 mm polystyrénu giplavkem grafitu, jez zlepSuje tepelné
vlastnosti. Fasada je kontaktni. \fnitnosné sy jsou tlougky 300mm. Stesni plas je tvaren
stropem Porotherm tlotily 270mm doplan tepelnou izolaci v podétkamenné viny v tlouge
220mm. Spadova vrstva je vytema spadovymi kliny. Podlaha na ze&jmtepeld izolovana
100mm polystyrénu. Okna jsou plastova se zasklevioiskly. VSechny konstrukce jsou navrzeny
aby sphovaly pozadavky norm¢g SN 730540-2.

Vytapeni je zvoleno pomoci deskovych otopnych ploch tRadik. V koupelnach jsou
navrzena trubkova otopnédsa. PoZzadovana vygtova teplota v bytech je 20°C. Na schodisti
15°C . Potrubi je #déné a rozdlené do 5 vtvi. Kazda ¥tev ma sve stoupaci potrubi, jez Usti do
bytovych jednotek umi&hych nad sebou. Jedn&ev slouzi k vytagni schodi&t. Vétve jsou
zausény do rozdlovace a sBrace.

Kotelna je umistna v podzemnim podlazi. J&rana otvorem. Jsou zde ungist 2 zdroje
tepla. NavrZzeny jsou 2 kotle Berben Mastet LineT3@0o jsou kaskadavzapojeny a slouzi pouze
pro vytagni objektu.

Vétrani je navrZzeno dle hygienickych poZzadavk
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B.2. Hodnoty souinitele prostupu teplu U

Konstrukce U [\N/(mzK)]
Obvodova sténa 0,213
Vnitfni nosna sténa 0,493
Pricka tloustky 125mm 1,316
Pricka tloustky 100mm 1,587
Stfecha 0,163
Podlaha na zeminé 0,341
Podlaha nad nevytapénym

suterénem 0,314

VSechny konstrukce jsou navrzeny abyisphly pozadavky normgSN 730540-2.

Vypocet je uveden vifloze 1.
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B.3.

Vypoet tepelného vykonu

Vypocet byl proveden dI€SN 12831. Uvadim zde jeden formiuio ukazku postupu mého

vypoctu a dale uz jen pak tabulku tepelnych ztrat.

Mistnost €. 3.1.1

Vypo éet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty p fimo do venkovniho prost

fedi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk AU Uk ex Ax Uyc Bk
S1 Obv. Sténa 25,8 0,213 0,05 0,263 1 6,7854
o1 Okno 3,6 1,2 0 1,2 1 4,32
S6 Stfecha 16,6 0,163 0,05 0,213 1 3,5358
0 0
Celkova tepelna ztrata do venkovniho prost  fedi Hryje=ZkAk Ukc. €k 14,6412
Tepelné ztraty nevytap énym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ay Uk AU Uke by AUk by
0 0
0 0
0 0
Celkova tepelna ztrata nevytap énym prostorem H 1,iue=ZxAk.Ukc.by 0
Tepelné ztraty z/do prostor 0 vytap énych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ak Uk fi A Ui fij
0
0
Celkova m érné tepelna ztrata do prost. s odl. tep H 1 j=ZkAw. Ui fj
Teplné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ax Uequiv,k Ax.Uequiv.k fq1 fg2 Gw
0
0
(2k Ax.Uequiv.k 0
Celkova tepelnd ztrata zeminou  H  1ig=(ZkAx.Uequiv). fg1.fg2. Gw 0
Celkova m érna tepelna ztrata prostupem H  1i=Hrie+Hr jue+H7j+Hr g 14,6412
Ointi Oe Bint,i-6e Hr, Navrhova ztrata
prostupem ®r; (W)
20 -15 35 14,6412 512,442
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Tepelna ztata v étranim

Objem mistnosti V; (ms) 37,52 Pocet nechr. Otvorl ‘ ‘ 2

Vypoctova venkovni teploplota

ee -15 Nso 4,5

Vypoctova vnitini teploplota Bint,i 20 Cinitel zaclonéni e 0,03

Hygien. nth™ 0,5 Vyskovy kor. Soug. € 1

Mnozs. vz. infiltaci
pozadavky Vimin,igm /h). 18,76 | Vini 10,1304
max Z Vmin,i , Vinti Hy,i Ointi-Oe Navrhova tepelnd ztrata v étranim @V,j (W)
18,76 6,3784 35 223,244
Celkove tepelné ztraty budovy
Mistnost Tepelny vykon Tepelny vykon | Zatopny tepelny Celkovy tepelny
¢islo pro tepelné pro tepelné vykon vykon
ztraty prostupem | ztraty vétranim Prpi(W) Py i(W)
Pr; (W) Dy (W)

1.1.1. 501,54 223,24 0,00 724,78
1.1.2. 125,12 121,14 0,00 246,27
1.1.3. 235,15 56,64 0,00 291,79
1.1.4. 121,15 464,10 0,00 585,25
1.1.5. -13,65 595,00 0,00 581,35
1.1.6. 720,52 1000,31 0,00 1720,84
1.2.1. 239,56 219,44 0,00 459,00
1.2.2. 228,91 157,26 0,00 386,17
1.2.3. 238,29 464,10 0,00 702,39
1.2.4. -11,31 595,00 0,00 583,69
1.2.5. 674,19 899,64 0,00 1573,83
1.2.6. 442,01 223,24 0,00 665,26
1.2.7. 22,56 0,00 0,00 22,56
1.3.1. 112,65 663,00 0,00 775,65
1.3.2. 36,00 119,00 0,00 155,00
1.3.3. 148,01 219,44 0,00 367,44
1.3.4. 25,95 0,00 0,00 25,95
1.3.5. 334,40 223,24 0,00 557,65
1.3.6. 726,46 899,64 0,00 1626,10
1.3.7. -15,83 595,00 0,00 579,17
14.1. 501,54 223,24 0,00 724,78
1.4.2. 125,12 121,14 0,00 246,27
1.4.3. 235,15 56,64 0,00 291,79
1.4.4. 121,35 464,10 0,00 585,45
1.4.5. -13,65 595,00 0,00 581,35
1.4.6. 720,52 1000,31 0,00 1720,84
2.1.1. 388,69 223,24 0,00 611,93
2.1.2. 71,90 223,24 0,00 295,14
2.1.3. 178,84 56,64 0,00 235,49




2.1.4. 91,71 464,10 0,00 555,81
2.1.5. -30,95 595,00 0,00 564,05
2.1.6. 706,02 1000,31 0,00 1706,33
2.2.1. 143,88 219,44 0,00 363,32
2.2.2. 160,20 157,26 0,00 317,46
2.2.3. 178,64 464,10 0,00 642,74
2.24. -29,61 595,00 0,00 565,39
2.2.5. 428,42 899,64 0,00 1328,06
2.2.6. 196,25 223,24 0,00 419,49
2.2.7. 0,00 0,00 0,00 0,00
2.3.1. 75,09 663,00 0,00 738,09
2.3.2. 3,13 119,00 0,00 122,13
2.3.3. 111,95 219,44 0,00 331,38
2.3.4. 0,00 0,00 0,00 0,00
2.3.5. 196,25 223,24 0,00 419,49
2.3.6. 523,37 899,64 0,00 1423,01
2.3.7. -30,95 595,00 0,00 564,05
2.4.1. 388,69 223,24 0,00 611,93
2.4.2. 71,90 121,14 0,00 193,04
2.4.3. 178,84 56,64 0,00 235,49
2.4.4. 91,71 464,10 0,00 555,81
2.4.5. -30,95 595,00 0,00 564,05
2.4.6. 706,02 1000,31 0,00 1706,33
3.1.1. 512,44 223,24 0,00 735,69
3.1.2. 131,54 223,24 0,00 354,78
3.1.3. 219,10 56,64 0,00 275,74
3.1.4. 120,37 464,10 0,00 584,47
3.1.5. -13,81 595,00 0,00 581,19
3.1.6. 993,04 1000,31 0,00 1993,35
3.2.1. 261,30 219,44 0,00 480,74
3.2.2. 242,95 157,26 0,00 400,21
3.2.3. 235,62 464,10 0,00 699,72
3.2.4. -8,74 595,00 0,00 586,26
3.2.5. 824,29 899,64 0,00 1723,93
3.2.6. 351,31 223,24 0,00 574,55
3.2.7. 22,37 0,00 0,00 22,37
3.3.1. 119,94 663,00 0,00 782,94
3.3.2. 47,86 119,00 0,00 166,86
3.3.3. 161,35 219,44 0,00 380,79
3.3.4. 25,72 0,00 0,00 25,72
3.3.5. 344,60 223,24 0,00 567,84
3.3.6. 344,60 899,64 0,00 1244,24
3.3.7. -3,37 595,00 0,00 591,63
3.4.1. 512,44 223,24 0,00 735,69
3.4.2. 131,54 121,14 0,00 252,68
3.4.3. 219,10 56,64 0,00 275,74
3.4.4. 120,37 464,10 0,00 584,47
3.4.5. -13,81 595,00 0,00 581,19
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3.4.6. 993,04 1000,31 0,00 1993,35
1.5. 1616,19 257,04 0,00 1873,23
2.5, 1446,66 257,04 0,00 1703,70
3.5. 1640,22 257,04 0,00 1897,26
CELKEM [W] 22948,99 31571,98 0,00 54520,98
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B.4 Protokol k energetickému Stithu obalky budosy

Referencni budova
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ERGETICKY STITEK

OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistni ozna ¢€eni: bytovy d Gm

Hodnoceni obalky

Adresa budovy:

budovy

Celkova podlahova plocha A.= 1748,63 m?

stavajici [doporu €eni

Cl Velmi usporna

0,5

0,75

1,0

15

2,0

2,5

Mimo fadn & nehospodarna

R
7 1
‘m < Cly

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

Uem Ve W/(M?.K) Uem=H1/A 0.31
PoZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky 0,43
budovy podle CSN 73 0540-2 Uem n Ve W/(M?.K)
Klasifikani ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uem
Cl 0,5 0,75 1,00 15 2,0 2,50
Uem 0,21 0,32 0,42 0,63 0,84 11

Platnost Stitku do: 4.5.2022 Datum: 5.4.2012

Stitek vypracoval: Jméno a pfijmeni: Jan Lampa

Klasifikace: Budova spada do tfidy B
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B.5.

Navrh otopnych t éles

Navrh otopnych €les, navrh zdroje tepla

Tepelna

Mistnost ztita Z1| Z, Z3 0] Typ otopného télesa | Tabulkovy | Skute¢ny

Cislo Mistnosti vykon vykon
Dpy,i(W) (W) W)

1.1.1. 724781 | 1 1,0 1 |Radik typ 21 600/800 830 830,0
1.1.2. 246,271 | 1 1,0 1 |Radik typ 21 600/400 415 415,0
1.1.3. 291,791 | 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/400 415 373,5
1.1.4. 585251 | 1 0,9 1 |KLM 1500.750 799 719,1
1.15. 581,351 | 1 0,9 1 |Radik typ 21 600/700 726 653,4
1.1.6. 1720841 | 1 1,0 1 |Radik typ 21 600/1800 1867 1867,0
1.2.1. 459,00 1] 1 1,0 1 |Radik typ 21 600/700 726 726,0
1.2.2. 386,171 | 1 0,9 1 |Radik typ 21 600/500 519 467,1
1.2.3. 702,391 | 1 0,9 1 |KLM 1820.750 976 878,4
1.2.4. 583,691 | 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/700 726 653,4
1.2.5. 1573831 | 1 1,0 1 |Radik typ 21 600/1600 1660 1660,0
1.2.6. 665261 | 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/900 934 934,0
1.2.7. 2256|1| 1 0,9 1 |Radik typ 10 300/400 168 151,2
1.3.1. 775651 | 1 0,9 1 |KLM 1820.750 976 878,4
1.3.2. 1550011 ] 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/400 415 373,5
1.3.3. 367441 | 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/700 726 726,0
1.3.4. 2595|1] 1 0,9 1 | Radik typ 10 300/400 168 1512
1.3.5. 557651 | 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/900 934 934,0
1.3.6. 1626,10| 1| 1 1,0 1 |Radik typ 21 600/1800 1867 1867,0
1.3.7. 579,171 | 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/700 726 653,4
1.4.1. 724781 | 1 1,0 1 |Radik typ 21 600/900 934 934,0
1.4.2. 246,271 | 1 1,0 1 |Radik typ 21 600/400 415 415,0
1.4.3. 291,791 | 1 0,9 1 |Radik typ 21 600/400 415 373,5
1.4.4. 585451 | 1 0,9 1 |KLM 1500.750 799 719,1
1.4.5. 581,35|1| 1 0,9 1 |Radik typ 21 600/700 726 653,4
1.4.6. 1720841 | 1 1,0 1 |Radik typ 21 600/1800 1867 1867,0
2.1.1. 611,931 | 1 1,0 1 |Radik typ 21 600/700 726 726,0
2.1.2. 205141 | 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/400 415 415,0
2.1.3. 23549 (1| 1 0,9 1 |Radik typ 21 600/400 415 373,5
2.1.4. 555,811 | 1 0,9 1 |KLM 1500.750 799 719,1
2.1.5. 564,051 | 1 0,9 1 |Radik typ 21 600/700 726 653,4
2.1.6. 1706,33| 1| 1 1,0 1 |Radik typ 21 600/1800 1867 1867,0
2.2.1. 363,321 | 1 1,0 1 |Radik typ 21 600/700 726 726,0
2.2.2. 317461 | 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/400 415 373,5
2.2.3. 642,741 | 1 0,9 1 |KLM 1820.750 976 878,4
2.2.4. 565,391 | 1 0,9 1 |Radik typ 21 600/700 726 653,4
2.2.5. 132806 | 1| 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/1400 1452 1452,0
2.2.6. 419491 ] 1 1,0 1 |Radik typ 21 600/900 934 934,0
2.2.7. 000|1] 1 1,0 1 0,0
2.3.1. 738,091 | 1 0,9 1 |KLM 1820.750 976 878,4
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2.3.2. 122,131 | 1 0,9 1 |Radik typ 21 600/400 415 373,5
2.3.3. 331,38|1| 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/700 726 726,0
2.3.4. 0001 1 1,0 1 0,0
2.3.5. 419491 | 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/900 934 934,0
2.3.6. 1423011 | 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/1600 1660 1660,0
2.3.7. 564,051 | 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/700 726 653,4
2.4.1. 611,931 | 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/900 934 934,0
2.4.2. 193041 | 1 1,0 1 |Radik typ 21 600/400 415 415,0
2.4.3. 235491 | 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/400 415 373,56
2.4.4. 555,811 | 1 0,9 1 |KLM 1500.750 799 719,1
2.4.5. 564,051 | 1 0,9 1 |Radik typ 21 600/700 726 653,4
2.4.6. 1706,33| 1| 1 1,0 1 |Radik typ 21 600/1800 1867 1867,0
3.1.1. 735691 | 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/800 830 830,0
3.1.2. 354,78|1| 1 1,0 1 |Radik typ 21 600/400 415 415,0
3.1.3. 2757411 | 1 0,9 1 |Radik typ 21 600/400 415 373,5
3.1.4. 584,471 | 1 0,9 1 |KLM 1500.750 799 719,1
3.1.5. 581,191 | 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/700 726 653,4
3.1.6. 199335|1| 1 1,0 1 |Radik typ 21 600/2300 2386 2386,0
3.2.1. 480,741 1| 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/700 726 726,0
3.2.2. 400211 | 1 1,0 1 |Radik typ 21 600/500 519 519,0
3.2.3. 699,721 | 1 0,9 1 |KLM 1820.750 976 878,4
3.2.4. 586,261 | 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/700 726 653,4
3.2.5. 172393|1| 1 1,0 1 |Radik typ 21 600/1800 1867 1867,0
3.2.6. 57455|1| 1 1,0 1 |Radik typ 21 600/900 934 934,0
3.2.7. 2237|1| 1 0,9 1 |Radik typ 10 300/400 168 151,2
3.3.1. 7829411 1 0,9 1 |KLM 1820.750 976 878,4
3.3.2. 166,861 | 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/400 415 373,56
3.3.3. 380,791 | 1 1,0 1 |Radik typ 21 600/700 726 726,0
3.3.4. 2572|1| 1 0,9 1 | Radik typ 10 300/400 168 151,2
3.3.5. 567,841 | 1 1,0 1 |Radik typ 21 600/900 934 934,0
3.3.6. 12442411 | 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/1400 1452 1452,0
3.3.7. 591631 | 1 0,9 1 |Radik typ 21 600/700 726 653,4
3.4.1. 735691 | 1 1,0 1 | Radik typ 21 600/900 934 934,0
3.4.2. 252681 | 1 1,0 1 |Radik typ 21 600/400 415 415,0
3.4.3. 2757411 | 1 0,9 1 |Radik typ 21 600/400 415 373,5
3.4.4. 584,471 | 1 0,9 1 |KLM 1500.750 799 719,1
3.4.5. 581,191 | 1 0,9 1 | Radik typ 21 600/700 726 653,4
3.4.6. 199335|1| 1 1,0 1 |Radik typ 21 600/2300 2386 2386,0
2xRadik typ 21
1.5. 187323| 1| 1 1,0 1 |600/1100 2x1141 2282,0
2.5. 1703,70| 1| 1 1,0 1 | 2xRadik typ 21 600/900 2x934 1868,0
2xRadik typ 21
3.5. 189726 1| 1 1,0 1 ]600/1100 2x1141 2282,0
Instalovany vykon

téles [W] 69019,7

Navrh: 2xKotel Bergen Master Line 30
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Technicka data kotle

Typ kotle Bergen Master Line | T B35 B3 15

Obecné

CE-identifikaéni dislo | nogaeman43 | 00G3BLIIS3

Regulace wykonu modulaéng, zap.fvyp., dvoustupfious

Jmenovity wykon (7560°C) kW 5.6-280 B0 -40.0 120-810 14,1 -342 18,6 - 1070

Jmenovity vigkon (S0030°C) kW 58-286 EQ-43.0 13.3 - 85,0 16,8 - 885 184 - 14,0

Jrenovity prikon {Hi kW 57-285 B2-412 122 - 820 14,8 -.86,0 17.2-111.0

(Einnost

Uinnost kotle (Hy)

TEB0°C (eysokyinizky vikon) % af 28 af 2o aF 29 2208 a2 07

40/30°C {wysokyinizky wikon) % 23 108 a 110 a2 #i0 108 22103

Plynové piipojeni 2 odvod spalin

Vstupni Bak zemniho plynu (E & LL) rmbar 18-25 18 -25 B- 25 17 - 30 17 -30

Vstupni ik propanu rbar 50 37 -50 -

Mominaini vstup zemniho plynu mibar 20

Emise {podle EN-22TAZ) MO, | mgikWh =120 =27 <45
cO mgEWh =15 < 20 =31

(}daje pro dimenzovini odvedu spalin

Phiposovaci pﬁmér spalin | vaduchu mm a0/ &0 80/ 80 1007 100 100 7 100 100 /100

Predlak na hrdle spaln - plny vykon Pa 100 150 100 160 220

Pretiak na hrdle spafin - nizky wiken Pa 10 10 10 10 15

Hrmotnostni tok Spain - ping wkon kgis 0,0133 00102 0.0263 0,0283 00515

Hmotnostni tok spain - nizky vykon kg's 10,0028 0,0038 0.0053 0.0063 0,00E1

Teplotz spalin - piny wken (T580°C) C 74 85 85 86 88

Teplota spalin - mizky vkon (FSB0°C) | " EE 80 60 58 80

Pfipojeni na topny systém

Max. tepbota vody (havarijni) i 110

Provozni teplota b 20 -0

Minimalni provozni tlak bar 0.8

Poistmy tak bar a0 40

Objem vody v kotli L 30 55 6.5 1.5 7.5

Fipoiovaci prismiér topné soustavy inch 4 axt 1 104 ext. 1154 ext. 114 ext. 14 ext

Hydraulicky odpor mibar 140 20 120 140 250

(AT = 20°C) {kPa) (4 i) (13 i14] i25)

Elektrické parametry

Pfikon kotle véetné ext. Serpadla Lid 48 - 100 | 30 -85 30 - B | 22 - 125 40 - 240

Tida kryti P 20 (X0C)

DalEi adaje

Montazni hrotnost kg 48 57 G4 T2 T4

Mazx. produkce kondenzam (40020°C) Ih 38 57 5 88 B2

Vyska mm 240

Zitka mm 500

Hioubka M 350 452

Hiugk 1 nr od kotie dB{A) =44 <48 <45 = 52 <HLE
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B.&. Dimenzovan! potrubl, Hakow zirsby

Videv AD

Evt Silo 1 ve ZHP
Teplotn| spdd TIWEST

el @ oy [momgmf 1im ] DN Dt |rRiFamlwims] RIFa [m=] zFa | speiPay | ReZedp, iPa) | ApsiFa)
Dimenzmvan zAkiadniho ok vitee Sisio 1

3] 8=0] arss]  v.e[iead 18] 0,04 [ES 30,28] TFevi4) 2000 TIE5.28|  2165.28)
E D EEEE BEEE T =g 0,2 1925 22| 2400 0 235.50[ 2401.7E|
3| 23| 13a=E]  zEfiEnt 100] 0,282 60] 22]  er.as] o 748 TR IE]
4] a723] zrozd]  3shen 130] 0,382 as5] 48] 3s0,22 o 20522 355448
5| sares| soszo|  eefeant s0]  o,288] s8] 51 214,51 o Tamsl| 4zmzEe
6] 1oi7z] s esfeEnis s0]  0,338] 3s0] 22| 13567 0 S1SE7| 4805.ES]
i IEEEEEE: B 120] o5 a200] 12,5] 1e12.50] =51z 50 10622.15]
B OEEEERE BEE T | EN u,13_| 125] 112] 5633 of 221,33 2185

H 7885 ﬁyﬁn | 16 0,1 al 23] 'T"‘I.d of 13,00 M,33|

Havr prednstaven| venSluu OT 312,

21e5285-240, 33=  1924,5548 Pa

Prednastwven] z dagramu (3]

] 37zas| z149]  3s]ioxa | ag] b ag] 143] 5.8 FRE | of 31| 2155
| 5] 7eas| 4soo] psfisez | 1| K] 11,00) of 1900  2mss
MavTh prednastaven] venliiu u OT 3.1.3. 2165 285754 50=- 1509, ?'.'-uz Fu mr:dm [E]]
|EE| 718 4123  3fiawd | ag] o1a7] 13g] as] sissfusigioo | e IR
Mawrh prednastaven| venlliu u OT 3.1.4. 2401,755-326 54= 207434655 Pa  Prednastaveni W-sxaki z disgramu [5)
L2l _ssasl z7as] oclis | 7]_o,o7zs] 35] 55| a7ea] of z133| 3scaas]

Nawrs predrestaven| venlilu u OT 3.1.5.

3554 4521 330=  3533,14829 Pa

Prednastaven] z dagramu (£]

[Ha] 238e0] 13577 S.s]iexi I T | 8a] B8] 155,55 [ | E43.55]  2749.36)
Navrh predrastaven| venfilu u OT 3.1.6. ZT48 36 220153082 Pa Prednastaveni z dagraru (5]

Eyt Sisio 1 vo 24P
Tepioin| spdd TWSST

Thakaowdl Fidis w milsh® phipcien| Byt na sioupascl pobmuid 23243 556 Pa

o] @ oy [m mgmf 1im ] DM Dt [REam]wins] RiFm Jmo] zea | s Pa ] Abz-in, Pa ] apg iFal
Dimenzmviani zikiadniho okiuhu vetee Sisko 1
14] p,oszal o = T
o zesn| 351
0 47 as|  EamEe
o sragss| 1ITEsd
0 7558 168872
Navrh predrastaven| venfilu u OT 2412, Pl - 194-1,21'." 215-1‘,25!:! Fa Prednastaveni z dagrarmu (3 el
El IE R S ) I 50 u13 1L 114] 56,33 [ | T21.33] arasss|
1] 7BA.S| 45,195 0515k | 16 22 11,00 [ | 1500]  240.33]
Nawrh prednastaven] vensiiu u G 2.1.2. w.mmws,m— L"I!.B"IB Fa Prednasssveni z diagrame (3)
I[=] #7as] z149 3zfin | a5]  oaag] I I | of 5] 114
[=] 7eas| sz osfima | 18] o] 8] 22 11.00] of 19m]  z=sE]
Mawrh prednastaven] vensilu u OT 2.1.3. 4253 5E6-1T885=  2S04,638 Fa  Prednastwweniz dagramu (3)
=] (i IFIE E T | 45]  oa7] 135] 85 siedfuiBiim e armass]
Mawrh prednastaven] vensilu u OT 2.1.4. 4293 556-1624,14= IEES,BDSTE Fa  Prednastwen] V-exak z disgramu (5)
=] &53s| a7 o,5]15x1 | 7] oovsa] 35| se] 1783 of z1.33] 13724

HNawrh predrastaven| venlluu OT 2.1.5.

493 5ER-550 T 3996,77549 Pa

Prednastaven! z dagramu (3]

1BE7.0] 107, A0.6418x1
Navrh predrastaven| venlilu u OT 2.1.6.

D, 151) 3756
4253 SEE-1568, 7= 2571,620M5 Pa

56,30 of
Prednastaveni z dagramu (5]

x| EBSEI
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Byt dicio 1 ve 1HF
Tepioin| spdd THSST

Thakowl Zidta v milsts el byt na 1 4505554 Fa
el @ owh [M mghf 1im) DM Dt RFam|wims] RIFa [ZH] ZFa | speiPal | REZ=ip. iPa) | ApiFal
Dimenzmvanl ol witve Sisio 1
Fa | N IEEE R [ET 17 o4 127.5] 56| ze.n00] 0 155.50] 15550
E IS G BES E HE 152.5] 22| 2400 0 T
E RS EEEE B E 100] 0,282 B S T | o MT4E]  TImAE
30 azpas| za1oa]  3sfen 110 0,347 3gs]  +8] 288.38] E E73.58] 141345
3] se57.3] 27ea7] zafaen so]  o2s] 15] s3] 172.3s] d e I
Nawrh predrastaven] venfilu u OT 1.1.1. 4508 E54-IOFSE3E  3M0B,B16 Fa  Prednastaweniz dagramu (3)

a2 415] 237es]  Zclioed | 50 u.1:1| 12g] 114 9633 o s IFET

[33]  7ees| 4sqss] pslise ] 16 [N [ 11,00 of 1900] 24033
Navrh predrastaven| venlilu u OT 1,12, 450 B54-1TES ET=  3023,98& Fa Prednastaveni z dagrarmu (J) LB0E

3l a7as| 149 3zfioe | 45] D845 144] s8] sasi] of ZE51] 2351

788.5] 45195 D15z | 16 0,1 [ E 11,00) of e I

Navrh predrastaven| venlilu u OT 1.1.3. 4506 B54-1800, 85  3008,B0& Fa Prednastaveni z dagrarmu (J) LB0E

S 718] 4121 3f12x1 | ag] o147] 135] s B8,60JUSi4) 100 3zzEn| s8m
Nawrh predrastaven] ventiiu u OT 1.1.4. 4308 5541632 38= 177,215 Fa  Prednastswen] W-sxaki z disgramu (4)

EIEREE 35| 58] 1783 of 21,33 1213.48)
NawTh prednastaven] vensiiu u G 1.1.5. 4500 554-308, 4500,54338 Pa Prednastawen] z dagramu (3)

38] 18650 107,05 i0.E[1Ex I 26]_ 0,05 275,6]  B5] 56,580 o s |

Nawrs predresstaven| venlilu u OT 1.1.6.

Viisv B.E
Evt Siclo 2 ve B3NP
Teplotn| spdd TIWEST

45060 5541333, 55= 3475, TBE1S Pa

Prednastaven] z dagramu (5]

o] @ oy (M oimgmf 1im) | DM Dt |RiFam|wims ] RIFa [mH] Z2Fa | speiPay | REZ=ip. iPa) | ApiFal
Dimerzvdn] oknshu vitve Cislo 1
8] 1es7 1oroe]  esfisa o] o.23] s23] 10,8] z8s.EefTRvi4) 1700 2608.56] 260855
o] zssza| 1esza] zafiEd s0]  o.2as] 143] 25]  7sog] 0 21203] 282755
41] soma2| zmva4] 33feant so]  o.2ss] 165]  <,8] 1sm.35] 0 3zses| 3153EE|
43 sz azmaE] eefead [ IERE | EE IS R | o 7T 3manEs|
43] 1orass| g155€] esfeEnis o] o.3es] I S T | E £25.20] 455610
44] 16215.2] e 2s]asx1 s as] p.343] 1125] 123] ?5-1.42_' o 187342 BLIES1
45] qoes 2| ezao7] safised | 28] 0953 263 2 35,75 o 1=5.55]  260E,
5] s3] sasa] 7eafise | ul n.11?| 168 “H d Zmean]  sos
Mawrh predrastaven] veniliu u OT 3.2.6. ZEDEBE495,35=  2113,300%9 Fa  Prednastaveniz dagramu (£]
45] qoes 2| ezao7] safised | 28] 0953 263 2 35,75 0 15.55| DE0EEE
[47] 1512] sesva] aslEmt | 170 g12] 52 15542 0 77112 10800
Mawrh prednastaven] veniliu u OT 3.2.7. 250,55 1DS007=  1548,5BE3 Pa  Prednastaveniz dagramu (2)
7.8]13w1 402,11] 452 44]  smd
al15x1 45,85 zzags|  7E
s]iEx1 48] 7183 e 112
Nawrh predrastaven] venfilu u OT 3.2.1. IEITE1119.221= 17D4,B666 Fa  Prednastswen] W-sxakl z disgramu (4) 2EITES
0,512 12,5] 5.5 £ 4530] 4820
a]15x1 [ N £ EE T
= I I 'El_ul E B
Naure predrastaven] vensio U OT 322, T188,77785 FA Prednassveni 2 dagrael (3] FIE)
1=] EDEEEE IS [T | 18] o,a07] 55| 10,8]  e1.82fudinm 1 LR IEEE |
[= =123 iz shen | 33| pam3 165] 48]  7i.83] | EECEIIETRE |
Mawrh prednastaven] vensilu u OT 3.2.3. 1E27.7-50%,154=  IS,53T0S Fa  Prednastweniz dagramu (5) 2EITER
1=1 653 37437 os]ian | an]  o,13s] 0] 53]  sa.sE] of 7458 Tass|
Nawrh prednastaven] venlilu u OT 3.2.4. 32535574, 56=  3079,12245Fa  Prednastweniz dagramu (3) 5359
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Byt dicio 2 vo 2HF
Tepioin| spdd THSST

Tiakowd ztita v milsts ni bty na | 35309 Fa

o] @ ok &mhi it | DM Dt RFam|wims | RIFa [mH] ZFa | speiPal | REZ=ip, iPa) | ApiFal
B I RS I 45]  oame] so0,5] o8] 70| E 57158 571,59
=] zams| 1z zafien a0]  oa54] sg] 2,5]  anos] 0 14305]  THE
=5] 23638 z=oas] 33feant a0]  o228] 132] 28] 124.7E] 0 I=E75] 87140
E IEEE S D B IEEEE | 120] 45| =039 o rmsa] 124233

Nawrs predrestaven| venlilu u OT 22.5.

3939512423 | zme8.5622)Fa

Prednastaven] z dagramu (5]

I9EES

= A5 £92.11
E Z35s] 7o
= 23683 11X E0
& gﬁ-.’."ﬁ- 137355
o zmza| 165052
Nawrh predrestaven] venlilu u OT 2.2.1. 3930 B850 52=  Z280,37TE1E Pa Prednastyven W-exakt z disgramu (5) JeEES

45,70 3,70
—

&2 518 F=.751) 0512w
&3 1245] 71,357 4)15x1

ErE

) 2123]  121.7] H

335,53 BE0.41

Sel 43639 =04 33 1

N EErRE

7] soi73| zmvel| zafran

L EEEE |

IS 120811

Mawrh prednastaven] vensilu u OT 2.2.2. 353555 1108,11=  2722,7874 Fa 393059
| EDEEEE IE [ET 18] o,107] 5,5] 108]  e1.83fufinom 171.32] 17132
e8]  21z3] 1z sfien 33| pa7m3 165] 48]  71.83] o 33523] 508,13
s5] 43638 2=mas]  33feawd an] o228] 132] 48] 124.7E] 0 O TR
s7] soi7a] zeved] zalaan sol o253 1z0] 25| 150,53 o zroaa] 103sas)

Mawr prednastaven] venfilu u OT 2.2.3. 3535 55 1035,85= 18550466 Fa  Prednastsveni z dagramu (5) FEERES]

&7 553] 3r43] ol | aol D138 20 54 55 of 7455]  T4.3|

E EEEEE B | sof o2ss) 120] 45| 15083 o zrozz|  3sssol

Nawrh prednastaven] venfilu u OT 2.2.4. IS3E M55  3956,33145 Fa  Prednastaweniz dagramu (3) FEERES]
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Tepioin| spdd THSST

Tiakowd ztita v milsts ni bty na 45561 Fa
el @ owh [M mghf 1im) DM Dt RFam|wims] RIFa [ZH] ZFa | speiPal | REZ=ip. iPa) | ApiFal
E I EEE R E s0] o] s3a] 10,8] z3s.34] 0 TTEA4] 7724
E S EEES D B EE | 120] 25]  sosof 0 e EET
o] 4865 e 33frand B IEEEE | 165]  4,8] 1sn.35] o z5s| 1I7EEl
71| sesas] 3z 24 0288 144] 25| essz o 206z 160975
Mt prednastaven| venSiu u OT 1.2.5. 4555 096-1608,25= 29468375 Pa  Frednastavenl z dagramu (5) 455,10
zEaes| ameas
3551 EB4ds
35 15050] 85356
s
capns| 3132s] 24 330 152

455,10
fralE IERE
g2 os| 10s0.07
1gousn| 12057

WAy prednastaven] vensin U OT 1.2.7. 4EZE 056185715 J5GB,3044 Fa  Frednasssvenl z dagramu (2)
EEE S B =] 0,155 EED I R q FE211] &%
78] 1193d] e23sq]  afiswd 33]  o,528] 132] 24  aas0] o es0| TR
77| 2o71s] 11274 sfient 33| pa7m3 165] 48]  71.83] o 33523] 1105.84]
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(=N [=] [=] [=1 [=]

3243, 7447 Pa Frednastaveni z dagramu (3] 455510

54,820u5i100) 1 i71.33]
505,15
634,15
1B6,52] 1164,77)
WA prednastaven] vensliu u G 1.2.3. ASEEEE-1164,1=  3351,3133 Fa  Prednassyeni T dagramu (4] AE5E.10
=] 653| 37430 os|ian | an]  o,13s] 0] 53]  sa.sE] of TS|
7] seea] z13s] zafzan | s0]  o.z288] S of EE IRE |
Mawrh prednastaven] vensilu u O 1.2.4. 4555 EE-405,15=  41S0,50BT Fa  Prednastweniz dagramu (3) 455510
Viiev C
SohodiEts
Tepiotn| spad TIWEST
el @ oy (M omgmf 1im) | DN Dt |rRiFamlwims ] RiFa Jme] zFa | speiray | RbZedp, iPa) | ApiFa)
Dimengmvani zikiadniho okruhu vatee Sisio 1, OT 351,
RAViE) EOO izzn 35| 12 as
= — E 1133.24]_2o5ten
TE0]  2,5) £ S4E.53] 331,13
1350 12.5 545.51 0 Z2198.91]  5511,04
EEET= T | an] o34 152] 58] sa.88] of 24588) 45|
Nawrh prednastaven] venlilu u T 3.52. 1220, 35 245 58w 57348 Fa  Prednastsveniz dagramu (5] 123,36
=] FEENEEE I BT ] 2] o117 EES EE IR | of 45212]  as52.13]
|=7]  1ess| 1oroE]  45]isn | 170] o, 1e4] ass] 48] eazs] of 335.25)  TBE.3E|
Nawrh prednastaven] venlilu u OT 2.5.1. 354, 5-TBE S 157622 Fa  Prednassaveni z dagramu (5] 2364.50
[ FE I Il [ | FE IR | 1an8] s5g] 3833 of [EERE IEEERE
[=7] _1sss| iovoe]  aslisad I i7o] oasa] zz5] 28] eaag E | 3355|5533
Mavrh prednastaven] veniliu u OT 2.5.2. 2354 5-515,38= 1B45,22 Fa  Prednassaveni z dagramu (£] 2364,50
s8]  ii41] ss4ne]  dafiGed | o] oia] sanl &8 BO.36 of sxm3s| &
IE5 TR I S [ I o] o283 azo] =8| 1s08s) E | s T
Mawrh predrastaven] veniliu u OT 1.5.1. 3311,13-951,22= 234551 Pa  Prednassaveni z dagramu (5] 331,13
g8]  11a1] esape] safised | 3ol o.4] 133] 5g] S48 of za58s]  2eEs)
E I ) S [ | 100l 0,282 150l 28] 1s0.86 of saozs]  sa7 T
Mavrh predrastaven] venlliu u OT 1.5.2. 3311,13-657,Td= 272333 Fa  Prednastaveni z dagramu (£] 331,13

Manrh Serpadet Ma wiech wibvich bude ramontovano Sermadio Ginundfos upe 26-70 120
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3 1z = sroubeni a ventily Rp %% -Rp1
Hmotnosti a objem Hektricke udaje 1x 230 V, B0 Hz
Netto (kg) 24 Otasky Py [W] 1 [A]
Brutto (kg) 26 3 140 0,62
P-epravni objem (m®) 0,004 2 120 0,56
1 a5 0,45
v
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B.7. Navrh Zabezpé&ovaciho z&izeni
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1,0bjem vody v soustav é

Otopna t élasa

Typ Pocet (ks) Vodni objem 1 télesa (I) | Objem celkem (l)
Radik typ 10 300/400 4 0,76 3,04
Radik typ 21 600/400 18 2,32 41,76
Radik typ 21 600/500 2 2,9 5,80
Radik typ 21 600/700 18 4,06 73,08
Radik typ 21 600/800 2 4,64 9,28
Radik typ 21 600/900 10 5,22 52,20
Radik typ 21 600/1100 4 6,38 25,52
Radik typ 21 600/1400 2 8,12 16,24
Radik typ 21 600/1600 2 9,28 18,56
Radik typ 21 600/1800 6 10,44 62,64
Radik typ 21 600/2300 2 13,34 26,68
KLM 1500.750 6 13 78,00
KLM 1820.750 6 15,9 95,40
508,20
Potrubi
Rozmér Délka (m) Vodni objem 1m (I) Objem celkem (1)
6x1 21,6 0,013 0,281
10x1 34,2 0,050 1,710
12x1 70,8 0,079 5,593
15x1 255,0 0,133 33,915
18x1 129,5 0,201 26,030
22x1 88,8 0,314 27,883
28x1.5 94,0 0,491 46,154
35x1,5 33,0 0,804 26,532
168,098
Potrubi v kotelné
42x1,5 20 1,195 23,9
R+S 18
HVDT 2
Kotle 20
Objem vody v soustav é 740,198 ||
VySka otopn soustavy 10,25 m

MR je 1m nad podlahou kotelny

2,Expanzni nadoba

Padov21,1*h*p*g*10° (+Ap2)
Padov1,1*10,25*1000*9,81*10°+20 kPa=130kPa
Phaov < PK - (hyr. p. 9.10°%)

Phaov <400-1*1000%9,81*10°

Phdov <390 (volim oteviraci pfetlak 350 kPa)
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n=0,0323
Ve=1,3* V¢*n=1,3*740,2*0,0323=
Vep=(Ve*(Pp*100))/(Prp-Pa)=

Navrh: Tlakova expanzni nadoba Reflex EN 80/3

Prameér expanzniho potrubi
d,=10+0,6*Q,>°=10+0,6*60"°=

3, Pojistny ventil
prafez sedla pojistného ventilu je stanoven ze
vztahu:

Qp=Q=60kW
0,=0,444

p=350kPa
Navrh: Duco Meibes 1/2"x3/4" KD

Sy=113mm?
D;=15mm

D,=15mm
vnitfni primér pojistného potrubi:

31,1 1
63,6 |

14,6mm volim Cul5x1

2.Q,

So=——F_

s fPar

Se=14,4mm

d, =10+06./Q,

d,=14,6mm volim Cul5x1

(mm?)
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B.8. Izolace Potrubi

Rozmér médéného potrubi Typ izolace Tlou¥ka
6x1 De Witky Isoform 13mm
10x1 De Witky Isoform 20mm
12x1 De Witky Isoform 25mm
15x1 De Witky Isoform 25mm
18x1 De Witky Isoform 25mm
22x1 Rockwool PIPO/PIPO ALS 30mm
28x1,5 Rockwool PIPO/PIPO ALS 40mm
35x1,5 Rockwool PIPO/PIPO ALS 25mm
42x1,5 Rockwool PIPO/PIPO ALS 30mm

Tlou&ky izolaci byly navrZzeny dle vyhl. 193/2007.
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B.9. Pofeba tepla a paliva

Potreba tepla pro vytapéni a ohrev teplé vody
Lokalita | =bulka) O lem=12%C @ tam=13C ¢ tem=15°C 777
Masio Ostrava Délka topngho obdobi d= IEES [dny]
Venkowni vypoctowd teplcta ta = 15 €= Fraom teplota behem otopnsho obdobi tag = |4 oG
¥ Vytapéni “] Ohfev teplé vody
Topsing zirdta objektu Qc= 545 KW g [ o p=T kgim®
Friimérna wnitfni wpottowd teplota tig = |20 T 977 fo = ! o o= | JikgK 277

Vytapeci danostupné
D=d-{t, -t.) = 3884 Kdny

Cprawné soucinitele a OGinnost sy stému

e = Q.85 o= 1 g
et= 0.90 nr= 095 292
e = 1.00
Cprawny soutinitel € 77
@ E=8,-8,-B4= D765
s=|:} (]
g 24:Q.:D
Qs = ; € 35107
o Mr Bis = ll:)
3262 Glirok
Qe =¢ ) Naidady

10.3 MW hirok

vep= [ m*den

Danni potfeba tepla pro ohfev teplé vody
p+C Vip [12 - l'l)

Koeficient energetickych zirat systému z = | !

G =142 25.7 kWh

TuVd l: ] 3600

Tepiota studend vody v 1618 o = 55
Tepiota studena vody v zime tave = I °C

Fogat pracovnich dni soustavy v roce N= | [dhy]

1, -1
Qruvy = Quypyg - d+08 Qg L (N-d)
27 tswr
a ¢ 0 Glirck "
TUVr = kg
“ 7 o Mok

396.9 GJirok
110.3 MWh/rok

i:]r s I~.'}"~.|"‘|'T.r'*' []TU"J'.r = {

Celkova roéni potfeba enargie na vytapéni a ohfev teplé vody

) Makiady

Celkova ro €ni pot feba paliva
Vyhtevnost zemniho plynu

H= 35 Mj/kg Q=
Spotfeba paliva

E=3600*(Q,/H) 1611,30
Prepocet 16,92
1ms= 10,50
Cena za MWh= 1190,18
Staly mési¢ni plat= 559,76

Celkové naklady na roéni potfebu paliva
26853,32

110,3 MWh/rok

m3/rok
MWh/rok
kWh

ké

ké

ké/rok
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C. PROJEKT
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C.1. Technicka zprava vytagni
1. Tepelrg technické posouzeni objektu
Tepelné ztraty byly pstany dleCSN 12831. Vypstova vrejsi teplota byla stanovena na -
15°C.
2. Sodinitel prostupu tepla
Pramérny sowinitel prostupu tepla je niZ8i nez dopéeny. Energeticky Stitek obalky budovy
byl zatiden do skupiny B, U=0,31 W/(fK)
3. Tepelné ztraty
Teplena ztrata objekttini 54,52 kW, z toho 22,95 kW prostupem a 31,6 kdanim.
4. Zdroj tepla
Jako zdroj tepla byl navrzen kondetrzizkotel 2xBERGEN MASTER LINE 30. Tyto jsou
umisgny v suterénu v mistnosti kotelna. Nejedna se wSabtelnu podle Vhi. 91/1993 Sb.,.
Kotel neobsahuje objehovérpadlo a proto je na &mém potrubi umigho ¢erpadlo Grundfos
ups 25-70 130. U kazdého kotle musi byitmp klapka aby vifpac Ze jede pouze jeden kotel,
neproudila voda zbyte¢ i do kotle druhého. Na spalinovych cestach odekkbél kominu je
navrzena kominova sada Brilon DN80 a DN 110. Konfingou za¥Seny na samostatném
ramu. Aby kotle fungucali, je navrZzena regulacev@eiuena gimo pro kotle Master Line.
Do kotelny musi bytifzené odbrné misto na el. energii 230V. Kotle budou slopaitize pro
vytapini objektu
5, Otopna €lesa
V celém objektu jsou navrzena deskova otoplesa Radik 21VKU s vyjimkou koupelen kde
jsou umistna trubkova otopné&lesa Koralux KLM. VSechna&lasa jsou dale opana
odvzdusiovacimi ventily, jelikoZ jsou zapojena spodnim red®m a neni mozné aby vzduch
utikal do vySe poloZenych mist v soustav
Na vSechdlesech bude umista termostaticka hlavice, éiés KLM se musi dodat i
termostaticky ventil, ktery neni ststi Elesa.
Télesa budou zaena na zdech pomoci konzok(siva jednoducha uzlova konzola) 54mm
od stny.
Po zapojeni musi byt hydraulicky vyregulovana dikrgsu.
6. Potrubi otopné soustavy
Potrubi otopné soustavy je navrzeno&npajena na tvrdo. V leZatyelastech nadzemnich
podlazich bude vedeno v podlahach v iZoleh vrstvach op&tno izolaci dle navrhu.
V podzemnim podlazi bude vedeno pod stroft opateno izolaci pislusné dimenze a po 2
metrech bude ope¥no pomoci objimek ke stropu. Ve stoup&sti jsou podminky jako
Vv suterénu.
Pred @ipojenim ostatnich prikk potrubi (kotle, OT, EN ...) bude provedena tlakakéuska.
Potrubi bude vzdorovat v nejvyssim niisbustavy tlaku 500 kPa po dobu 24 hodin. Ke
zkouSce budeifzvan zodpowdny projektant a bude zhotoven zapis.
7. Rozcklovaé shéraé
Je umisin v kotelrg priblizné pal metru nad podlahou. Je navrZzen jako 2 trubkovguh80,
pripojovaci potrubi od anuloidu je DN 42x1,5. K R€Sgipojeno 5 ¥tvi, 4 wtve jsou do byt
a 1 je pro schodidt Sestavy a dimenze armatur jsou uvedeny ve vykhnedéa potrubi
piipojenych k R+S budou nalepeny Sipky préwicteplonosné latky a popisy jednotlivycktwi
pro jistou a rychlou orientaci v potrubi.
8. HVDT-Anuloid
Je navrzen vysky 450mm ajpméru 65mm. Nahie bude umisgh odvzugovaci ventil a dole
vypouskci ventil. Bude umigh asi pul metru nad podlahou, ve stejné vysce k8.
9. Pojistny ventil
Je navrZzen Duco Meibes 1/2"x3/4" KQF850kPa. Mezi kotly a pojistnym ventilem musi byt
oteweny vSechny kulové kohouty a zbaveny ovladacickipaby bylo zamezeno jejim
uzaweni.
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10. Expanzni nadoba

Tlakova expanzni nadoba Reflex EN 80/3. Maxim&pldta kterda muze nastat na gumové
membrag je 70°C a proto je umista na vratném potrubi kde toto nehrozi. Expanztrupdje
DN 15x1 a nemusi byt izolovano. Maximalni provogistlak jsou 3 Bary

11.0béhové ¢erpadlo

VSechnaierpadla jsou navrzena jako Grundfos ups 25-70 138ilyt moznost jejich
demontaze a to diky kulovym kohént z obou stran. Jsodipojena k regulaci Cenvax.
12.\étrani

Z davodu minimalniho ¥trani a ¢snosti modernich oken, bude nutrt@i vétrani pouze
z&kladni, 0,5n4s. gracim otvorem velikosti 0,2/0,6m.

13.0htev teplé vody

V kazdém byt budou umisiny lokalni elektrické otivace teplé vody.

14. Kotelna

Podlaha bude op@&na vpusti a bude vysparovana 1% k této v pustilajaa vrstva bude
protiskluzna. Bude zde nouzové&nani a osvtleni, dvee protipoZarni. Ozriigny Unikové
cesty.

15. Fredani

Pred gedanim celého dila bude provedena tlakova zko&kastava bude natlakovana na
330kPa po dobu 24 hodin. O zkouSce bude zapsaokpia bude fizvan hlavni projektant.
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Zavér

V ramci této bakal&ké prace bylo v zadaném bytovém domitapeni. Jako otopné plochy byly
navrzeny otopna deskovddsa typu Korado Radik 21VKU a 10VKU a dale palbkova otopna
télesa Korado Koralux KLM. VSechny jsou opexty termostatickymi ventily. Systém je raeh
na rozalovaci a skEraci do 5 okrutii. Z toho jsou 4 pro vytami byti a 1 pro vytapni schodist.
Jako zdroj tepla byly navrzeny 2 kondetrdakotle Bergen Master Line 30. Kotle jsou zapgjen
kaskado¥ a kiizeni soustavy je pouzit sytém Cenvax. Navrh bgipden v souladu s platnymi

normami, pravnimi fedpisy a ndvody vyrolic
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Seznam pouZitych zkratek a symba

A, Ax
Ac
b, b, by

c
DN
e

51
g1
o2
iy
Hr
Hr,i
Hrie
Hr.ig
Hrj
H ive
Hy i

Nso
pddov

Phdov

Ri
Rse
Rsi
Riot
t
t
U
Un,20
Urec,20
Uem

Uem,N
U

Plocha mistnosti

Celkové podlahova plocha objektu

Cinitel teplotni redukce

Mérna tepelna kapacita vody

Dimenze potrubi

Stinici sotinitel

Korekeéni sowinitel zahrnujici exponovani

Opravny sotinitel zahrnujici vliv ré&ni zmeny teploty

Opravny sotiinitel zahrnujici rozdil mezi imérnou a vypétovou

teplotou
Souinitel teplotni redukce

Celkova ndrné tepelnd ztrata mistnosti

Cekova nérnd tepelna ztrata prostupem

Celkova nérna tepelnda ztratatimo do venkovniho prosdi
Celkova nérna tepelna ztrata zeminou

Celkova n&rna tepelnda ztrata z/do prostor s odliSnou teplotou
Celkovéa nérnd tepelna ztratares nevytagny prostor

Cekova ngrna tepelna ztratattranim

Délka potrubi

Hmotnostni plitok

Minimalni paset vymen vzduchu

Stupe tésnosti obvodového plast

NejnizSi provozni dovolenytetlak

Horni provozni dovolenyiptlak

Tlakova ztratarenim na metr délky potrubi
Odpor konstrukce

Odpor jednotlivych vrstev konstrukce

Odpor i piestupu tepla na ¥si strar

Odpor i piestupu tepla na vititi strar
Celkovy odpor konstrukceigprestupu tepla
teplota vody fivodni

teplota vody vratni

Souinitel prostupu tepla konstrukce
PoZadovana hodnota sinitele prostupu tepla
Doporwena hodnota s@initele prostupu tepla
Primérny sowinitel prostupu tepla obalky budovy
PoZadovana hodnota sinitele prostupu tepla obéalky budovy
Skute&né hodnota saiinitele prostupu tepla

[m?]
[m?]

[-]

[KWh/m3K]

[Dxt]
[-]
[-]
[-]
[-]
[-]
[W]
[W]
W]
[W]



Ukc
Ve

Vi
Vmin,i

Z
Z
Z3
Appis
Apr

Celkovy paimerny vliv tepelnych vazeb

Expanzni objem

PredkEzny obejm expanzni nadoby

Objem mistnosti

Minimalni mnoZzstvi ¥traného objemu vzduchu mistnosti

Rychlost proudni vody v potrubi
Tlakova ztrataienim

Souinitel na upravu okoli

Souinitel na p@et¢lanki

Souinitel na umistni &lesa v mistnosti
Celkova tlakova ztrata

NavrZzena tlakova ztratagrnastavenim ventilu
Rozdil teplot pivodni a vratné vody
Celkovy paimerny vliv tepelnych vazeb
Vypoctova venkovni teplota
Vypoctova teplota interiéru

Souinitel tepelné vodivosti

Souet souinitela viazenych odpdir
Souinitel zpasobu gipojeni

Tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty stranim

Zatopny tepelny vykon

Celkovy tepelny vykon

[m/s]

[Pa]
[°C]

[W/AK]
[°C]
[°C]

[W/mK]

[-]
[W]
[W]
[W]
[W]
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Seznam gFiloh:

1.

N o oo w N

Vypoéet sowiniteld prostupu tepla
Padorys 1INP

Padorys 2NP

Padorys 3NP

Svislé schéma zapojeni otopnycléles
Padorys kotelny a svislyiez

Schéma zapojeni elektroinstalace v kotetn
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Priloha¢. 1: Vypocet soliniteli prostupu tepla

Obvodova stna

NAZEV VRSTVY TL A R
VENKOVNI OMITKA 0,005 1,000 0,005
TEPELNA IZOLACE 0,050 0,031 1,613
TVARNICE POROTHERM 0,36%- 2,880
VNITRNI OMITKA 0,020 0,800 0,025
R 4,523
Rsi 0,130
Rse 0,040
TEPELNY ODPOR KCE Rtot 4,693
SOWCINITEL TEP. VOD. U 0,213
Un.20 0,300
Urec.20 0,250
Pri¢ka tloust’ky 125 mm
NAZEV VRSTVY TL A R
VNITRNI OMITKA 0,020 0,800 0,025
TVARNICE POROTHERM 0,11% - 0,450
VNITRNI OMITKA 0,020 0,800 0,025
R 0,500
Rsi 0,130
Rsi 0,130
TEPELNY ODPOR KCE Rtot 0,760
SOWCINITEL TEP. VOD. U 1,316
Un.20 2,700
Urec.20 1,800
Vnit ¥Fni nosna séna
NAZEV VRSTVY TL A R
VNITRNI OMITKA 0,020 0,800 0,025
TVARNICE POROTHERM 0,300 - 1,720
VNITRNI OMITKA 0,020 0,800 0,025
R 1,770
Rsi 0,130
RSi 0,130
TEPELNY ODPOR KCE Rtot 2,030
SOUCINITEL TEP. VOD. U 0,493
Un.20 2,700
Urec.20 1,800
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Pricka tloustky 100mm

NAZEV VRSTVY TL A R
VNITRNi OMITKA 0,020 0,800 0,025
TVARNICE POROTHERM 0,080 - 0,320
VNITRNI OMITKA 0,020 0,800 0,025
R 0,370
Rsi 0,13(
Rsi 0,13(
TEPELNY ODPOR KCE Rtot 0,630
SOUWCINITEL TEP. VOD. U 1,587
Un.20 2,700
Urec,20 1,800
Strecha
NAZEV VRSTVY TL A R
TEPELNA IZOLACE 0,220 0,039 5,641
STROP POROTHERM 0,270 - 0,330
VNITRNi OMITKA 0,020 0,800 0,025
R 5,996
RSi 0,100
Rse 0,040
TEPELNY ODPOR KCE Rtot 6,136
SOUCINITEL TEP. VOD. U 0,163
Un.20 0,240
Urec.20 0,160
Podlaha na zemii
NAZEV VRSTVY TL A R
PODKLADNI BETON 0,100 1,300 0,077
KRYCI BETON 0,040 1,300 0,031
TI POLYSTYREN 0,100 0,039 2,564
ROZNASECI BETON 0,045 1,300 0,035
DREVENNE VLISY 0,015 0,180 0,083
R 2,790
RSi 0,100
Rse 0,040
TEPELNY ODPOR KCE Rtot 2,930
SOUCINITEL TEP. VOD. U 0,341
Un.20 0,450
Urec.20 0,300
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Strop nad nevytag@nym suterénem

NAZEV VRSTVY TL A R
VC OMITKA 0,020 0,800 0,025
STROP POROTHERM 0,300 0,340
TI POLYSTYREN 0,100 0,039 2,564
ROZNASECI BETON 0,045 1,300 0,035
DREVENNE VLISY 0,015 0,180 0,083
R 3,047
Rsi 0,104
Rse 0,040
TEPELNY ODPOR KCE Rtot 3,187
SOWCINITEL TEP. VOD. U 0,314
Un.20 0,600
Urec.20 0,400
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