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Abstrakt

Obsahem této bakakké prace je tachymetrické zé&mni a vyhotoveni delové
mapy lokality Orinoko v rétitku 1:500. V této lokalit je velmiclenity terén, proto jeéast

prace ¥novana terénnim tvam a jejich zobrazeni wélové map pomoci vrstevnic.
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Tachymetrie, vrstevnice, mapovani, vyskopis, terérary, (Eelova mapa

Abstract

The bachelor thesis deals with the tacheometrigesuof the location of Orinoko.
The aim of the thesis is to create a thematical ofape area in the scale 1:500. As the
terrain of the area is very varied, a part of thesis focuses on terrain shapes and their

projection in a thematical map using contour lines.
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1 UVOD

Bakal&ska prace se zabyva problematikou zobraziemitého terénu vdelovée map
ze ziskanych hodnot tachymetrickyméienim terénu. Lokalita “ORINOKO" v B
Obranech lezZi v severiasti katastralniho uzemi @my a ma velmélenity a fiznorody
terén.

Cilem mé bakaigké prace je vytvit Gcelovou mapu v r&itku 1:500 v dané
lokalité. V prvni casti se ¥nuji metodam zobrazeni reliéfu terénu od historie
az po sotiasnost, metodam d&eni vysSkopisu a samotnému tBpbu interpretace
vySkopisu Vv delovych mapach vrstevnicemi. Déle je v praci rozgbi postup,
kterym jsem dosahla vysledné mapyinddme jej rozdit do dvou ¢asti dle prosedi
na terénni prace a zpracovatelské prace. Do tetemmaciradime rekognoskaci terénu,
piipravu a vybudovani bodového pole 8ppjenim do polohového systému Jednotné
trigonometrické sé& katastralni (dale jen S-JTSK) a vySkového systéBaitu
po vyrovnani (dale jen Bpv) a samotné polohopisar&eni Uzemi. Zpracovatelské prace
zahrnuji vypdetni prace v programu GROMA v. 8, samotné vypracovénapy
v programu MicroStation 95 adni vykresleni vrstevnic.

Cel& prace je vyhotovena v souladuCSN 01 3410 - Mapy velkych #itek -
Zakladni a Gelové mapy &SN 01 3411 - Mapy velkych &itek - Kresleni a zriky.
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2 OBRANY

Zminky o osidleni terasy levéhoehuieky Svitavy jsou datovan
uz v obdobi Velké Moravy. Ve igtdowku byly Olrany povazovany
za samostatny statek, ktery iflatPribyslavu z KiZzanova. Rvodni
opevréné sidlo pat z Obran byvalo nejprawibodobrji u kostela opr 1: znak
na kopci nad vsi, ale pokud se zdébec rkdy nachazelo, méSt[Séi‘i(’ééS“
tak jen do 60. let 13. stoleti. Roku 1278 vybuddsathard ml. z Otan
novy hrad Obany, jehoZ polohu novi badatel&uwji na kopci Sumbera. Roku 1315 byl
mestany znten, nebd jeho panbyl loupezivy muz. Od 14. stoleti doslo k drobeni
pozemkové drzby. V polovin14. stoleti byl vybudovan novy hrad Ronov pro wyko

rozsahlé samospravy, ktery v 15. stoleti zanildhejfunkci pevzal Novy hrad.

Ves Olfrany byla prvé vyslovre zmirgna roku 1367 a spaleé s dalSimi vesnicemi
patila Ceitkovi Krudinovi z Lichtenburka. Vinice v této oblastlastnil Jan Jin#ich,
ktery je v roce 1375danoval klaSteru v Olanech. Po zruSeni klaStera roku 178ZaDip
stale paily do svazku Kralova Pole. Obéili rychtaf, purkmistr a konSelé. Vinice zde
byly velmi rozséhlé a proto i na obecnicet z roku 1750 byly vyobrazeny dva hrozny
a kost.

V letech 1843-1849 byl vybudovan kamenny viadulespeku Svratku jako saast
Zeleznéni trati do Ceské Febové a tunel, ktery je stunelem u Adamova ojgdin

dochovanou paméatkou z ki rozvoje Zeleznic na Moray

Obrany byvaly samostatnou obci
pozckji meéstskou ¢tvrti,  rozkladajici
se na Kkatastralnim Uzemi o rozlo:z
527,61 ha. Saiasti Brna se staly Gany
roku 1919. Ode dne 24. listopadu 199G itvc

severni polovinu nay vzniklé brrenské

X

meéstskécasti Brno — Malomsice a Olsany.
Prirodni ¢i pomyslnou hranici mezi @ma
mestskymi ¢dstmi tvdi koryto feky Svitavy
a Mlynsky nahon. Celkova rozloha¢stske

Obr. 2: Mestskacast Malonegrice a
casti je 929 ha. [5, 16] Obrany [15]
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2.1 Popis lokality

Uzemi, v 8mZ se nachazi &ena lokalita, se nazyva Kaatka a dli se na i
rokle — Chaty, Progdniek a Orinoko. Uzemi vlastnikolik majitel a neni udrzovano.
Orinoko je oblast nachéazejici se na rozmezi kdtasth GOzemi Lesnd a @iny

e

hodnoty za vzdalenost 590 m vystoupa na nadkon vySku 312 m. n. m.

Obr. 3: Uzemi Kawatka [12]

12



3 TEREN A JEHO ZNAZORN ENIi

Vyvoj reliéfu terénu je vysledkem dlouhodobého s oviniovaného girodnimi
silami (gravit&ni a odstedivé sily, fisobeni ¥tru a vody, teplotni zgmy, apod.)
a zasahendlovéka do krajiny. Skutény obraz krajiny bychom nikdy nedokazali v map
vykreslit zcela pesrg, proto dochézi k zjednoduSeni zemského povrchiopagrafickou
plochu. Charakter topografické plochy nazyvame mafické schéma, které tiiobody
neboli mista dotyku vodorovné plochy s topografickdochou, Hbetnice, tdolnice, hrany,
tvarové ¢ary a Upatnice. Abychom dosahli co nejlepSiho ¥gsti terénu a kvalitniho
zobrazeni v mag je nutné generalizovat terén. Generalizace z&usint na nefitku
mapovani a dale na zkuSenostech a citu mapéralelaté spravné rozvrzeni podrobnych
bodi a jejich gimétena hustota, ktera nam wylje tvrzeni —¢im vice bod,
tim kvalitréjSi mapovani. ebyt&ny patet bodi nam neumaluje kvalitni zobrazeni,
nybrz zbytény chaos a néphlednost.[3]

3.1 Znazornéni vyskopisu

Od historie az po s@asnost byla pro znazami reliéfu vyvinutarada metod.
Mezi nejvice roz§ené metody pét pohledové metody, Srafy, koty, vrstevnice a ostat
metody. V sotiasnosti jsou pro mapy velkychétitek pouzivany pouze koéty, vrstevnice

a technické Srafy.

3.1.1 Pohledové metody

Mezi pohledové metody patkopekova -
metoda, fyziologicky zfisob a reliéfni mapy. ? /-
Kope¢kova metoda je tvaena bez jakéhokolil,,

méteni v terénu, nazdaje polohu hor 5% g (8
i el rew o .. , r " Szl 5-‘7‘?&_ wff"‘””"-i".\, i _'Paﬂm‘n[nr
jen @iblizné, a proto nelze vyuzit této metody— =« B4 E

v sowtasnosti. Poprvé se o tuto metodu poku Obr. 4: Fabriciova mapa Moravy - Vsetin
Ptolemaios jiz v 1. stoleti naSeho letdpo [17]
Tato metoda byla vyuZita v historickych mapach,inapFabriciovy mapy Moravy z roku

1569. [2]
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Reliéfnimi mapami rozumimetrojrozmérné mapy s fyzickym vyjdgnim vysSkove
¢lenitosti tzemi.
Fyziograficky zpisok je zaloze na zobrazeni krajinnych t§ppohledovym

zpiasobem.

3.1.2 Srafy

Srafy Ize definovat jak kratké spadnice, které jsou Kisy hust vedle sebeDiive
byla jejich hodnota na mapach spiSe¢lavka, ale v dnesSni d® uz maji matematick
z&klad. Dnes se pouZzivajejvice pro kratké terénni svahy, kde se &@nspad a bylo b
slozité vystihnout tento tvar vrstevnicemi. U Srafizeme mdnit jejich hustotu, délki
a tlou§’ku.

NejstarSi Srafy se nazyvakreslifské a nemaji Zadny geometricky vyzna
Znazonuji pouze sckmaticky svahové po#ny v krajine. Mohou byt zakvené
nebo gimé, dlouhé&ci kratké, na mirném svahu byvaji delStidSi. Na prudkém svatr
se kresli hustsi, kratSi arzkené. Mizeme je vidt na mapach I. vojenského mapov

Srafy krajinné jsou jejich nastupci. Krajinnymi Srafy se vyz#gi Gpatnice

4 &8

vSeobecného pbéhu velmi zjednoduseny« terénnich tvar. [

vyvySenych tvat nebo horizontaly oblasti vodni ero.

jsou jako tvarové cary. Pouzivaji se pro zakresle

45°

Byly pouzity nap. u Mullerovy mapyCech

Srafysklonovénebol Lehmannovy Srafy podle saského J

kartografa Lehmanna,tery jim dal matematicky zaklad, ,/

vychazi zpiedpokladu, Ze slugai paprsky dopadaji svis

cosa 1- cosa

na zobrazovany ter¢ Cim je terén  strgsi, Obr. 5: Lehmannovy &ra
tim jsou Srafy tmavsi a hugi. Rovinra plocha #istane bila, (2]
naopak strm svah bude tmavy. Jelikcse v terénu nachazi svahynalym ahlem sklonu,
vymyslel Lehmann modifikovanou II. stupnici, v které dochazi c¢ernému zékresu
jiZz pri 45°. [2]

Stinové Srafy jsou kratké us&y promenné tlowstky kreslené ve swimu spadnic
které se umidlji do zastidnych mist pro navozeni prostorového vjentu $Z osvitu.

Touto metodou se lépe vyjagi hibetnice a (dolnice oproti Srafam sklonovy
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Nevyhodou této metody je, Ze v prostorech Udolaitikaji bila mista, ktera vypadaji jako
cesty. [18]

Technické Srafy paiti k nejpouziva§Si metod zobrazeni terénnich stup hrazi,
nasym apod. Pouzivaji se na mapactedhich a velkych gtitek pro vyjadeni terénnich
stupii & uZ @irozere ¢i uméle vytvarenymi. V mag se vykresluji sfdanim kratkych
a dlouhychtar vedoucich po sénu spadu.

Topografické Srafy maji podobny charakter jako technické Srafgji tvar klinki
uspdadanych wack, orientovanych ve sénu spadu (od hrany svahu dpl

Fyziografické (skalni) Srafy se pouzivajiip zobrazovéani skal, ledouca skalnich
suti. Pro jejich strmost se nedaji zobrazit vrsisami, proto se vyjadiji vertikalnimi

I horizontalnimi¢arami ve sréru hran. Efekt plastnosti se da zvysit stinovanim. [2]

3.1.3 Koty

Kéta jeciselné vyjadeni vySek nebo hloubek v bodeadittvzvolené hladinové plose
(srovnavaci rovi#). Ziskavame je pomoci fimého mifeni, fotogrammetricky
nebo interpolaci. V mapkoty pouzivame pro vyziani vysky kup nebo sedel, dapji
nadm vykresleni terénu vrstevnicefii technickymi Srafy. Vyjateni terénu pomoci kot
je velmi gresné, ale nenavodi ndm prostorovy viem. Kétinte na absolutni a relativni.

Absolutni kéta je nadmeska vyska, kterd je vztaZzena k nulové hladinov&eplo
(nag. Bpv). Oznéujeme jimi vyznamné vrcholy, body terénni kostrigubnice, vodni
plochy apod.

Relativni koty vyjadiuji prevySeni objekt vaci  jejich  okoli, oznauji
nag. vykopy, nasypy, terénni stufgrskalni gevisy aj. [2]

3.1.4 Vrstevnice

Znézorrni terénu pomoci vrstevnic paimezi nejpouzivai)Si metody vyobrazeni
vySkopisu. Vrstevnice je uzésna linie, kterd spojuje mnozinu hioda topografické ploSe
o stejné nadnigké vySce. Vrstevnice konstruujeme z Wteoych nadmiskych vySek
meienych podrobnych bad Déli se na zakladni, hlavni, dalové a pomocné.

Zakladni vrstevnice jsou &Sinou s metrovym intervalem. Jsou kresleny pinou,

negastji hnédou barvou.
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Hlavni vrstevnice (zesilené) jsou vykreslovany silnoddou ¢arou. Tyto vrstevnice
jsou doplgny vySkovou kotou, ktera jgtelna snérem do kopce.

V plochém terénu, kde by dosSlo k vykreslovani wsie s rozestupem &Sim,
nez je 12mm, pouZzijeme vrstevnice ddumvé nebo pomocné. Pokud jsou od sebe
zakladni vrstevnice vzdaleny o vice jak 5cm na éngpuzijemedoplitkové vrstevnice.
Vykresluji se hadou slaboucarkovanou ¢arou a jejich pibéh odpovida polovig
nebo ¢tvrtiné vySkového intervalu zakladnich vrstevniBomocné vrstevnice se kresli
hnédou barvou carkovar. Pouzivame je pro fplizné vykresleni tvaru terénu
v nestabilnich mistech.

Kvalita zobrazeni vySkopisu zalezi na zvolanérvalu vrstevnic, coz je vertikalni
vzdalenost mezi vrstevnicemi. Interval zakladnicstevnic volime v zavislosti nadiitku
mapy podle vztahu i=M/5000 progititko 1:10 000 a mensi, progiitko 1:500 je stanoven
z&kladni interval i=1 m. Kazd& péata vrstevnicelgvhi. Rozestupvrstevnic je vzdalenost
vrstevnic n&ena ve vodorovné poloze. [2, 3]

3.1.5 Ostatni metody

Mezi ostatni metody p#ét metoda stinovani (éai, fotomechanické, fotograficke,
digitalni), stinované vrstevnice, barevna hypsomgtirkovani a lavirovani.

Stinovani je metoda, kterd& nam navazuje dostaje prostorovy vjem, kterého
nedosahneme kétami ani vrstevnicemi. K zobrazetiimeo thel dopadu paprék45°
ze severozapadni strany. Terén, ktery je nétlene strap, zastava swtly, naopak terén
otoceny od dopadajicich papfske zobrazi tmavyl érkovani je druh stinovani zalozeny
na roztirani tuhého nebai#ového praskuLavirovanim nazyvame stinovani pomoci
fedné tuSe nebo vodovych barev.

Stinované vrstevnicgsou v dnesni dabpouzivany jeniidka kwili jejich grafické
pracnosti. KdyZz si fedstavime osvit reliéfu ze
severozpadni strany, vrstevnice, které lezi vabbli :
vrzeného stinu, kreslime zesileri jejich tvorbs
pouzivame specialni pero.

Barevna hypsometrie vyuZivA metody

zvoleni promdnné stupnice. Tato metoda se vyuzi\i:

v mapach pro vejnost, Skolni atlasy apod. &b  Obr. 6: Barevna hypsometrie [13]
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YA

vrstev a barvy seéidi (elem mapy a vyskovodlenitosti terénu. Nejzn&jsi barevno
stupnici zavedl Sydow a tj. modrozele- zelend — Zlutozelena Zlut4 — Zlutohada —
oranzovohsda —hnéda — hrédocervena. Vyuziva se mejrizrejSich mapach pro skoli

atlasy, nasnné mapy apo [2]

3.2 Terénni tvary a jejich znadzornéni v mapé

Kazdyterénni tvar vznika kombinaci dith ploch, které na sebe plynule nava:
Pribéh terénu posuzujeme ve &m spadu (kolmo na vrstevnice) a veésmvrstevnic.
Pokud uvazujeme terén ve &m spadnic, rozilujeme plochy na plochy se sklone
rovnonernym, @ibyvajicim a ubyvajicim. Tento fioéh nam uéuje velikost rozestup
vrstevnic. Plochy posuzované ve &m vrstevnic dlime na plochy vhloubené, vypuk

a gejnonerné. Pfib¢h se projevi v tvaru vrstevnic.

Terénni tvary dime podle jejich umighi a to n terénni tvary na vrcholovéasti

vyvySeniny, na Ub& vyvySeniny, na Upati a na tvary udolniho (3]

3.2.1 Tvary na vrcholoveé ¢asti vyvySeniny

vyviianing Fa sedlo

P

. spotinek

Obr. 7. Tvary na vrcholovéasti vyvySeniny[1]
Kupa je vypukly zaobleny tvar, ktery je vrcholem vyvysgn Od wcholu kupy
se terén svazuje na vSechny strany. Tvarovatou je Kivka, kterd je uzaena
a ohraniuje vrchol kupy, ktery je nutné 2zt a vmap uvést vySkovou kot

vtomto bod. Vrchol kupy ntize byt bod, nebo miénskloréna ¢i vodorovna ploske
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Tvarovacara je bd’ eliptického, kruhovéhd@i nepravidelného tvaru.i®chod z vrcholu
na ubgi byva \&tSinou s pibyvajicim spadem. Nejsme schopni tento spid@sm vyjadiit
pomoci vrstevnic, nelo by dochazelo ke zkresleni obrazu. Proto je nutoézip

tzv. morfologickou interpolacdina spadnicicH3]

Kuzel ma ostry vrchol a jeho spad je rovnemmy nebo ubyvaijici. V krajik ho

muzeme vidt jen Zidka.

Roh je zvlastni terénni tvar, ktery ma na jedné strawvah se spadentipyvajicim

a na druhé str&rubyvajicim.

PloSinu Ize definovat jako vyvySeninu, jejiz temenoitviamvni nebo mirskloréna
plocha. Plocha ma zaobleny nebo ostry kraj, naékiegechazi do nahlého svahu
na Uba&i. Tvarova ¢ara je obecna ikvka, kterd ohramuje temeno vyvySeniny
a naznauje nam tvar ploch nariiehlych ubaich. Pokud neni temeno ploSiny zcela rovné
(vyskytuji se tam terénni nerovnosti), kresbu dope kétami a dopkovymi

vrstevnicemi.

Vodorovnym hibetem rozumime protahly vypukly terénni tvar, ktery ma
vrcholovou ¢ast zaoblenou. Tvarovéara je podél tbetnice a tvli ji uzawena Kivka,
kterd utuje pfibéh vrstevnic na svazich. VySkové pém na Hbetnici jsou ukeny
pomoci vySkovych két a dafiovych vrstevnic. Pokud ma skalnatybbt ostré hrany,

nazyvame jehrebenem

Spcatinek je plocha, kteraigrusuje svahy kup, plosih vrcholovych libeti. Plocha
spainku je mirreé sklorgna pogipad vodorovna. hbetnice pechazi z ¥tSiho spadu kupy
apod. do mensiho sklonu. Pokud se jedna cisek plos® rozsahly, terén v ploSe
vystihnou vysSkové Kkoty. Vifpadk spainku o malé ploSe doplnime kresbu

o vrstevnici dopikovou. [3]

NejnizSi plochu mezi ddma vypuklymi tvary ve vrcholovéasti nazyvamesedla
Hibetnice kup se stykaji ve vrcholu sedla snda tdolnicemi. Vrchol sedla je nejnizsi bod
sedla. Pokud mame jednu kupuéssim sklonem, vrchol sedla se posouva k ploSe vice

svazité. Tvarov&ara je vtomto fipact c¢tyifuhelnik s obloukovitymi stranami snem

k vrcholu sedla. Pro spravné vykresleni vrstevnicsime u tohoto terénniho tvaru zvolit

! piima spojnice interpolovanych vyskovych licek néni v kiivku s plynulym péibéhem Kivosti [17]
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interpolaci morfologickou, neltdby i linearni interpolaci dochéazelo ke zkresleni te.
Pokud mame sedlo protazené veésmhibetnice, jedna se o sedlo podélne pripack
protazeni fblizné kolmo na Hbetnici je sedlo ozravaro jako gicné. Vyraz
nepravidelné sedlo pouzijeme tehdy, sty-li se ve vrcholu vice jak d@v hibetnice
a Udolnice. Sedlo nepravidelné ma takéuhelnikovou tvarovodaru, pouze pibeh stran
¢tyiahelniku je nepravidelny. Vrchol sedla se koétujekali vrcholu se vykresli pomor
doplikovych vrstevnic nebo pomoci spadovek. Sirokésikénsedlo bez prudkych sval

se nazyvgroluka, naopaksedlo s prudkymi svahy goutéska. [3]

S terénnimivary jako jsou kupy, spinky asedla se riveme setkat i na Ubb

3.2.2 Tvary na ubog¢i vyvySeniny

Ubci jsou plochy, které se nachazeji na obou strarmdbetnice Terénni tvary

na ub@i mazeme rozdlit do dvou skupir—na tvary vypuklé a vhlouber

Vypuklé tvary na ubo¢i vyvySeniny

Svah rozdlujeme podle sklonu terénu ilaz (svah amirnym sklonem) a nstrai
(vyrazny sklon). Pokud nam sklon svahekrati 90°, jedna se pievis, svah ténsi svisly

— sténa. Ve vodorovny srdz se nam sraz zéni, kdyz pruh srazu probiha rovridin¢

s vrstevnicemisikmy sraz (prabéh Sikmo k vrstevnicim).

Svahovy Irbet je protahla
vyvySenacast naubcasi probihajii N
mezi d¥ma udolimi. Po jeh _ - _
vrcholu probiha mira skongna

hibetnice, kera d&li hibet na d¢ _ ——— s

casti a od které se spadnice rozbil

na olg strany. Svahovyibet mize Obr. 8: Svahovy tbet []]

mit nékolik poddd: Siroky (Hbetnice neni znatelnd, vrstevnijsou ploché kvky),
normalni brbetnice je 'terénu znatelna a jedtitelny jeji prabéh), uzky (zaoblena hrar
na ubgi, vytvai velmi vyvySeny terénni tvar), ostry (vrstevnieesiykaji na ostré hrahn
Svahovy hibet mize mit je& podobu tzv.ostrohu, pro ktery je typick vybihavost
do adoli gicne a meni tim jeho piibéh.
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Svahovy libet byva dostasto geruSenspafinkem a svahovou kupol. Spa@inek
a svahova kupa byvaji o&ldny sedlem. Nejsou rozsahlé,oto nedochazi preruseni

svahového tbetu, jehoz pibeh je stale klesajic

Zebro je obvykle skalnaty, népis vysoky ﬂ:__-_-_:;;.‘__%{%_“
fe o . T IS
Uzky vystupek grikrymi svahy a vyraznou hranc . T.._]_\" ;_\“ e A

na styku sibaosim. Vrstevnice mnohdy na vyjéehi e —— ——
tohoto tvaru nestd proto se da eho pifibeh -‘\\\

vystihnout pomoci Sraf. s, TS
== _'__-_E__‘-\t\ﬂh\
4 b4 z . “"
Vyénélkem rozumime vodorovnou

Obr. 9: Speinek se svahovc
nebo mirg sKonénou ploSinki, ktera perusuje kupou[1]

Ubcti. Tvarovacéara je ve tvaru fmeésice. \ zakresu
pomoci vrstevnic se jeho mist o ; o

nadhle zmdni jejich rozestu

a vrstevnice se  zakuji. | S —
V terénu se objevuji pelky

protazené  podél  vrstevn e " = ~—_~\\ \___\
kterym sefika terasy. Vyenelky E o

a terasy se zaffuji jak vyskow Obr. 10: Zebro, v§nélek, terasa []

tak poloho¥ a @i jejich zobrazeni se pouZije daégbvych vrstevnic

Terénni stupré jsou gikré, ohraniené srazy na ulkcch <mirnym sklonem.
Tvarové cary jsou hrany, které jsou shodni¢arami polohopisnymi. Na hrana

se vrstevnice lomi.

Vhloubené tvary na Ubdai vyvyseniny

UzZlabi je prohlub& muslovitého tvaru mezi dma svahovymi tbety. Nachazi s
vysoko ve svahu &astc postup® piechazi v zéez, zkterého pak Usti do udoli. Tvaro

¢ara je dana udolnici. Uzlabi ragdieme na milké (Gdolnice ténd neznatelnd), normall
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nebo Uzké, kdy maji Uld znany sklon. Je mozny i vyskyt mignskloréné plochy
(tzv. akumulani tvary), které pedstavuji opak sginku a vznikaji usazenim naplavel

zeminy.

Terénni tvar, ktery se nachazi na sf8ith svazich a jehoZz ubiose stykaj
na hraw, se nazyv&arez. Tvarovécara je udolnice, i¥e mit tvar rovny nebo z#keny.
Vrstevnice saa udolnici lomi. Z&ez je hlubsi nez ryh

Ryha se nachazi na mirsklorenych Uba@ich. Ryha je malé hloubky, ale obvy}
ma vyrazné horni hrany. Dno ma ve tvaru ostré hrladg prochazi udolnice a vrstevn

se na ni lomi. Tvarov@&ry jsou jiz zmigné horni hrany a udolnice.

Obr. 12: UZlabi [] Obr. 13: Ryha, zé&z []]

3.2.3 Tvary na Upati vyvysSeniny

VyvySeniny korti na pfibéhu tvarovecary Upatnice, kde jejich svahy i@chazej
do pxilehlé roviny. Rechod niZze by pozvolny (Gpatnice neznateli nebo nahly (Upatnice

dolre znatelnd) zaka@eny nizkym terénnim  stugm

popr. srazem. Vrstevnice se na upatnici prudce | ffa'ili
~// \
Nanosovy strovy kuze vznika usazovanim zeminy, pisku —_F—J e,
a kamef snesené vodni erozivyvySenin. Naplavena su ———— 7 | %"~ —
—< e e
T ==

je tvarem podobna plasti kue. DW Udolnice vychazejici — i

zvrcholu  kuZele nam  ohrahiji  Gtvar.  Vrstevnice -

se na Gdolnici lamou nebo mérehybaji, uprosed kuZele jsol . . .
Obr. 14 Nanosovy stovy
vypuklé Kivky ve sneéru spadt kuzel [1]

Vymoly se vyskytuji na strmych uabich vpodoke piikopi vymletych vodot

ve snéru spadu terénu.
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Strz vznikd erozi na strmych svazich ohtamych ostrymi, klikatymi terénnin
hranami. StrZ je oproti ryze hlubSi a miva SirSo.ddobrazit ji nizeme pomoci Sre

ale i vrstevnic. Ve zalezi nattitku mapy

Rokle je synonymum pro strz, kud je hluboka

a Siroce rozstvenad. Probihd jak po smu spadu

tak i po vrstevnicich. Tvarovéary jsou Udolnice a hrar

strmych svah. = y
Enetcr ot .
Propadlinou ozn&ujemeuzaweny vhloubeny terénni ———- ".""-.-U,__x
tvar, ktery vznika  psobenim  frodnich sil, Obr. 15: Rokle []

nebo lidskou ¢innosti DalSi prohloubeninou jejama,
jejiz tvarovoucarou je horni hrana fehova) a pokud ma jama Siroké dno, n&
se nachézi Upatnice. Vrstevnice se vykresluji jakiupy, popiSi se a dno se okott

Pokud mé jama svisléssty, hovdime opropasti.

Zavrty muzeme hledat ve vapencovych oblastech. Jedna saveng nalevkovite

prohloubeniny, které maji hloubku az 11

3.2.4 Tvary udolniho dna

Udoli je terénni tvar vytvieny okolnimi svahy. RozliSujeme hlavni Gdoli (m
vySSi svahy) a vedlejSi udolit{pojeno je khlavnimu udoli pod dahlem menSim nez ¢
Udoli jsou malého svahu a jsou velmi dlouhé. Udislime podle tvaru dna na Gd
srovnym dnem (vrstevnice jsou na&dpiimé, lamou se na Upatnicich), udc vypuklym
dnem (tzv. jazykové dno, vrstevnicsou vypuklé ve siru spadu, na Upatnici se lamc
a na udoli whloubenym dnem (GZlabina; Zlabovity tvar dna, eveice jsou vhlouben

ve snéru nistu spadu dnajechazeji pozvolna do okolnich s

Odoli s rovnym dnem lazykovité Gdoli Uzlabing Udoini zdfex

Obr. 16: Udoli, GZlabina, Gdolni #éz [1]
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UzZlabinou nazyvamepodlouhly terénni tvar, jehoz dnmirné klesa a ma vsuc
priblizn¢ stejnou &ku.
Udolni zéarez je tvar «Gzkym dnem, ktery vyti@ Gbcsi stykajici se na hran

Vrstevnice se na udolnici lam«

Soutéska predstavuje Uzké a hluboké udo prudkymi sénami. Na di soutsky

obvykle byvéa korjo vodnihc \( %

toku zvanéaiion. :5:_::%2;\)\) _ _\N\\“\:‘:‘i
Raveny jsou &iroké Vi an &ﬁ\
: ‘ =

-
koryta byvalych vodich f ? )
tokéi, které ohrariiuji strme / i
svahy se etelnymi 7 // \

biehovymi hranami. Tvarov e i e

gary probihaji po &hto Obr. 17 Terénni viny, raveny (ve velkéngriitku) [1]

hranach. Je mozné zobrs

raveny pomoci Sraf, pokud nelze zobrazit terérevrscemi.

Terénni viny jsou nizké, klikaté a dlouhéahrbky, které maji ikiejSi (boci

se zaoblenymi hranami.

3.2.5 Uméle vytvorené terénni tvary

K jejich vzniku dochazi lidskowinnosti \terénu. Tyto tvary &ime na plochy

pievazné stejnosémeho spadu a ploy svelmi nepravidelnym gibéhem spadu

Do prvni skupiny fadime hraze, uété nasypya valy, které vznikaji ip vystavie
nag. komunikaci, vodnich &, sidli& apod. Tyto urélé tvary znazatujeme \ mapach

velkych neritek technickymi Srafan

Do druhé skupinyadime tvary velmi rozsahlé vznikl€tginou povrchovou¢gzbou
nag. povrchové doly, haldy, kamenolom§ piskovny. \ piipac, Ze tZba nen
dokortena, ozn& se neustaleny obvod pomocnymi vrstevnicemi. NavestiStick
¢i skladkach, ktergsou téz nedokarené, vyskopis ne#iime. vV mapach velkého aiitka

na €chto mistech umistime napis , Ter€ Upraw”. [3]
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4 METODY PODROBNEHO M ERENI VYSKOPISU

Pro podrobné gfeni terénu pouzivame metody geodetické, fotogramckét
GPS metody a fyzikalni. Metodydifeni se voli dle rozsahudiené lokality, poZzadované
piesnosti vySkopisu¢lenitosti a pehlednosti idfeného Gzemi a dle dostupnosti tod

geodetického zakladu.
Mezi pouzivané geodetické metodyiipat

- ploSna nivelace
- meteni profili

- tachymetrie

Pro nas el byla pouzita metoda tachymetrie.

Tachymetrie je metoda r&‘eni, kterou satasré uréujeme polohu a vySku bodu.
M¢éfime polarni sotadnice tj. vodorovny uhel, vySkovy uhel a vzdalénos stanoviska
k uriovanym  podrobnym  bddn. Z mifenych hodnot pitame pevySeni
mezi stanoviskem a bodem (vyuziti zenitového uhl&ikané délky) a poloha bodu

je ukena pomoci metody rajén z vodorovného Uhluégemeé vzdalenosti.

V dnesSni dob jsou pouzivany elektronické dalkemy (totalni stanice),
kdy je odegitani uhti realizovano elektronickynitenim, a délky jsou #ieny swtelnym
dalkomerem. xive byly velmi roz&ené nitkové dalkogry, v jejichz zamirném obrazci
jsou dalkomdrné rysky, pomoci kterych odigdme veSkeré pigbné hodnoty pro tuto
metodu. [1]
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5 ZAKLADY GNSS

Patatky €chtosysténi, které nam umatuji zjistit polohu virojrozmérném prostort
spolu spiesnymé¢asem, sahaji do sedmdesatych let 20. stoleti. Bajiozam utit polohu
kdekoliv na Zemi Jednotném sotadnicovém systému spdteem pro celowzemnegkouli.

Systém pracuje na principwieni vzdalenosti mezi druzici dijpmacem.
Systémsecleni na 3 zakladni segmenty: na kosmidigici a uzivatelsk

Kosmicky segmen je tvaren soustavou
umeélych druzic, které jsou systematicky roznifst
na Sestobéznych drahach. PIn4 konstelace syst:
se sklada 24 druzic (21 navigmich a 3 zalozr
druzice - zaloznich druzic sowasnosti vice —
max. 8) Sklon olZné drahy je cca 5tk rovniku
a Vi¢i sobs jsou posunuty o 6. VySka letu druZzic

je cca 20000km nad zemskym povrchem. Druz

je vybavena atomovymi hodinami, fijjmacimi

Obr. 18: Kosmicky segment [|

a vysilacimi anténami a dalSimi pomocn pristroji.

Ridici segment je sestaven pdti pozemnich monitorovacich stan
které zodpovidaji za@izeni celého globalniho polového systému. Colorado Springs
se nachazi hlavnifidici stanice, ktera dalkev fidi ostatni pozemni stanic
které jsou bezobsluzné. Jsou to velitespé GPSifjimace, doplgné o vlastni atomov

hodiny.

UZivatelsky segmer se sklada z GPSipmacu, které na zaklatl signah z druzic
provedou vypoéty polohy, rychlosti acasu. Abychomzjistili neznam soudadnice X, v,

vySku za korekceiasu t, jezapotebi gijmout signaly alespi zectyi druzic

Systém GPS vyuziva pro deni poohy acasu fi zakladn principy meéteni: kodové
meieni, fazové mireni a dopplerovsl méreni.
Kédové meéreni je realizovano na zakladurceni vzdalenosti mezifgimacem

a druzicemi. Pro tuto metoduéieni jsou pouzivany tzv. dalk@mé kody (pesnécasové

znaky), které umod#uji prijimaci urcit ¢as, kdy byl odvysilan Usek signalu vysle
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druzici. Pomoci rozdil¢asuAt; vypaiteného ze zjighéhocasu odeslani arijeti jedné
sekvence kodu uar vzdalenost d mezi gijimatem a druzici podle vztahu;=d\t;-c,
kde c je rychlost $&ni radiovych vin. Hodiny ifjimac¢e a hodiny druzice nejsou zcela
synchronizované, a proto aujeme jen tzv. pseudovzdalenost (zdanlivou vzd&gno
Frekvence dalkogrnych kodi C/A se Zzn¢ pohybuje na uUrovni jednotek megahértz
u P kodi jsou to desitky megahettzKéd P vSak neni pro civilni uZivatele dostupny.
Vinova délka &chto frekvenci je cca 300m respektive 30m. PokuaZzujeme pesnost
meieni 1-2% vinové délky, dosahnemeéegnosti 3 az 6m respektive 0,3 az 0,6m

bez uvazeni systematickych limag. prostedi, nepesnosti hodin apod.

Fazoveé néfeni je zaloZzeno na zpracovani nosné viny.zpracovani se duje paet
vinovych délek nosné viny, které jsou meziijimatem a druZici. Tento @et
se sklada z celého @o nosnych vin (nelze fpmo nefit) a z desetinn&asti, kterou
piijima¢  uréuje relativie presr. Méteni vykazuji witou nejednoznéost
(angl. ambiguity), odpovidajici ptu celych vinovych délek nosné viny nachazejici
se mezi fjima¢em a druzici na g@itku nereni. Pokud dojde kipruSeni sledovani nosné
viny, dojde k tzv. fd&zovému skokuiigkterém neni fijima¢ schopen pétat vinové délky,

a proto musi fijima¢ z&it novy cyklus ndfeni. Pokud uvaZujemeigsnost jako
u kodového rdreni tedy 1-2% vinové délky, pak daumjeme vzdalenost g@snosti

az na milimetry.

Dopplerovska nmeéfeni se vyuzZivaji spiSe k&wvani rychlosti, jakou seffimac
pohybuje a to na zakladméreni frekverniho posunu fijatého signalu. Vyp&tem
je ziskana radialni rychlost mezi druzici iipmacem, zpracovanim #&teni z vice druzic

Ize ukit vektor rychlosti pijimace.[14]
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6 MERICKE PRACE

Tato kapitola je zagtena na postup veSkerych praci proveden) zadané lokalit

Jedna se o vyhledani peibnych podklafl, rekognoskaci terénu, v§b potrebnych

pristroji a poniicek. Na podkla#l dostupného polohového a vySkového zékladu je pc

zpisob a metody dopémi bodového pole dale vlastni zagteni zadar lokality.

6.1 Popis lokality

Méirenou lokalitu nizeme popsat jal odrou roklinu,
ktera je porostlfpievazri listnatymi stromy ffnovnik akat, buk lesn
dub letni, fabr obecny apo), dale k& (bezcerny apod.), ajedirgle
jehlicnany (modin opadav, smrk ztepily, borovice lesnapod.)
Na celé lokali# najdemeostruziniky, maliniky a bodlakyMeérena
lokalitamé rozlohu 1,4h

Protékd zde potok, ktery je patrny jen n&ja na podzinr
Na potoku jsou kamenné stuprkteré slouzi zmirnéni podélnéhc
sklonu dna zitivodu zajiSéni stabilniho sklonu toku. Kamenné stj
a ploty jsou jediné polohopisné objel které jsou Jokalite¢ pevre
dané.

Obr. 2C: Mérené uzemi [19]
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6.2 Rekognoskace

Pred samostatnym Zatkem néteni bylo nutné provést podrobnou rekognoskaci celé
lokality, ktera spoivala v ugeni hranic, prohlédnuti obtiznosti terénu a reksgaoi
bodového pole. Poté bylo mozné&ispoupit k samotnému é&beni, které probihalo
v nékolika etapéch:

4.11.2013 rekognoskace

11.11. 2013 — 12. 11. 2013 stabilizace a&emni neiické sit
14.11. 2013 - 18. 11. 2013 z&m@ni podrobnych bad
5.12.2013 technicka nivelace

15. 10. 2014 nrreni metodou GNSS

4.12.2014 r&eni metodou GNSS

Rekognoskace bodového pole byla provedena na mpiidkimlaji z databaze
bodovych poli, v které bylo nalezeno mnoho badokoli, ale v terénu se je nepdita
nalézt nebo byly nepouzitelné. Proto bylo po kotamil s vedoucim istoupeno

k ptipojeni nefické sit pomoci metody GNSS.

Body PPBP
505 | roh budovy, {dorys budovy odliSny od zakresu v mistopigu
506 | roh budovy, budova zateplena
509 | roh budovy, budova zateplena
580 | znak z plastu, nenalezen
585 | znak z plastu, nenalezen

Tab. 1: Nepistupné body PPBP

6.3 Volba pristroji a pomicek

Vzhledem k zadani bylo nutné vybrat pimky a gistroje, které nam umoznily
pripojit Uzemi do sotadnicového systému JTSK, dalepojit méfickou st’ do vyskoveho

systému Bpv metodou technické nivelace a&wrokalitu tachymetrickou metodou.
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GNSS ngteni bylo provedeo pristrojem
Trimble R4 (vyrobni ¢islo 5328440051
Méreni muselo byt zopakovano, nébprvni
meéreni rebylo dostaténé piresné. Trimble R
nam umo#uje GNSS ni¥teni v redlnémcase
(RTK/VRS) a post procesingriBtroj se sklad.

zdvoumetrové vytyky, artény a ovlad&e
neboli tabletu. [20]

Obr. 21 : Trimble R{21]

Pro zamgfeni netické sit a samotnych podrobnych hiodoyl pouZzit gFistroj
TOPCON GPT3003N (vyrobniislo 4D0512) u &hoz vyiobci udavaji tyto paramet

= Presnost mrenych smirt 1C°°
* Dosah dalkor&ru pii bezhranolovém moédu 25(
* Dosah dalkoréru pri hranolovém modu az 3000 |
=  Presnost nreni gi normalnimmédu (bez hranolu) |
» vrozmezi 1,-25m +£10mm :
= pii délce &tSi nez 25m tmm+2ppm
» Pfesnost mieni @ hranolovém maod
= +3mm+2pim [23]

Stroj byl @i meéreni postaven na duralovém stat
. . .. , Obr. 22: TOPCON GP-3003N
od firmy Leica a byl pouzit odrazny hranol zkg

TOPCON.

Pripojeni do vyskového systému bylo proved:
pomoci pistroje TOPCON ATG4. Jedna se ofistroj
skompenzatorem, ktery ma obraz Yirpeny a z¢tSeny

26x. Kilometrovéa chyba dvoijité nivelace je £2n [22]

Dale byl paZit nivel&ni stativ Zeiss, teleskopicl

laminatova ld a nivel&ni podlozka.
Obr. 23: TOPCON AT54 [2]]
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6.4 MéFicka sit
Body netické sit byly voleny na vyvySenych mistech lokality a slabice byla

provedena tkwenymi koliky se zn&ou na hla¥ koliku. Koliky byly stabilizovany

do co nejnizsi vysky, aby nedoSlo k posSkozeni Hedni z¥ii a ostatnimi vi§Simi vlivy.

Metodou GNSS bylo za#teno celkem sedm béadz celkovych osmi. Jedn&
se 0 body. 4002, 4003, 4004, 4005, 4006, 4007 a 4008. Bdd 40usel byt zevodu
Spatné viditelnosti den jako volné stanovisko z bind. 4002 a 4003.iehled ngtické sit
je obsahemifilohy ¢. 3.

Vyskové gipojeni bylo vykonano z bodu JM-071-548, ktery sehazi na stavb
¢. p. 503. Pro a¥eni bylo zZadouci zuiit i mezilehly bod¢. JM-071-1619, ale bod
se nachazi v prostoru viaduktu atwddu zakiveni nebylo mozné postavit svislet' la

na nivel&ni znaku. Vyskové pipojeni bylo provedeno na b&d4008.

6.5 Podrobné méreni

Podrobné body byly #teny z vybudované pomocnééfitké sit. Mérené body
byly umigovany na hrany terénnich swiama zakladnicary terénni kostry (fetnice
a udolnice), na kamenné sté@pm na hranice lokality, které byly oziemy ploty zahradek.
Uzemi bylo velmiclenité, proto vzdalenost mezi podrobnymi body dosaka maximali
19m. Jak uz bylo zmémo, byla pouzita tachymetrickd metoda v jedné poldalekohledu,
délky byly neieny jednostran | kdyZ neni lokalita rozsahla, fAebdu ¢lenitosti terénu

a hustat porostu ndeni nebylo rychlé. Celkem bylo naeno 229 podrobnych bad

6.6 Meéricky naért

Podkladem pro gticky n&rt vysSkopisu byva pouzivana kopiectického nértu
polohopisu¢i leteckého snimku. V zadané lokalihemohl byt pouzit Zadny takovy
podklad, nebt se jedna o lokalitu pokrytou lesnim porostem ato&lymi devinami.
VySkopisny ngtricky n&rt by meél byt kreslen vzdy ve &Sim nefitku, nez je mifitko
vysledné delové mapy a to z tohoiadodu, aby bylo mozné zapsat a zakreslit vSechny

potrebné informace.
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Do cistého listu byly nejtive zakresleny stanoviska a &y na orientované body.
V dalSim kroku byly doplény cary terénni kostry fivetnice, udolnice a dalSifary
polohopisu (koryto potoku s kamennymi stupni, platghradek) a prudké svahy
s viditelnymi hranami, kde byly vykresleny techréciSrafy. B samotném réreni
byly postupi zakreslovany giené podrobné body leZzatyntikkem, doplgné o ¢islo
bodu, které muselo byt shodné&islem v zapisniku (kontrolovanocsslovanim v totalni

stanici). Jako posledni se da@iického n&rtu doplnily mimoramové udaje.

VySkopisny ngiicky n&rt obsahuje barvy: hRou, cervenou acernou. Hgdou
barvou jsou zakreslovany podrobné bod§ené tachymetricky, gbéh ¢ar terénni kostry,
pribéh horizontal, terénni svahy a technické Srafy. oipvé poady se vykresluji
gervenou gidavoucarou a rajonyéervenoucarkovanoutarou. Cernou se zaznamenavaji

prvky polohopisu, popisy, mapové kg a mimoramové udaje. [1]

6.7 Technicka nivelace

Jedna z népstjSich metod pro @eni gevysSeni mezi body a poté i samotné vysky
bodu je geometricka nivelace zeestu. Zname-li nadnfekou vySku alespo jednoho
z bodi, je mozné vypditat vySky u ostatnich zaffenych podrobnych bdd Pri métreni
uréujeme laovy usek vymezeny horizontalnifimkou danou nivekanim gistrojem.

Z rozdiluc¢teni na ld vpied a vzad wime vysledné fevySeni Rg=z-p.

Jedno postaveniristroje se oznalje terminem sestava. Vice niv@lich sestav
za sebou tvd nivelani paad. Ristroj stavime do ®stdu nEfeného Useku
a to do vzdalenostiilizné 20m, kdy mame obraz tabptimalre zvétSeny v zorném poli

dalekohledu a nas#eni je gesné.

Podle toho, jaké iesnosti pdebujeme dosahnout, rozliSujeme nivelaci

na technickou nivelaci,ipsnou nivelaci, velmigsnou nivelaci a zvlaSpresnou nivelaci.

[4]
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Obr. 24: Nivelani poad [4]
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7 ZPRACOVANI NAM ERENYCH DAT

Po dokowreni neieni byla vSechna datadagmesena do @dace a nasledovalo jejich

Zpracovani.

DoSlo kvyp@tu sodadnic bod metické sit a vypdteni nivel&nich

a tachymetrickych zapisnik Ziskané satadnice byly naimportované do grafického

softwaru, kde byla vytv@na kresba a dopina o vrstevnice.

Posledni krok zpracovani bylo zhodnotiegnost zagieni lokality.

7.1 Vypocetni prace

Veskeré zapisniky z &eni byly z gistroje etazeny pomoci softwaru Geoman
ve formatu zapisniku *. ZAP.
Nejdiive byly vypdteny nivel&ni zapisniky a poté fiblizné sodtadnice bod

meticke sit zjisttné metodou GNSS.

C. B. Y X

4001 595668,05| 1156838,1/6
4002 595631,42| 1156853,56
4003 595632,64| 1156824,03
4004 595600,70 1156842,96
4005 595585,55| 1156863,04
4006 595572,08| 1156872,58
4007 595541,98| 1156887,23
4008 595518,15| 1156922,17

Tab. 2: Riblizné sodadnice pouzité pro vyrovnani MN

Polohové i vySkové vyrovnani bylo provedeno ve Wginim softwaru G-net/Mini,
ktery je sodasti softwaru VKM5 od firmy Ing. Svatopluk Sedi&. K vyrovnéni
byl pouzit zapisnik obsahujici preéreni celé sit a @iblizné sodadnice bod meétické sit.
Zapisnik je sotast filohy ¢. 6 a fiblizné sodadnice jsou obsahem tah.2. V prostedi
softwaru G-net/Mini je pouZzito pro &eni bodi geodetickych siti vyrovnani metodou
nejmensichétveral. Software ndm poskytuje protokoly s vyrovnanymuigdnicemi
a vySkami.

Podrobné body (jejich stadnice a vysky) byly vypdtané pomoci softwaru
GROMA v. 8, pouzitim funkce ,POLARNI METODA DAVKOU*. Veskeré pisniky

z mefeni a protokoly o vyptiech jsou sotasti elektronické verze na CD.
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Souadnice bod byly urkovany v soiadnicovém polohovém systému S-JTSK,
ktery vyuzZivd Kovéakova dvojitého konformniho kuZelového zobrazenbecné poloze
na Besselay elipsoidu. Vysky byly vypgitany v zavazném vyskovém systému Bpv,
kde za nulovou hladinovou plochu je povaZzovangdsti hladina Baltského e

v KronStadtu.

M¢étrené délky byly opraveny o matematické a fyzikéloiekce. Fyzikalni korekce
se zavadi ziodu vlivu prostedi na vinovou délku a byly zawady v pribéhu meteni
zadanim hodnot aktualni teploty a tlaku.é&iwhé délky bylo nutné redukovat
do tvz. nulového horizontu a déle zavést redukcezalerazeni. Tyto redukce byly
zavedeny v programu GROMA v. 8 matteni zapisniku do softwaru.

7.2 Grafické zpracovani

Grafické zpracovani bylo realizované v softwaru idgtation 95. Import badbyl

proveden pomocitfkazovehaadku a pikazu “mdl | groma“.

Nejdtive byly nastaveny atributy text zobrazeni bdda poté byl proveden import
sodadnic. Vysky bod umiséné na nezpewmém povrchu byly zaokrouhleny
na decimetry, vySky bddmeérické sit a ostatnich podrobnych bioda centimetry.

Po Upra¥ vSech prvk byla kresba dopblna o hrany svah technické Srafy, mapové
znaky, prvky polohopisu a dalsi nélezitosti vykresugean které radime legendu,
hektometrickou $i klad mapového listu v &hitku 1:500, severku, ram kladu listu

a razitko.

Kresba byla vypracovana vetiitku 1:500 a format vykresu byl zvolen A2 avddu
lepSi gehlednosti veSkerych prukKresba je rozlozena do 30 vrstev didgiené tabulky
atributi v piflozeé. 11. Kresba je vyti@na dleCSN 01 3410 &SN 01 3411.

Pro doko®eni kresby byla v poslednim kroku dogta o vrstevnice, jejichZz tvorba

je popsana v dalSi kapitole.

Pro kazdy bod ®tické sit byl vytvoren mistopis a tabulka geodetickych wdaj
v platném formulfi v prostedi softwaru MicroStation 95. Formiga jsou sodasti

prilohy &. 5.
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7.2.1 Tvorba vrstevnic

Do vyhotovené kresby byly pro zobrazeniilhu terénu zakresleny vrstevnii
Metody interpolace konstrukc vrstevnic @lime na réni, poloautomatické a automatic
(nag. v softwaru ATLAS). \ pokynech pro zpracovani bakilké prace je zadana metc

ru¢ni a pomoci té byly vrstevnice zkonstruov:

Rwni interpolaci je mozné realizovat @wa zmgisoby — pocetné a graficky, picemz

vzdy interpolace spidva v rozcleni spojnic bod na stejné dily.

U map velkych niitek volime interpolaci linear. Spad terénu mezi dma body

je konstantni a rozestup vrstevnic Vrstevnice tvéi prosty pfimét terénu o roviny.

Metodumorfologické interpolac pouzivame pro mapy mensSicleiibek. Mezi body

nastava jiny nez stejnamy sklon teréni Vrstevnice proto fizpisobujeme teréen[25]

Protoze je zvolené &htko vyhotovované &elové map 1:500, byla

pro vykreslenwrstevnic zvolena lineérni grafické interpola

Interval zakladnich vrstevnic je 1m, kazda patdewsice je zvyrazéne tlou¥’kou

cary a to trojnasobkem tloti§y vrstevnice zaklad a obsahuje kotu o nadifské vysce

[ . -
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I L".?“‘\A.\ .,/'/) e
(ﬂ<§- : ! ll‘,,-f’ - '_._‘_.f'

g{% { ’/,/”'
RIS { -
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Obr. 25: Graficka interpolace[25]

35



7.3 Zhodnoceni g‘esnosti

Polohova pesnost odpovida kodu kvality 3, kde nesmintekmiit maximalni
hodnotu dgtdni sowadnicové chyby m=0,14m. Tato fesnost je stanovena
dle CSN 01 3410 [7].

Vysky podrobnych bai musi byt ukeny tak, aby maximum igtdni vyskové chyby
uréeni vysky bod na zpeviném terénu ndgkrctila kritérium my=0,12m. Ve ¥tSine
piipadi byly body umisiny na nezpewném terénu, kde plati ifedni vySkova chyba
mMp=3xUx=0,36m.

Abychom dodrzeli veSkera kritériargsnosti, byl pouzit Navod pro obnovu
katastralniho operatu[1l], konkrét®ast zamifenou na obnovu katastralniho operatu

novym mapovanim, kde je pozadovan kod kvality pbdyah bod 3.

Pro dosazeni dostajici presnosti je nutné pouZzitiptroj, ktery ndm umozni &t
délky a uhly s pesnosti:
- stredni chyba rfeného sréru do 0,0010gon
- sttedni chyba r&fené délky do 0,01m

Sttedni chyby byly porovnany s hodnotami, které udawaobce pistroje
(viz. kapitola 6.3), fistroj je dostaujici pro zangteni.

7.3.1 Polohova pgresnost
Body mérické sit:

Body nefické sit byly urgeny metodou GNSS a poté bylo provedeno vyrovnani
vazané sé& metodou nejmensiclitveral s pouzitim narienych dat z progifeni sit.

Sttedni chyby vSech vyrovnanych ¢$adnic bod mérické sit jsou uvedeny

v protokolech gilohy €. 9.
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Podrobné body:

Pro vyp@et soutadnic podrobnych bddbyla pouzita metoda polarni a vyeoni

vztah je tento:
Y=Yp+SSNa a=agtw

X= Xa+SCOSa

Y a,Xa.....soudradnice vychoziho boc
Setiiiiienn vodorovna vzdalenc
(6 FUTT vodorovny Uhe
Oevevrnernn smérnik na ugovany bo g
00 ennenenn snernik k orientac
Obr. 26: Polarni metoc
S 52
miy = <1 ——-cosw +T> Mm%y )+ 0,5 (m? + s>m2) + m?
AB SAB

Rozeznavame ftpsnost relativni (bez uvazeni igsnosti vychozich bod)
a souhrnnou (s uvazenim fesnosti vychozich bal. Zdivodu zjiS&ni maximalni

hodnoty stedni sowsadnicové chyby byla uvaZovanpresnost bodl merické sit

2402
my+my

my x»=0,06m ktera byla vypttena ze vzorcemyy, = >

. Dale byl zvolen
vodorovny Uhelb=100gon délka na orientaci 62,31m a délkaur&dovany boc 61,64m.
UvaZované sedni chyby dle udajod vyrobce

ms=+3mm+2ppm=0,0032m stredni chyba rérené délky

mo=m v2 = 0,0014gon m=10°sttedni chyba r¥eného méru

mc=0,002m stredn chyba centrace optickym centrdean

Vysledna hodnota #&dni sosadnicové chyy uréeni polohy podrobného bos
je myxy= 0,09m Hodnota stedni sowadnicové chyby weni polohy bod je mens
nez maximalni hodnotafip kédu kvality  myy=0,14m. Zvolenou metodu idheme

povazovat za vyhovujic
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7.3.2 VysSkové piresnos
Vysky podrobnych baibyly urgovany trigopnometricky a to dle vztal

s?2(1—-k)

Hp=H,+s-cosz+v, —v,.+

Ha.... nadmaska vyska vychoziho bo
Seevnnn. meiena Sikma vzdalenc

Zoo.... zenitovy Uhel

Vp.......vySka (fistroje

(/ST vyska cile

K....... refrakéni koeficien

Obr. 27: Trigonometrické deni vysk

R....... polongr Zeme

Pti vzdalenostech do 100mieme pi podrobném réreni poslednélen zanedbe

Podle zdkona hromadi stednich chyb se igdni chyba vysky podrobného bor
vypaocita dle vzorce:

mf = mf, + cos’z-mj +s* - sin’z-m} + mi +m3,
Pro vyp@et pouzZieme nejmensSi natieny zenitovy Uhel 2z=73,60gon
a dale pouzijeme délkiil,6< m.
ms=0,0032m
m,=0,0010gon
myp=myc=0,002m (méteno svinovacim metrel

mpa=0,03 fmaximalni stedni vySkova chyba zji&ta vyrovnanin

Po dosazeniéthto hodnot ziskavameistini chybu uteni vysky podrobného boc

my=0,03m Metodapro ukeni vysky porobnych bod je dostéujici.
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8 ZAVER
Vysledkem této bakatéké prace je delova mapa severriasti lokality Orinoko

v katastralnim tzemi Gany v méfitku 1:500. Uzemi je charakteristické svélenitosti,

na kterou musel byt brantetel @i podrobném ré‘eni i konstrukci vrstevnic.

Pro vyhotoveni €elové mapy bylo pdebné provést nejtie rekognoskaci terénu,
pii které prokhlo vyhledani bodl z databaze bodovych poli dostupnych na strankach
CUZK. V okoli meteného Uzemi nebylo mozné pouzit zadny bod PPBRo fogla
zvolena metoda GNSS prdipojeni nefické sit do polohového systému. Pro vyskové
pfipojeni byla zvolena metoda technické nivelace.éPotolthlo podrobné polohové
a vyskové zawieni jednotlivych bod terénu. Body byly umievany na zakladnéary
terénni kostry — ibetnice a udolnice¢imz doSlo ke generalizaci a tim bylo docileno
peilivého zachyceni fibéhu terénni plochy. Mrena data byla ienesena do piace
a zpracovana nejive v softwaru G-net/Mini, softwaru GROMA v. 8 astedré byla
pievedena do grafického softwaru MicroStation 95. Dé&ického nértu byla vytvaena

kresba, do které byly v poslednim krokdm& zkonstruovany vrstevnice.

Vyhotovena delovd mapa odpovida pozadéwk pro kod kvality 3, ktery je
stanoven dleCSN 01 3410. Charakteristickymi hodnotami pro tektod je stedni
souadnicova chyba deni polohy podrobnych bdd,14m a stdni vysSkova chyba 0,12m
(0,36m pro nezpewmy terén).

Vysledny elaborat obsahuje&alovou mapu zadané lokality v polohovém systému
S-JTSK a vySkovém systému Bpv a kompletni dokunoemtavytvaeni mapy. Sotasti

bakal&ské prace je&kolik priloh, které jsou obsazeny na CD-ROM rsi
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10 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

S-JTSK soudadnicovy systéem Jednotné trigonometricke leditastralni
Bpv vySkovy systém Balt po vyrovnani

CSN teska statni norma

CUzK Cesky tad zendmeiicky a katastralni

GNSS Global Navigated Satellite System

GPS Global Positioning System

RTK Real Time Kinematic

VRS virtualni referetini stanice

MNC metoda nejmensidtverc

PPBP podrobné polohové bodové pole
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13 SEZNAM PRILOH
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