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Abstrakt

Tato prace se zabyva vysvétlenim zasad Continuous Delivery. Mezi né pat¥i automatizace
nasazovani, ¢asté a opakovatelné nasazeni, verzovani konfigurace aplikace a infrastruktury.
Jeho pomoci je mozné docilit, aby doruceni vysledkit vyvojového tymu bylo co nejefek-
tivnéjsi, koncovy zakaznik ziskal objednany produkt co nejrychleji. Je kladen dtiraz na
platformu Windows, na automatizace, ale i na Sifrovani citlivych dat. Z prace dozvime,
jak vyresit verzovani schémat relacnich databézi a jak zajistit automatizované migrace dat.
Soucasti prace je i postup, jak zavést krok za krokem Continuous Delivery do vjvojového
tymu.

Abstract

Purpose of this work is to make the reader familiar with the principles of Continuous Deli-
very. Among them belongs automated deployment, frequent and repeatable delivery, versi-
oning of applications and infrastructures configuration. These principles allow the develop-
ment team to deliver the product very effective and ensure that customers get the ordered
product in time and the fastest way possible. In the focus is the Windows platform, au-
tomatization and encryption of sensitive data. We will learn how to solve the problem of
versioning relational databases and how to ensure working migration of database schema
and data. Part of the work is a description, how to introduce Continuous Delivery in a
team.
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Kapitola 1

Uvod

Vyvijet software v dnesni dobé neni jednoduché. Konkurence na trzich je silna, pozadavky
na software se meéni velice rychle a Casto je potfeba vydavat novou verzi aplikace co nej-
rychleji.

Za zakladni zasadu pro vyvojovy tym muzeme povazovat Continuous Integration. Po-
moci tohoto konceptu zistane tym v synchronizaci a dokaze odstranit zpozdéni zpusobené
integracnimi chybami. Je dilezité si ale uvédomit, ze Continous Integration je pouze prvnim
krokem k dosazeni cile. Dalsi stanice je Continuous Delivery, tzn. nejenom c¢asté integrace,
ale i Casté nasazeni a uvolnéni nové verze aplikace do produkce. Rozchodit nasazeni ve
smyslu Continuous Delivery neni jednoduché, zalezi to samoziejmeé i na slozitosti projektu.
Nesmime se ale zapomenout na okamzité vyhody. Dlouhé, pracné a problematické vydavani
verzi a jejich nasazeni se stane véci minulosti. Diky tomu zakaznici uvidi okamzity pokrok
vyvoje objednaného produktu, ktery doda funkcionalitu, kterou potfebuji a vyuzivaji ka-
zdy den. Je potieba se zminit i o vyhodé, ze tim se také odstrani jeden z nejvétsich zdroju
stresu a napéti v tymu.

Velice inspirativni je projekt a tym vedeny panem Kentem Beckem [3]. Tento velice
disciplinovany tym kazdy vecer nasazoval novou verzi své aplikace pfimo do produkce.
Takovy zptisob implementace ma nékolik vihod: napsany a hotovy kdd nelezi ve verzovacim
systému' bez vyuziti a tym dokaze velice rychle reagovat na problémy a na nové piilezitosti.
Navic je zajimavy, ze tento zptisob prace vedl k prohloubeni vztahtt mezi cleny tymu a
narastu davéry zakaznika ve firmeé.

Continuous Delivery dokaze snizit dobu trvani cyklu, od prvni myslenky a napadu az
do pouzitelny software. Mysleni ve smyslu Continuous Delivery upadlo na dlouhou dobu
v zapomenuti, nékde mezi vyvojovym a nasazovacim tymem. Proto je velice dilezité tyto
dva tymy co nejvice spojit. Nesmime se zapomenout na to, ze zdkladem vsSeho je vysoka
stupen automatizace — jednotliva operace budou rychlé, opakovatelné, snadno testovatelné
a kvalitni (bez chyb).

Nagimi hlavnimi pruvodci v této praci budou Jez Humble a David Farley, prukopnici a
znami aktivisti zdsad Continous Delivery. Jejich kniha [3] bude pro nés slouzit jako Bible.

Tato prace se detailné zabyva implementaci zasad Continuous Delivery pfi urychleni
vyvoje a nasazeni jedné ukézkové aplikace. Ukézkovy projekt je webova aplikace s relac¢ni
databazi MSSQL. Obsahuje i dalsi ¢asti, které budou popsané v kapitole 3.

V kapitole 2 bude ¢tenai obeznadmen se zakladnimi pojmy z oblasti agilnich metodik
vyvoje a doruceni softwarovych produktt. Kapitola 3 se detailné zabyva navrhem a imple-

1SVN, Git, TFS atd.



mentaci ukazkové aplikace. Vzhledem k tomu, ze je to ukazkova aplikace, nebudou vsechny
detaily implementovany. V pokracovani je popsan vyvoj jednotlivych nastroji a vytvoieni
infrastruktury (testovaci prostiedi, skripty, konfigurace atd.), kam bude aplikace nasazena.
Vyhodnoceni vysledkt se uskutecni v kapitole 4. Pokusime se porovnat vyhody a nevyhody
zasad Continous Delivery. V zavéru v kapitole 5 bude nasledovat souhrn prace.

Nagim cilem bude tedy ukézat, Ze je mozny dodat vysoce kvalitni softwarovy produkt
velice Casto, tfeba i denné a to bez zbyteénych problémt a zadrhelti. Budeme k tomu
pouzivat hlavné Microsoft technologie.

V celé této praci budeme oznacovat pojmy Continous Delivery zkratkou CD a Continous
Integration zkratkou CI. Ostatni zkratky jsou popsany v sekci 2.6. V oblasti CD existuje
mnoho novych pojmi, které ale nebyly zatim pielozeny do ¢eského jazyka. Abychom predesli
zbyteénych nejasnosti, tyto pojmy budeme pouzivat v piivodni podobé, tedy angli¢tiné.



Kapitola 2

Teoreticka ¢ast

V této kapitole seznamime ctenére se zaklady Continous Delivery. Ukazeme, jaké problémy
Ize vyfesit pomoci tohoto konceptu. Cerpame hlavné z knihy[3].

2.1 Deployment pipeline

Ve vyvoji software je velice dilezity, jakym zpisobem bude vyvijeny produkt dodan uziva-
teli. Jaka je rychlost, efektivita, spolehlivost a kvalita dodani. Vétsina vyvojait se soustiedi
na analyzu, psani kédu a néktefi i na testovani (jednotkové testy, integracni testy atd.).
Existuje spousta metodik pro vyvoj software, vétsina z nich se ale soustfeduje na zpracovani
pozadavku a na jeho vliv na proces vyvoje.

automatizovana implementace procesu sestaveni (build), testovani a nasazeni nasi aplikace.
Samoziejmé kazda organizace bude mit svoji vlastni implementaci, nicméné principy a za-
sady budou stejné. Na obrazku 2.1 je vidét zakladni, jednoduchy postup kroki probihajicich
v ramci deployment pipeline. Dalsi obrazek, 2.2, ukazuje kompletni priklad, kde je vidét i
verzovaci systém a jednotliva faze pracovniho postupu.

Kazda zména ve zdrojovém kédu, v konfiguraci nebo v prostredi zpusobuje vytvoreni
nové instance pipeline-u (viz obrézek 2.3). Prvni krok je vytvofeni bindrek a installert.
Pak nésleduje testovani, které ovéri, jestli produkt mé dostatecnou kvalitu. Kazdy test
nam poskytne davéru, ze dand kombinace binarek, konfigurace a prostiedi bude fungovat.
Testovani nemusi byt vzdy plné automatizované — Casto je potfeba, aby clovék ovéroval
vystupy manudlné.

Nejvétsi vyhodou deployment pipeline-u je, ze zviditelni kazdou ¢ast vyvojového procesu
pro vSechny ¢lenové tymu. Tym takto dokaze zajistit lepsi kolaboraci. Dalsi vyhodou je i
zlepSeni zpétné vazby — problémy jsou identifikovany a odstranény co nejrychleji. Umoznuje i
to, aby tym mohl nasazovat jakoukoli verzi softwaru kdykoli pomoci zcela automatizovaného
procesu.

Commit stage Manual testing
Compile Automated Compile

Automated

Unit test acceptance . . Unit test Release
capacity testing

Analysis testing Analysis
Build installers Build installers

Obrazek 2.1: Kroky probihajici v rdmci deployment pipeline (pfezvato z [3])
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2.2 Bézné antipatterny nasazovani

Krok nasazeni u vétsiny modernich aplikaci je procesem komplexnim, zahrnujicim spoustu
dil¢ich kroki. Mnoho organizaci nasazuje software manualné. Kazdy krok se provede manu-
alné, jako atomicka operace. Vsechna rozhodnuti, délan& béhem nasazeni, jsou nachylna k
lidskym chybam. Navic jednotlivé kroky je mozné udélat po kazdém trosku jinak, co mtze
vést k riznym nejasnym a nekvalitnim vysledktm.

2.2.1 Manualni nasazovani

Tento bod muze byt charakterizovan nasledovné:

e Existuje velice detailni dokumentace, ktery popisuje proces nasazeni

e Pri ovéreni kvality se spoléhd predevsim na manualni testovani

o Prilis Casté dotazy na vyvojovy tym, ohledné vysvétleni chyb pifi nasazeni
e Nasazovaci proces se v prubéhu vydéani verze ¢asto modifikuje a opravuje

e Prostfedi maji rozdilnd konfigurace, napt. aplika¢ni servery s riznymi konfiguracemi
aplika¢niho poolli, nekonzistentni struktury slozek, rtizné verze prerekvizit atd.

e Nasazeni a vydani verze trva hodiny, obcas i né€kolik dnti

2.2.2 Nasazeni do produkce az po dokonéeni vyvoje

V tomto pripadé je aplikace nasazena do produkce az ve chvili, kdy vyvojovy tym zcela
dokoncil vyvoj. Charakterizace:

e Jestlize aplikace byla testovana, testefi testovali na vyvojovych stanicich

e Lidi z nasazovaciho tymu uvidi novou verzi aplikace teprve béhem nasazeni. V nék-
terych organizacich existuji dva tymy: jeden pro nasazeni do testovaciho prostredi a
jeden pro produkci. Vybudovat prostiedi, které je podobné produkci, je velice drahé;
pristup k nému je pfisné kontrolovan, pfipadné je mozné, Ze viibec neexistuje.

e Vyvojovy tym sestavi binarky, instalatory, konfigurac¢ni soubory, databazové migracni
skripty a nasazovaci dokumentaci, které pak predd nasazovacimu tymu. Tento tym
nasledné provede samotné nasazeni — vétsinou do prostiedi, které predtim nebylo
nikdy otestovano.

e Kolaborace mezi vyvojovymi a nasazovacimi tymy je slabé, nebo vilbec neexistuje.
Lidé nechtéji zlepsit komunikaci, radéji se spoléhaji na dokumentaci atd.

Slaba spoluprace je pak kompenzovana ad-hoc fesenim: emaily, telefonni hovory, rychlé
opravy. Pfinasi to stres, spéch a nizkou kvalitu. Disciplinovany tym zahrne vsechny in-
formace o nasazeni do nasazovaciho planu, ale i presto je tento postup mélokdy ucinny.
Vétsinou je potfeba dodat produkt v urcitém terminu, coz muze vést k nardstu tlaku mezi
¢leny tymu a ke zhrouceni predem definovaného postupu nasazeni.

V nésledujicich kapitolach ukaZzeme, jak ndm muize pomoct integrovani testovacich a
nasazovacich ¢innosti do vyvojového procesu. Budou to ¢innosti kazdodenni prace. Kdyz



prijde ¢as nasazeni do produkce, riziko, Ze néco nefunguje, bude velice malé — postupy jiz
budou mnohokrat ovéfeny a vyzkouseny tymem v nejriznéjsich prostfedich. K tomu ovsem
musi byt zajisténa casna spoluprace vsech lidi, podilejicich se na vyvoji a doruceni.

2.2.3 Manualni sprava konfigurace produktivniho prostredi

Mnoho organizaci spravuje konfigurace produktivnich prostiedi prostfednictvim specialniho
tymu — tzv. nasazovaciho tymu. Pokud je potieba udélat néjakou zménu, napf. upravit pa-
rametry databazového pripojeni, zvysit maximalni povolenou velikost pfichozi zadosti na
webovém serveru, pak potfebné akce provede tento tym zcela manuélné, pfimo v produkci.
Ve vétsine pripadt historie zmén neexistuje, pokud ale ano, je to manuélni zdznam v data-
béazi, na kterou se Casto zapomene.

e Nasazeni do testovaciho prostiedi bylo nékolikrat tspésné, nasazeni do produkce se
presto nezdaii.

e Nasazovaci tym dlouhou dobu pfipravuje prostiedi pro nasazeni.

e Nelze udélat krok zpatky na drivéjsi konfiguraci systémil, mezi které patii operacni
systémy, aplikacni, webové a databazové servery a jiné infrastrukturalni nastaveni.

e Produkéni a jiné servery maji rizna verze operacnich systémi, aktualizaci, knihoven
a to zcela netmyslné.

e Uprava konfigurace je provedena piimo na produkénich serverech, napt. prostiednict-
vim vzdaleného pripojeni RDP, SSH atd.

Vsechny aspekty testovacich, produkénich a jinych prostiedi, obzvlast konfigurace apli-
kaci tfetich stran, by méli byt uplatnény z verzovaciho systému pomoci automatizovaného
procesu. Klic¢ova véc je sprava konfigurace, napt. i to, Ze jsme schopni obnovit kazdou ¢ast
infrastruktury pouzivanou nasi aplikaci, tzn. operac¢ni systémy, aktualizace, konfigurace OS,
knihovny ttretich stran atd.

Nejjednodussim zpusobem, jak docilit automatizované konfiguraci, je virtualizace. Nemélo
by dochazet k manualnimu provedeni zmén v testovacich ani v produkénich prostredich.
Jedinym zpisobem by mélo byt vytvoreni automatizovaného procesu.

Vyvijenéd aplikace Casto zavisi na jiné aplikaci. Z toho divodu je dilezité, aby bylo
mozné rychle zobrazit verze aktudlné nasazované aplikace, operacniho systému a aplikaci
tfetich stran. Béhem vétsiny nasazeni se délaji zmény az do posledni chvile. Musi existovat
zpusob zavadéni zmén, ktery je zaznamenavan a otestovan. Tyto zmény by pak mély byt
propagovany prostiednictvim automatizovaného procesu. V pfipadé, Ze se nasazeni nezdafi,
mélo by byt mozné provedené zmény nebo predchozi verzi aplikace vratit.

2.3 Jak dosahnout cile?

Prvnim klicovym slovem je automatizace. V pripadé, ze proces nasazeni, testovani a
sestaveni (build) neni automatizovan, pak neni ani opakovatelny. Po kazdém se bude lisit
kvuli zménam v konfiguraci aplikace, konfiguraci operacniho systému a prostiedi. Manualni
kroky jsou nachylné k chybam a navic neni mozné zpétné urcit, co piresné bylo provedeno.
Takovym zptlisobem nelze zarucit vysokou kvalitu vysledkd. Vydani nové verze se velice
casto stava uménim.



Dalsi klicovou vlastnosti je, aby proces byl provadén ¢asto. Pokud nové verze vydavame
casto, pak rozdily mezi nimi budou malé. Pro nés to znamen4, Ze nasazeni lze snadno vratit
— riziko je malé, protoze jsme provedli malo zmén. Casté nasazeni vede i ke zlepSeni zpétné
vazby od zakaznika. Jeden z nasSich hlavnich cil je, dostat zpétnou vazbu co nejdiive.
Kdéd, konfigurace, nastaveni a funkcionalita, které nikdo predtim nevidél a jenom lezi ve
verzovacim systému, jsou rizikové — mize se nam zdat, ze vse je v poradku a prekvapeni
prijde az po dlouho dobu, ¢asto ve formé zadosti na podporu a nespokojenych zakazniki.

2.4 Hlavni vyhody CD

Hlavni vyhodou zasad CD, které jsme popisovali v predchozi ¢asti je to, Ze vytvari proces,
ktery je opakovatelny, spolehlivy a predvidatelny. Tyto vlastnosti vedou ke sniZzeni doby
cyklu vyvoje, s tim nasi uzivatelé dostanou novou funkcionalitu a opravy chyb mnohem
rychleji. Musime si ale uvédomit, Ze mize to znamenat néjakou investici, kterou ale rychle
ziskame zpatky.

2.4.1 Posileni tymu

Jednou z klicovych zasad CD je to, ze je to systém, ktery umozni testeriim, nasazovaciho
tymu a lidem z podpory, aby aplikaci zprovoznili v libovolné verzi sami a do libovolného
prostifedi. Praxe ukazala, Zze doba trvani vyvojového cyklu je ovlivnéna i tim, Ze ¢lenové
tymu ¢ekaji na né&jakou dobrou verzi aplikace. Casto to pfinasi nekoneénou emailovou ko-
munikaci, zaloZeni Zadosti na podporu atd. Implementaci konceptu deployment pipeline
je tento problém zcela odstranén. Kazdy mé moznost vidét dostupné verze a po vybrani
aplikace je nasadit pouhym kliknutim na ikonku.

2.4.2 Snizeni poc¢tu chyb

Do dané aplikace se mohou dostat chyby z nejriznéjsich mist. Uzivatelé mohou pozadat o
nevhodnou véc. Analytik zachycujici pozadavek, pochopi to spatné. Vyvojari vytvoii kéd
fungujici ne zcela spravné, az chybny kéd. Aby nase aplikace fungovala, je potfeba zajistit
spoustu véci: spravnou verzi zdrojového kédu a databazového schématu, spravnou konfigu-
raci webového serveru, ale musi byt nastaven tieba i spravny URL na néjaky externi systém.
Sprava konfiguraci znamena ovladani téchto informaci, od prvniho bitu az po posledni.

Nechme pocita¢um praci, v ¢em jsou opravdu dobré: sprava zdrojového kédu, konfigu-
racnich soubord, detekovani zmén, skripty pro vytvoreni databdazi, schémata, konfigurace
prostiedi, operacnich systémut atd. Takovym zptisobem jsme schopni zajistit, aby vSechno
probihalo tak, jak to danéa aplikace vyzaduje.

2.4.3 SniZeni stresu

Mozné nejvétsi vyhodou CD je sniZzeni stresu vSech stran, zacastnénych na vydani nové verze
aplikace. Vétsina lidi, ktefi jiz zazili blizici se termin odevzdani prip. zverejnéni aplikace
mohou potvrdit, jak moc stresujici tato skute¢nost mize byt. Samotny stres mize znamenat
zdroj problémi v nasem procesu vyvoje. Provadét upravy napf. databaze, databazovych
schémat pfimo na produkénich serverech jenom proto, abychom zprovoznili aplikaci, neni
dobrou praxi. Zpusobuje to tlak a stres, které vedou k pouziti rychlych triki a hackd.
Problém jako takovy je to, Ze vydani nové verze aplikace neni béznou ¢innosti, ale velkou
udélosti.



2.4.4 Flexibilita nasazeni

Nastartovat nasi aplikaci v novém prostiedi by mélo byt jednoduchjm tkolem. V idedlnim
pripadé to znamend vytvoreni virtualnich strojii (napf. ze Sablony) a pak vytvoreni konfigu-
race, kterd je unikatni pro toto prostiedi. Dile mizeme pouzit na$ automatizovany proces.
V prvnim kroku pfipravit prerekvizity, v druhém pak nasadit vybranou verzi aplikace.

2.4.5 Cvideni déla mistra

Miuazeme fici, ze kazdy tym, ktery pouziva kontinualni integrace nebo iterativni vyvojové
techniky, bude potrebovat aplikaci nasadit ¢asto. Nejlepsi strategii je, pouzivat stejné po-
stupy, instalatory atd., které budeme pouzivat v produkcnich prostfedich. Nesmime mit
rozli$nou strategii, pfip. specialni tym a postup pro testovaci a produkéni prostiedi.

Takovym zpusobem kazdy den ovérime, Ze naSe aplikace a nasazovaci proces funguje.
Jedingym pripadem, kdy mizeme udélat vyjimky, jsou vyvojové stanice. Vyvojari mohou
potfebovat napt. sestavit svoje vlastni binarky. Snazme se ale i v tomto pripadé pouzit co
nejvice procest, které pouzivame v produkci.

2.5 Zasady doruceni softwarovych produktii

V této sekci shrneme nejvyznamnéjsi zasady, beze kterych zadny nasazovaci proces nemuiize
efektivné fungovat.

2.5.1 Opakovatelné a spolehlivé nasazeni

Vydani nové verze aplikace by mélo byt snadné, jelikoz jsme nasazeni vyzkouseli a otestovali
jiz mnohokrat predtim. Opakovatelnost a spolehlivost vychazeji ze dvou zasad: automatizo-
vat témér vSe a udrzovat zdrojové soubory, konfigurace, skripty atd. ve verzovacim systému.

Nasazeni aplikace mtize byt zcela automatizované. Konfigurace aplikace taky muze byt
automatizované, vSechny potfebné informace ulozené ve verzovacim systému. Je jasné, zZe
fyzicky hardware nemuze byt ve verzovacim systému, ale virtualizace mize vyznamné po-
moct.

2.5.2 Automatizovani témér vseho

Urcité existuji véci, které neni mozné automatizovat. Jako priklad se da uvést explorativni
testovani, kontrola nékterjch vystupi a schvaleni nasazeni. Nékteré typy nasazeni, napf.
nasazeni do produkénich prostiedi, mohou vyzadovat schvéaleni vedouciho. Musime si ale
uvédomit, ze automatizace je mozna ve vice pfipadech, nez si na prvni pohled myslime.
Existuji ptfipady, kdy automatizace je extrémné narocna. Pro tyto pfipady je dobrou radou,
7e je lze vyresit az na konci, nebo nevytesit viibec a najit jiné alternativni feseni.

2.5.3 Vsechno je ve verzovacim systému

Vsechno, co je potieba k sestaveni, nasazeni a testovani aplikace, musi byt ve verzovacim
systému. Sem pat¥i specifika¢ni dokumenty, testovaci skripty, automatizované test ptipady,
skripty ke konfiguraci, databazové skripty, knihovny, rizné nastroje, technické dokumentace
aj. Je potfeba umoznit pro kohokoliv, kdo se sedne k jedné ze stanic, aby mohl stahnout
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aktudlni verzi aplikace, nasledné provedl sestaveni (build) a pak nasazeni aplikace do li-
bovolného prostredi. Déale je potieba, aby aktualné nasazenou verzi bylo mozné jednoduse
identifikovat.

2.5.4 Provadét éasto

Tato zasada je z vyse uvedenych zasad tou nejobecnéjsi. Mtizeme ji povazovat spis jako heu-
ristiku. Integrace rtznych c¢asti velké aplikace je problematické, je to bolestivym procesem.
Proto je dtlezité kazdou jednotlivou zmeénu integrovat ve verzovacim systému. Pokud je
otestovani nové verze aplikace ¢asové naro¢nym a neefektivnim procesem, musime to délat
castéji, tfeba i kazdy den. Bude to mit za nasledek, Ze tym postupné vylepsi dany proces a
odstrani problémy.

2.5.5 Zabudovani kvality

Opravit chybu v produkéni aplikaci je velice drahé. Opravit tu stejnou chybu v testovacim
prostiedi je mnohem levnéjsi. Chyby by méli byt zachyceny v idedlnim pripadé jesté pred
poslanim do verzovaciho systému. Proto je dilezité aplikovat zasady, které popisujeme.
Pomohou totiz zachytit chyby co nejdrive.

Testovani nesmi byt povazovano jako faze néasledujici po dokonceni vyvoje. Pokud testo-
véani nechdme az na konec, mtize to byt jiz pozdé: nebude dostatek ¢asu na opravovani chyb
a odstranéni problémi. Navic, uvédomujme si, ze testovani neni doména jenom testerd, ale
za kvalitu ruci tym jako celek, tzn. kazdy ¢len tymu.

2.5.6 Hotové znamena nasazeno

Pojem , hotové*“ pro vétSinu vyvojovych tymu znamena, ze dana funkcionalita je vyvinuta.
Neznamen3d to ovSem, ze zdkaznik tuto funkcionalitu vidél a jiz vibec ne to, ze nova verze
aplikace s funkcionalitou je jiz nasazena.

Idealni je, pokud pojem ,hotové“ znamend nasledujici: funkcionalita je hotova, jelikoz

MY v

byla tspésné demonstrovana uzivateltim, v prostiedi podobném produkénimu prostiedi.

2.5.7 Kazdy je zodpovédny za nasazeni

V idealnim pi¥ipadé, kazdy ¢len tymu vykonava svoji praci v prospéch tymu. Tym nakonec
bud dosdhne tspéch nebo selze spole¢né, jako tym a ne jako jednotlivce. Realita je ale ve
vétsiné pripadu bohuzel jind. Vyvojari hazou svoji hotovou praci na testefi, testeri dale
na nasazovaci tym. Pokud néco nefunguje resp. selhdva, pak tym travi vic ¢asu vzajem-
ném obvinovanim, nez samotnou opravou. Proto je velice dulezité, odstranit bariéry mezi
jednotlivymi tymy. Nékdy mtze stacit reorganizovat kanceldf, aby tyto tymy byli bliz k
sobé.

2.5.8 Neustalé zlepSovani

Je potieba zdtiraznit, Ze nasazovaci proces neni staticky, vyviji se spolu s aplikaci. Tym by
mél nasazovaci proces regularné revidovat a prodiskutovat, jaké zlepseni se bude uplatnovat
v nésledujici dobé.
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2.6 Slovnicek pojmii

Nasleduje vysvétleni vybranych pojmi pouzivané v této praci:

Source code zdrojovy kéd

Version control sprava zdrojovych soubori, napt. Git, TFS, SVN
Deploy, deployment nasazeni (instalace) a konfigurace aplikace

UAT: User Acceptance Testing uzivatelské akceptacni testy
Production produkce, produkéni prostiedi (PP)

Smoke test jednoduchy test, ktery ovéri, zda-li aplikace bézi

Artifact repository misto, kde jsou umistény binarky (artefakty) aplikace

Operations, delivery team tym, ktery provadi nasazeni a udrzbu aplikace (nasazovaci
tym)

CI: Continuous Integration kontinualni integrace, ¢asté integrace dil¢ich ¢asti softwa-
rového produktu

CD: Continuous Delivery rozsiteni CI o nasazeni

Continuous Deployment rozsifeni CD, nasazeni do PP je provadéno automaticky

2.7 Technologie a nastroje

V této sekci budou popsany vybrané nastroje a technologie, které budeme pouzivat v dalsich
sekcich a které ndm pomohou aplikovat zasady CD.

2.7.1 Windows Server 2012 R2

Windows Server je serverovy opera¢ni systém spolec¢nosti Microsoft. Podporuje rtizné sluzby
a funkce, napf¥. Active Directory, DNS Server, DHCP Server, Group Policy, IIS a jiné.
Nejnovéjsi verze k dnesnimu datu (prvni étvrtleti roku 2016) je Windows Server 2012 R2.
Tuto verzi budeme pouzivat i my. [7]

Window Server 2012 R2 podporuje dva médy instalace: Server Core a Server with a GUI.
Server Core neobsahuje GUI, jenom rozhrani s pfikazovym rfadkem. Minimalni naroky na
hardware jsou 1,4 GHz x64 procesor, 512 MB pamét a 32 GB misto na disku. Jsou dostupné
Ctyti ruzna edice (viz [0] a [5]):

e Datacenter: nejvyssi edice, bez licen¢nich omezeni, virtualiza¢ni prava nejsou omezena

e Standard: to samy jako Datacenter, kromé virtualiza¢nich prav (jsou povoleny dvé
virtualizované instance)
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Obrazek 2.4: Architektura Hyper-V [10]

e Essentials: max. 25 uzivatell, omezeny hardware, povolena jedna virtualizovana in-
stance, chybi: moznost pfipojeni do domény, Terminal Services Gateway, Data Dedup-
lication, Failover Clustering, Server Core mode, Volume Activation Services a jiné.

e Foundation: podobny edici Essentials, max. 15 uzivatel, nékteré funkce nejsou do-
stupné

Existuji i dalsi specialni produkty, vychazejici z Windows Server 2012 R2, jako napf.
Microsoft Hyper-V Server 2012 R2, Windows Storage Server 2012 R2 Standard a Windows
Storage Server 2012 R2 Workgroup.

Dtlezitymi sluzbami a funkcemi opera¢niho systémy jsou pro nas nasledovné:

Active Directory Implementace adresaifovych sluzeb LDAP. Umoziiuje mimo jiné: na-
stavovani politik a instalace program®@ hromadné na vice podcitacich. Casto pouzivanym
pojmem je ,doména“: je to skupina pocitact sdilejicich spoleénou adresarovou databézi.
Jesté vétsi skupina je ,,les“. Server, na ktery je nainstalovana role Active Directory Domain
Services, je nazyvan tzv. ,domain controller®. [7]

Hyper-V Je to hypervizorové stavény serverovy systém pro 32 a 64 bitové systémy. Ma
svaj vlastni hlavni opera¢ni systém a pomoci virtualizace se skrze néj mohou spustit dalsi
operacni systémy. Kazda zadost o vyuziti HW je provedena pomoci tzv. VMBus (Virtual
Machine Bus) na hlavni opera¢ni systém. Vyzaduje hardwarové akcelerace virtualizace (In-
tel VT nebo AMD-V) a NX kompatibilni procesor. [10]

IIS Internet Information Services je webovy server s podporou rozsifujicich modulid. Pod-
poruje protokoly HTTP, HTTPS, FTP, FTPS, SMTP a NNTP. Podporuje rizné auten-
tizacni metody, napf. Windows autentizace a klientsky certifikit. Od verze 7.0 IIS ma
modularni architekturu. Moduly, neboli rozsifeni (extensions), mohou byt pfiddny nebo
odstranény samostatné, nezavisle na sobé. Existuji rizné typy modulu k zajisténi bezpec-
nosti, pro spravu obsahu, komprese, cachovani, logovani a diagnostiku. Je dostupné rozsiieni
Web Deployment Tool, které umoziuje nasazeni webovych aplikaci na IIS server. [7]
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Storage Spaces Technologie, ktera umoznuje virtualizovat tlozisté dat pomoci seskupeni
diskti do tzv. storage pools a pak vytvoreni virtudlnich diski nazyvané storage spaces.
Podporované moznosti jsou: Simple (bez duplikace), Mirror (zrcadlo s dvéma disky), Parity
(distribuovana parita, 3 disky). [7]

DHCP a DNS Server role Role pro podporu protokolt DHCP a DNS. DHCP se pou-
ziva pro automatickou konfiguraci pocitacit pfipojenych do sité. DHCP server ptidéluje
pocitactim IP adresu, masku sité, implicitni branu a adresu DNS serveru. DNS je hierar-
chicky systém doménovych jmen. Jeho hlavnim tkolem je pfevod doménovych jmen na IP
adresy a naopak. [7]

Windows Update Services (WSUS) WSUS je sluzba zajistujici aktualizaci softwaru
pro operac¢ni systém Windows. Je to vlastné lokdlné spravovana podoba sluzby Windows
Update. [7]

Remote Desktop Services (Terminal Services) Pomoci této technologie je mozné
prevzit kontrolu vzdéleného pocitace. Na klienty je pfenaSeno jenom GUI rozhrani. Vstupy
uzivatele jsou pfenéSeny zpatky na server, kde jsou zpracovavany. [7]

Windows Deployment Services Umoznuje vzdalené nasazeni operac¢niho systému Win-
dows. Funguje na zdkladé technologie PXE (Preboot Executioni Environment). [7]

Windows Remote Management WinRM je implementace protokolu WS-Management
spole¢nosti Microsoft. Protokol WS-Management je zaloZen na zakladé protokolu SOAP
(Simple Object Access Protocol). WS-Management a WinRM umoziiuji, aby rtzné hardwa-
rové a softwarové komponenty vzajemné mezi sebou komunikovali. Na rozdil od technologie
DCOM (Distributed COM), WinRM nevyzaduje slozitou konfiguraci firewallu. [7]

PowerShell Desired State Configuration PowerShell DSC je nova platforma ve Win-
dows PowerShell. Umoziiuje nasazeni a spravu konfigurace sluzeb a prosttedi. DSC rozsituje
jazyk Windows PowerShell. Poskytuje nové Windows PowerShell funkce (cmdlety) a zdroje
(resources), pomoci kterych je mozné deklarativné popsat pozadovany stav a konfigurace.
Piiklady pouziti: zapinani/vypinani role a funkce opera¢niho systému, sprava registri, sou-
bortl a sluzeb, nasazeni nového software, spousténi Windows PowerShell skriptd a zjisténi
aktualni konfigurace. [1]

2.7.2 Microsoft SQL Server

SQL server je vysoce vykonny relacni databazovy systém zaloZeny na architektufe klient-
server. Je skdlovatelny, bezpecny a integrované pracuje s jazykem XML.
SQL Server 2014 ma tfi edice:

e Enterprise: nejvyssi edice, jsou dostupna vSechny funkce

e Standard: limitované funkce Business Intelligence, typicky vhodné pro mald organi-
zace
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e Business Intelligence: nabizi rizné BI schopnosti — reporting a analytics, Power View
a Power Pivot. Vhodné pro organizace, které nepotiebuji vykonny a skalovatelny
OLTP, dostupny v edici Enterprise.

Dale jsou dostupna i jina specidlni edice: Developer, Web a Express.

Mezi hlavnimi komponenty patii: databazové jadro, reportovani, sluzby pro analyzu a
integraci dat, replikace, hlaseni, fulltextové vyhledavani a Service Broker.

Nastroje dostupné pro spravu: Microsoft SQL Management Studio, SQL Server Configu-
ration Manager (konfigurace sitovych protokolt1), SQL Server Profiler (zachycovani udélosti
ze serveru). [8]

2.7.3 TeamCity

TeamCity je vykonny nastroj pro podporu kontinualni integrace. Pro spravu pouziva webové
rozhrani. Podporuje celou skalou riznych prostfedi a platforem. Na obrazku 2.5 je vidét
webové rozhrani aplikace'. Mezi hlavni vyhody patii:

e Rozsahla podpora ruznych nastroji: TeamCity mé zabudovanou podporu pro velké
mnozstvi systému, napft. Visual Studio, MSBuild, MSTest, GitHub, TFS, PowerShell,
Bash, atd.

Rozséahla podpora konfigurace

Build History: funkce test history, change log, pinned builds, rizné statistiky

Rozsiritelnost: REST API, plugins, Third Party HTML reporty

Code Quality tracking: napt. zabudovany Code Coverage

Jsou dostupné i jiné nastroje (konkurence TeamCity): Jenkins/Hudson, TFS Build,
Bamboo, CruiseControl, GitLab. [4]
2.7.4 Chef

Chef je framework, pomoci kterého je mozné jednoduse spravovat infrastrukturu. Chef
je zalozen na skriptovacim jazyce Ruby. Umoznuje spravovat fyzické i virtudlni servery.
Vytvoiime dokonalé kopie hotovych prostfedi, bez zadrheli. Hlavni komponenty je vidét
na obrazku 2.6:

e Server: obsahuje konfigurace pro kazdy registrovany uzel
e Workstation: lokalni Chef, tady pracuje vyvojar

e Node (uzel): klient, ktery je registrovany na serveru. Ma nainstalovaného agenta, ktery
je nazvan Chef client.

e Chef Analytics: platforma, kterd poskytuje rizné akce, historie, real-time reporty a
notifikace.

e Chef Supermarket: open source adresaf, kde jsou dostupné cookbooky, které byli
vyvinuté komunitou Chef.

!TeamCity demo je dostupné na adrese https://teamcity.jetbrains.com/overview.html
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Obréazek 2.5: Webové rozhrani v TeamCity

Pojem ,,cookbook“ patii mezi nejdilezitéjsimi nastroji Chef. Obsahuje konfigurace (tz.
recipe), které musi byt provedeny na uzlech. Kazdy cookbook definuje jeden kompletni
scénér. [9]

Konkurence Chefu je Puppet od firmy Puppet Labs. Vyborné porovnéani téchto na-
stroji je dostupné na url http://www.infoworld.com/article/2614204/data-center/
puppet-or-chef--the-configuration-management-dilemma.html. Hlavnimi vyhodami
Chefu jsou: jazyk Ruby (Puppet pouziva vlastni jazyk), zcela open-source bez omezeni a
podpora TDD (Test Driven Development) pomoci nastroje kitchen.

Obréazek 2.6 byl prevzat z webové stranky dostupné na https://www.upguard.com/
articles/puppet-vs.-chef-revisited.

2.7.5 Nastroje k Fizeni nasazovaciho procesu

HashiCorp Atlas Umozinuje rychlé nasazeni pomoci automatizovaného pracovniho pos-
tupu. Nasazovaci proces rozsifi o moznost nastaveni ruznych politik a pravidel. Atlas je
velice flexibilni nastroj, ale i piesto poskytuje jednoduché a samoobsluzné nasazovani. >

Octopus Deploy Octopus Deploy velice dobre spolupracuje s buildovacim serverem, aby
umoznil spolehlivé, bezpeéné a automatizované nasazeni ASP.NET webovych aplikaci a
Windows sluzeb do testovacich a produkénich prostiedi. Podporuje nasazeni do kloudu, ale
i do lokalnich prostiedi. 3

2viz https://www.hashicorp.com/atlas.html
3viz https://octopus.com/
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Obréazek 2.6: Piehled Chef

ThoughtWorks Go ThoughtWorks Go je open source Continuous Delivery server. Umoznuje

vytvofeni pokrocilych deployment pipelinti. Placend podpora a rizna rozsifeni jsou do-
stupné taky, aby usnadnili komplikované scénaie. *

TFS Release Management Tento nastroj je soucasti Microsoft TFS serveru. Umoznuje:
automatizovat nasazeni, odsouhlaseni jednotlivych krokd, pokrocilé logovani, podporu bez-
pecnostnich politik, snadné nasazeni do Azure, rozsdhlou podporu rozsifeni. °

Chef Delivery Produkt od spolec¢nosti, ktera vytvorfila i nastroj Chef. Jako ostatni nas-
troje, podporuje vytvoreni pracovnich postupt. Srdcem feSeni je vlastné platforma Chef.
6

2.7.6 Jiné technologie

ASP.NET MVC 5 ASP.NET MVC je webovy aplika¢ni framework, ktery implementuje
vzor MVC (Model-View-Controller). Je to lehky, vysoce testovatelny framework, ktery je
integrovany s existujicimi funkcemi ASP.NET. [2]

Application Insights Sluzba poskytovana firmou Microsoft v kloudu Azure. Umoznuje

monitorovat a diagnostikovat webové i mobilni aplikace, detekovat problémy a sledovat
el 7

vyuzitl.

4viz https://wuw.thoughtworks.com/go/

Sviz https://www.visualstudio.com/en-us/features/release-management-vs.aspx
Sviz https://www.chef.io/delivery

"viz https://azure.microsoft.com/en-us/services/application-insights
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Kapitola 3

Prakticka cdast

V této kapitole se budeme zabyvat s aplikaci poznatkt z piredchozi kapitoly na nasi ukaz-
kovou aplikaci. Zac¢indme specifikaci a navrhem aplikace, nasledné ukazeme implementaci
jednotlivych ¢asti, nastroju a vytvoreni ukazkového prostiedi.

3.1 Uvod a specifikace

Predstavme si, ze pracujeme ve vyvojaiské firmé a dostali jsme tikol vytvorit aplikaci. Tato
aplikace ma byt webovym informac¢nim systémem, ktery eviduje penézni transakce. Slouzi
jako interni nastroj, pomoci kterého lze analyzovat finan¢ni toky. Dtlezitym pozadavkem
je, aby aplikace obsahovala i rizné reporty. Nekteré transakce je potieba elektronicky pode-
pisovat a je vyzadovana integrace s existujicimi systémy pouzivanymi zakaznikem. Pfedem
jsme stanovili, Ze budeme stavét na platformé spole¢nosti Microsoft, tzn. .NET Framework
a operacnim systému Windows. Nage firma ma vice zakazniku, ktefi maji zdjem o tento
novy produkt. Pravé proto je dilezité upozornit na skutec¢nost, ze prostfedi, do kterého
budeme nasazovat, neni homogenni.

Neméame pristup do vSech prostiedi a je mozné, Ze rizni zakaznici maji rizné naroky
na konfigurace. Proto nelze aplikovat jednoduchy scénar, ve kterém bychom méli nékolik
stejné nakonfigurovanych servert a které bychom méli Gplné pod kontrolou. Nékdy nam
zédkaznik umozni pouze omezeny pristup napi. k databazovym servertim.

Snazime se pouzivat agilni metodiky. Klademe veliky dtiraz na prototypovani. Zakaznik
chce pravidelné vidét aktualni stav vyvoje. Ma moznost urcit smér vyvoje, prioritizovat
vyvoj jednotlivych funkci a pravidelné kontrolovat, jestli produkt splnuje jeho ocekavani.
Pro nas nejsou tak dulezité konkrétni a podrobné funkce aplikace, spiS to, Zze dana cast
aplikace vibec existuje a ma urcitou funkci.

Po analyze pozadavku jsme identifikovali nasledujici ¢asti:

e webové aplikace: klasickd ASP.NET MVC 5 aplikace. Bézi na aplika¢nim serveru IIS,
v operac¢nim systému Windows Server.

e Microsoft SQL databéaze: v aplikaci slouzi jako tlozisté dat.

e Kklientské nastroje: prohlize¢ neumi pracovat s riznymi integracemi a elektronickymi
podpisy, proto je potfeba, aby na klientskych stanicich byly dostupné i desktopové
aplikace. Komunikace mezi webovou strankou a aplikaci zajisti URI handlery.

e reporty: Microsoft Reporting Services Report Server
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Obrazek 3.1: Architektura ukéazkové aplikace

e scheduler: aplikace, ktera slouzi k provadéni pravidelnych akci.

Na obrazku 3.1 vidime zakladni architekturu aplikace. V néasledujicich kapitolach ukazeme,
jak splnit vySe uvedené pozadavky z hlediska nasazeni. Aplikace bude nasaditelnd jiz od
zacatku. Vychazime z prazdného projektu a postupné priddvame nové casti. Budeme sta-
vét komponenty, které lze vyuzivat i pro jiné aplikace. Neni nutné dodrzet presné poradi
jednotlivych kroki.

3.2 Prehled struktury projektu

Implementace aplikace a nastroju je rozdélena do dvou casti:
e projekty Cadmus a Hector: znovupouzitelné knihovny a nastroje
e projekt Nyx: ukdzkovy projekt

Zdrojové soubory jsou dostupné na pfilozeném médiu a taky na strankich GitHubu'.
Vystupy z projektu Cadmus jsou publikovany jako NuGet balicky. NuGet feed je hostovan
na strankach MyGet?.

Ukéazkova aplikace se jmenuje Nyx a lze ji nasadit na libovolny Windows Server, ktery
splni urcité prerekvizity. Podrobny popis nasazeni uvidime v dalsich kapitolach. Vzdaleny
pristup prikazové fadky k servertiim zajistime pomoci technologie PowerShell Remoting.
Konfigurace spravujeme pomoci specidlniho editoru konfigurace.

"https://github.com/mdavid626/triton
*https://www.myget.org/feed/Packages/cymric
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Virtualni pocitace vytvofime pomoci nastroje Vagrant, boxy sestavime pomoci Packer.
Konfigurace serverui a nainstalovani prerekvizit budeme provadét pomoci nastroje Chef.
Kontinualni integrace zajisti TeamCity a vydané verze spravuje Visual Studio Team Services
(Release manager). Po tspésném nasazeni ziskame funkéni webovou aplikaci a databéze,
jsou nasazeny reporty a aplikace scheduler. Na klientské stanici jsou nainstalovany nase
klientské nastroje.

Struktura projektu ve verzovacim systému je nasledovni:

e src/Nyx

Nyx.
Nyx.
Nyx.

Nyx
Nyx
Nyx
Nyx
Nyx
Nyx
Nyx
Nyx
Nyx

Nyx.
Nyx.

ClientTools: klientské nastroje
ClientTools.Setup: MSI instalator klientskych nastroji

Cloud: kloudové nastroje

.Data: knihovna pro pfistup k databazi

.DbProject: databazovy projekt

.DbUp: obsahuje migracni skripty

.Doc: obsahuje dokumentace (prézdné)
.Environments: obsahuje konfigurace prostredi
.Foundation: obsahuje zédkladni t¥idy z projektu Nyx
.Reporting: obsahuje reporty

.Scheduler: aplikace scheduler

.Web: webovy projekt

Web.Tests: jednotkové testy webového projektu
Web.UiTests: Ul testy webové aplikace

e src/Tools/Cadmus

Cadmus . DbUp: obsahuje obecnou funkcionalitu k migraci databazi

Cadmus.Foundation: zdkladni, obecné pouzitelné tiidy

Cadmus.Foundation.Tests: jednotkové testy projektu Foundation

Cadmus .Packer: skripty a konfigurace sestaveni Vagrant boxi

Cadmus .ParameterEditor: editor konfigurace

Cadmus .Parametrizer: knihovna pro editaci XML konfigurace

Cadmus .Protector: podpora Sifrovani pomoci DPAPI

Cadmus.Scripts: obsahuje PowerShell moduly a rizné skripty

Cadmus.VisualFoundation: zdkladni, obecné pouzitelné t¥idy pro WPF aplikaci

e src/Tools/Hector: obsahuje projekt pro nasi Visual Studio extension
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3.3 Implementace webové aplikace

3.3.1 Webova aplikace

Webové aplikace ASP.NET lze nasadit riznymi zptsoby. Nejjednodussim z nich je pouhé
kopirovani souboru do urcité slozky na aplikacnim serveru. Takovy postup mé vSak svoje
problémy. Neumi totiz upravit parametry webu (napf. soubor web. config), ani aktualizovat
nebo vytvorit webovou aplikaci v IIS.

Dalsi moznosti je vyuzit nastroj Web Deploy. Tento néastroj je dostupny jako rozsifeni
do serveru IIS. Konfigurace spociva ve vytvoreni profilu nasazeni, ktery je pak umistén
ve slozce <Projekt>/Properties/PublishProfiles. Pouziva format XML a je to vlastné
MSBuild skript. Vytvofeni (sestaveni) balicku lze pak zajistit pomoci ptikazu:

msbuild <solution.sln> /p:DeployOnBuild=true /p:PublishProfile=Deploy

Vystupem je rovnéz nékolik soubori: Nyx.deploy.cmd, Nyx.SetParameters.xml,
Nyx.SourceManifest.xml a Nyx.zip. XML soubory slouzi ke konfiguraci parametri webu,
deploy.cmd skript ke spusténi instalace a Nyx.zip obsahuje soubory webu.

Dalsi parametry webu, jako napf. konfigurace aplika¢niho poolu, vytvoreni Web Site-1,
lze udélat pomoci nastroje appcmd, ktery je standardné soucasti instalace IIS. Existuje i
lepsi zptisob, a to pouziti PowerShell. Nejdiive je potfeba naimportovat prislusny modul:
PS> Import-Module WebAdministration a pak pouzit dostupné funkce New-WebAppPool,
New-Website a pod.

Vétsina dnesnich webovych aplikaci jiz bézi nad protokolem HTTPS. Certifikdt naim-
portujeme pomoci PowerShell funkce (Import-Certificate). Dalsi krok je navazani certifi-
katu na port 443. To lze zajistit pomoci pfikazu netsh http add sslcert. Nase ukazkova
aplikace bézi nad protokolem HTTP, takze konfiguraci certifikitu nebudeme provadét.

Byl vytvoren PowerShell modul Cadmus.Web.psml, ktery obsahuje nasledujici dualezité
funkce:

e Deploy-WebApp: nasadi webovou aplikaci

e Deploy-WebSite: vytvorl Web Site a aplikac¢ni pool

e Start-WebMaintenance: nastartuje maintenance méd, vypina webovou aplikaci
e Stop-WebMaintenance: vypind maintenance moéd

Modul dale obsahuje funkci Parametrize-SetParametersFile, kterd nakonfigurované
parametry propaguje do potiebnych soubord.

Ke zjednoduseni nasazeni webové ¢asti aplikace miiZze nas nasazovaci tym, ale i vyvojari,
vyuzivat tento jiz hotovy PowerShell modul. Konfigurace musi predat jako argumenty, zatim
neexistuje zadné centralni tlozisté konfigurace prostiedi.

3.3.2 Verzovani schémat relaéni databaze

Zasady kontinudlni integrace musime aplikovat nejen na zdrojovy koéd aplikace, ale i na
databéazi. Znamena to, Ze je potieba:

e verzovat databazové objekty: tabulky, triggery, procedury, funkce atd.

e vytvorit mechanizmus, pomoci kterého Ize automatizované tyto objekty aktualizovat
béhem nasazovani.
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Obrazek 3.2: Webovéa stranka ukazkové aplikace

Nejdiiv zajistime ukladani verze databaze do jednoduché tabulky SchemaVersions.
Tabulka se skldda ze tii sloupcti: Id, ScriptName a Applied. Tato tabulka bude evidovat
informace o aplikovanych verzi.

Verzovani schémat databaze ve Visual Studio lze provést pomoci databazového projektu.
V nasem ptipadeé je to projekt Nyx.DbProject. Aktualiza¢ni mechanizmus, tzn. mechani-
zmus k povysSeni verze databéaze, obsahuje projekt Nyx.DbUp.

Uprava databazového schématu vypada nésledovné:

1. V databazi provedeme libovolné zmény.

2. Pomoci nastroje Schema Comparision (Tools — SQL Server — New Schema Compa-
rision) provedeme porovnani databdzového projektu a databaze.

3. Zmény promitneme do databazového projektu.

4. Pomoci Schema Comparision lze nechat vygenerovat zménovy SQL skript. Pokud
potfebujeme, neni problém tento skript napsat zcela rucné.

5. Vytvoreny zmeénovy skript zaverzujeme do projektu DbUp. Existuje slozka Scripts,
ktera obsahuje tyto skripty. Soubory jsou pfimo vlozené do vysledného exe souboru,
proto musime nastavit atribut Build Action na Embedded Resource.

6. Verze databaze zapiseme i do souboru v databazovém projektu.

Povyseni databaze pak provedeme spusténim programu DbUp z pfikazové fadky: DbUp . exe
/upgrade
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Jak vidime, projekt Nyx.DbUp obsahuje jenom databazové skripty. Funkcionalitu obsa-
huje projekt Cadmus.DbUp, ktery slouzi jako znovupouzitelny prvek. Vychazi z knihovny
DbUp (dostupnd na nuget.org jako NuGet bali¢ek). Provedlo se nékolik tprav a doplnili
se rtizné parametry piikazové radky, kontroly a logovani. DbUp umi navic vytvofit no-
vou databézi pomoci dacpac balicku a argumentem /drop lze odstranit jiz nepotfebnou
databéazi.

Uvedeny postup vytvofeni verze databaze obsahuje mnoho manualnich krokt, tzn. je na-
chylny k chybam. Abychom proces zjednodusili a pfedesli chybam, bylo vytvofeno rozsifeni
do Visual Studia (Hector). Toto rozsifeni umi nastavit atribut zménovych skriptt Build
Action na Embedded Resource, zalozit prazdné skripty a zapsat verze. Continuos Deli-
very nam riké, ze mame zjednodusit a automatizovat proces nasazeni. Patfi do toho i tyto
zalezitosti.

Migrace a databazové operace v procesu nasazeni fidi PowerShell modul
Migrate-Database, Setup-DbUserAccount. Tento modul umi i jakési jednoduché parame-
trizace SQL skripti. Funguje to na zdkladé proménnych, které jsou ve forméatu: $ (nazev).

Na&s tym jiz ma nastroje, které umozni jednoduse povysit schéma databaze. Skripty jsou
tvoreny vyvojaii béhem vyvoje a ne pfed, nebo béhem nasazeni.

3.3.3 Klientské nastroje

Nase klientské nastroje jsou vlastné jednoduché .NET aplikace. Tady se budeme zabyvat
s tim, jak tyto aplikace dostat na klientské stanice. Jednoduchym feSenim je pouzit kla-
sicky MSI (Microsoft Installer) instalator. Takovy instalator ve Visual Studiu dokazeme
vytvofit mnoha zptsoby. My jsme se rozhodli pro nastroj WiX Toolset. Jde o projekt
Nyx.ClientTools.Setup. Je potfeba soubory aplikace nakopirovat, pak jesté nastavit URI
handler v registrech. Hlavnim konfigura¢nim souborem je Produkt.wsx.

Balicky MSI lze nainstalovat z pfikazové fadky pomoci nastroje msiexec. Ptiklad pou-
ziti: msiexec /i /qn Nyx.ClientTools.Setup.msi, kde /i znamend instalace, /qn zajisti,
aby nebylo zobrazeno zadné uZivatelské rozhrani. Administrator muze provadét instalace
napf. pomoci Group Policy. Tento pristup méa ale tu nevyhodu, Ze je potieba, aby pocitace
byly v doméné a instalace byla provedena az po restartovani pocitace.

Jako alternativu budeme pouzivat moznost instalace pomoci PowerShell Remoting.
Nejdiiv instalator nakopirujeme na klientské stanice (Copy-Item), pak instalaci spustime
pomoci Invoke-Command a msiexec. Povoleni a konfigurace PowerShell Remotingu uvi-
dime v nésledujicich kapitolach. Funkcionalitu obsahuje modul Cadmus.Msi.psml, ktery
mé jednu funkci Deploy-Msi. Jedna nevyhoda je, Zze klientské stanice musi byt zapnuty
béhem nasazeni.

3.3.4 Testovani

Neni nasim cilem podrobné popsat rtizné testovaci metody, jako napr. jednotkové testy,
integracni testy atd., nicméné se ale do urcité miry musime zminit o testovani. Nase auto-
matizované metody vyzaduji, aby jejich vystupy bylo mozné automatizované otestovat.

Vétsina dnesnich vyvojait je jiz zvyklych na pouziti jednotkovych testi. Dalsim mohou
byt testy uzivatelského rozhrani, které lze vytvorit pomoci nastroje Selenium.

Dulezité je skripty a nastroje konfigurace infrastruktury otestovat. Lze to zajistit napft.
pomoci nastroje kitchen, ktery je souc¢asti Chef Development Kitu, pficemz testovani spou-
stime pfikazem kitchen converge.
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3.3.5 Reporty

Nase ukazkova aplikace obsahuje i reporty, které byly vytvofeny pro Microsoft SQL Server
Reporting Services server. Balicek reportt se sklada z nékolik souborii:

e .rdl: soubory popisujici vzhled a obsah jednotlivych reporti
e .rds: obsahuji informace o pfistupu do databaze (Shared Data Source)
e .rptproj: projektovy soubor, eviduje reporty a ostatni soubory

Nasazovat reporty na Report Server lze provadét mnoha zptisoby. Nejjednodussim zpti-
sobem je nastroj prikazové fadky rs.exe, ktery spousti Visual Basic skripty k provedeni
nasazeni reporti. My ale budeme vyuzivat pfimo HTTP sluzby poskytnuté report serve-
rem. Proxy tfidu vytvofi skript New-SSRSWebServiceProxy.psl a samotné nasazeni pro-
vede skript Deploy-SSRSProject.psl. Tyto skripty byly pievzaty z webu https://gist.
github.com/ChrisMissal/5979564.

Funkcionalitu obali PowerShell modul Cadmus .Report.psml. Obsahuje funkce Deploy-Report
a Parametrize-DataSourceFile.

V rédmci nasazeni jsou vytvoreny slozky, jsou nasazeny datové zdroje a samotné reporty.
Konfigurace pristupovych prav pro uzivatele nejsou soucasti nasazeni. Parametrizace dato-
vého zdroje podporuje jenom Integrated Security.

Nasazovaci tym mulze vyuzit tento novy modul. K nahrani reportt jiz nemusi pouzivat
webové rozhrani, vSechny reporty jsou nahrany pomoci jednoho piikazu.

3.3.6 Scheduler

Mnoho webovych aplikaci potfebuje pravidelné spoustét rizné tkoly. K témto ti¢eliim slouzi
aplikace Scheduler. Tento nastroj obsahuje nékolik tloh, které spousti opakované dle konfi-
gurace. Konfigurace je ulozena v databazi a je vidét ve webové aplikaci, na strance Settings.
/shutdown. Prvnim nastartujeme planované tlohy a druhy slouzi k vypnuti aplikace schedu-
ler. Jednotlivé tilohy mohou bézet dlouho, proto musi existovat mechanizmus, jak pozadat
scheduler o vypnuti. Konfigurace tloh je v databazové tabulce SchedulerItem. Kazda Giloha
pak implementuje rozhrani ITask, které ma jednu metodu Execute. Jednotlivé ilohy jsou
spoustény asynchronné.

Samotny scheduler pravidelné vzbudi Windows Task Scheduler. Proto je potfeba vy-
tvorit béhem nasazeni zaznam do Windows Task Scheduleru. Je to vlastné nastroj, ve-
lice podobny nastroju cron, zndmy z platforem Linux a Unix. Zaznam vytvofime pomoci
schtasks.exe. Musime se zminit o tom, ze zdznam obsahuje i prihlasovaci udaje, pod kte-
rymi bézi naplanovana tloha. Tyto tdaje musime dostat bezpecné na nas aplikacni server.

Vypnuti aplikace scheduler funguje nasledovné:

e Je povolena pouze jedna instance aplikace provadéjici spousténi planovanych tloh. To
je zajisténa pomoci tzn. mutexd. Nazev mutex-u se skladéd z identifikdtoru databéaze
a nazvu aplikace. Identifikdtor databaze je unikatni GUID, které je ulozeno v tabulce
DatabaselInfo.

e Po spusténi aplikace vytvori komunikac¢ni kanal, ve kterém bude naslouchat rtzné
zéddosti. Tento kandl je vytvofen pomoci tzn. named pipes. Jeden z podporovanych
zédosti je zadost vypnuti. Po obdrzeni zadosti scheduler nastavi CancellationToken a
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Obrazek 3.3: Maintenance moéd webové aplikace

tim pozada bézici tlohy o vypnuti. Ulohy dle vlastniho uvazeni mohou reagovat na
zédost a své ¢innosti ukondit.

Prislusny PowerShell modul je Cadmus.Scheduler.psml. Nasazovani provadi funkce
Deploy-Scheduler. Vypnuti, tzv. maintenance méd spusti funkce Start-SchedulerMaintenance.

3.3.7 Maintenance mod

Béhem nasazeni musime zajistit vypnuti aplikace scheduler a webové aplikace. Nechceme
totiz, aby uzivatelé pracovali s nasi aplikaci, ktera mtze byt v nekonzistentnim stavu.
Vypnuti webové aplikace lze zajistit pomoci souboru appoffline.htm, ktery nakopiru-
jeme do kotfenové slozky webové aplikace. Tento specidlni soubor zna IIS a jakmile ho uvidi,
webovou aplikaci okamzité vypne a vrati obsah tohoto souboru pro kazdou zadost. Obsah
webové stranky béhem nasazeni vidime na obrazku 3.3.
klientské nastroje. Zajistit vypnuti reportd neni nijak jednoduché, Report Server takovou
funkcionalitu viibec nema. Mohli bychom nase reporty skryt, ale rozhodli jsme se proble-
matiku nefesit. Reporty slouzi v podstaté jenom ke ¢teni dat a proto se nemusime obéavat,
7e se databaze dostane do nekonzistentniho stavu.

3.3.8 Blue/Green nasazeni

Blue/Green nasazeni znamena, ze aplikaci nasadime do dvou identickych prostiedi, ze kte-
rych je zivy vzdy pouze jeden. V pripadeé, Ze nasazeni selze, jednoduse prepneme zpatky na
to funkeni prostiedi. Znamend to ale dvojnasobné naroky na hardware.

Nejjednodussim, avSak neuplnym postupem je, provozovat a nasazovat pouze jednu
webovou aplikaci, ale mit dvé fyzické slozky. Pfepinani pak lze zajistit ipravou parametru
PhysicalPath — aplikace ukazuje na prvni nebo druhou slozku. Bohuzel tento postup neresi
napf. rizné nastaveni webové aplikace, aplika¢niho poolu nebo Web Sity. Déile existuje
moznost nasadit dvé rizné webové aplikace, ale do jedné, spoleéné Web Sity. Piepinani

25



je mozné pomoci parametru VirtualPath: jeden parametr bude nastaven na pozadovanou
adresu a ten druhy s postfixem test nebo podobné.

Opravdové Blue/Green je mozné implementovat pomoci tzn. load balanceru, ktery za-
dosti routuje bud na Blue nebo na Green server. Je potieba ale duplikovat tiplné vSechno:
aplika¢ni a databazové servery, reporty, scheduler atd.

Implementovat Blue/Green nasazeni je velice naro¢né na zdroje, proto tento postup v
této praci aplikovat nebudeme. Pro pfedstavu uvedeme postup, jak bychom mohli postu-
povat:

e Nainstalovat a nakonfigurovat load balancer: napf. Nginx nebo podobny produkt.
Samoziejmé muzeme mit i dedikovany fyzicky stroj.

o Zjistime aktudlné zivé prostiedi a zapneme pro toto prostiedi maintenance méd (tzn.
web zcela vypneme nebo pfepneme do read-only médu)

e Udélame kopii zivé databaze do druhého prostiedi.
e Nasadime aplikace do druhého prostiedi.

e Provedeme riizné kontroly a testy a kdyz nasazeni vyhovuje, pozddame load balancera,
aby zadosti jiz routoval na nase druhé prostredi.

e Pokud nasazeni nevyhovuje, staci jednoduse vypnout maintenance moéd na zivém
prosttedi.

Spolehlivost nasazeni nasi ukazkové aplikaci zajistime bez Blue/Green a to nasledovné:

e nasazeni jsou rychld a automatizovana

e pred migraci provedeme zalohovani databaze

aplikace scheduler je vypnuta pfed nasazenim

instalatory predchozi verze aplikace jsou piistupné

konfigurace a nasazeni je zcela automatizované

konfigurace a nasazeni je casto a automaticky testovano

3.3.9 Kontinualni integrace

K zajisténi kontinudlni integrace budeme pouzivat TeamCity. Webové rozhrani je vidét na
obrazku 3.4. Struktura projektt je nasledovna:

e Nyx: projekt pro ukazkovou aplikaci

— Build: slouzi k sestaveni aplikace, obsahuje i jednotkové testy

— AutoDeploy: je spoustén automaticky po uspésném sestaveni, aplikace nasadi do
prostiedi Dev/Domino dle konfigurace autotest.xml

— Deploy: na pozadani nasadi aplikace do vybraného prostiedi (tzn. self-deployment).
Vhodné pro testefi a vyvojare. Vybrat prostfedi je mozné z predem definovaného
seznamu.
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g Projects Changes  Agents 1 (] Build Queue 0 David Molnar Administration

T e Hide Successful Configurations Configure Visible Projects

< o Cymric

< o Nyx
< [ Build Run | .
#1.5.59.274 & Success Artifacts xmolna02 (1) 7 hours ago (25s)
< [ AutoDeploy Run | ...
#1.5.59.280 @ Success Artifacts No changes 7 hours ago (24s)
< [ Deploy Run |
#1.5.59.340 © Success Artifacts No changes 5 hours ago (21s)
< [ Publish Run | ...
#1.5.55.264 @ Success No artifacts No changes 19 hours ago (13s)
< o Tools
P o Cadmus 2 successful

< o Hector

< [ Build Run | ...
#1.5.5.147 @ Success Artifacts No changes one day ago (8s)

=7 [ Publish Run | ..
#1.5.5.151 © Success No artifacts No changes one day ago (< 1s)

Obrézek 3.4: Projekty v TeamCity

— Publish: publikuje NuGet balicek na MyGet server
e Cadmus: Build a Publish — sestaveni a publikace NuGet balicku

e Hector: Build a Publish — sestaveni a publikace VSIX rozsifeni

3.4 Sprava infrastruktury

3.4.1 Editor konfigurace

Tato aplikace je velice dulezitd v celém pracovnim postupu. Slouzi k nastaveni konfigura-
¢nich parametrt prostfedi a aplikace. Parametry mtzeme nastavit pfimo v konfigurac¢nich
souborech, nicméné klasické textové editory ndm v tom nijak nepomtizu. Pravé proto vznikl
tento editor, ktery dokdze pomoct s vypliiovanim parametrd. Ma réizné pomocné funkce,
které urcité uvitd kazdy ¢len nasazovaciho tymu (jako napf. ndpovéda, generovani AES
sifrovacich kli¢t pro webové aplikace a editor pfipojovacich Fetézcti databézi).

Sklada se z nékolika ¢asta: nahofe je menu a panel nastroji. V centralni ¢asti vidime
parametry, které mtzeme editovat. Vedle nich nahotfe miizeme vybrat sekce. Kazda sekce
pak ma urc¢ité dostupné akce. V dolni ¢asti se nachézi barevni konzola s vystupy (viz obrazek
3.5).
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File Edit Tools Help

EEC B -
W WebApp name David J
U WebApp physical path Chinetpubwwwroot Ny David
U WebApp auth mode None -
& WebSite name Nyx
@ AppPool Name NyxPocl

& Web ConnectionString Data Source=domino:Initial Catalog=MNyx_David:Integrated Security=True

¥ Web machine decryption key 9Q00FOTOEABBCOAD34CDO3F04854AD51A6T2B2CA489F SFAT21AFDE2916E5FO30D

& Web machine validation key AB33DCEDEDB2F327534EBFC31864022E122A23EDC34EA18BICE02A196132EEDTF332D40715
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Starting WebApp maintenance mode..
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Deploying WebSite Myx. ..

Deploying WebApp Dawvid...
Deploying Scheduler. ..

Migrating database...

Checking database user account..
Deploying reports. ..

Deploying MSI.

er maintenance mod

Auto Scroll Version: 1.5.5%

Obrazek 3.5: Editor konfigurace

Metadata parametrii a dostupnych akci jsou ulozeny v XML souboru base.xml. Kazdy
parametr obsahuje titulek, typ editoru, popis a hodnotu. Navic je podporovano hierar-
chické skladani konfigura¢nich soubort, tzn. nakonfigurované parametry muzeme rozlozit
do vice soubort a takto sdélovat konfigurace mezi vice prostfedimi. Priklad pouziti je vidét
v konfiguraci prostfedi Dev/Domino (src/Nyx/Nyx.Environments/Dev/Domino): prostiedi
david.xml a marketa.xml odkazuji na nyx.xml, ktery obsahuje sdilené konfigurace pro obé
prostredi.

Tato aplikace umoznuje, aby nasazovaci tym mohl jednotné vytvaret konfigurace jed-
notlivych prostredi a nasledné konfigurace ulozit do verzovaciho systému. Nase PowerShell
moduly vyuzivaji tyto soubory k ziskavani potiebné konfigurace. Neni tedy potieba skripty
spustit s riznymi argumenty a je umoznéno verzovani konfigurace.

3.4.2 Sifrovani citlivych dat

Soucésti konfigurace prostfedi a aplikace jsou i citlivé informace, napt. hesla nebo pristupové
klice, které je potieba zabezpecit. Na tyto tcely byl vytvoren nastroj Protector.

Samozifejmé nam nebude stacit jednosmérné hashovani, ale bude potieba zasifrované
data i deSifrovat. Z toho vyplyva, Ze bude potfeba vyftesit distribuce a spravu Sifrovacich
kli¢u. Abychom predesli tomuto problému, budeme pouzivat Sifrovani zabudované pirimo
do opera¢niho systému, tzv. DPAPI. O deSifrovacich kli¢ich se stard opera¢ni systém.

Vznikl tedy néastroj, ktery vstupni fetézec zasifruje pomoci DPAPI a vysledek vrati ve
formatu BASE64. Grafické rozhrani aplikace vidime na obrézku 3.6. Editor konfigurace méa
sifrovani zabudované prfimo v aplikaci.

28



Cymric DPAP| Protector — O *

Decrypted Value: | heslo

Encrypted Value: 0eHy0g8 1bVxJFLCGYCTAgRAEBRAAR O] yd3wEVORGMegDAT A KX 6WERRAR R YN ZOthV
AETYX1WcsTf2eTEARAARATAAR AR ARBMARAALRORAATARAART.Otp92 60YGx0acassr
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Olr50F0kFCpQVExv=ERRRAR TEHCHmM=s 9k 8sUjoQ2 cbPGORRARAR e 2OvEFEDLEY/
TECDETInDcox6I80k2Efz0AhtchEkitaSnPYsleRwIohiWre] SbivSKzbi ZMixd
SoMgd2+hZmv==

| Encrypt (User) || Decrypt

Obrazek 3.6: Nastroj Protector

Priklad pouziti: vime, ze k nastaveni aplika¢niho poolu budeme potrebovat uzivatelské
jméno a heslo. Tyto daje chceme ulozit do XML konfigurace ve verzovacim systému. Na
daném aplika¢nim serveru spustime nastroj Protector a heslo zaSifrujeme. Vysledek pak
zadame do editoru konfigurace. Hesla dokaze deSifrovat jenom aplikac¢ni server. Neni tedy
zéddny problém konfiguraci ulozit do verzovaciho systému.

3.4.3 Vytvoreni virtualnich stanic

Mezi zasady CD patii automatizované vytvofreni infrastruktury. Znamené to vytvoreni a
instalaci serverti a klientskych stanic. Samoziejmé fyzicky server nelze vytvorit pomoci
skripti, ale virtualizovany jiz ano.

Instalace operacniho systému Windows neni nijak slozité, ale jak jiz vime, instalaci neni
vhodné provadét ruéné. Nastésti existuje moznost tzv. bezobsluzné (unattended) instalace.
Instalatoru poskytneme specidlni XML soubor, ve kterém jsou informace, potiebné pro
instalatora k dokonceni instalace.

Dalsim krokem je automatizovat vytvoreni virtualniho prosttedi. To lze zajistit pomoci
nastroje Vagrant. Vagrant ma jeden vstupni soubor s nazvem vagrantfile, ktery popisuje,
jaké virtualni pocitace chceme vytvorit. Obsahuje i konfiguraci, jako napt. konfigurace sité
nebo nézev pocitace. Vagrant pracuje s pojmem box, ktery je jakysi kontejnerem jiz hoto-
vych, nainstalovanych virtualnich pocitaca.

Vytvoreni takovych box pro operac¢ni systém Windows provedeme pomoci néstroje
Packer. Tento nastroj spusti bezobsluznou instalaci Windows a vysledek vyexportuje jako
Vagrant box. Tuto akci mizeme povazovat jako sestaveni (build) Sabloni virtualnich poéi-
tact.

Jakmile mame vytvoreny boxy, mizeme je naimportovat pomoci piikazu vagrant box
add "test.box"--name "test". Vytvoreni a spusténi virtualniho pocitace provedeme po-
moci ptikazu vagrant up.

V naSem pfipadé budeme pouzivat Packer Ssablony pievzaty z http://github.com/
mitchellh/packer. Tyto Sablony jsou uloZeny v projektu Cadmus.Packer. Bylo provedeno
nékolik tiprav, jako napi. nastaveni ¢asového pasma. Musime na tomto misté upozornit, ze

29


http://github.com/mitchellh/packer
http://github.com/mitchellh/packer

sestaveni boxu muze trvat velice dlouho.

V ukézkovém prostiedi budeme pouzivat boxy windows_2012 12, windows_2012_r2_sysprep
a windows_10. Konfigurace pro nasi ukazkovou aplikaci jsou ulozeny v projektu Nyx.Environments.
Pouzivany virtualizacni nastroj je Oracle VirtualBox.

3.4.4 Konfigurace operac¢niho systému

K zajisténi instalace prerekvizit a spravné konfigurace serveru a klientskych stanic budeme
pouzivat nastroj Chef. Byl vytvorfen jeden tzv. cookbook (cadmus) a 3 skripty (tz. recipes):
web.rb, sql.rb a client.rb. Prvni skript, web.rb, konfiguruje aplika¢ni server. Zajisti,
aby bylo nainstalovino Web Deploy rozsifeni do IIS, .NET Framework 4.5 a potfebné
Windows featury (WebServer, Asp.NET 4.5). Umi vytvorit i uzivatele a zafadit ho do role
IIS_TUSRS.

Druhy skript, sql.rb, konfiguruje Microsoft SQL server. Nejdiive zajisti instalaci .NET
Framework 3.5, ktera je prerekvizitou instalace SQL serveru. Pak nasleduje instalace SQL
Serveru a otevieni SQL portu ve firewallu.

Treti skript, client.rb, slouZi ke konfiguraci klientskych stanic, které maji jedinou
prerekvizitu: nainstalovany .NET Framework 4.5.

Pouzivame i cookbooky treti strany, sql-server, dotnetframework, windows a chef_handler.

Chef konfigurace aplikujeme pomoci PowerShell modulu Cadmus . Chef . psm1. Tento mo-
dul dokaze kontrolovat dostupnost Chef klienta, v pfipadé nedostupnosti klient taky nain-
stalovat. Odkazy na instalatory lze nastavit v editoru konfigurace (viz sekce Provisioning).

3.4.5 Nasazovaci skripty

Samotné nasazeni spustime pomoci skriptu Deploy.ps1. Tento skript naimportuje potfebné
PowerShell moduly (Modules/Cadmus.*.psml), nac¢ita konfigura¢ni soubor a spusti nasa-
zeni.

Zpracovani chyb v PowerShell skriptech je umoznéno pomoci vyjimek. Pokud chceme
reagovat na chyby aplikace ptfikazové fadky, staci kontrolovat proménné $LastExitCode a
nasledné s ptikazem throw "chyba!" vyvolat vyjimku.

Je podporovano pokrocilé logovani. Zakladem je rozhrani ILogger z Cadmus.Foundation.
Jsou dostupné logovaci tiidy, které loguji do souboru a do konzolu. Je mozné pouzit speci-
alni Fidici sekvence, a to napf. {Success} nebo {Verbose}. Vystupy oznacené verbose jsou
logovany jenom do souborii.

Ke komunikaci se vzdalenymi servery pouzivame technologii PowerShell Remoting. Ve
vychozim nastaveni pouzivd Remoting port 5986. V ramci jedné Windows domény funguje
autentizace v Remoting bez dalsi konfigurace. Pokud se ale pfihlasujeme do jiné domény
(cross-domain), tak bud pouzivame HTTPS protokol (vyzaduje konfiguraci certifikatu),
nebo adresu vzdaleného pocitace explicitné povolime v konfiguraci TrustedHosts. Povoleni
automaticky provede editor konfigurace.

3.4.6 Release Management

Jak jsme se o tom jiZz zminovali v prvni kapitole, nasi aplikaci chceme nasazovat do rtiznych
nehomogennich prostiedi. Mame vice zadkaznik? a potiebujeme evidovat a sledovat nasazené
verze. Rozhodli jsme se vyuzit online sluzbu Visual Studio Team Services®. Tato sluzba
zahrnuje i jiné produkty, jako verzovaci systém a projekt management.

3viz https://www.visualstudio.com/en-us/products/visual-studio-team-services-vs.aspx
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Obrazek 3.7: Visual Studio Team Services Releases
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Obrézek 3.8: Prehled Visual Studio Team Services Release

V sekci Releases je vytvoren novy projekt, nazvany Nyx a nékolik prostiedi. Prehled je
vidét na obrazku 3.8 a 3.7. Po vytvoreni nového releasu je mozné spustit nasazovani. Sa-
motné nasazovani provede agent, ktery bézi na serveru v nasem virtualizovaném prostiedi.
Agent stahuje instalator pfimo z NuGet feedu, konfiguraci prostiedi pak z verzovaciho
systému.

Jako vysledek ziskdme informace o tom, kde a jakd verze aplikace je nasazena, kdo a
kdy nasazeni provedl. Sluzba podporuje i nastavovani pfistupovych prav a opravnéni. Pied
nasazenim je vyzadovano odsouhlaseni. Je to idedlni nastroj k nasazeni do produkéniho
prostiedi.

3.5 Ukazkové prostredi

3.5.1 Prehled

Konfigurace naseho ukazkového prostiedi se nachazi v projektu Nyx.Environments. Je
¢lenén na t¥i ¢asti: Dev, QA a Prod:

e Dev: jsou tady dvé prostfedi. Prvni, Luna, slouzi k lokadlnimu testovani s jednou
webovou aplikaci, s ndzvem Dev. Druhé prostiedi, Domino, ma vice webt, David a
Markéta.

e QA: testovaci prostiedi se sklada z 4 pocitacl, které jsou v doméné: Active Directory
server, aplikacni server, SQL server a jedna klientska stanice.
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e Prod: produkéni prostiredi, je totozny s QA.

Vsechny tyto servery bézi virtualizované v Oracle VirtualBox. Kazdé prostiedi ma svoji
vlastni interni sit.

3.5.2 Jak pracovat s ukazkovym prostiedim?

K rozjeti ukdzkového prostfedi budeme potiebovat nainstalovat prerekvizity. VSechny po-
stupy byly testovany na operac¢nim systému Windows 10 Professional, verze 1511 s na-
instalovanymi aktualizacemi. Nemélo by byt problém pouzit jiny operacni systém, napft.
Windows 7 nebo Windows 8.1, nicméné tyto systémy nebyly otestovany.

Budeme potifebovat nasledujici software:

Oracle VirtualBox 5.0

Windows Management Framework 5.0

Vagrant
e NET Framework 4.6.1

Licen¢ni podminky bohuzel nedovoli volnou distribuci téchto softwaru, proto instalatory
nejsou ulozeny na prilozeném médiu. Sesbirali jsme ale pat¥i¢ni linky a ulozili je na strance:
http://mdavid626.github.io/triton.

Daéle budeme potfebovat Vagrant boxy. Neni problém tyto boxy vygenerovat/sestavit
pomoci nastroje Packer. Potfebné konfigurace jsou uloZeny v projektu Cadmus.Packer.
Byly pouzity konfigurace windows_2012_r2 a windows_2012_r2_sysprep. Musime ¢tenare
upozornit, ze sestaveni muize trvat hodné dlouho a to hlavné z divodu instalace aktualizaci
(az nékolik hodin). Hotové boxy jsou dostupné ke stazeni na adrese http://mdavid626.
github.io/triton. Po stazeni naimportujeme boxy pomoci pfikazu: vagrant box add
windows_2012_r2_sql.box --name windows_2012_r2_sql. Seznam nainstalovanych boxt
lze zobrazit pomoci pfikazu vagrant box list.

Pouzité uzivatelské ucty jsou Administrator (heslo Vagrant123) a vagrant (heslo vagrant).

Jsou dostupné i videa, které demonstruji nasazeni ukazkové aplikace. Videa jsou ulozeny
na priloZzeném médiu v slozce resources/demo.
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Kapitola 4

Vyhodnoceni vysledktl

V této kapitole vyhodnotime pfinos zasad CD. Porovname vyvoj, nasazeni a idrzbu aplikace
pred a po aplikace CD.

4.1

Ruéni nasazeni

Predstavme si, ze nase ukazkova aplikace je jiz hotovéa, ale nasazeni provadime zcela rucné.
Neméame konfigura¢ni soubory, zadné skripty, jenom popis postupu nasazeni. Abychom si
to 1épe predstavili a dokéazali porovnat, uvedeme kompletni postup nasazeni.

Postup nasazeni je nasledovné:

1.

10.
11.
12.

Vytvofit virtudlni pocita¢ v Oracle VirtualBox: nakonfigurovat CPU, RAM a sitové
pripojeni. Pripojit ISO instalator opera¢niho systému.

. Nainstalovat operac¢ni systém.
. Nakonfigurovat nazev pocitace, IP adresu, povolit Remote Desktop.

. Aplikaé¢ni server: nainstalovat Windows featury: IIS web server a ASP.NET 4.5. Déle

nainstalovat .NET Framework 4.5 a Web Deploy. Instaldtory kopirujeme pomoci Re-
mote Desktop nebo ziskame ze sdilené slozky.

. Vytvofime uzivatele pro nasi aplikaci, nastavime heslo a pfifadime ho do skupiny

IIS_TUSRS.

. SQL Server: nainstalujeme .NET Framework 3.5. Budeme potiebovat soubory ze in-

stala¢niho média, presnéji slozku sources.

Nainstalujeme SQL server, mtzeme pouzivat graficky instalator. Zvolime port a nazev
instance.

. Konfigurace IIS: odstranime Default Web Site.

. Vytvofime novy aplika¢ni pool. Nastavime tcet a heslo.

Vytvorime novy Web Site, nastavime aplika¢ni pool a bindings.
Vytvotfime slozku, kde budou umistény soubory aplikace.

Na tuto slozku nastavime pfistupova prava pro uzivatele aplika¢niho poolu.
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13. Vytvorime webovou aplikaci. Nastavime aplika¢ni pool, fyzickou cestu a nazev Web
Sity.

14. Nakopirujeme soubory webové aplikace.
15. Konfigurace SQL: vytvofime novou databézi.
16. Pro tcet aplikacniho poolu nastavime piistup do SQL serveru a k databézi.

17. Spustime skript k vytvoreni struktur v databazi. Aktualni skript pfipravi databazovy
specialista pred nasazenim. Pokud databéaze jiz existuje, spustime migracni skripty.

18. Otevieme port 1433 k zajisténi komunikace s aplikacnim serverem.

19. Scheduler: vytvoiime slozku a nakopirujeme soubory aplikace Scheduleru.

20. Musime taky nastavit pristupova prava na tuto slozku.

21. Vytvorime Task ve Windows Task Scheduleru, nakonfigurujeme ucet, triggery a akce.

22. Nasadime reporty: vytvorime slozky na report serveru. Pfes webové rozhrani nahra-
jeme rdl a rds soubory.

23. Nainstalujeme klientské nastroje.

24. Konfigurace webové aplikace, scheduleru a reporti: nastavime piistup do databaze. Ve
webové aplikaci dale nastavime typ autentizace na None, vygenerujeme a nastavime
nové AES Sifrovaci klice.

25. Vysledek otestujeme.

Aktualizace aplikace je samoziejmé jednodussi, ve vétsiné pripadi staci aktualizovat
soubory webové aplikace. Vyvoj aplikace je rychly, prerekvizity se méni ¢asto a dynamicky.
Co to pro nas znamena? Hlavné to, ze pfi kazdém nasazeni je potifeba prerekvizity a kon-
figurace aplikace konzultovat s vyvojari nebo ¢ist a analyzovat dokumentaci.

Dalsim velkym problémem je, Ze konfigura¢ni parametry nejsou nikde ulozeny, jediné na
provoznim serveru. Pokud potfebujeme vytvorit velice podobné, nebo identické prostiedi,
tak cely postup musime opakovat. Pokud v organizaci pracuje vic administratori, neni zcela
jasné, kdo a co presné nakonfiguroval. Pokud tedy néco nefunguje, je velice problematické
a naroc¢né hledat chyby.

Vydat novou verzi aplikace tym nedéléd prilis casto, protoze nasazovaci proces je velice
komplikovany a hlavné ¢asové naro¢ny. Z toho ale primo vyplyva, ze kazdé nasazeni obsahuje
obrovské mnozstvi zmén. Vyvojar nema moznost jak jednoduse otestovat zmény v aplikaci.
Jednak nechape nasazovaci proces a ani na to nema cas — proces je slozity a casové naroc¢ny.

Vyvojovy tym nevi, kterd verze kde je nasazena. Sice dokaze to néjak zjistit, ale tyto
informace nejsou rychlo dostupné.

Nasazovani ¢asto kon¢i chybou: nefungujici migra¢ni skript, chybi rizné neznamé pre-
rekvizity (typicky néjaka knihovna) nebo kvili nespravné konfigurace.
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4.2 Nasazeni pomoci CD

N&s tym se rozhodl zavést nasazeni pomoci CD. Zacalo automatizovat nasazeni:

1.

10.
11.

12.

13.

Vytvorili Web Deploy balicek k nasazeni webu. Balicek je zatim importovan ruéné z
konzolu IIS Manager.

. Vytvorili nastroj DbUp a databazovy projekt. Migra¢ni skripty jsou vytvoreny béhem

vyvoje a jsou testovany ihned.

. Abychom praci zjednodusili a predesli chybam, vyvojari vytvorili rozsifeni do Visual

Studia, pomoci kterého je mozné rychle a automatizované vytvofit migracni skripty
a zaznamy v databazovém projektu.

. Dal$im krokem je vytvoreni zakladni verze editoru konfigurace a zakladniho konfigu-

racniho souboru.

. Tym vytvofi jednoduchy skript, ktery dokéaze vytvorit webovou aplikaci a naimpor-

tovat Web Deploy balicek z prikazového radku. Skripty parametrizuje a spousti z
editoru konfigurace.

. Nasazovaci tym vytvori zakladni konfiguraci jiz existujicich prostfedi a soubory za-

verzuje.

Mezi nasazovacimi skripty je pfidan skript k nasazeni scheduleru. Editor konfigurace
a parametry jsou taky rozsifeny.

. DalSim rozsifenim je pridani instalatoru klientskych nastroj.

. Instalator je pribézné testovan. Server kontinualni integrace s kazdou zménou nasadi

novou verzi aplikace do testovaciho prostfedi.
Tym pfida maintenance méd, nasazovani reporti a moznost Sifrovani.
V této chvili je mozné pouzit instaldtor v produkénim prostiedi.

Nasazovaci tym vytvori potfebné konfigurace a nakonfiguruje Visual Studio Team
Services Release manager.

Jsou vytvoreny konfigurace pro nastroj Vagrant a sestaveny Windows boxy.

Jak vidime, aktualizace aplikace je mnohem jednodussi. Existuje testovatelny pracovni
postup, jak aplikaci nasadit. Nové prerekvizity a konfigurace neznamené zadny problém pro
tym, vyvojari a administratori rozsifi nebo upravi patifi¢né soubory a vysledek bez problému
otestuje. Problémy jsou identifikovany vcas, opravy lze jednoduse naplanovat a realizovat.
Nasazeni jiz neznamend stres a napéti, protoze nasazovani pied pouzitim v produkénim
prostiedi je dikladné a automatizované otestovano. Nasazovaci tym provede nespravnou
konfiguraci jiz méné Casto.

Nové verze aplikace jsou vydavany mnohem castéji. Kazda verze obsahuje méalo zmén.
7 toho vyplyvé, Ze pfipadné problémy je mozné odstranit v kratkém case. Kazdy ¢len tymu
vidi, kde a jaka verze aplikace je nasazena. Urc¢ité rozhodnuti pak muize udélat na zakladé
téchto informaci.

35



Kapitola 5
Zaver

Zavést Continuous Delivery kompletné neni jednoduché. Cely vyvojovy tym se musi naudcit
problémy, ziskdme potfebné znalosti a dovednosti, mtizeme si uzivat vyhody, které ndm
poskytuje CD. Nasazeni jiz nebudou tézké a problematické, stresujici situace pro vyvojovy
tym, ale jejich kazdodenni aktivita.

Zpocatku byl operacni systém Windows navrzen s grafickym rozhranim. Administrace
a konfigurace systému a riznych software-ti byla ve vétsiné pripadid mozna pomoci gra-
fického rozhrani. Dnes je situace nastésti mnohem lep$i, existuji nastroje jako PowerShell,
PowerShell Remoting a jiné, které ndm praci usnadni do vyznamné miry.

V této praci se ndm podarilo vytvorit kompletni pracovni postup. Zac¢indme vytvorenim
virtualnich stanic pomoci nastroje Vagrant. Po vytvoieni konfigurace provedeme instalaci
prerekvizit pomoci Chef skripti. Nasleduje nasazeni samotné aplikace: vytvorime aplikaéni
pool, WebSitu, webovou aplikaci, nasadime scheduler, reporty a nakonec klientské nastroje.
Kazdou ¢ast je mozné spustit i samostatné. Cely postup byl navrzen tak, aby bylo mozné
vynechat libovolné ¢asti a aby se umoznili i ru¢ni zdsahy. K umoznéni vzdéaleného pristupu
pouzivame technologie PowerShell Remoting. Vyrfesili jsme i situace, kdy béhem nasazeni
potfebujeme citlivé informace, a to Sifrovanim pomoci sluzby opera¢niho systému DPAPI.

Mezi nevyhody CD patii, ze pofadna implementace vyzaduje hodné Casu. Vytvofit a
udrzovat konfiguracni skripty neni jednoduché. Automatizace na za¢atku muze byt nepri-
jemnou zalezitosti. Nicméné i presto se vyplati investovat do toho ¢as a Gsili, protoze dokaze
vyznamné zjednodusit a zefektivnit dodani softwarovych produkti.
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