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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA -

ABSTRAKT

Cilem bakalafské prace je navrh pasového dopravniku pro piepravu drobného kameniva,
zeminy a drobné stavebni suté¢ s dopravnim vykonem 60 t/h, vyskovym rozdilem
3,5 m a vzdalenosti mezi osami bubni 8 m. Tato prace obsahuje také popis zakladnich ¢asti
pasového dopravniku, funkéni vypoéty podle normy CSN ISO 5048, navrh hlavnich rozmért
dopravniku a pohonu. Cela prace se sklada z technické zpravy a vykresové dokumentace.

KLICOVA SLOVA

Pojizdny pasovy dopravnik, dopravni pas, véaleckova stolice, pohon dopravniku, zemina,
drobné kamenivo, drobnd stavebni sut’, funk¢ni vypocet

ABSTRACT

The aim of this word is to design belt conveyor to transport tiny aggregate, soil and small
rubble and performance 60 t/h, 3.5 meters height difference and the distance between the axis
of drums 8 meters. This work also contains a description of the basic parts of the conveyor,
functional analysis according to ISO 5048 and the design of the main dimensions of
the conveyor and conveyor drive. This thesis consists of the technical reports and drawings.

KEYWORDS

Mobile belt conveyor, conveyor belt, idler, drive of conveyor, soil, tiny aggregate
performance, small rubble, functional calculation
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Uvob
Pésovy dopravnik je zatizeni slouzici ke kontinudlni dopravé sypkych, zrnitych, vlaknitych
latek, pfipadné kusového zbozi a to jak ve vodorovném, tak i Sikmém sméru [1]. Je nevhodny

pro dopravu piili$ lepivych nebo abrazivnich materialti. Jeho konstrukce je vhodna pro pouziti
Vv riiznych odvétvich zemédélstvi a praimyslu [1].

Péasové dopravniky mohou byt pouzity pro pfepravu materidlu v ¢lenitém terénu, daji se
opakovatelné prodlouZzit a umoZznuji nasypavat materidl 1 z vicero mist trasy. V nckterych
povrchovych dolech jsou dopravniky dlouhé tisice metrt. [6]

Hlavni pfednosti, oproti jinym zafizenim pro pfepravu materialu, jsou napiiklad vysoka
rychlost dopravy a dopravni vykon, plynulost piepravy, ekonomicky hospodarny provoz,
hlukem nezatézujici chod, Setrnost vii¢i Zivotnimu prostfedi a nizké naroky na udrzbu. Pasové
dopravniky patii mezi nejrozsifenéjsi a nejpouzivangjsi prosttedky pro piepravu. [1]

Obr. 1 Pojizdny pasovy dopravnik [11]
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1 PASOVY DOPRAVNIK

1.1 ROZDELENi PASOVYCH DOPRAVNIKU

Péasové dopravniky mohou byt rozdéleny do nékolika kategorii uvedenych nize. Rozd¢leni
provedeno dle [1].

ROZDELENi PODLE TAZNEHO ELEMENTU

e dopravniky s ocelovym pasem

dopravniky s celogumovym pasem

dopravniky s pasem z draténého pletiva

dopravniky s gumovym pasem nebo pasem z PVC

ROZDELENi PODLE TVARU DOPRAVNIKU
e dopravniky Sikmé
e dopravniky vodorovné
e dopravniky konvexni (pfechod ze Sikmého sméru na vodorovny)
e dopravniky konkévni (pfechod z vodorovného sméru na Sikmy)

e dopravniky kombinované (naptf. s dvoji zménou sméru - kombinace konkavniho
a konvexniho)

PODLE PROVEDENI NOSNE KONSTRUKCE

e dopravniky stabilni - ocelova konstrukce je pevné spojena se zdkladem
e dopravniky pojizdné a pfenosné - pro malé dopravni mnozstvi a malé dopravni délky
e dopravniky pfestavitelné - podobné jako stabilni - vysoké dopravni rychlosti, velké

dopravni vzdalenosti, uZziti pfevazn¢ v povrchovych dolech

BRNO 2014 12
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1.2 PoOPIS PASOVEHO DOPRAVNIKU

Obr. 2 Schéma pdsového dopravniku: 1 — dopravni pds, 2 — hnaci buben, 3 — vratny buben,
4 - valecky nosné vétve, 5 — valecky vratné vétve, 6 — napinaci zarizeni,
7 — ndasypka, 8 — vnitini stérac, 9 — vnéjsi sterac [3]

2 HLAVNI CASTI PASOVEHO DOPRAVNIKU

2.1 DOPRAVNI PAS

vvvvvv

jsou na n¢j obecné kladeny vysoké naroky a specifické pozadavky. Dopravni pas se sklada z
tazné a nosné Casti [1]. Nosné casti pasu jsou tvofené textilnimi vlozkami z baviny,
polyamidu, perlonu, ocelovych lan, pfip. zjejich kombinaci a jsou oboustranné chranéné
gumovymi krycimi vrstvami a gumovymi ochrannymi okraji [1, 4].

Textilni vlozky jsou vzajemné spojené tenkymi vrstvami z mékké pryZe. Horni vrstva ma za
ukol chranit textilni kostru pfed abrazivnimi U¢inky materidlu, atmosférickymi vlivy
a piipadnym jinym mechanickym poSkozenim, dolni kryci vrstva ji chrani pied abrazivnimi
ucinky nosnych valeckl a bubntl, bo¢ni vrstvy pfed odirdnim vodicimi liStami nebo straZnimi
valecky. [1]

Gumovy pas s kostrou tvofenou ocelovymi lanky je specidlné uréen pro praci v tézkych
podminkach na dopravnicich s velkym vykonem [3], popi. s velkym vyskovym rozdilem [4].
Kostra je tvofena vysokopevnostnimi ocelovymi stejnosmérnymi pozinkovanymi lanky,
které jsou uloZené v jedné roving a prenaseji tah v podélné ose pasu [3].

PODLE KONSTRUKCE MOHOU BYT PASY

o kryté, jejichz textilni kostra je kryta ochrannymi vrstvami gumy ze vSech stran
e fezané, vybavené pouze horni a dolni vrstvou gumy

e nekryté, bez ochrannych vrstev m¢kké gumy

BRNO 2014 13
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Obr. 3 Pdasovy dopravnik s pricnymi profily [10]

U krat$ich dopravnikd jsou vyrabény pasy budto celistvé, nebo nespojované [1]. Celistvé
pasy jsou jiz pii vyrob¢ spojené vulkanizaci na predepsanou délku. U nespojovanych se volné
konce spojuji za tepla, studena nebo za pouziti mechanického spoje [1, 4]. Spojeni se provadi
az pii montazi dopravniku. Pied spojenim se textilni vlozky pilovité sefiznou tak, aby spoje
jednotlivych vlozek byly vzdjemné posunuty. Mechanické spojeni ptichdzi v tvahu pouze
U méné namahanych past, protoze je schopno pienést maximalne 70 % jeho pevnosti [1].

U sikmych dopravnikd, se sklonem vétsim nez je sypny thel materialu, je vhodné pouzit
dopravni pasy s tzv. lopatkami ¢i Zebry, viz obr. 4. Ty mohou mit bud’ rovny, nebo Sipovy
profil. Strany pasu mohou byt opatieny vinovcem, ktery zabranuje padu dopravovaného
materidlu z pasu, ¢imZ zvySuji bezpecnost a efektivitu provozu transportéru na ukor vyssi
ceny pasu. [1]

Rozte¢ zeber je tieba brat v ivahu podle sypného uhlu dopravovaného materialu a sklonu
dopravniku tak, aby se pasu nalezité vyuzilo [3].

Obr. 4 Riizné typy dopravnich pasii pro strmou dopravu [3]
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2.2 VALECKOVE STOLICE

Do vaéleckovych stolic se vkladaji valecky. Jejich funkci je podpirat horni vétev pasu
S materidlem a spodni prédzdnou vratnou vétev. ValeCky v horni vétvi byvaji rozmistény
S mensSimi rozteCemi, protoze zde pas nese dopravovany material [1].

Ve spodni vétvi neni zapotiebi tolika valeckii jako ve vétvi horni, valecky zde pouze brani
pruhybu pasu. Valeckové stolice jsou upevnény na konstrukci dopravniku bud’ za pomoci
drzakut, nebo rozebiratelnych spoji anebo nerozebiratelnych spoji. [4]

Pés bézici po nosnych véleccich ma tendenci vybocovat do stran. Je to zptisobeno nepfesnym
spojenim konctd pasu, nepiesnou montazi valecku, coz se projevuje odchylkami jejich os od
sméru kolmého na smér pohybu. DalSimi pfi¢inami Sikmého chodu pasu je jeho

7w

nerovnomerné zatizeni, piicné sily na presypech atd. U kratkych dopravnikii se k pfi¢nému
vedeni pasu uzivaji tzv. strazné valecky, jez jsou instalovany v pravidelnych roztecich po
obou stranach pasu. [1]

TYPY VALECKOVYCH STOLIC

e Jednovaleckové
e Dvouvaleckové
o Triivaleckové
e VicevaleCkové

e Q@Girlandové

Obr. 5 Trivaleckové stolice [22]

Jednoviéleckové stolice se pouzivaji zpravidla ve vratné vétvi pasového dopravniku. V nosné
vétvi pasového dopravniku byvaji pouzity pii malych dopravnich mnozstvich ¢i v kusové
prepravé. [1]

Ostatni stolice slouzi ptedevsim k dopravé vétsich mnozstvi sypkého materialu. Skladaji se ze
dvou, tii ¢i vice valecki a jsou pouzity zasadné v nosné vétvi dopravniku. Vnéjsi valecky jsou
vzhledem k horizontalni roviné sklonény o 20°, 30°, 35°, ptipadné i vice. ZvétSeni sklonu

v

ovlivituje zejména zvysSeni pricného prifezu materialu na pasu. [1]
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Jsou patrné tendence Kk piechodu na vyssi thly bo¢nich valeckt a k pouzivani girlandovych
valeckovych stolic (Obr. 6), které se vyznacuji zejména dobrym podepfenim pasu[l].
Girlandova stolice ma na ocelovém lan¢, otocné¢ zavéSeném na ramu dopravniku, pevné
nasazené nosné kladky, které se za chodu spole¢né s lanem otaceji. Lano ma Zivotnost az 600
milion otacek [1]. Vyhodou girlandové stolice ve srovnani se stolicemi standardnimi je
mensi hmotnost, mensi pocet lozisek a mensi opotiebeni ramu. Zna¢nou nevyhodou je vsak
az dvojnasobny odpor proti otaceni [1].

/7

Obr. 6 Girlandova vileckova stolice [9]

2.3  VALECGKY

Valecky podpiraji a vedou dopravni pas a svym uspofadanim vytvateji pozadovany lozny
prafez. Patii k dualezitym c¢astem dopravnikového pasu a maji znaény vliv na velikosti
pasivnich odport. Jsou na né kladeny riizné pozadavky, napf. je to snaha 0 co nejmensi odpor

vaci otaceni, €O nejniz§i hmotnost, jednoducha konstrukce, odolnost proti vnikani necistot
a tim padem i nenaro¢nost na udrzbu. [1, 4]

ROZDELENi VALECKU PODLE KONSTRUKCE DLE [1]

e Vilecky s pevnou osou
e Vilecky s ¢epy ve viku

Vialecky s pevnou osou jsou snadno vymeénitelné, maji niZ§i odpory proti pohybu. Nevyhodou
je ale jejich vyssi hmotnost a tim padem i vyssi cena. Dalsi nevyhodou jsou vyssi rychlosti
valeCky s ¢epy ve viku. Jsou leh¢i a tedy 1 levnéjsi. Nevyhodou je vSak pozadavek pomérné
naro¢né montaze za ucelem piesného ulozeni vicek. [1]
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24 POHON

Pohon byva realizovan elektromotorem spoleéné s uzitim pievodovky, spojky, brzdy
a hnaciho bubnu. Pro pohon malych a stfednich pasovych dopravnikii s vykony do 100 KW se
nejcastéji uzivaji tiifazové asynchronni motory s kotvou nakratko a pruzné spojky mezi
jednotlivymi ¢astmi hnaciho mechanismu. [1]

Ve snaze maximalné snizit proudovy rdz piizapnuti elektromotoru, zafazuji se obcas
rozbehové spojky, které uskutecni silové spojeni motoru s bubnem az pii vét§im poctu otacek
motoru. Pro vykony vétsi nez 100 kW je nutné pouzivat asynchronni motory s kotvou
krouzkovou a odporovymi spoustéci. [4]

Pojizdné dopravniky pracujici v mistech bez pfistupu elektfiny byvaji pohanény malymi
spalovacimi motory, pfi¢emz Volba a pouziti jednotlivych prvkl pohénéci stanice zavisi na
typu dopravniku [1].

2.4.1 HNACi BUBNY

Hnaci buben dopravniku ptfenasi vykon z motoru na pas. Hnaci bubny jsou bud’ lité, nebo
svafované. Povrchy hnacich bubnll byvaji pogumovany, a pfipadné i opatfeny vzorkem, pro
zabezpeceni prenosu potiebnych obvodovych sil na pas. [1]

Hnaci bubny mohou byt tvofeny valcem, ktery je pohanén elektromotorem umisténym mimo
samotny buben a vykon je na néj pfenaSen pomoci pfevodového ustroji. Druhd moznost je
pouziti bubnového motoru (elektrobubnu), viz obr. 7, kde hnaci buben a motor tvoii jeden
kompaktni celek. [4]

Obr. 7 Elektrobuben [11]
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2.5 STERAC PASU

Z hlediska bezporuchového provozu pasovych dopravnikli ma rozhodujici vyznam cisténi
vlastniho pasu od pfilepené¢ho materidlu. Zejména ve vratné vétvi se po podpérnych valeccich
odvaluje strana pasu, na které se predtim nachazel dopravovany material. Zbytky materialu,
které ulpély na pasu, se nalepuji na valecky, tam zatvrdnou a zpisobuji sbihani pasu do
strany. [4]

Obr. 8 Stérac pasu [12]

2.6 NAPINANi PASU

Napinaci zafizeni je potfebné k vytvofeni napinaci sily, kterd je nezbytnd k vyvolani
dostate¢né vysokého tfeni mezi hnacim bubnem a pasem tak, aby mohla byt pfenesena na pas
pozadovana tazna sila. Podle druhu a zplisobu vyvozeni sily 1ze napinaci zatizeni rozd¢lit na
tuhd napinaci zafizeni, samocinnad napinaci zafizeni se zdvaZzim a samocinna nebo rucné
regulovatelna napinaci zatizeni. [1]

Druhy napinacich zatizeni dle [1,3] :

e Tuha napinaci zafizeni
e Napinaci zafizeni se zdvazim

e Pneumaticka, elektricka ¢i elektrohydraulicka napinaci zatizeni
TUHA NAPINACI ZARIZENI

Pouzivaji se zejména pro krat§i dopravniky do 30 m a u dopravnikli s pasy s vloZkami
z ocelovych lan [4]. Jako napinaci buben se vétSinou pouziva vratny buben uloZeny na sanich.
Ten zménou své polohy vyvozuje napinaci silu pasu. Posuv bubnu se provadi bud’ napindkem
s lanem, nebo napinacimi Srouby. Napindni je nutno provadét po obou stranich pasu
rovnomeérné tak, aby se vratny buben nedostal do Sikmé polohy a nezplisobil sbihani pasu. [1]
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NAPINACI ZARIZENIi SE ZAVAZIM

Napindni pomoci zavazi zaruCuje stadlou napinaci silu. Je ucelné napinat pas V mistech
nejmensiho tahu pésu, aby napinaci zavazi bylo co nejmensi. Pii napinani zavazim je zejména
u Sikmych dopravnikti vhodné provadét napinani pasu pomoci tzv. smycky. [4]

PNEUMATICKA, ELEKTRONICKA Cl HYDRAULICKA NAPINACI ZARIZENI

Tyto systémy se pouzivaji pro nejdelsi pasové dopravniky. Jsou schopny vyvodit nejvetsi
tahovou silu a dle potieby ji automaticky regulovat. Nevyhodou je vSak cena fadoveé vyssi nez
u ostatnich zplisobil napinani. [1]

2.7 NASYPKA

Nasypka slouzi k usmérnéni ptichoziho materidlu na pasovy dopravnik. Usnadfiuje sypani
materidlu na pés, materidl rovnomérné rozkladd po celé Sifce pasu. Dle potieby mohou byt
pod nasypkou valeckové stolice umistény s mensimi rozte¢emi. [1]

Nasypka byva vétSinou umisténa za hnanym bubnem, kde je bud’ pfidélana napevno, nebo
uchycena odnimatelné. Nasypka muze byt opatiena regulaci objemového prutoku materialu

[4].

2.8 RAM POJiZDNEHO DOPRAVNIKU

U konstrukce ramu pasovych dopravnikl se pouzivaji dva typy:

e Pfihradové konstrukce
e Plnosténné konstrukce

3 NAVRH PASOVEHO DOPRAVNIKU A FUNKCNi VYPOCTY

3.1 ZADANI

Hlavni technické parametry:

e Dopravni vykon: 60 000 kg/hod
e Dopravni vySka: do 3,5 m
e Dopravni délka (rozte¢ mezi osami bubnil): 8 m

e Dopravovany material: drobné kamenivo, zeminy, drobna stavebni sut’ apod.
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3.2 UHEL SKLONU DOPRAVNIKU
, H
siné = < (D)
. H
0= arcsin—

. 35
0= arsin=—-

§ =26°

kde:

H[m] dopravni vyska dopravniku, viz zadani 3.1
L [m] dopravni délka dopravniku, viz zadéani 3.1

3.3  VOLBA JMENOVITE DOPRAVNi RYCHLOSTI PASU

_ Qz
V=3 600-ps-S @)
60000
v

" 3600-1800-0,009
v=1029m-s !

Ptesna rychlost zvolena 1,1 m - s™1.

kde:

S[m? prufez, voleno dle ([1], str. 151, tab. 8.4)
Q, [kg-hod?]  dopravni vykon, dle zadani

V[m-s?] rychlost dopravniho pasu

p [kg-m3] objemova sypna hmotnost, dle ([1], str. 151)
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34 SYPNY UHEL A HMOTNOST MATERIALU

Parametry dopravniho materialu dle [3]:

Tab. 1 parametry materidlu

Material Dynamicky sypny uhel 6[°] Sypna hmotnost ps [kg/m’]
Drobné kamenivo 15 1800
Zemina 20 1200
Drobna stavebni sut’ 15 1500

Vypocéty potiebné k navrhu a volbé jednotlivych ¢asti byly provedeny v programu Mathcad.
Volba byla provedena podle materidlu s nejvétsi sypnou hmotnosti, tj. drobné kamenivo.
Funkéni vypocty byly provedeny i pro ostatni materialy, avSak vzhledem K jejich vyslednym
hodnotam, jiZ tyto neméli vliv na volbu jednotlivych ¢asti dopravniku.

VVOLBA DOPRAVNiIKOVEHO PASU

Pti vybéru dopravnikového pasu od riiznych firem byly srovnany zejména zakladni vlastnosti
a pozadavky pro dopravnikovy pés. V tvahu byla i cena produktu.

Byl zvolen dopravnikovy pas od firmy Flexco, s.r.o. Pas bude spojen pomoci mechanickych
spojek Flexco. Jedna se o otéru-vzdorny pas z gumy styren butadienu. Vhodny je pro dopravu
sypkych a kusovitych materiali. Za normalnich podminek se otér (abraze) pohybuje
do 200 cm?. [8]

65 |
M
a

le
«

Obr. 9 Dopravnikovy pds [9]
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Tab. 2 Parametry pasu, prevzato [9]

B[mm] b [mm] t [mm] Pevnost v tahu Maximalni
o [MPa] uhel sklonu
480 400 160 10 60°

Minimalni pramér bubnu je 400 mm.

SOUCINITEL KOREKCE PRUREZU VRCHLIKU NAPLNE

k[-] Pas je vybaven opérkami, soucinitel korekce je tedy roven 1.

LOZNA SiRKA PASU

6-0,009
by = \‘ tan(6) (3)
6-0,009
bl - \‘ tan(22,5°)
b, =0,361m

VYUZITELNA LOZNA SiRKA
b, =0,9-b— 0,055 ()
b, =0,9-0,4 — 0,055

b, = 0,305m

NEJVETSI OBJEMOVY VYKON PASU DOPRAVNIKU
IL,=Sv-k )
I,=0009-11-1

I, =0,0099 m3-s71
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NEJVETSI HMOTNOSTNi DOPRAVNI VYKON

Ip=1,"p 6)
L, =0,0099-1800

I, = 17,82kg-s™!

KONTROLA HMOTNOSTNIHO DOPRAVNIHO VYKONU

Q=3600-1,p ©)
Q =3600-0,0099 - 1800

Q=64150kg-h~!

Tab. 3 Dopravované mnozstvi pro vSechny materialy

Dopravované mnozstvi Q [kg/h]

Drobné kamenivo Zemina Drobna stavebni sut’

64,15 42,77 53,46

Q >0, Q7 je zadany dopravni vykon, viz 3.1, z ¢ehoz mizeme usoudit, ze
vypoctena dopravni mnozstvi vyhovuji podmince zadani.

3.5 VOLBA VALECKOVYCH STOLIC A VALECKU

Mensi dopravni vykon a nizsi rychlost klade 1 mensi naroky na podepieni pasu. Valeckové
stolice nosné vétve jsou zvoleny od firmy Vsekov, spol. s.r.o., jedna se o jednovaleckové
stolice se zakladnim ochrannym natérem [23]. Valecky horni nosné vétve jsou zvoleny od
firmy Transroll - Cz, a.s. [24].

V piipadé nosné vétve se jedna o valeCky hladké s plastém z ocelové trubky o sile stény
3 mm, cela tazena z ocelového plechu svafena s plastém, kulickovymi loZisky 6204 C3
a dvoustupiiové labyrintové tésnéni s tukovou piredkomirkou. Na povrch valecka je pouzit
polyesterovy praskovy lak RAL 1003 [24].
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Obr. 10 Vilecek nosné vétve [24]

Tab. 4 Parametry nosného valecku, prevzato [24]

Oznaceni L[mm] | L1[mm] | L2 [mm] | Hmotnost rot. dild | Hmotnost celkova
[ka] [ka]
3-20034-00167 500 508 546 3,1 4,5

Na podepieni spodni vétve bude pouzit drzak — UBlod firmy GTK, spol. s.r.o. K objednavce
budou specialni pozadavky, a to vétsi vzdalenost osy otaceni valecku od ramu dopravniku.

K pfipeviiovani vSech véleckovych stolic k ramu budou pouzity Srouby M14x25 DIN 933
s Sestihrannou hlavou a matice DIN 934 M14 [18]. Pod kazdou hlavu Sroubu a kazdou matici
bude pouzita plocha podlozka DIN 125A M14 [19].

3.6 POHYBOVE ODPORY PASOVEHO DOPRAVNIKU

Celkovy pohybovy odpor pasového dopravniku sestavd zjednotlivych odpori, které lze
rozd¢lit do nasledujicich péti skupin [3].

e Hlavni odpory Fy

e Vedlejsi odpory Fy

e Ptidavné hlavni odpory Fs;

e Pridavné vedlejsi odpory Fs

e Odpor prekonéni dopravni vysky Fg;

VYPOCET HLAVNICH ODPORU

Tyto odpory zahrnuji rota¢ni odpory valecki v horni a dolni vétvi vznikajici tfenim
Vv loziskdch a tésnéni véleCkii a odpory zplsobené zamackavanim véleCckii do pasu
a opakovanym ohybem dopravniho pésu s pfepravovanou hmotou. [2]
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GLOBALNI SOUCINITEL TRENI
f=0,02 zvoleno dle [2]

HMOTNOST ROTUJIiCiCH €ASTi VALECKU NA JEDNOM METRU HORNi VETVE

q:p

qro = _1L . (8)
3,1-10

dro = —3

qro = 3,875 kg- m™

kde:
q1 [ka] hmotnost rotujici ¢asti jednoho valecku na horni vétvi, tab. 3
p1 [] pocet valeCkovych stolic horni vétve na cely dopravnik; valecky jsem

rozmistil po 793 mm, na zaplnéni celé trasy jich bude potteba 10

HMOTNOST ROTUJICICH CASTi VALECKU NA JEDNOM METRU DOLNIi VETVE

qru = % 9
3,1-3
dru = =5~

qru = 1,425 kg - m™

kde:
q, [ko] hmotnost rotujici ¢asti jednoho vale¢ku na dolni vétvi, q, = 3,8kg
p2 [-] pocet valeckovych stolic dolni vétve na cely dopravnik; valecky jsem

rozmistil po 2180 mm, na zaplnéni celé trasy budou potieba 3

HMOTNOST 1 M DOPRAVNIHO PASU

gp=4,5kg-m* idaje dané vyrobcem

HMOTNOST NAKLADU NA 1 M DOPRAVNI TRASY

Im
g = > (20)
17,82
9 11

q, =16,2kg-m*
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Fu=f-L-g|qro + qrv + (2 qp + q) * cosé] (11)
Fy = 0,02-8-9,81[3,875 + 1,425 + (2- 4,5 + 16,2) - c0s26°]

F, = 66,701 N

VYPOCET VEDLEJSICH ODPORU

Tyto odpory zahrnuji odpory tfeni a setrvaénych sil pii urychlovani dopravované hmoty
a odpor tfeni o bocni stény nasypky v misté¢ nakladani, odpor lozisek bubnu s vyjimkou
lozisek pohanéciho bubnu a odpor ohybu péasu na bubnech. [2]

ODPOR SETRVACNYCH SIL V MiSTE NAKLADANIi A URYCHLOVANI
Fba:v'p'(v_vo) (12)
Fpqe = 0,0099 -1800 - (1,25 -0)

Fyq = 19,602 N

ODPOR TRENi MEZI DOPRAVOVANOU HMOTOU A BOCNIM VEDENIM V OBLASTI URYCHLOVANI

_ wigpgly
= (v+2v0)2.b% (13)

0,7:0,009 92 -1 800-9,810,25

F, =
R e e
Ff = 4968 N
172—172
Ib,min = 2-g-;10 (14)
1,12-02

| A
bmin = 5.981.0,7

Ip min = 0,088 volim [, = 0,25

kde:

U [-] zvoleno dle tabulky [1 ], ©u =0,7
Ip min [-] minimalni urychlovaci délka
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ODPOR OHYBU PASU NA BUBNECH

F0=9-B-(140+0,01-%p)-i (15)

Dy

Fo=9-04-(140 +0,01- 222 . 2228

0,4
Fy, =23,33N

kde:

D, [M] zvoleny pramér vratného bubnu Dy = 0,4 m
Fy, [N] zvoleny mozny priamérny tah v pasu

ODPOR V LOZISKACH HNANEHO BUBNU

F, = 0,005 dD— g (16)

F, = 0,005 -22.4 000
0,4

F, = 1N

kde:

d,, [mm] pramér hiidele v lozisku bubnu

Fr [N] zvoleny mozny vektorovy soucet tahti v pasu

GLOBALNIi SOUCINITEL TRENI
f=0,02 zvoleno dle [2]

Fy =19,602 + 4,968 + 23,33 + 1

Fy =499 N

PRIDAVNY HLAVNi ODPOR FS]_' PRIDAVNY VEDLEJSi ODPOR Fsz
F31 =0N

F52:0N
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U dopravniku se nevyskytuji valeCky vychyleny ve sméru pohybu pasu ani neni pouzito bocni
vedeni po cele délce dopravniku, dopravnik nema ptidavné hlavni odpory.

ODPOR PREKONANi DOPRAVNI VYSKY

Tento odpor je zpiisoben zdvihanim nebo klesdnim dopravované hmoty u sklonénych

dopravnik. [2]
Fse = qq-H-g
Fs; = 16,2-3,5-9,81

Fg, = 556,227 N

3.7 OBVODOVA HNACI SiLA

FU = FH + FN + FSI,Z + FSt
Fy = 66,701 + 49,9 + 0 + 556,227

F, = 671,828 N

3.8 POTREBNY VYKON
POTREBNY PROVOZNi VYKON POHONU BUBNU

PA = FU v
P, =671,828 -1,1

P, =739,01W

POTREBNY PROVOZNi VYKON MOTORU

Py =821,123 W
kde:

n [-] zvoleno, G¢innost prevodi

(18)

(19)

(20)

(21)
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Tab. 5 Provozni vykon

Provozni vykon [W]

Drobné kamenivo Zemina Drobné stavebni sut’

821,123 567,337 693,505

VOLBA HNACIHO BUBNU

Pfi volbé pohanéci stanice byl kladen duraz na bezadrzbovy provoz, na vysokou odolnost
pohanéci stanice proti prasnému prostiedi, dale bylo tieba zvazit minimalni vhodnou velikost
bubnu vzhledem k pouzitému pasu.

Byl zvolen hnaci buben od firmy Rulmeca [8].

Obr. 11 Zvoleny elektrobuben [8]

Tab. 6 Parametry elektrobubnu [8]

Primér [mm] V provedeni Vykon [kW] Site [mm] Rychlost [m/s]

400 Lehkém, stf. 2,2 550 0,16 - 3,15
téZkém a tézkém

Hnany buben byl zvolen od firmy GTK, spol. s.r.0., ktery ma stejné parametry jako hnaci
buben [22].
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3.9 SiLY v PASU

ROZBEHOVA SILA V PASU

Fymax = Fy - § (22)
Fymax = 671,828 - 1,5

Fymax = 1007,742 N

kde:

¢ -] soucinitel zahrnujici skutecnost, ze obvodova sila je pii rozbéhu zatizeni
vEtsi nez pii ustaleném chodu [2]

PRENOS OBVODOVE SiLY NA POHANECIM BUBNU

Pro spravny ptfenos obvodové sily na pas je nutno udrzovat tahovou silu v dolni vétvi na
urcité trovni.

1

FZminZFUmax'eqw—z_1 (23)
S 1
F3 min 2 1008 - —=—
Fymin = 401N
kde:
Uz[-] soucinitel tfeni mezi pasem a Cisticem pasu, zvoleno dle tabulky [2]

3.10 KONTROLA PRUVESU PASU

POTREBNA SILA PRO DOVOLENY PRUVES PASU V NOSNE VETVI

. + . 6 .
ao(gB th cos (8))-g (24)
8(2) e

0,727-(4,5+16,2 -cos (26°)-9,81
80,012

Fminh =

Fminh =

Fainn = 1416 N

(E) . nejveétsi dovoleny relativni priveés pasu. Podle [2] se pohybuje v rozmezi
adm

a
0,005 - 0,02. Pro vypocet je zvoleno 0,012.
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POTREBNA SiLA PRO DOVOLENY PRUVES PASU V DOLNI VETVI

ay'qp g
Fmind = S-EE)B (25)
a/adm
2-4,5-9,81
Fiina 2 8:0,012

Foing = 919,68 N

3.11 SiLYV PAsU

Tahové sily v pasu se méni po celé jeho délce. Jejich velikost zavisi na trase pasového
dopravniku, poctu a uspotadani pohanécich bubnii, charakteristikach hnacich a brzdnych
systémi, druhu uspofaddni napinacich zafizeni pasu, ¢i ptipadu zatizeni dopravniku, tj.
rozb¢&hu, ustaleném provozu, brzdéni a velikosti naplnéni dopravniku. [2]

SiLA Vv HORNi NOSNE VETVI

1
F1 =~ FU ' f (eqmz—l + 1) (26)
Fi ~ 671,828 1,5 (s + 1)
F, = 1409 N

Tab. 7 Maximalni sila v pdsu

Nejvétsi tahova sila v pasu [N]

Drobné kamenivo Zemina Drobna stavebni sut’

1409 973 1190

VYPOCET MAXIMALNIi DOVOLENE SILY V PASU
FdO‘U = Up -S (27)

Fop = 107 - 0,004 8

Fy0p = 48 000 N
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kde:

o, [MPa] maximalni dovolené napéti v tahu na pds, viz tab. 2

VYPOCET BEZPEECNOSTI V PASU

Fdov
k, ~—2ov 28
p Fmax ( )

__ 48000
p 1409

k, ~ 34

PRUMERNY TAH PASU NA BUBEN

F=F, +F, (29)
F = 1409 + 401

F=1810N

4 NAVRHOVY VYPOCET NAPINACIHO MECHANISMU

Pro toto zadani bylo zvoleno tuhé napinaci zafizeni, pomoci pohybovych Sroubl. Vratny
buben je uloZen v sanich, kde na né&j budou tahem pusobit dva Srouby. Ty jsou navrzeny
s ohledem k danym pozadavkiim. Celé napinaci zatizeni bude ulozeno v ramu dopravniku tak
aby nedoslo k jeho pfipadnému poskozeni vné&jsimi vlivy.

4.1 NAVRH PRUMERU ZAVITOVE TYCE

F

Fierie = > kn (30)
1810

Firic = ——-4

Firit = 3619 N

kde:

k, soucinitel bezpecnosti pro zavitovou ty¢
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1

1
d, > (64-3;;;-0,52)4
d, =97mm
kde:
L, maximalni zdvihova vyska zavitového Sroubu
E modul pruznosti v tahu pro ocel

Byla zvolena zavitova ty¢ s metrickym zavitem M18x4 DIN 975-4.8 [13]. Zavitova ty¢ bude
pouzita spolu s loziskovym télesem UCT 205 od firmy Matis industrial components [14].
Zavitova ty¢ bude v loziskovém télesu zasunuta v Ctvercové matici vyrobend z pasoviny,
opatiend dirou se zavitem, z druhé strany loZiskového télesa bude ty¢ pojisténa kontramatici
D7967 M18. [16] Na této ty¢i bude pouzita Sestihranna matice, jejimz utahovanim bude
dosazeno napnuti pasu. [15]. Pod matice bude umisténa podlozka M24 DIN 125 Zn [17].

Loziskové téleso ma tyto parametry[ 14]:

Tab. 8 Parametry loziskového télesa [14]

Hmotnost [kg] Dynamicka tinosnost C Staticka tnosnost [KN]
[kN]

0,82 13,3 7,5

4.2 VYPOCET TRVANLIVOSTI LOZISKA

Vypocet proveden dle [5]:

F
1802
Py =22
P, = 9048 N
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Lyp = (%)p (33)

Ly, = 3,176 - 10° cykli

Pii rychlosti navrzené pro tento dopravnik ¢ini trvanlivost loZiska asi 20 - 10° hodin.

kde:
p exponent rovnice trvanlivosti
Pp ekvivalentni dynamické zatizeni loziska

Loziskové téleso bude zasunuto do sani, které budou vytvofeny pfivafenim dvou list z ocele
11 373 na dva hranoly obdélnikového prifezu ze stejného materidlu. Tyto san¢ budou vloZeny
do otvoru vytvofeného v ramu dopravniku. Sané budou Kk ramu ptivareny. Ram bude vybaven
dvéma napinacimi zafizenimi, z nichz jedno bude na levé a druhé na pravé strané dopravniku.

5 PEVNOSTNi VYPOCET KONSTRUKCE

Konstrukce rdmu se skladd ze dvou ty¢i o délce 9,2 m prifezu DIN 1026-1, U140
valcovanych za tepla. Do téchto dvou U profilti budou zasunuty dvé tyc¢e DIN 1026-1, U120 o
délce 0,694 m, tyto profily budou spojeny svarem. Na ob¢ vnéjsi strany ramu budou pfivarena
nosna ramena, ktera budou ram spojovat s pojezdem dopravniku. Tato ramena spolu budou
svirat thel 82° a budou spojena svarem jak s ramem, tak s pojezdem, na ramena bude pouzit
profil DIN 1026-1, U120. Na ram bude dale pfivaiena pata, ktera bude zarucCovat stabilitu
dopravniku, na patu bude pouzit profil DIN 1026-1, U140. U vsech ty¢i se jedna o material
S235JR. Vsechny tyc¢e jsou pofizeny od firmy Ferona, a.s. [20]

51 ZJEDNODUSENA KONSTRUKCE

Zjednodusena konstrukce byla vypoctena jak rucné, tak v programu.
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Obr. 12 Schéma rozlozeni sil na ram

5.1.1 SiLA ZATiZENi V MiSTE VALECKOVE STOLICE Fy,

FVa=g'(qR0'p1+mp+mv+ms) (34)

Fyq =9,81- (3,870,793 + 4,8 + 4,5 + 2)

Fyqo =1405N

kde:

my [kg] hmotnost pasuna 1 m

m, [kg] hmotnost valecku

m; [kg] hmotnost valeckové stolice

5.1.2 SILA ZATIZENi v MiSTE HNACIHO BUBNU

Fg=g-my (35)
Fg =9,81-125

Fg =122625N

kde:

m,, [kg] hmotnost hnaciho bubnu

Fe
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5.1.3 SIiLA ZATIZENi V MiSTE HNANEHO BUBNU

Fy =g -my (36)
Fy =9,81-50

Fy =4905N

kde:

my [kg] hmotnost hnané¢ho bubnu s htideli a napinaci soustavou

5.1.4 ROVNICE STATICKE ROVNOVAHY
T: FB+1O'FUa+FH_FN1_FN2=O (37)

M: —Fy 2100 — E,; - 1307 — F, - 514 + Fyy - 0 + E,g - 279 + E,, - 1072 + E,, - 1865 +
F,y - 2658 + F,, - 3451 + E,, - 4244 — Fy, - 4632 + F,, - 5037 + E,, - 5830 +
Fy - 6632 =0 (38)

Z rovnic statické rovnovahy jsem urcil velikost sily v podporach Nj a Nz a nasledné zhotovil
VVU.

5.1.5 PRUBEH OHYBOVEHO MOMENTU V N-TEM USEKU

x € (0;1)
—Fyx—Fyg - XM x —i-ag) x € (0; c)
My(x) =S —=Fy-x+ Ny (x —¢) = Fyq - X1 (x — i ap) x € (c;d)
—Fyx+N - (x—c)+Ny-(x—d)—Fpq- Y x—i-ay) x(c;l)
(39)
kde:
n[—] pocet valeCkovych stolic v horni vétvi dopravniku vcetné hnaného bubnu,

které se nachazi ptfed uvazovanym mistem definovanym vzdalenosti X.
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10 X Fu

J J

1500 N

-760 Nm

~ 2856 N
MNm m

0

Obr. 13 WU zjednoduseného ramu pro posouvajici silu a moment, ktery je v absolutni hodnoté
s momentem v absolutni hodnoté, urcéené dle [ 7]

Vyslednice momentu VVU zjednoduseného ramu v programu Autodesk ForceEffect.

N N
2000
1500 "'"1‘--_1215‘25 1507.25
1366. D
1000 366.75
500
128.702
0 == -
11798 152298 o
500 | 20276, SN
I gy : -573.798 7.5
-1000 -714.298
A
Oom 1.5m 3m 4.5m 6ém 7.5m 8.446m

Obr. 14 Zjednodusené VVU ramu, vykresleni tecné sily
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Nm Nm
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-3000
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Obr. 15 Zjednodusené VVU ramu, vykresleni zatizeni v momentu

Rozdil mezi maximalnim momentem ziskanym z vypoctu ruéné a zhotovenym
kompletné programem ¢ini zhruba 181 N - m, coz je asi 5 %.
5.2  KOMPLETNI ZATiZENi KONSTRUKCE

Schéma i VVU kompletniho rdmu zhotoveného kompletné programem Autodesk ForceEffect.

F__=1228N
13

N RA =3895.414 N

F_=1405N
6

L= 1405N

'Q1 =1571.76 N

Obr. 16 Schéma konstrukce a zatizeni sil

Program zpracoval vyslednice vSech sty¢nikd jak v momentové, tak i v normalové a teéné
charakteristice zatizeni. Zde jsou uvedeny jen nedulezit&jsi a nejvice naméahané ¢asti vysledné
zpravy z programu.
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Obr. 17 Tecné zatiZzeni ramu
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Obr. 18 Momentovd charakteristika zatiZeni ramu

Maximalni ohybovy moment plsobici na ram je asi 2777,8 N-m. Ztoho vyplyva, ze

zjednodusSena konstrukce byla konzervativnéjsi a pocitala s ptisobenim vétSich sil a momentt,
nez které se v daném ramu dopravniku vyskytuji.

53 KONTROLA BEZPECNOSTI RAMU VZHLEDEM K MEZI KLUZU

M -0,5
O_k — omax
Wo

5. = 27778:05

k= g6,4-10-6

orx = 16 MPa

(39)

Zatizeni maximalniho momentu je polovicni, protoze pii vykreslovani VVU nebylo
uvazovano rozlozeni sil do dvou profili ramu.

kde:

Wo[m?]

prafezovy modul v ohybu profilu ramu [18]
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ky = 22 (40)

o [MPa] Mez Kluz materialu

54 KONTROLA POJEZDU

Celkova hmotnost konstrukce je priblizné 545 kg. Celkova hmotnost s valecky, bubny a
plnym zatizenim se pohybuje okolo 850 kg. Hmotnost celé konstrukce je rozlozena do dvou
kol a dvou pat umisténych do prostoru pod hnany buben. Nosnost jednoho kola pfi rychlosti 6
km/h je 1885 kg. Kola budou nasazena na pevnou osu, ktera bude svarem piipevnéna na
konstrukci. Na konci budou pojisténa korunovou matici.

5.4.1 KONTROLA MAXIMALNi BEZPECNOSTI NA JEDNO KOLO

ki = 222 (41)
1885

Kip = 350

Kip = 2,22
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Cilem této bakalaiské prace bylo navrhnout pasovy dopravnik, ktery bude spliiovat zadané
parametry. V tvodnich kapitolach jsem se vénoval obecné problematice pasovych
dopravnik, jejich rozd€lenim a popisem. V dalSich ¢astech jsem provedl kompletni vypocty
souvisejici s volbou dopravniho pasu, valecku, hnaciho a hnaného bubnu véetné pohonu. Dale
jsem se zabyval konstrukci a pevnostnimi vypocCty napinaciho zatizeni. VSechny kontrolni
vypocCty konstrukce 1 ostatnich casti dopravniku vyhovuji névrhu. Pfiloha obsahuje
vykresovou dokumentaci odpovidajici praci.

Pohon pasového dopravniku byl navrhnut vzhledem k pozadavkiim na material s nejveétsi
sypnou hmotnosti, pro ten byla urdena rychlost 1,1 m-s~1. Aby byly splnény limity
pozadovaného dopravovaného vykonu pro ostatni materidly, je nutno zvysit rychlost
dopravniho pasu. Zvoleny motor je schopen dotahovat rychlosti az 3,15 m - s,

Konstrukce dopravniho rdmu byla navrhovana tak, aby byla schopnad celit riznym
nepiedvidatelnym vliviim na pracovisti. Z toho plyne i vyssi koeficient bezpecnosti.
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Elektrobuben firmy Rulmeca dostupny na:
http://www.rulmeca.com/en/products bulk/catalogue/6/mototamburi/15/motori
zed pulleys for belt conveyors bulk/76/motorized pulley 4001 400m 400h

Dopravnikovy pas dostupny na:
http://www.flexco.cz/dopravnikovepasy.html

[lustra¢ni obrazky z:
http://www.alta.cz/vyroba-a-obchod/tezebni-prumysl/pasove-
dopravniky/jednotliva-zarizeni/girlandove-stolice/

Tlustraéni obrazek z:
http://www.hotfrog.cz/Firmy/Interroll-CZ/Pohony-p%C3%A1sov%C3%BDch-
dopravn%C3%ADk%C5%AF-550

Tlustraéni obrazek z :
http://www.abtechnology.cz/index.php/produkty/sterace-dopravnich-pasu/

Zavitova ty¢ dostupna na:
http://www.valentazt.cz/zavitove-tyce-metricky-zavit.hntml#jakost-4-8

Loziskové téleso dostupné na:
http://www.matis.cz/data/pdf/strojni soucasti/040.pdf
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[15] Matice dostupna na:
http://www.landsmann.cz/matice-sestihranna-presna-m18-din-934-ocel-tr-8-8-
povrch-zinek-bily-100ks- d16610.html

[16] Kontra matice dostupna na:
http://www.fabory.cz/cs/product/~d7967-oc.zn-mat-m18/12530180001.html

[17] Podlozka dostupna na:
http://www.metalfix.cz/podlozka-m18-din-125-zn/d-4573/

[18] Matice dostupna na:
http://www.spojovaci-material.net/sp/matice/sestihranne/presne-din-934/ocel-
tridy-8/pozink/matice-din-934-m14-08-pozink-6760.html

[19] Sroub dostupny na:
http://www.landsmann.cz/sroub-metricky-m14-x-25-mm-sestihranna-hlava-
cely-zavit-din-933-ocel-tr-8-8-zinek-bily-100ks- d75143.html

[20] Tyce na ram dostupné na:
http://www.ferona.cz/cze/index.php

[21] Pojezdové kolo dostupné na:
http://www.blickle.cz/cz/kola-a-kladky-pro-vysoke-zatizeni-se-super-
elastickymi-celogumovymi-obrucemi/produkty-cz/VVLE-530-45-120K

[22] Hnany buben dostupny na:
http://www.gtktupesy.cz/

[23] Valeckové stolice dostupné na:
http://www.vsekov.cz/index.php?page=sto

[24] Valecky dostupné na
http://www.transroll.cz/
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<§>adm [-] Nejvetsi dovoleny relativni pritvés pasu

d,, [mm] Pramér hiidele v lozisku bubnu

D, [m] Primér vratného bubnu

Fp [N] Zvoleny mozny pramérny tah v pasu

Fr [N] Zvoleny mozny vektorovy soucet tahti v pasu

Fpinn [N] Potiebna sila pro dovoleny pruves pasu v nosné vétvi
Fpina [N] Potiebna sila pro dovoleny pruvés pasu v dolni vétvi
F, [N] Odpor ohybu pasu na bubnech

F; [N] Sila v horni nosné vétvi

Fy min [N] Sila potiebna pro pfenos obvodové sily na pohanéci buben
F, [N] Sila v dolni vratné vétvi

Fgi  [N] Sila ptisobici v misté hnaciho bubnu

Fy [N] Hlavni odpory pasu

Fy [N] Sila zatizeni v mist¢ hnaného bubnu

Fy [N] Vedlejsi odpory pasu

Fs; [N] Odpor piekonani dopravni vysky

Fy max [N] Rozbéhova sila v pasu

Fy [N] Obvodova hnaci sila

F,, [N] Sila, kterou puisobi jedna valeckova stolice na ram dopravniku
Fy [N] Sila zatizeni v mist¢ hnaciho bubnu

Fpe  [N] Odpor setrvacnich sil v misté nakladani a urychlovani
Fi0r [N] Maximalni dovolené sily v pasu

Fr [N] Odpor tfeni mezi dopravovanou hmotou a bo¢nim vedenim
Firie  [N] Kriticka sila pisobici na zavitovou ty¢

Enax  [N] Nejveétsi tahova sila v pasu

F; [N] Odpor v loziskach hnaného bubnu

Ipmin [-] Minimalni urychlovaci délka

I, [kg - s~1] Nejvétsi hmotnostni dopravni vykon

I, [m3 - s71]Nejvétsi objemovy vykon pasu dopravniku

Lo [ Pocet cykla do poruseni tinosnosti

M o [NM] Maximalni vyvolany moment plisobici a pas
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qro

qru

[W] Potiebny provozni vykon pohonu bubnu
[N] Ekvivalentni dynamické zatizeni loziska
[W] Potiebny provozni vykon motoru

[kg - hod ™ Dopravni vykon

[m3] Prufezovy modul v ohybu profilu ramu
[m] Lozna Sitka pasu
[m] Vyuzitelna lozna 3itka

[mm] Minimalni pramér zavitové tyce

[-] Bezpec¢nost ramu

[-] Bezpecnost v misté hnaciho bubnu

[-] Bezpecnost maximalniho zatizeni na jedno kolo

[-] Soucinitel bezpe¢nosti pro zavitovou ty¢

[-] Bezpetnost v pasu

[-] Maximalni zdvihova vyska zavitového Sroubu

[ka] Hmotnost hnaného bubnu s hiideli a napinaci soustavou
[ko] Hmotnost hnaciho bubnu

[ko] Dovolené zatizeni na jedno kolo

[ka] Hmotnost pasu na 1m

[ka] Hmotnost valecku

[ka] Hmotnost valeckové stolice

[ka] Maximalni hmotnost dopravniku

[-] Pocet valeckovych stolic horni vétve

[-] Pocet valeckovych stolic dolni vétve

[ko] Hmotnost rotujici ¢asti jednoho valec¢ku na horni vétvi
[ko] Hmotnost rotujici ¢asti jednoho valecku na dolni vétvi

[kg- m™] Hmotnost rotujicich &asti valeckii na jednom metru horni vétve
[kg - m™] Hmotnost rotujicich &asti valeckii na jednom metru dolni vétve
[-] Soucinitel tfeni mezi pasem a CistiCem pasu

[MPa]  Maximalni napéti na ramu

[MPa]  Dovolené napéti v ramu

[MPa]  Maximalni napéti vyvolané v misté hnaciho bubnu

[MPa]  Maximalni dovolené napéti v tahu na pas

[mm]  Sitka pasu
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b [mm]
C [kN]
E [MPa]
f [-]

F [N]
Fs1  [N]
Fs2  [N]

H [m]
k [-]
L [m]
L [mm]
P [-]
Q

Sitka zeber

Dynamické tinosnost

Modul pruznosti v tahu
Globalni soucinitel tfeni
Primérny tah pésu na buben
Ptidavné hlavni odpory pasu
Pridavné vedlejsi odpory pasu
Dopravni vyska

Soucinitel korekce prafezu vrchliku naplné
Dopravni délka

Sitka valecku

Exponent rovnice trvanlivosti

[kg - h~*]Hmotnostni dopravni vykon

0 [kg-m”]
[m?]
[m?]

t [mm]

Y [m-s™1]

ps [

c [MPa]

§ []

n [-]

6 [°]

u [-]

§ [-]

p [kg-m™]

Hmotnost jednoho metru dopravniho pasu
Prifez

Prtifez profilu v misté hnaciho bubnu
Vzdalenost rozteci Zeber pasu

Jmenovita rychlost pasu

Sypna hmotnost

Pevnost pasu v tahu

Uhel sklonu dopravniku

Ukinnost prevodt

Dynamicky sypny thel

Soucinitel tfeni mezi dopravnim pasem a materidlem
Soucinitel zahrnujici skute¢nost,
Ze obvodova sila je pfi rozbéhu zatizeni vétsi nez pii ustdleném chodu

Objemova sypna hmotnost
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SEZNAM PRILOH

Vykres sestavy:

PASOVY DOPRAVNIK: PD- 00/00

Vykres soucasti:

SANE: PD-02/00
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