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Abstrakt

Ciel'om tejto prace je vytvorenie stratégie pre obchodovanie kryptomeny bitcoin voci
dolaru  (BTC/USD) v platforme MetaTrader5 (MT5) pomocou vyuZitia
programovacieho jazyka MQL5. Podstatou analyzy je importovanie dat do platformy
MT5 z kypto-burzy, naprogramovanie stratégie za pomoci vyuzitia technickych
indikatorov a otestovanie uspe$nosti na historickom vyvoji hodnoty bitcoinu. Vytvorené
rieSenie poskytuje automatizovany obchodny systému s jednoduchou modifikaciou
hlavnych parametrov. Hlavnym zistenim je schopnost’ predikcie buduceho vyvoja ceny

bitcoinu a zhodnotenie vynosu voc¢i podstipenému riziku.

KPucové slova

kryptomena, bitcoin, blockchain, technicka analyza, MetaTrader5, MQL5

Abstract

The aim of this bachelor thesis is a strategy creation for bitcoin towards dollar
(BTC/USD) on the MetaTrader5 (MT5) platform by utilizing programming language
MQLJ5. The basis of the analysis is to import data from crypto-exchange into the MT5
platform, to program a special strategy based on technical indicators and to backtest the
performance efficiency on the historical growth of the bitcoin value. Created solution
provides a trading robot with simple access to the crucial parameters modification.
Primal finding is the ability to predict the future value of bitcoin, evaluation and

comparsion between the revenue and risk.
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Uvob

Cim dalej, tym viac nas§ svet ovplyviiuji novodobé pokro¢ilé technolgie. Tieto
technoldégie umoziuji beznym TIudom spajat’ sa s financnym trhom a dokonca
angazovat’ v ilom pomocou rdoznych prostrednikov (brokeri, atd’.). Obchodovanie sa
bohuzial' v dneSnej dobe vykresluje ako rychly nastroj k zbohatnutiu (hlavne
obchodné systémy), opak je ale pravdou. Obchodovanie si vyzaduje hodiny Studia
a preto vac¢Sina novacikov uz na zaciatku vyhori. Podl’a Statistik, azZ 90% obchodnikov
(traderov) je vo svojich obchodoch stratovych. S prichodom kryptomien sa
obchodovanie dostalo eSte viac do povedomia l'udi vd’aka ich volatilite a rychlemu
potencialnemu zisku. Vznikaju rbzne stratégie, teorie, indikatory a obchodné
automatizované systémy, ktoré na zéklade technickej a fundamentélnej analyzy
predikujua trh.

Tato praca je rozdelena do troch hlavnych kapitol. Pomerne rozsiahla ¢ast’ prace sa tyka
teoretickych vychodisk, ktoré sluzia ako podklad pre nasledujice dve kapitoly. Pre
pochopenie principu, na ktorom funguje bitcoin a ostatné kryptomeny sa zameriam na
historicky vyvoj penazi od zmeny tovaru po elektronické peniaze, predstavim
problematiku  kryptomien, histériu, kryptografiu asystém, bez ktorého by
decentralizované platidla dnes neexistovali. Dolezitou kapitolou budu zékladné pojmy
zo sveta kryptomien a obchodovania. Z jednotlivych analyz sa zameriam primarne na
technickd analyzu, ktord budem v praktickej ¢asti sam vyuzivat’ a predstavim niektoré z

najviac vyuzivanych obchodnych stratégii.

V analyze sucasného stavu sa zameriam na doteraj$i vyvoj hodnoty bitcoinu od jeho
vzniku z roku 2008 az doteraz. Na tomto historickom vyvoji bude hlavne mozno
pozorovat’ vplyv fundamentov na vykyvy hodnoty. DetailnejSie spracujem technickil
analyzu, ktora bude zmienenad v teoretickych vychodiskach a predstavim platformu

MT5 a programovaci jazyk MQLS5 .

Praktickéd cast’ je venovana predstaveniu stratégie, na zaklade zvolenych indikatorov,
obchodnych prikazov, vstupov a vystupov z jednotlivych obchodov. DéleZitou ¢astou

bude backtesting, tzv. testovanie stratégie na historickych ¢asovych usekoch
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a zhodnotenie zaveru uspesnosti a stability moznych ziskov. Obchodovanie je vel'mi
rizikové apreto budem vSetky stratégie testovat na demo utoch s virtudlnymi

peniazmi.
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CIELE PRACE, METODY A POSTUPY SPRACOVANIA

Cielom tejto prace je vytvorenie automatizovaného obchodného systému na zéklade
stratégie vytvorenej na kryptomenu bitcoin voci niektorej z fiat mien na platforme
MetaTrader5 a zistenie ¢i vobec technicka analyza plati na bitcoin, ¢i uz z kratkodobého
alebo dlhodobého hladiska. Stratégiu je neskér mozné pouZit/porovnat’ na ostatné

kryptomeny, popripade forexovy trh.
Vyuzijem metody technickej analyzy.

Po vytvoreni stratégie je dolezity backtesting (testovanie ziskovosti na historickych

datach), a optimalizacia hlavnych parametrov kde plati:

- Ziskovost’ stratégie
- Uspesnost’ obchodov nad 50%
- Stabilita vysledkov
Pre dosiahnutie vysSie uvedenych cielov je dolezité zamerat sa na teoretické

vychodiska, ktoré priblizuju principy obchodovania a problematiku kryptomien, na
ktoré nadvdzuje analyza sucasného stavu.

12



1 TEORETICKE VYCHODISKA PRACE

Prva cast’ teoretickych vychodisk je venovana definicii pefiazi ako takych, ich vyvoja a
separacii finan¢ného trhu na jednotlivé ¢asti. Jadro tvori priblizenie témy kryptomeny,
blockchainu, bitcoinu a postupov pri tvoreni technickej analyzy. Pred samotnym
pustenim sa do navrhu stratégie je potreba vysvetlit' Si a definovat’ niektoré pojmy
obchodovania, ktorym sa venuje dalSia Cast’ a predstavenie niektorych z vel'mi

popularny a ¢asto vyuzivanych stratégii.

1.1 Historicky vyvoj penazi

V dnesnej ekonomicky rozvinutej dobe maju peniaze mnoho vyznamnych funkcii.
Peniaze sa povazuju za jeden z najvacsich objavov l'udstva. Prvou a zasadnou funkciou,
kvoli ktorej vznikla mySlienka vytvorenia nieCoho ako st peniaze je funkcia zmeny.
Pred vznikom penazi sa vicSinou obchodovalo naturdlnymi zmenami, ¢o v praxi
znamenalo vymenu dvoch materialnych veci, ktoré mali priblizne rovnakt hodnotu pre
kupujaceho. Tieto vymeny boli vel'mi subjektivne, kedze poziadavky a potreby
jednotlivych T'udi boli odlisné. Podmienkou prijatia pefiazi bolo to, Ze vsetci l'udia

museli byt’ ochotni toto platidlo prijat’. (1)

Toto bolo presvedéivo spociatku splnené tym, Zze vznikali prvé mince uz
v predhistorickej dobe, ktoré boli vyrobené z drahych kovov, mali teda pre I'udi urcit
hodnotu kvoli materidlu, z ktorého boli vyrobené. Zavedenim papierovych penazi sa
ukazalo, Ze podstata stoji nad doverou I'udi v peniaze a v to, za ¢o mézu byt’ vymenené.
Peniaze uz nemohli byt nikym odmietnuté v obdobi, ked’ boli uznané za zidkonné

platidlo. Z pravneho hl'adiska predstavuju peniaze najmé zakonné platidlo. (1)

Peniaze ako také su dnes najlikvidnejsim aktivom, aké existuje. Toto znamena, ze sa
daju kedykol'vek bez vynimoc¢nej namahy zamenit’ za akykol'vek produkt alebo sluzbu.
Prave z tohto dovodu, sa mnozstvom penazi zacal porovnavat’ a hodnotit’ majetok osob.
Vyvrcholenie prebehlo v dobe, ked” bankové inStitlicie presli na moderné technologie
a vznikali ucty, na ktoré bolo mozné hotovost’ uschovavat, takzvané bezhotovostné

peniaze. (1)

Peniaze teda tvoria tri funkcie (1):
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- Prostriedok vymeny
- Zuctovacia jednotka

- Uchovavatel hodnoty

Z historie mozno pozorovat’, ze jednotlivé meny boli kryté¢ komoditami ako st drahé

kovy.

The History of Money

ro ‘ . , ,,

Barter System Cowry Shells Minted Coins Banknotes Plastic Money Bitcoin
v ¢ B v 9 v R T T v > v

Forever ago 3000B.C. 600B.C. 1700 1950 2009

Obrazok €. 1: Historicky vyvoj platidla
(Zdroj: 25)

1.2 Separacia finanénych trhov

Finan¢ny trh je termin, opisujici akykol'vek trh obchodujuci so stborom institucii
a transakcii obsahujuci cenné papiere, dlhopisy, meny a iné derivaty. Je to zlozity
mechanizmus, ktory zabezpecuje vzajomne suvisiace funkcie. Niektoré finan¢né trhy su
malé s minimalnou aktivitou, zatial' ¢o ostatné ako New Yorska akciova burza (NYSE)

obchoduje triliony dolarov prostriedkov denne. (1)
Zakladné funkcie finanénych trhov (1, 2):

1. Depozitna funkcia: akumulacia pefiaznych prostriedkov pre investicné a iné
ucely.
2. Kreditna funkcia: ziskavanie penaznych prostriedkov (domacnosti, firmy, stat)

a prispievanie k spotrebe domacnosti.
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3. Funkcia wuchovania hodnoty (bohatstva): mozna ochrana ucastnikov
finanéného trhu pred inflaciou, popripade zvySovat’ vlastny majetok zlozitym
kladnym trocenim pod urcitym rizikom.

4. Funkcia likvidity: relativne rychla schopnost’ premenit’ finanéné nastroje na
peniaze V situaciach, ktoré si to vyzaduju alebo v situdciach, v ktorych méa
hotovost’ pre drzitel'a va¢si vyznam.

5. Platobné funkcia: zabezpecuje a umoziuje vsetky druhy platieb.

6. Funkcia ochrany proti riziku: vd’aka réznorodosti finanénych nastrojov mézu
byt’ prostriedky subjektu dobre diverzifikované, ¢im pomahaju znizovat’ riziko
pocas poklesu cien.

7. Funkcia politicka: stat ma moznost’ do ur¢itej miery ovplyviiovat’ finanéné trhy

pre jeho prospech.

Clenéni finanénich trha

tj. trh kratkodobych finanénich aktiv (se
PeréZnitrh | splatnosti do 1 roku)

tj. trh dlouhodobych finanénichaktiv
— (pred. akciea dluhopisy)

FINANCN{
TRH

tj. trh, kde jsou obchodovdny sménné
kurzy mén

tj. trh skomoditami typu drahé kovy,
ropa, obili, apod.

Obréazok &. 2: Clenenie finanéného trhu
(Zdroj: 1)

1.2.1 Penazny trh (Money Market)

Na tomto trhu sa stretdvaju subjekty s prebytkom finan¢nych prostriedkov na druhej

strane so subjektami s nedostatkom finanénych prostriedkov, ktoré potrebuju na
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financovanie svojich aktiv. Charakteristickou vlastnostou je splatnost’ finanénych aktiv
do jedného roku na tiverovom principe. Peniazny trh podlieha d’al§im vlastnostiam ako
je vysoka likvidita (moznost’ dané aktivum rychlo predat’ bez straty hodnoty), mensie

riziko a s tym spojeny nizsi vynos. (1, 2)
Peiiazny trh mézeme d’alej ¢lenit’ na (1, 2):

1. Trh kratkodobych Gverov: Hlavnymi aktérmi petiazného trhu su banky alebo
iné finanéné institucie a podniky s licenciou, ktoré vyuzivaju sluzby
poskytovania Uverov z bank alebo samotné podniky sami medzi sebou.
Kratkodobych tverovych operacii sa méze zacastnit’ aj Stat. Do tejto kategorie
su zaradené aj vklady subjektov do obchodnych bank a vklady obchodnych bank
a Statu do centralnych bank.

2. Trh kratkodobych cennych papierov: Na takychto trhoch, subjekty ponukaju
svoje cenné papiere (kratkodobé dlhopisy) so zamienkou vymeny za peniaze.

1.2.2 Kapitalovy trh (Capital Market)

Kapitalovy trh je trh s dlhodobymi a stredne dlhymi finanénymi aktivami, teda aktivami
s nizSou likviditou, vysSim rizikom a vyS$Sim vynosom ako v pripade pefiazného trhu.
Ide o cenné papiere s platnostou dlhsou ako je jeden rok, najmid akcie, dlhopisy
a dlhodobé avery. (1, 2)

Specifickejsie sa rozdeluje na:

1. Trh dlhodobych tverov: Dlhodobé uvery viac¢sinou vydavaju banky, ked’ze to
byvaji vysSie Ciastky, su rucené majetkom alebo inym aktivom zo strany
ziadatel’a.

2. Trh dlhodobych cennych papierov: Na rozdiel od dlhodobych Gverov su akcie
a dlhopisy obchodovatel'né. Hlavnymi aktérmi st teda investori, ktori majd
moZznost’ nakupit’ a pomerne rychlo odpredat’ svoje aktiva. Investori si takto
tvoria svoje investiné portfolia, ktorych Struktiru méZu pocas investiéného

horizontu upravovat'.
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1.2.3 Trhs cudzimi menami (Foreign Exchange Market)

Trh s cudzimi menami mézeme d’alej roz¢lenit’ na (2):

1.

Trhy devizové: Devizovy trh ma vyhrade podobu vkladov na tucet v cudzich
menach. Na tomto trhu sa dosahuje najvyssieho zisku a obratov. Obchodovanim
danej meny sa vytvara jej kurz. Hlavnymi Gc¢astnikmi st takzvany dealeri, ktory
obchoduju sami za seba. Pokial’ chcu ostat’ v anonymite, maji moznost’ vyuzit
sluzby brokera, ¢o je sprostredkovatel’ obchodu medzi dvoma dealermi.

Trhy valutové: Nie si obchodované v takom objeme ako trhy devizové. Ich
kurz sa vyvija prave od tychto trhov, netvoria teda samostatne kurz. Ide o trhy

s hotovostnymi formami.

1.2.4 Trhs komoditami (Commodity Market)

Na rozdiel od ostatnych trhov, ktoré su dematerializované, trhy s komoditami su

fyzické. Najvicsie trhy s komoditami st v Londyne a Chicagu. (1, 2)

Patria sem (1, 3):

1.

Energetické komodity: Najviac obchodovanymi energetickymi komoditami je
ropa, zemny plyn, olej a elektricka energia.

Priemyselné komodity: Najznamej$imi sa hlinik, med’, olovo, nikel, cin
a zinok.

Hospodarske komodity: Suroviny ako pSenica, kukurica, kava, kakao, bavina
a cukor.

Drahé kovy: Tejto skupine je venovana najvdésia pozornost vzhladom na
prestiz, obmedzenost’ a luxus drahych kovov. Najviac obchodovanymi je hlavne
zlato, striebro a v mensom pocte aj platina a paladium. Trh s drahymi kovmi sa
vSeobecne povazuje ako uchovavatel’ hodnoty hlavne v ¢ase krizy. Vykyvy cien

st menej badatelné.
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Graf &. 1: Porovnanie vyvoja ceny striebra a zlata
(Zdroj: 3)

1.2.5 Trhs kryptomenami (Cryptocurrency Market)

Trh skryptomenami je Specificky trh s elektronickymi peniazmi, ktory vznikol po
vytvoreni prvej kryptomeny Bitcoin. Tento trh je ve'mi podobny forexu (trh s cudzimi
menami), ked’ze prostrednictvom brokera maju investori moznost obchodovat
jednotlivé kryptomeny za fiat meny (EUR, USD, atd'...) alebo kryptomeny navzajom,
najéastejsie viak voci bitcoinu. Specifickymi znakmi je vel’'mi vysoka volatilita, s tym

spojené teda vysoke riziko ale aj vysoky zisk. (4)

1.3 Kryptomeny

Aby sme pochopili zlom v spdsobe prenosu transakcii finanénych prostriedkoch, je
potrebné vratit’ sa do minulosti, kedy banky ziskali moc nad monetarnou ekonomikou
v Eurépe. Prvi majitelia bank nasli sposob, ako sa dostat’ do procesu prenosu
finanénych prostriedkov od veritela ku dlznikovi za uréity poplatok. Bankéri takto
vytvorili novy, silny a centralizovany systém doévery. Tymto sa banky stali enormne
silnymi inStitaciami, ked’Ze jednotlivé subjekty uz nemohli robit’ obchody medzi sebou

bez bank. (4)
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Princip, na ktorom funguju kryptomeny dnes, je decentralizovana siet, ¢o v praxi
znamena, ze prostrednik je =z transakcie odstraneny, o umoziuje subjektom
obchodovat’ priamo medzi sebou. Tento decentralizovany systém nie je kontrolovany
ziadnou inStituciou ale sietou zdielanych, anonymnych pocitacov, ktoré funguju
nezavisle na sebe. Tato siet’, na ktorej principe funguje viacsina kryptomien sa nazyva

Blockchain. (4)

Odstranenim prostrednika a jeho poplatku sa minimalizuje cena za transakcie
a zmierfiuje korupcia. Kym rozdiel v poplatkoch transakcii medzi centralizovanou
sietou a bitcoinom sa mbéze zdat’ minimalny, je potreba zvazit, ze produkcia svetovej
ekonomiky dosahuje priblizne 87 trilionov dolarov ro¢ne, z ktorych niekol’ko percent
ide v prospech bank a finan¢nych zberatelov myta, ktorych kryptomeny obchadzaju
atym by dokazali uSetrit niekolko trilionov doldrov ro¢ne. Hlavnym vyznamom

kryptomien je teda znizit’ celkové poplatky. (4)

Existuje tu ale hrozba. Niekto s dostato¢ne silnou technikou by mohol byt schopny
zmocnit' sa tejto decentralizovanej siete. Bitcoin momentélne nie je pod takouto
hrozbou a mnohi sa domnievaji, Ze majitelia pocitacov, ktori profituji z drzania
bitcoinu ho nechcti zni¢it. Bitcoin je Casto spajany s kriminalitou, kedy uZzivatelia

vyuzivaju anonymitu bitcoinu pre nakup drog a zbrani. (4)

Hlavnym vyznamom kryptomien teda nie su vykyvy cien, minima a maxima, ani novy
nastupca fiat mien ale oslobodenic I'udi od tyranic a zAvislosti na centralizovanom

systéme. (4)

1.3.1 Histéria

Kryptomeny su relativne nova technologia s kratkou historiou. Uz pred kryptomenami
existovala snaha o vytvorenie digitalnych mien, ktoré boli ale od kryptomien odli§né

a to najmé z dovodu, Ze i8lo o systém riadeny centralnou jednotkou. (5, 6)

Kryptomeny ako také vznikli ako vedl'ajsi produkt a neboli vytvorené pod tcelom aky
tvoria dnes. Vsetko to zacalo stvorenim prvej kryptomeny bitcoinu, ¢lovekom (alebo
skupinou, do dnes sa nevie kto je za tym) Satoshi Nakamotom. Ludia sa snazili

0 vytvorenie digitalneho penazného systému ale stretavali sa s problémom
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centralizovaného systému. Satoshi sa teda pokusil o vytvorenie systému na principe
peer-to-peer (P2P). (5, 6)

Nakoniec sa Satoshi Nakamoto dopracoval k vytvoreniu Bitcoinu v roku 2008, prvej
decentralizovanej forme digitalnej meny bez riadiacej jednotky. Jeho cena vystrelila

Z jedného centu pocas vzniku, na 27 americkych dolarov ku koncu roka 2009. (5, 6)

Pre funk¢nost’ decentralizovaného systému musi kazdy jeden uzivatel' schvalit' kazda
jednu transakciu. Satoshi bol schopny vytvorit’ systém, v ktorom je potrebny kompletny
stuhlas vSetkych zOCastnenych strdn, pretoze ak nastane nesuhlas niektorého z

ucastnikov, celd transakcia sa zrusi. (5, 6)

Bitcoin a ostatné kryptomeny ukazuji jasny priklad toho, ako nie je potrebna ziadna
riadiaca jednotka pocCas procesu transakcii ak vSetky strany suUhlasia s danou
transakciou. Od vyvoja bitconu vznikali postupne dalSie kryptomeny, vytvorené
roznymi subjektami. Akonahle sa prejavila ich hodnota a schopnost’ vyuzitia v realnom
svete, viac a viac bank, investi¢nych firiem, atd’. ich zac¢ina schvalovat’ ako legitimne

formy mien a platidiel. (5, 6)
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1.3.2 Kryptografia

Kryptomeny funguju na principe kryptografie, ¢o je veda, zaoberajuca sa zakddovanim
urcitych dat, ktoré si nasledne v bezpec¢i pred dalsimi subjektami. Kryptografia sa
pouzivala odjakziva, od ¢ias Julia Caesara, ktory posielal svojim generdlom spravy
zakddované ciframi, neskor pocas druhej svetovej vojne pri posielani vojenskych sprav

a pouziva sa az do dnes. (7)

‘A‘B‘C‘D‘E‘F\

IA‘B‘C‘D‘E‘F\

Obrézok €. 3: Caesarov spdsob Sifrovania posunutim znakov v abecede o tri miesta
(Zdroj: 7)

Kryptografia teda zabranuje 'ud’om citat’ citlivé data, ktoré im nepatria. Kédovanie dat
ma vel'mi velky vyznam v niektorych oblastiach. Ako priklad si mézeme uviest’ kody,
sliziace na spustenie nuklearnych zbrani alebo hesla ku vchodom ulozisk tychto zbrani,
ktoré by mohli sposobit’ svetovu katastrofu ak by sa dostali do nespravnych ruk a mohli

by ohrozit’ bezpe¢nost’ ako taku. (7)

Ako vlastne kryptografia funguje? Este v stredoveku sa pouzivali vy$s$ie spomenuté
$ifry na prehodenie poradia pismen v spravach. Casom sa ale Sifrovanie rozrastlo do
komplexnejsej vedy. V dnesnej dobe sa pouzivaju komplexné pocitatové a matematické
technologie, ktoré dokazu data zlozito zakodovat. Prave niektoré ztychto spdsobov
vyuzivaju aj kryptomeny. (7)

Kryptomeny vyuzivaju kryptografiu z troch hlavnych dévodov:

1. Zabezpecenie transakcii

2. Overenie transakcii
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3. Kontrola vytvarania d’alsich jednotiek
Verejny a privatny kla¢
Vlastnik kryptomeny ma Kk dispozicii verejny a privatny kIaé. Obe st zakodované
ndhodnym poradim I'ubovolnych pismen a Cislic. Tieto klI'ice st zvdcsa 30 znakov dlhé.
Vyznam verejného kl'uca je, Ze sluzi ako adresa, na ktord moze iny subjekt poskytnut’
prostriedky. Privatny kIa¢ sluzi na odomknutie verejného kluca. Odomknut’ verejny

kla¢ vie len osoba, ktora pozna privatny kIa¢. (7)

Jediné zranitelnosti verejného kIa¢a spocivaju v jeho strate, zabudnutiu alebo
vystaveniu cudzim subjektom. Ak je privatny kI"a¢ zabudnuty, majitel nemusi svoje
prostriedky uz nikdy ziskat’ spat’. Naopak ak je scudzeny, doty¢ny subjekt moze vsetky

prostriedky presunut’ na iny ucet. (7)
Hardwarova penaZenka

Momentalne najbezpecnejSia moznost, ako ochranit’ svoje kryptomeny je hardwarova
penazenka. Hardwarovd peniaZzenka je malé zariadenie, ktoré presunie kryptomeny
z internetu podobnym sp6sobom, ako usb flash disk presiva data z pocitaca. Tieto
penazenky vicSinou vyzaduji eSte jedno dodato¢né heslo pre samotny vstup.

NajznamejSimi su Nano Ledger S a Trezor Wallet. (7)

L edger Nano

Cryptocurrency hardware wallet
ryp Cy el

mledger @

Obrazok ¢. 4: Ledger Nano S hardware wallet
(Zdroj: 26)
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1.3.3 Blockchain

Blockchain nie je produkt, ktory jednoducho uZzivatel' zapne a d’alej pouziva.
Blockchain povoluje fungovanie inych produktov, o ktorych ani nemusi vediet, ze

funguju na baze blockchainu. (8)

O blockchaine mézeme uvaZzovat ztechnologického a obchodného hladiska.
Technologicky je to databdza, ktord je udrziavana a verejne dostupna komukol'vek.
Z obchodného hladiska tvori siet’ prebiehajicich transakcii, hodnot a aktiv bez
pritomnosti prostrednika. Blockchain méZeme vnimat’ ako prenosové médium, ochranu
transakcii, skupinu decentralizovanych prvkov, atd’. Je jasné, Ze blockchain ostane eSte
dIhd dobu pre mnoho T'udi nepochopitelnym, tak ako nebol pochopeny ani potencial

internetu niekol’ko rokov a ako nebola venovana pozornost’ bitcoinu po jeho vytvoreni.
(8)
Meta technologia

Blockchain je za meta-technolégiu povazovany z dbévodu, ze ovplyviluje ostatné
technologie a sam je vytvoreny z roznych technologii. Je to zhluk pocitacov a sieti,

ktoré su postavené nad internetom. (8)
Sklada sa z niekoPkych ¢asti:

Databaza

Softwarova aplikacia

Siet’ spojenych pocitatov
Pristupovy Kklient

Developerské software prostredie

Monitorovacie nastroje

N o gk~ e d e

Ostatné sucasti
Blockchain méa potencial postupného nahradzovania ostatnych technologii. (8)
Hlavné funkcie Blockchainu (8):

1. Platforma digitalnych kryptomien
2. Decentralizovana vypoctova infraStruktira

3. Transak¢énd platforma
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4. Decentralizovana databaza
Zdiel'ana, distribuovana uctovna kniha
Vyvojarska platforma

5

6

7. Open source software
8. Trh finan¢nych sluzieb
9

P2P siet’
10. Vrstva doveryhodnych sluzieb

Distributed Centralized Decentralized
) B
< ° ° ° BN
- .: \ L) L
- ] .
- - ® . L]
-4 [N - - .
..
r’ [ ] . .
] [ ] b = L
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Obrézok ¢&. 5: Znazornenie centralizovanej a decentralizovanej Struktiry
(Zdroj: 8)

1.3.4 Bitcoin

Co je vlastne Bitcoin? LCudia vnimaju bitcoin ako digitdlnu menu a ako technoldgiu.
Bitcoin ako mena ma najviac pozornosti. Cudia maju moznost’ vyuzivat’ bitcoin ako
platidlo za sluzby, suroviny alebo iné meny. Hodnota bitcoinu mé ale vel'mi vysoki

volatilitu oproti tradicnym mendm. (6)

Naopak Bitcoin ako technologia je chapany ako protokol. V pocitacovej terminologii je
chapany ako zlozity pocitacovy kod, ktory umoziiuje poc¢itaom komunikovat’ medzi
sebou. Cely tento protokol funguje na blockchaine, ktory usmeriiuje pocitace
instrukciami a informaciami potrebnymi pre chod a overenie transakcii. Tento systém
vyuziva zakddovanie, uZivatelia teda potrebuji poznat’ unikatny kod pre posielanie
digitdlnych penazi. Tento kod nevidi ziadny Clovek, ziadna inStiticia, pozna ho iba

majitel’ bitcoinu. (6)
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Nad celym fungovanim bitcoinu sa da uvazovat’ ako nad operacnym systémom, s tym
rozdielom, Ze od tradinych operacnych systémov neposkytuje inStrukcie jednému
pocitacu ale sieti pocitacov ako vzijomne komunikovat’ medzi sebou. Obsahuje
automaticky generovant databazu, zaznamenavajicu kazdu transakciu, ktora prebehla.
Cely tento protokol je open-source, o znamena, Ze sa mozZe bitcoin d’alej vyvijat'.

Vyvojari sa snazia spravit’ z bitcoinu plynulejSiu a viac user-friendly verziu. (6)

1.3.5 Alternativne coiny (Altcoiny)

Altcoiny su jednoducho vsetky coiny, spustené po bitcoine. Mnoho altcoinov sa snazi
vylepsit' obmedzenia bitcoinu, vychadzaju stale nové verzie s rbznymi vyhodami.
Zatial’, ¢o bitcoin je prvou a stale najzndmejSou menou ¢eli momentalne stovkam inych
coinov, ktoré sa snazia byt v urCitych smerov vylepSené. Jednou z tychto vyhod su

napriklad rychlejSie, lacnejSie a efektivnejSie varianty transakcii prostriedkov. (9)

Aj ked’ maja altcoiny mnoho podobnych znakov s bitcoinom, liSia sa od neho r6znymi
proceddrami, proof-of-work algoritmami a vylepSeniami aplikacii pre zvySenie

anonymity. (9)

V oktébri 2011 prichadza na trh Litecoin, ktory mal fundamentalne podobny kod
a funkcionalitu, ale odliSoval sa v ¢ase schvalenia transakcii z 10 minut (bitcoin) na 2
a pol minaty. Bolo vytvorenych 84 milionov coinov, presne 4-krét viac ako bitcoinov
(21 miliénov). Dne$nym diiom existuje na trhu vyse tisic coinov, mnohé z nich ale kvéli

nizkej popularite zanikaju. (9)
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Tabul’ka €. 1: Top 10 altcoinov podl’a trhovej kapitalizicie diia 12.04.2019

(zdroj: 28)

# Name Market Cap Price
1 Bitcoin $89 716 665 864 35 085,51
2 4 Ethereum 317 475701 703 $165,45
3 X XRP $13 720 137 622 $0,328295
4 Bitcoin Cash $5 037 480 324 $284 .22
5 O Litecoin $4 910 372913 380,10
5] i EOS $4 896 495 253 $5,40
7 Binance Coin $2 531 460 395 $17,93
8 & Tether §2 320 231 304 $1,01
9 &5 Stellar §2 227 585 338 3$0,115401
10 = Cardano $2 193 528 264 30,084604

1.3.6 Fork

Fork znamend zmenu v protokole, ktora transformuje predo$lé invalidné bloky na
validné a opacne. Toto vyzaduje od vSetkych subjektov aktualizovat protokol na
najnovsiu verziu. Jedna Cast’ funguje na principe nového aktualizovaného blockchainu
a druhd pokracuje na starej verzii. Fork mdze byt implementovany z dovodu zlepSenia
hrozieb zabezpecenia najdenych v starej verzii, pridania novej funkcionality alebo

reverznej transakcii. (10, 11)

Bitcoin Cash je vysledkom hard forku bitcoinu. Cielom bolo vytvorit' dva coiny
s nejakou hodnotou. Bitcoin abitcoin cash sa stali dvomi uUplne odlisnymi

kryptomenami. Nie je mozné poslat’ bitcoin na adresu bitcoin cash a naopak. (10, 11)
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BITCOIN'S MANY FORKS

Bitcoin Cash Chain

Original
Bitecoin Chain

Segwit Chain

Segwit Chain

Segwit2x Chain

Obrazok €. 6: Znazornenie forkov na kryptomene bitcoin
(Zdroj: 10)

Hard Fork vs Soft Fork

V principe ide orovnaky proces zmeny kdédu v kryptomene. Ak ide o soft fork,
kone¢nym vysledkom je iba jeden blockchain, kdezto hard fork wvytvara dva
bockchainy. Ciel'om kazdého hard forku je teda vytvarat' novy coin s nejakou hodnotou.
Ak chce drzitel’ coinu po hard forku dostat’ novy coin s novou hodnotou, odporaca sa
drzat’ tento coin v Case forku na penazenke s kontrolou privatneho kl'ac¢a. Ked’ prebehne

hard fork, kazdy kto drzal coin dostane novy coin v pomere vopred uvedenom. (10, 11)

1.3.7 Mining

Prvou moznostou, ako ziskat' kryptomenu je jej kipa na burze alebo ziskanie
kryptomeny forkom. DalSou je takzvana tazba kryptomeny. Co sa tyka papierovych
penazi, vlada si urcuje ¢as kedy a aké mnozstvo vytlacit’. Ked’Ze bitcoin nemé centralnu
riadiacu jednotku, je mozné ho jedine vytazit. Miner na to pouziva software, ktory riesi
zloZité matematické rovnice a za vymenu ziskava ur¢ité mnoZstvo bitcoinov. Mineri

pomahaju bitcoin sieti v bezpe¢nosti schval'ovanim transakcii medzi uzivatel'mi. (12)
Mining sa sklad& z niekoPkych procesov (12):

1. Overenie platnosti transakcie

2. Zabalenie transakcie do bloku
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3. Presun hlavicky najnovsieho bloku do nového bloku s hash kddom
4. Vypocet matematickych rovnic

5. Az prebehne vypocet, novy blok je pridany do blockchainu

1.3.8 Burzy

RozliSujeme dva typy krypto burz. Prvy typ sa nazyvaju fiat burzy. Na tychto burzach
je mozné zamenit' bezné fiat meny (EUR, USD, atd.) za kryptomeny (vd¢sSinou ale
vel'mi obmedzeny pocet kryptomien, hlavne tie najznamejSie). Druhou kategoriou st

burzy kryptomena za kryptomenu (C2C). (13)
Fiat burzy:

Coinbase: je povazovanou za jednu z najviac optimalnych a najjednoduchsich barz pre
novacikov. Namiesto kupovania kryptomien od ostatnych uzivatelov nakupujete krypta
priamo od Coinbase. Kryptomenu je mozné zakupit’ ithned’ bez Cakania na prevod cez
kreditni kartu za poplatok 3,99%. Ak kryptomeny investor nepotrebuje ihned’, moze

vyuzit’ prevod cez bankovy tcet s poplatkom 1,49%. (13)

Bitpanda: Prezyvana tiez Coinbase Eurépy. Udtuje si niz§ie poplatky ako Coinbase za
prevod kartou a to konkrétne 2,99%. (13)

Kraken: Jedna z najznamejSich burz napriek problémom v minulom roku s ¢astym
padanim stranky a nekone¢nym ¢akanim na nacitavanie. Umoziiuje pouzivat prikazy
ako stop-loss atd. UmozZiuje obchodovat’ okrem bitcoinu d’alsich 15 kryptomien ako
Monero, ZCash, Ripple, atd’... Uétuje si velmi nizke az nulové poplatky prevodom
bankou. (13)

C2C burzy:

Binance: Jedna z novsich burz sidliacich v Hong Kongu, napriek tomu je na vrchole ¢o
sa tyka objemu obchodov a drzi neskuto¢ne velky pocet roznych kryptomien v ponuke.
Binance mé svoju vlastni kryptomenu Binance Coin, ktorej drZanie prindSa velké
vyhody v podobe tspor na poplatkoch. Taktiez zaviedli nedavno SAFU (Secure Asset
Fund for Users), ktora vracia 10% vsetkych poplatkov z obchodu naspét’ uzivatel'om, ak

nastane odcudzenie (hack) kryptomien z burzy. (13)
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Bittrex: Bittrex je regulovana burza sidliaca v Spojenych $tatoch. Podporuje vyse 200
kryptomien. Na rozdiel od ostatnych bdrz ma relativne vysoké poplatky za obchod a to
0,25%. Ich z&kaznicky servis funguje rychlo a spolahlivo skrz Email, Twitter a Slack.
(13)

BitFinex: Jedna zvacSich krypto-burz podla velkosti objemov obchodov a
poctom uzivatel'ov. Sidli v Hong Kongu a nepovol'uje registraciu uzivatel'ov sidliacich

V Spojenych Statoch americkych. (13)

Poloniex: Burza sidliaca v Spojenych §tatoch, dostupna vo vSetkych krajinach po celom
svete. Obsahuje mnoho coinov, no stratila popularitu a objemy obchodov kvéli vysokej
konkurencii. (13)

Pri vybere burzy je potrebné zvazit’ nasledujuce faktory (13):

Bezpecnost’ a zabezpecenie burzy
Uroveti likvidity

Poplatky

Zakaznicka podpora
Podporované kryptomeny

Moznosti vkladov/vyberov financii

N oo g~ D P

Jednoduchost’ burzy

1.4 Zakladné pojmy kryptomien

Satoshi (jednotka):

Satoshi je najmenSia jednotka bitcoinu, predstavujuca jednu sto miliontinu bitcoinu
(0.00000001 BTC). (14)

FIAT:

Mena vydana vladou (napriklad americky dolar USD alebo euro EUR).
Velryba (whale):

Subjekt, ktory vlastni velké mnozstvo urcitej kryptomeny a tym dok&ze manipulovat’
s trhom.

ATH (All-Time-High):
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Historicky najvyss$ia hodnota coinu. Bitcoin takéto hodnoty dosahoval v druhej polovici
roku 2017 vel'mi Casto.

Token:

Za token sa povazuje kazda mena projektu vybudovaného na sieti etherea. Takéto
projekty vyzbieraju potrebné financie predpredajom ich tokenu na zéklade projektu,

ktory sa moze zdat’ investorom rozumny a Vv buducnosti méze nadobudnit’ na hodnote.
(15)

Stabilny coin:

Coin s vel'mi nizkou volatilitou, vhodny pre obchodovanie na trhu.

Arbitraz:

Vyuzitie rozdielu v cene coinu na dvoch odlisnych burzach. Tieto rozdiely su vacSinou
badatel'né na Korejskych vs US burzach. (14)

Pump and Dump:

Casty cyklus altcoinu, ktory ziskal popularitu a tym vyletel hore na hodnote, ktora sa
dlho neudrzala a nastal opatovny pad.

Market cap:

Celkova hodnota kryptomien. Vypocita sa vyndsobenim celkovej ponuky coinov S
aktualnou cenou individualnej jednotky. (15)

ROI (Return on investment):

Percentualne Cislo, porovnavajuce aky zisk bol uskuto¢neny medzi ndkupom
a predajom.

Gas:

Jednotka, ktora meria velkost’ potrebného vydaju na spracovanie transakcie v ethereum

sieti. Jednoduché transakcie ako posielanie kryptomeny na ini adresu vyzaduju
vacsinou vel'mi malé mnozstvo gasu. (14)

MEW (MyEtherWallet):

Bezplatna stranka, ktora generuje ethereum adresy pouZivané ako petiaZenky.

ICO (Initial Coin Offering):

Je metdda, ktorou zacinajuce krypto projekty ziskavaju svoje financie. Vel'mi popularna

metoda umoziujuca mensim a va¢$im investorom financovat’ svoje obl'ibené projekty.
(14)
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1.5 Zéakladné pojmy obchodovania

Medvedi trh:

Trh, ktory ma neprerusovany, klesajuci trend, v ktorom hodnota aktiva klesla o viac ako
20%. Medvedi trend sa vyskytuje na trhu opakovane a je to prirodzeny vyvoj cyklu
hodnoty aktiva. Posledny medvedi trh zazili kryptomeny zaciatkomroku 2018 az
prakticky doteraz. Medvedi trh a korekcia su dve odlisné veci. Korekcia je kratkodoby
pad hodnoty, krat$i ako dva mesiace.

By¢i trh:

Opak medvedieho trhu, CiZze rastici trend trvajici niekol’ko mesiacov aZ rokov.
Charakteristickymi znakmi na trhu je optimizmus a silné predpoklady na buddci rast
hodnoty aktiva. By¢i trh je naro¢né predpovedat’ a analytici ho dokazu odvodit’ az ked’
nastal. Investori, ktori chct byt’ ziskovy musia v¢as nastipit do obchodu a vystapit’ pri
vrchole. Tento trend nastal v druhej polovici roku 2017, kde bitcoin dosiahol aj svoje
ATH. Mnoho l'udi ale vd’aka pozitivnym spravam z médii, atd’. nakupilo prili§ neskoro
a po rychlom obrate na hodnote bolo stratovych.

Spread:

Rozdiel medzi dvoma cenami a to konkrétne medzi short poziciou (predajom) a long
poziciou (nakupom). Aby bol obchod ziskovy je potrebné tento rozdiel prekonat’.

Paka (leverage):

Jedné sa o finan¢ny nastroj vyuzivanim dlhu (pozi¢aného kapitalu) s cielom investicie,
ktorej potencidlne zisky sa znasobia. NajCastejSie pouzivané paky na finan¢nom trhu st
1:2, 1.5, 1:20, 1:50 a 1:100. NajpopularnejSou burzou s moznost'ou vyuzitia paky pri

obchode je BitMex, na ktorej je mozné obchodovat’ az 6 kryptomien. Najvyssiu paku
ponukaju na bitcoin, konkrétne 1:100. (16)

Market Order:

Prikazy realizované a spustené ihned’ po zadani. RozliSujeme dva typy podla toho ¢&i
vykonavame nakup alebo predaj aktiva. (16)

Buy Market:

Ak trader zadd prikaz market buy zaplati najvy$Siu momentalnu cenu na trhu
s o¢akavanim rastového trendu, ¢iZe otvorenim long pozicie. (16)

Sell Market:

momentalnu cenu na trhu. Preto sa pouzivanie market prikazov uplne neodporuca.

Optimalne je vyuzit’ prikazy limit. (16)
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Limit Order:

Prikazy, ktoré sa nespustia ihned’ ale az po dosiahnuti uréite ceny, ktoru si vopred
nastavime. RozliSujeme dva takéto prikazy v zavislosti od straty alebo ziskovosti
obchodu. (16)

Buy Stop:

Je cakajuci prikaz pre nakup nad trzni cenu. Ak je napriklad cena EUR/USD 1.04 ale
chceme nakupit’ vysSie, napriklad ak cena dosiahne hodnotu 1.05, musime nastavit
prikaz buy stop. (22)

Buy Limit:

Naopak ak momentalna cena za EUR/USD je 1.04, a chceme nakupit’ az hodnota klesne
na 1.03 nastavujeme prikaz buy limit na hodnotu 1.03. Rozdiel medzi prikazom buy
stop a prikazom buy limit je teda v potrebe nakupit’ nad alebo pod aktualnu cenu. (22)

Sell Stop:

V pripade, Ze nastavujeme Cakajuci prikaz na predaj pod aktudlnu trznu cenu je
potrebné zvolit’ prikaz sell stop. Pre zndzornenie si uvedieme priklad. Momentalna trzna
cena EUR/USD je 1.04. Chceme vykonat’ predaj ak cena klesne alebo dosiahne hodnotu
1.035. V tomto pripade nastavujeme prikaz sell stop na hodnotu 1.035. (22)

Sell Limit:

Sell limit sa zadava naopak v pripade podobnom ako buy limit s tym rozdielom, Ze
chceme uskutocnit’ predaj nad aktualnu trzni hodnotu aktiva. Ak je hodnota EUR/USD
1.04 a chcem uskutocnit predaj na hodnote 1.045, nastavujeme prikaz sell limit na
hodnotu 1.045. (22)

Buy STOP Buy LIMIT

Order placed above price Order placed below price
and price keeps going up and price then goes up

~

Sell STOP Sell LIMIT

Order placed below price Order placed above price
and price keeps going down and price then goes down

Obréazok ¢&. 7: Priklady limit prikazov
(Zdroj: 27)
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Stop loss order:

Stop loss je prikaz, ktorym trader udava hodnotu, na ktorej ma zdujem predat’ dané
aktivum. Hlavnym vyznamom je limitovanie potencialnej straty a uzavretiu obchodu
skor ako cena klesne/narastie (v pripade shortovania) pod/nad uréiti hodnotu. Pri
zakupeni akcii spolo¢nosti X za 50 USD mdzeme nastavit’ stop loss na 48 USD aby sme
minimalizovali riziko. Ak cena Klesne pod 48 USD, stop loss prikaz sa spusti a zmeni
na prikaz sell za najbliz§iu moznt hodnotu. (22)

Take profit:

Take profit je prikaz, ktorym investor zadava hodnotu aktiva pri ktorej ho chce predat’
a zobrat’ si profit. Pri vstupe do obchodu sa teda odportca nastavit’ stop loss prikaz pre
pripad poklesu na cene s malymi stratami a taktiez take profit pre pripad rastu ceny

s profitom. Tieto tri hodnoty poméhaji traderovy vytvorit schému pomeru rizika
k zisku (risk-to-reward ratio). (22)

1.6 Grafy

Traderi, ktori Studuji a vyuzivaju grafy a indikéatory sa oznacuju ako technicky traderi.
Uplné pochopenie grafu je neoddelitelnou su¢astou pri tvorbe stratégie na zaklade
technickej analyzy. RozliSujeme tri hlavné kategorie grafov, z ktorych ma kazdy trocha

ind vypovedna hodnotu.
Typy grafov:

1.Ciarovy graf (Line Chart)

Najzakladnejsi a najjednoduchsi graf, uréeny hlavne pre zainajucich traderov. Tento
typ grafu zaznamenava uzatvaraciu cenu (closing price) za urcité obdobie, ktora sa
povazuje za jeden z najdolezitejSich znakov analyzy grafov. Konecny graf je vytvoreny
z uzatvorenych cien za jednotku casu. Z tohto typu grafu nie sme schopny vycitat’
jednotlivé highs a lows (extrémy) ani otvaracie ceny. (17)
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Graf & 2: Ukazka ¢iarového grafu

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
2.Stipcovy graf (Bar chart)

Na rozdiel od liniového grafu je z neho mozné vy¢itat’ viac dblezitych dat. Je to graf
vytvoreny z vertikdlnych &iar, ktoré reprezentuji informéacie pre traderov. Je mozné
Z nich vy¢itat’ extrémy na jednotlivych ¢asovych tisekoch, otvaraciu a uzatvaraciu cenu.
Otvéracia a uzatvaracia cena je zobrazena ako mensia horizontalna ¢iara. Otvaracia cena
je lokalizovana na lavej strane kazdej vertikdlnej Ciary, uzatvdracia zasa na pravej
strane. Ak je otvaracia cena nizSia ako prava uzatvaracia cena, tak je vertikdlna Ciara
sfarbend do zelena a reprezentuje narast na hodnote za tto ¢asovu jednotku. Opakom
teda uzatvaracou cenou nizSou ako otvaracou je na cerveno sfarbena cCiara, ktora

oznacuje pokles na cene za ¢asovy usek. (17)
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Po pochopeni &iarového a stipcového grafu sa odportda prejst na svietkovy graf. Je
velmi podobny ako stipcovy graf. Mame moZnost si vybrat, aky &asovy usek
reprezentuji jednotlivé vertikalne Ciary. Kazdéa Ciara méze reprezentovat’ jednu hodinu
vyvoja ceny, Styri hodiny, dni dokonca mesiace. Okrem vstupnej cene, uzatvorenej cene
a extrémoch sme z neho schopny vy¢itat’ aj aktualnu cenu a naladu na trhu. (17)
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Graf ¢&. 4: Ukazka svie¢kového grafu
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Obrazok €. 9: Popis svie¢kového grafu
(zdroj: 27)

1.7 Financné analyzy

RozliSujeme spomedzi viacerych analyz, najdolezitejSie s vSak technicka,
psychologicka a fundamentalna analyza. Technicka analyza sa odvija od sledovania
a analyzy grafov, fundamentélna od sprav. V tejto praci budem sledovat’ hlavne grafy,

teda technickd analyzu.

1.7.1 Psychologicka analyza

Psychologickéd analyza sivisi semociami a mentadlnym stavom, ktoré ovplyviiuju
Uspechy a zlyhanie pocas obchodovania. Psychologicka analyza mdze byt rovnako
dolezita, ako su skusenosti, znalosti a vedomosti pocas uzatvarania obchodov.
Disciplina a schopnost’ znasat’ risk su dva najdolezitejSie aspekty tohto druhu analyzy.
Kym strach a honba za ziskom st dve najznamejSie emocie spojené so psychologiou pri
obchodovani, ostatné emodcie ovplyviiujuce spravanie su nadej a sklamanie. (32)

Honba za ziskom zna¢i nezastavitelni tizbu po bohatstve. Vdaka tejto emocii
zostavaju traderi v otvorenych ziskovych obchodoch dlhSie, ako je odporacané so
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snahou dostat’ sa ¢o k najvacsim ziskom. Tuto vlastnost’ mozeme Casto pozorovat’ pocas
poslednych faz bycieho trendu. (32)

Strach zasa vedie obchodnikov k uzatvaraniu pozicii prili§ skoro kvoli obavam
z velkych strat. Strach na trhu je mozné pozorovat pocas medvedicho trhu a vedie
obchodnikov k iracionadlnym aktom v snahe vystupit’ z obchodu. (32)

Sklamanie moze spdsobit’ u obchodnika vstup do obchodu po rychlo raste aktiva. Toto
vedie vaésinou ku rychlym stratam kvoli poklesu hodnoty aktiva z vrcholu. Takito
situaciu sme mohli zaznamenat’ na trhu s kryptomenami na prelome roku 2017 a 2018,
kedy mnohi obchodnici nakupovali na vrchole a vysledkom stratové obchody kvoli
prudkym poklesom na hodnote. (32)

1.7.2 Fundamentélna analyza

Hlavnym cielom fundamentalnej analyzy je nakupit podhodnotené aktiva a predat
nadhodnotené aktiva. Pre investorov, ktori sa odrazaju od technickej analyzy je dolezité
mat’ prehl’ad o svetovej ekonomike a vyvojom jednotlivych aktiv. Vyznamné udalosti
totiz mozu spdsobit’ extrémne vykyvy cien, ako sme mohli pozorovat’ na historickom
vyvoji hodnoty bitcoinu. Sledovanie fundamentov je zvlast dolezité pri dlhodobom
nakupovani aktiva. Traderi na trhu s kryptomenami sa ststred’'uji viac na technicku
analyzu, fundamenty ale sleduju ked’ze mézu byt pricinou pre vyrazné kratkodobé

pohyby cien. (1)

Sledovanie fundamentov kryptomien sa liSi v niekol’kych bodoch od ostatnych

inStrumentov:

1. Kryptomeny nie si korporécie ale reprezentuju urciti hodnotu alebo prinosy
Vv sieti. Negeneruju zisk, ich hodnota zavisi od komunity (uzivatelia, developeri,
mineri).

2. Kryptomeny st vo svojich zaciatkoch, nemaju dlha historiu a tym paddom maja

limitované moznosti vyuzitia v redlnom svete.
Akych fundamentov sa riadit’?

1. White paper
- Detailny navrh priamo od developerov obsahujici vyuzitie a technické postupy
coinu. Vic¢sina white paperov obsahuju zlozité technické informdcie a vyzaduja

urcité vedomosti, ktoré bezny investor nemusi mat’.

38



2. Blog alebo kanal na socialnych sietach

- Hlavny kanal zabezpecujici komunikaciu s developerskym timom. Véacsina
coinov  m& svoje oficialne kandly na socialnych sietach Twitter, Slack
a Telegram kde je mozné pozorovat’ interakcie medzi developermi a uzivatel'mi.
Developeri skrz tieto kanaly taktiez informuju komunitu o réznych
aktualizaciach.

3. Fora

- Foéra obsahuju cenné informacie potrebné k pochopeniu fungovania coinu.
Kazdy wuzivate] moOzZe prispiet nadzorom alebo rozviest nejaku nejasnost’.

Informécie na forach st zjednodusené a tvorené pre beznych traderov.

1.7.3 Technicka analyza

Pod pojmom technicka analyza sa rozumie vyhodnotenie a identifikovanie obchodnych
prilezitosti na burze analyzovanim trendov z grafu ako je pohyb ceny aobjem
obchodov. MoézZe byt pouzitd na lubovolné aktivum s historickymi datami ako
napriklad akcie, komodity, meny a ostatné. Technicka analyza sa pouziva prevazne na
predikciu cien fiat mien (forex) a kryptomien kde sa trader snazi predikovat’ kratkodobé
vykyvy. (1)

Charles Dow

Technicka analyza bola prvy krat predstavend Charlesom Dowom v 19 storo¢i. Na
vzniku Dowovej teorie sa podielalo viacero odbornikov. Po rokoch vyskumu sa

v modernej technickej analyze vyuzivaji stovky signalov a pravidiel. (18)
Down vychadzal z dvoch predpokladov (18):

1. Trhy st reprezentované urcitymi faktormi, ktoré ovplyviiuju cenu aktiva.
2. Pohyby cien na trhu nie st ndhodné ale daji sa identifikovat’ podla vzorov

a trendov, ktoré maju tendenciu sa opakovat’.
Dnesna technicka analyza vychadza z troch predpokladov (16):

1. Mnohi kritizuji technicki analyzu, pretoze neberie v dotaz fundamenty.
Odbornici na technick analyzu ale veria, ze vSetky fundamenty st uz

zakomponované v cene aktiva.
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2. Cena aktiva sa pohybuje v kratkych, strednych a dlhodobych trendoch, ktoré sa
opakuju.
3. Historia sa opakuje.
Analytici vyvinuli stovky typov obchodnych systémom na predikciu vyvoja ceny
aktiva. Niektoré indikatory sa pouzivaji na zistenie aktudlneho trendu na trhu vyuzitim
linie support (podpora) aresistance (odpor), iné na predikciu sily trendu

a pravdepodobnosti jeho pokracovania.

1.8 Fibonacciho §tudie

Fibonaccitho viny st populdrnym nastrojom pri tvoreni investiCnej stratégie.
Fibonacciho postupnost vypada takto: 1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,144,... Postupnost’
tychto cisel vedie ku nekonec¢nej konStante, ktorti nie je mozné popisat presne. Pre
zjednodusSenie sa pouziva tvar 1.618. V algebre je tato hodnota oznaCovand gréckym

pismenom Phi. (19)

Vzt'ah jednotlivych ¢isiel postupnosti mézeme pozorovat’ hasledovne:
1:1 =1.0000, menej ako phi 0 0.6180 (19)

2:1 =2.0000, viac ako phi 0 0.3820 (19)

3:2 = 1.5000, menej ako phi o 0.1180 (19)

5:3 = 1.6667, viac ako phi 0 0.0486 (19)

8:5 = 1.6000, menej ako phi o 0.0180 (19)

Cim vyssie &isla postupnosti delime, tym blizsie sa dostavame k hodnote 1.618 (phi).
Rozoznavame 5 typov nastrojov obchodovania na zéklade Fibonacciho postupnosti:
obluky, linie navratu, predizenia, ¢asové zony a vejare. Vietky tieto linie by mali podl'a

Fibonacciho $tadie zmenit’ aktualny trend hodnoty aktiva. (19)
Fibonacci retracement (linie navratu)

Funguji na principe oznacenia dna avrcholu grafu vuréitom casovom pasme
a oznacenie zakladnych linii navratu 23.6%, 38.2%, 50%, 61.8% a 100% horizontalne,

ktoré naznacuju potencialnu zmenu trendu. (19)
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Arcs (obluky)

St to polkruhy, ktorych dotykom moédZe znamenat zmena trendu. Zakreslia sa dva
extrémy a nasledne vytvoria polokruhy v uhloch 23.6%, 38.2%, 50%, 61.8% a 78.6%.
Mnohé platformy zobrazuju len tri hodnoty a to 38.2%, 50% a 61.8%. Narozdiel od linii
navratu su dynamické, nie st to rovné Ciary ale obluky. (19)
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Graf €. 6: Zndzornenie Fibonacciho oblukov
(Zdroj: 19)
Fans (vejare)
Zakresl'uju sa z dna alebo z vrcholu, tvoria potencialne linie odporu. (19)

Extensions (prediZenia)
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Jedna sa o prediZenie retracementu, pomocou nich uréujeme, ako sa d’alej moze cena po
presiahnuti retracementu vyvyjat. Bezne pouzivané hodnoty st 61.8%, 100%, 161.8%,
200%, a 261.8% Vv podobe horizontalnych ¢iar. (19)

Time zones (¢asové zony)

St vertikdlne linie, ktoré naznacuju mozné dosiahnutie vrcholu, dna alebo zmenu

trendu.

Fibonacci
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Graf €. 7: Znazornenie Fibonacciho ¢asovych zon
(zdroj: 19)

Fibonacchiho §tudie ndm napomahaju odhadnat’ zmenu trendu, nie su vSak vzdy presné.
Podl'a Statistik vychddzaji v 70% pripadoch ale odportca sa ich spgjat s d’alSimi

indikatormi. (19)

1.9 Elliottové viny

Autom teérie Elliottovych vin (Elliott waves) je Ralph Nelson Elliott. Elliottova tedria
je podobnd Dowovej teorii kde sa v obidvoch pripadoch ceny pohybuju vo vinach.
Elliott si vS§imol, Ze sa vykyvy hodnoty aktiva opakuju na réznych ¢asovych tsekoch,

ktoré rozdelil do piatich vin. (20)
Interpretéacia

5 vin sa pohybuje v smere hlavného trendu (impulzivne viny), ktoré sa striedaju s tromi
korek¢énymi vinami trendu (oznaované ako 5-3). 5-3 pohyb je d’alej subdiviziou d’alsej
vacse] vlny. Na obrazku je znazornenych prvych 5 pohybov C¢islicami 1,2,3,4,5

hlavného trendu a nasledne pohyby A,B,C, ktoré naznacuji korekciu. (20)
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Graf ¢&. 8: Elliottové impulzivne a korekéné viny
(Zdroj: 20)

Vyuzitie tedrie v kazdodennom tradingu spociva v rozoznani impulzivnej viny
rastuceho trendu a otvorenia long pozicie alebo naopak v rozoznani korekénej viny

a otvorenie short pozicie. (20)
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2 ANALYZA SUCASNEHO STAVU

Tuto Cast’ bakalarskej prace venujem podrobnému vyvoju hodnoty bitcoinu a délezitym
udalostiam, ktoré ju zna¢nou mierou ovplyvnili. K vytvoreniu automatizovaného
obchodného systému je potrebné

2.1 Vyvoj hodnoty bitcoinu

Vyvoj hodnoty bitcoinu mdzeme zoradit® podla wudalosti, ktoré ju postupne

ovplyviiovali:

Vznik prvého bloku — 3. januar, 2009: Prva zaznamenana transakcia bitcoinu, vznik
bloku ,,Genesis*. (21)

New Liberty Standard zverejiiuje prvy vymenny kurz - 5. oktdber, 2009: Servis na
kdpu a predaj bitcoinu, s kurzom 1 309 BTC za jeden americky dolar. (21)

Prva kupa produktu za bitcoin - 22. maj, 2010: Laszlo Hanyecz uskutoc¢nil kapu 2
pizz v hodnote priblizne 25 dolarov za 10 000 BTC. Hodnota bitcoinu priblizne 0,0025
dolarov. (21)

Mt. Gox — 18. jul, 2010, 1 BTC = 0,07 USD: Spustenie novej plnohodnotnej bitcoin
burzy. (21)

Bitcoin dosahuje hodnotu 1 USD — 9. februar, 2011: Po dvoch rokoch od vzniku
bitcoin dosahuje hodnotu 1 USD. (21)

Gawkerov ¢lanok “The Underground Website Where You Can Buy Any Drug
Imaginable” — 1. jan, 2011, 1 BTC = 31 USD: Tento ¢lanok sa dostal do pozornosti

mnohych I'udi, ktory si uvedomili, Ze bitcoin ma nejakt realnu hodnotu a vyuzitie. (21)

Ukradnutych 46 000 BTC — 1. marec, 2012, 1 BTC = 4,92 USD: Server Linode bol
hacknuty a bolo odcudzenych 46 000 BTC od 8 uzivatelov. (21)

Zvysené objemy obchodov na Mt. Gox — 10. april, 2013, 1 BTC = 181,66 USD (21)

Americky senat vedie diskusiu ohPadom bitcoinu — 18. november, 2013, 1 BTC =
685,75 USD: Americka vlada diskutuje o hrozbach a vyuzitiach bitcoinu (21)
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Vrchol dosahuje hodnotu 1 242 USD za jeden bitcoin na Mt. Gox: Vysoké investicie
z Ciny vedu bitcoin k ¢oraz vi¢siemu rastu. Obyvatelia Ciny vidia v bitcoine alternativu

za ich oficialnu menu, ktoru ¢oraz viac ni¢i inflacia. (21)

Mt. Gox sa rusi — 24. februar, 2014, 1 BTC = 547,09 USD: DDOS (tok zo 7. februara
vedie k obrovskym vyberom kryptomeny z burzy. 744 000 BTC bolo stratenych (21)

"BearWhale" — 6. oktéber, 2014, 1 BTC = 323,47 USD: Neznamy trader zadava
prikaz na 30 000 BTC za cenu 300 USD. Hodnota bitcoinov tohto tradera dosahuje 9
miliénov USD. V priebehu 24 hodin st vSetky bitcoiny odkupené tradermi. (21)

Zatknutie Marka Karpelesa — 1. august, 2015, 1 BTC = 283,04 USD: Mark Karpeles,
CEO Mt. Gox burzy je zatknuty v Japonsku a obvineny z podvodov tykajucich sa

manipulécii objemov obchodov a osobné vyuzivanie financii vkladov uzivatel'ov. (21)

Steam prijima bitcoin — 27. april, 2016, 1 BTC = 461,08 USD: Znama hracska
platforma Steam zacina prijimat’ platby v bitcoinoch za video hry. (21)

Znizenie odmien z miningu — 9. jal, 2016, 1 BTC = 652,14 USD: Odmena za
vytazeny blok sa znizuje na polovicu uz po druhy krat, na 12,5 BTC za jeden blok.
Postupné znizovanie bude pokraovat’ az do vytazenia vSetkych bitcoinov, ktory je

planovany na rok 2140. (21)

Hodnota bitcoinu dosahuje prvy krat 1 000 USD — 3. januar, 2017: Media osvojuju

Coraz $irSiu verejnost’. (21)

Bitcoin Cash — 1. august, 2017, 1 BTC = 2787.85 USD: Kod bitcoinu sa rozdel'uje
dvoma smermi. Vznika novy coin Bitcoin Cash. Kazdy, kto drzal v ¢ase forku btc

dostava ekvivalentné mnoZstvo bch. (21)

Bitcoin dosahuje hodnotu 5 000 USD - 13. oktober, 2017 (21)
Bitcoin dosahuje hodnotu 10 000 USD — 28. november, 2017 (21)
Bitcoin dosahuje hodnotu 20 000 USD — 18. december, 2017 (21)

80% zasob bitcoinu je vytazenych — 13. januar, 2018, 1 BTC = 13830 USD:

Z celkového mnozstva 21 milionov ostava 20% na tazenie. (21)
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Google banuje krypto reklamy — 14. marec, 2018 — 1 BTC = 9208 USD: Google
oznamuje ban krypto reklam od juna z dévodu mnohych zavirenych a podvodnych
Skodlivych reklam. (21)

CoinRail burza je hacknuta — 10. jun, 2018, 1 BTC = 7 638 USD (21)

Burza Bithumb je hacknuté — 20. jan, 2018, 1 BTC = 6 747 USD (21)

Burza Zaif hacknuta — 18. september, 2018, 1 BTC = 6 418 USD (21)
Naro¢nost’ tazby bitcoinu klesa — 3. december, 2018, 1 BTC = 4177 USD (21)
Grafické zobrazenie

V nasledujicich grafoch rozoberiem bitcoin od roku 2013 po dvoj roénych intervaloch.
Pre zobrazenie grafov pouzZijem stranku coinmarketcap, ktora priemeruje hodnoty

bitcoinu z najznamejsich burz.
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Graf ¢. 9: Vyvoj hodnoty bitcoinu v rokoch 2013-2014
(zdroj: 29)
V aprili roku 2013 nastal obrovsky pad, kde hodnota bitcoinu stratila az 71% z 233
USD na 67 USD za 12 hodin. V oktébri, po zabanovani Silk Road black marketu, na
ktorom prebiehali transakcie najma v bitcoinoch hodnota btc chvil'u klesala na priblizne
100 USD, no napriek ocakdvaniam zacala prudko rast, kde dosiahla rekord 30.

novembra hodnotu 1 149 USD. Tato hodnota sa dlho neudrzala, nahle sa zniZila na
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polovicu a bitcoin mal prevazne klesajuci trend pocas celého roku 2014 kvoli hacku Mt.
Gox burzy a zékazom z Ciny.

2015-2016

E 200M

: 0 | sl b . PR TR " -lh|Mhn..l.Ilhl"||I|||||m|.Ill||||lhlhiIIII||I|Ii||||||hIIII|.ilm:|I|IM|in|.l|.lmi|l“|||‘||"||mnllm}i‘}h|I|||.I|||IIllllmIn||nIulhnlil“||||IIIIH'IlI"IlIIIIIJll‘I\

Jan"15 Mar 15 May 15 Juls Sep 15 Nov ‘15 Jan'16 Mar ‘16 May "16 Jul16 Sep ‘16 Nov ‘16 Jan17
1 | L — 2016 7® Z
Market Cap = Price (USD) = Price (BTC) @ 24h Val
Graf €. 10: Vyvoj hodnoty bitcoinu v rokoch 2015-2016
(zdroj: 29)

Rok 2015 bol relativne tichy, bitcoin mal pomaly ale rastuci trend z 315 USD na
zaCiatku roka na 426 USD koncom roka, ktory pokracoval aj v roku 2016. Koncom
roku 2016 dosahuje hodnoty okolo 963 USD.
2017-2018
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Graf €. 11: Vyvoj hodnoty bitcoinu v rokoch 2017-2018
(Zdroj: 29)
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Rok 2017 bol pozitivny pre kryptomeny. Coraz viac instittcii zadalo prijimat’ platby
v podobe bitcoinu, investori sa za¢inaju o bitcoin viac zaujimat’ a traderi pribddaja.
V ma4ji bitcoin prekracuje hodnotu 2 000 USD a hodnota dalej stiipala. Od leta to bol
trend v historii bitcoinu. Cena sa dlho neudrzala a koncom roka klesla na nieco cez
13 000 USD. Rok 2018 je vyznaceny ako rok s negativnymi sprdvami, mnohymi banmi,

hackmi a klesajucim trendom.
Co uréuje cenu bitcoinu?

Vyhoda prvého tahu — termin popisuje vyhody priekopnika v danom priemysle.
KedZe je bitcoin prvou kryptomenou, ma vysSiu pozornost’ kvOli médidm, vd’aka
ktorym je v povedomy S§irSej verejnosti. Ma taktiez potencial skorsieho prijatia na trhu
a schopnosti osvojit’ si investora od zaliatku. S vySSou pozornost'ou prichadza viac
investorov a to ovplyviiuje hodnotu. So $ir§im povedomim prichadza ale aj viac kritiky.
Vyvojari kryptomeny vznikajucich po bitcoine maji zas vyhodu v implementovani

a napravovani chyb, ktoré sa nasli pri predchadzajucich kryptomenéach.

Pozitivne a negativne spravy — hodnota bitcoinu je z velkej Casti ovplyviiovana
spravami a novinkami podobne ako pri akciach. Ak su spravy pozitivne, panuje na trhu
pozitivna nélada al'udia chcu investovat. Tento proces sa nazyva FOMO (Fear of
missing out) alebo emoc¢né nakupovanie zo strachu, Ze nestihni danu vyhodnu cenu.
Opacny pripad vystihuje pojem FUD (fear, uncertainty and doubt) alebo predaj

kryptomien z dévodu zlych sprav a zlej nalade na trhu.

Reguléacia — ovplyviiuji hodnotu z dovodu limitovania alebo rozsirovania pristupu ku
kryptomenam. Toto nastalo v roku 2017, ked’ kryptomeny boli vel'mi popularne, mnoho

inStitucii ich zacalo regulovat’, zdanovat, atd’.

ZvySovanie vyuZzitia a uZzito€nosti — pokial’ si l'udia schopny pouZzivat” kryptomeny
V realnom svete, maji pre nich vdcS$iu hodnotu. S va¢Sim vyuzZitim prichadza vacsi
dopyt najmd pri limitovanom celkovom mnozstve. Bitcoin je momentalne
najvyuzitel'nejSia kryptomena Co sa tyka platidla v redlnych podnikoch, sluzbach

a produktoch.

Znalost’ bitcoinu verejnostou — l'udia maji vo vSeobecnosti nedostatok znalosti

ohPadom celého fungovania bitcoinu. Ci uZ je to nazor, Ze bitcoin je podvod alebo Ze
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bitcoin je vyuzivany iba krimindlnikmi. Ak st teda znalosti negativne, odzrkadl'uje sa to

na jeho cene.

Celkovy pocet coinov — ¢im d’alej, tym menej bitcoinov ostava na vytazenie a az ho
bude maly pocet, bude sa zvySovat dopyt. Bitcoin existuje v obmedzenom pocte

a v budicnosti sa jeho vlastnenie moze brat’ za prestiz.

Dominancia na burzach — z histérie kryptomien je zname, Ze bitcoin vedie oproti

ostatnym altcoinom v podiele portféliach invetorov a traderov.

Graf ¢. 12: Dominancia najznamejSich coinov na trhu
(zdroj: 30)

Kedy je vhodna doba na nakup bitcoinu?

Tu sa ndzory odliSuju, no najviac odporacana je stratégia Dollar Cost Averaging. Tato
stratégia sa pouziva aj v pripade akcii alebo ostatnych investicnych inStrumentov.
Znamena to vyhradenie si urCitej ¢iastky financii na nakup a pravidelne nakupovat’
podla vopred uréen¢ho pladnu. Investor tymto sposobom nakupuje za nizSie a vysSie
ceny, ktoré sa v kone¢nom dosledku spriemeruju, riziko sa teda znizuje v dosledku
diverzifikacie. Tato stratégia tak isto vyluCuje alebo znizuje emocny faktor pocas

nakupov.

Dalsim odporacanim je stratégia “Buy low, sell high*. Znamena to teda uz podla nazvu
nakupovat’ na dne a predavat’ na vrchole. Je ale vel'mi naro¢né odhadnut’ tieto extrémy.

Tato stratégia je riskantna a vyzaduje si urcité znalosti a §tadium.
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2.2 Indikatory technickej analyzy

Zikladné skupiny indikatorov, ktoré sa pouzivaju su (16):

Trendove linie (trend lines)

Vzory grafu (chart pattern)

Indikatory objemu a rychlosti pohybu (volume and momentum indicators)
Oscilétory (oscillators)

Kizavy priemer (moving average)

S A

Podpora a odpor (support and resistance levels)
Trendové linie

Urcuja smer, ktorym sa coin pohybuje. UrCenie trendovej linie na bitcoin moze byt
pomerne zlozité, ked’ze je vysoko volatilny a obsahuje vyssi pocet extrémov. Analytici
dokdzu urcit’ rastici trend vdaka viacerym vrcholom v kratSom casovom pasme

a naopak klesajici vd’aka beznejSim dnam. Trend sa mdze pohybovat’ aj do boku, ¢o

znamend, ze hodnota coinu stagnuje. Trendové linie mozu byt dlhodobé, stredné aj

kratkodobé. (23)

Graf €. 13: Grafické znazornenie rasttceho trendu
(Zdroj: 31)

Podpora a odpor

Pod pojmami support a ressistance levels chapeme horizontalne linie, ktoré naznacuju

aktualny dopyt a ponuku coinu. Linia podpory (support) znamena, ze existuje mnozstvo
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traderov, ktori chci kupit dany coin na urcitej hodnote, pretoze veria, Ze je
podhodnoteny. Akonahle sa dostane hodnota coinu na tento level, spusti sa vina
kupujdcich traderov. Linia odporu (resistance) zobrazuje presny opak. Je to zéna, na
ktorh mnoho traderov Cakd so svojimi obchodnymi prikazmi na predaj, ¢o spdsobi
pokles hodnoty coinu. Pokial’ hodnota prenikne cez support alebo ressistance liniu
vznika tzv. ,breakout®. Ak napriklad hodnota coinu stupne nad resistance level, Cize
horné ohranicenie, indikuje to rasttci trend a linia odporu sa meni na liniu podpory,

ktord je testovana. (18)

Breaks resistance
sharp incline

Resistance Level

the level is i
now tested
as support

Graf ¢ 14: Grafické znazornenie presiahnutie linie odporu a testovanie linie podpory
(zdroj: 31)

Kizavy priemer

Kizavy primer vychadza z priemernej hodnoty coinu za uréity ¢asovy tsek. Napriklad
kizavy priemer na dany den je vypoéitany na zaklade hodnoty coinu za kazdy dei
poslednych 15 dni. Spojenim vietkych kizavych priemerov vznika linia. Existuje viac
druhov kizavého priemeru. Jednym z najdélezitejsich je exponential moving average
(EMA), ktory dava vacsiu vahu objemom z poslednych dni. Napriklad koeficient EMA
15 bude mat’ dva krat va¢siu vahu z poslednych 5 dni ako predoslych 10 dni. Daldim
kizavym priemerom je MACD, ktory je vypoéitany ako rozdiel 12 ditového EMA
koeficientu od 26 diiového koeficientu. (23)
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MA (10, close, 0)
MA (30, dose, 0)

Moving average 10 days
crossed m.average 30 days

Graf ¢&. 15: Grafické znazornenie prekriZenia dvoch kizavych priemerov
(Zdroj: 31)

Objem obchodov
Dal§im silnym indikdtorom st objemy obchodov. Velké narastajice objemy mozu
indikovat’ silny rastiici trend. Ak sa objemy pri rasticom trende znizuji, je

pravdepodobné, Ze sa trend otoCi a naopak pri klesajucom trende zvySujuce sa objemu

mozu indikovat’ bliZiaci sa rasttci trend. (18)

Volume (true, 20)

end of uptrend.
Vol had

decreased

b\/ol. of down trend < Vol. of up trend. Bullish sign
Rising trading vol during inclin/

»

Graf ¢. 16: Grafické znazornenie klesajuceho objemu obchodov a nasledna korekcia
(Zdroj: 31)

Limitacie
Akokol'vek dobre vypracovana technicka stratégia nie je a nebude nikdy sto percentna.

Cielom technickej analyzy je teda uzavretie viac ziskovych obchodov ako stratovych.

Taktiez je dolezité nepodcenit’ pripravu a vzdelavaniu venovat dostatok casu.
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Pochopenie grafov, zdkladnych indikdtorov az po vytvorenie automatizovaného

obchodného systému v podobe algoritmu si vyzaduje urcity ¢as. (18)

Na implementéciu indikatorov a sledovanie vyvoja cien je mozné pouzivat viaceré
nastroje. Najpopularnej$im softwarom je stranka trading view, ktora umoznuje pridavat
rozne indikatory. Ja vyuzijem sluzby programu MetaTrader5 pomocou implementacie

dat z burzy. (18)

2.3 MetaTrader 5

Metatrader 5 (MT5) je elektronicka obchodnd platforma navrhnuté a vytvorena ruskou
softwarovou spolo¢nostou MetaQuotes Software Corp. MTS5 spolupracuje a je
licencovany 500 brokermi a bankami po celom svete. Vydany v roku 2005 (starS$im
predchodcom MT4) zafal byt popularny najmid medzi forex tradermi pre jeho
jednoduché ovladanie a schopnost automatizovaného systému vdaka vytvoreniu

obchodnych skriptov a obchodnych robotov navrhnutych tradermi. (24)

Online obchodné platformy su softwarové programy pouzivané na zadanie obchodnych
prikazov do roéznych finan¢nych institicii cez siet (broker), ktory funguje ako
prostrednik medzi kupcom a predajcom. Investori su schopni obchodovat podla
aktualnych trznych cien a zvySovat’ svoj potencidl profitu s pridanymi nastrojmi ako

manazment uctu, novinky zo sveta, obchodny roboti a grafové balicky. (24)

Do roku 1970 boli vSetky transakcie spracované manualne a traderi nemali moznost’
dostat’ sa na trh priamo bez prostrednika. Prvy software bol uréeny vyhradne pre
transakcie akcii spolo¢nosti. Prvé platformy boli zlozité na pouZivanie no postupne do
nich implementovali vyvojari technické analyzy a rézne indikatory. Casom sa vyvinuli

aj alternativy pre webové prehliadace a aplikacie pre mobilné telefony. (24)

Momentalne vyuziva denne platformu MTS5 viac ako pol milidna traderov, ktori
vyuzivajii vyhody automatizovaného tradingu, mobilného tradingu, one-click tradingu,

pristupu k novinkam, zabudovanym indikatorom a grafovym nastrojom.
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2.3.1 Automatizované obchodovanie

Umoznuje traderom automaticky spustat’ obchodné prikazy s rychlou reakénou dobou
podl'a vopred uvedenych kritérii pouzitych v programovacom jazyku MQL5. Velkou
vyhodou automatizovaného (systémového) obchodovania je, ze vylucuje emoény faktor
z obchodovania, ktory moéze ohrozit' investicie. Tento nastroj spusta opakovane
obchodné prikazy s velkou rychlost'ou, ktorl by nebola mozné dosiahnut’” manualnym
tradingom. Traderi svoje vytvorené stratégic mozu odskusat’ pomocou backtestingu
(testovanie stratégie Vv nejakom minulom Casovom tGseku). Automatizované
obchodovanie vylucuje aj faktor mechanického zlyhanie ¢i uz pocitaca alebo pomalého

pripojenia k sieti. (24)

2.3.2 Jazyk MQL5

MTS5 wvyuziva skriptovaci jazyk MQLS pre implementaciu obchodnych stratégii
a vytvorenie obchodného robota. MQL5 vsebe zahfina velky pocet funkcii
a zabudovanych indikatorov, vd’aka ktorym maji mozZnost’ neustale kontrolovat’ svoje
obchodné prikazy. Okrem nich maju investori moznost napisat’ si svoje vlastné

indikatory. (24)
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3 VLASTNY NAVRH RIESENIA

Tato kapitola sa venuje splneniu hlavnych cielov prace. Vytvorenie vhodného
automatizovaného systému si vyzaduje pripravu platformy, stiahnutie historickych dat
z burzy/brokera, naprogramovanie stratégie a testovanie vdaka vhodne zvolenym
parametrom z optimaliza¢ného procesu.

3.1 Vyber brokera

Prvou Castou tvorenia stratégie je pripojenie platformy MetaTrader5 (d’alej MT5)
k brokerovi. Je pomerne naro¢né pripojit MT5 Kk niektorej z normalnych krypto-barz
ako napr. binance alebo bittrex. Pre ucely tejto prace nam postaci pripojit’ vhodného

brokera k platforme.

Vybral som si brokera Evolve Markets, ktory podporuje MT5. Pre mozné tucely
neskorsieho realneho obchodovania je mozné svoju penazenku na Evolve Markets

pripojenu k uctu dotovat’ priamo bitcoinami a obchodovat’ dokonca aj s pakou.

Registracia je jednoducha a nie je potrebné ¢akat’ na zdihavé overovania dokumentov
ako identita, bydlisko, atd’. Staci sa zaregistrovat’ pomocou emailu a novo vytvoreneho
hesla. Po uspesnej registracii som obdrzal login, pomocou ktorého sa viem prihlasit’ na
mdj Evolve Markets ucet v MT5 platforme. Platformu je dokonca mozné rovno stiahnut’
na ich webe, ktora je pred nastavena pre Evolve Markets (nemusim sa ru¢ne pripajat’ na
server brokera). Na vyber mam real a demo ucet s hodnotou jedného ,,virtudlneho*

bitcoinu.

3.2 Nastavenie platformy

Po uspesnom prihldseni na demo ucet v MT5 som odstranil zbytocné pary, ktoré
nebudem pouzivat, pridal par BTC/USD, BTC/EUR azmenil sfarbenie grafu pre
jednoduchsiu orientaciu. Defaultne nastaveny je stipcovy graf, ktory som zmenil na
svieCkovy pre vicSiu vypovedni hodnotu. Historické déata st teda importované z
brokera Evolve Markets, ktoré je potreba stiahnut’. Toto ale dokaze platforma sama pri

spusteni backtestov.
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Obréazok €. 10: Ukazka platformy MT

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

3.3 Obchodné stratégia

V tejto Casti predstavim mnou zvolenu stratégiu. Vyskusal som viacero stratégii, ktoré
bezne funguju na forexovych trhoch ale pri kryptomenach nemali vel’ky uspech. Zvolil
som stratégiu zalozentt na MACD indikatore. Menovy par, na ktorom som primarne
stratégiu odskusal je BTC/USD, ktory ma najviacSie objemy obchodov na krypto-
burzach. Casové pasmo pre backtesty som zvolil H1 (kazdy bar zna¢i vyvoj ceny za 1
hodinu), na ktorom su signaly presnejSie a graf ma celkovo vaésiu vypovednu hodnotu
ako minutové ¢asové pasma, na ktorych je pocet obchodov sice vicsi ale stratovejsi

S viacerymi ,,fake* signalmi.

Ako prvé je dolezité nastavit’ samotny MACD indikator. V platforme MT5 sa indikator
MACD nastavuje pomocou Siestich parametrov uz vopred zabudovaného indikatora
~IMACD®. Dolezit¢ st peridda, od ktorej sa ma spustit’ (0 znamenia od zaciatku
uréen¢ho Casového tUseku), rychly indikator EMA, pomaly indikator EMA, signal
(pomocna linia) a cena ktor( indikator sleduje na kazdom bare. V mojom pripade sa
teda MACD indikator vypocita ako odc¢itanie hodnoty dlhého exponencidlneho
kizavého priemeru (EMA Slow = 500) od kratkeho exponencialneho kizavého priemeru
(EMA Fast = 30). Pre zvyraznenie jednotlivych vstupov do obchodu je na graf
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implementovana signalova ciara, ktora zndzorfiuje jednoduchy klzavy priemer

s hodnotou 36 obdobi.

4 input doukle Risk=3;

5 input int TP=2200;

& input int SL=15000;

7T input int Fast=30;

5 input int Slow=500;

S input int Sign=36;

11 double Money,Vklad=10000;
12 int MRCD:

14 void CnInit ()

15 {

16 MACD=iMACD (NULL, 0, Fast, 5low, Sign, PRICE CLOSE) ; I
17 &

Obrazok €. 11: Nastavenie MACD indikatora a parametrov v platforme MT5
(Zdroj: Vlastné spracovanie)

3.3.1 Ohranicenie obchodov

Kvoéli vysokej volatilite hodnoty bitcoinu voci fiat menam je ddlezité nastavit si
vystupy z obchodov z dévodu znizenia rizika. Z obrazku 11 je mozno vidiet nastavené
hodnoty Take Profit na 2200 a Stop Loss na 15 000. Vsetky tiecto hodnoty vratane
parametrov MACD indikatora st jednoducho zmenitelné a nie si optimalne, cielom

bolo testovanie funkénosti kodu.

V praxi to znamena, ze pri otvoreni long obchodu (buy pozicia) nam robot obchod
automaticky uzatvori pokial’ hodnota od nakupu narastla 0 22 USD. Naopak, ak sa

otvori short obchod (sell pozicia), robot obchod uzatvara pri poklese hodnoty o 22 USD.

Stop loss je volnejsi z dovodu poskytnutia dostatoéného priestoru na zotavenie hodnoty
a vylucenia obchodov, ktoré by mohli mat’ kriticky dopad bez stop lossu. Ak sa cena

pohne 0 150 USD proti nam (teda do opa¢ného smeru, akym sme obchod otvorili).
Spravnost’ nastavenia tychto parametrov sa ukaze pocas optimalizacie parametrov.
3.3.2 Vstup a vystup z obchodu

Vstup do jednotlivych obchodov je realizovany pomocou cakajiiceho prikazu, ktory je

indikovany prekrizenim signalovej linie s klzavym priemerom. Prikaz buy (otvorenie
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long pozicie) je spusteny, pokial kizavy priemer vykazuje kladni hodnotu a je
prekrizeny signalovou liniou (kizavy priemer stipne nad signalova liniu). Druhy pripad
buy prikazu nastava, pokial’ sa hodnota kizavého priemeru dostava zo zapornych hodnot
na kladné hodnoty. V tomto pripade sa otvori long pozicia presne, ked’ kizavy priemer
dosiahne hodnotu 0. Vystup z takejto pozicie zaleZi na nastavenej hodnote parametrov
SLaTP.

00:00 24 Apr 0<h00 24 Apr0Z:00 24 Apr 12:00 24 Apr 16:00 24 Apr 2000 25 Apr00:00 25 Apr 0ch00 25 Apr 08200 28 Apr 12:00 25 Apr 1600 28 Apr20:00 26 Apr 00:00 26 Apr 00

Graf & 17: Grafické znazornenie narastu kizavého priemeru nad signalovd liniu
(Zdroj: Vlastné spracovanie)
Spodna ¢ast’ grafu znazorfiuje narast hodnoty kizavého priemeru nad ervenu signalova
liniu a otvorenie long pozicie, ktord je znazornena modrou Sipkou. Pozicia long bola
otvorend na cene 1252.64 USD. Podla vyssie nastavenych parametrov sa obchod
ohranicil takto: SL =1102.64 USD a TP = 1274.64 USD.

Otvorenie short pozicie (prikaz sell) nastava, pokial kizavy priemer spadne pod
signélovu liniu v zapornych hodnotach. V druhom pripade podobne ako pri long pozicii
sa prikaz sell spusta, pokial’ hodnota kizavého priemeru dosiahne 0, kym sa dostava

z kladnych hodnét na zaporné hodnoty.
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Graf ¢&. 18: Grafické znazornenie dosiahnutia nulovej hodnoty kizavym priemerom
(Zdroj: Vlastné spracovanie)
V tomto pripade sa meni kladna hodnota kizavého priemeru na zaporni hodnotu
a prikaz sell (Servena §ipka) sa uskuto&iuje, ked kizavy priemer dosahuje hodnotu 0 na
cene 3702.90 USD. Ohrani¢enie je nastavené nasledovne: SL = 3852.90 USD
a v naSom pripade TP = 3680.90 USD. Druha modré Sipka oznacuje prikaz buy ked’ sa

hodnota klzavého priemeru meni zo zapornej na kladnt.

Vstup do jednotlivych obchodov sa meni v zavislosti na profit.

T if (PositionSelect | Symbol) )

T {

7 Money+=FPositionGetDoukle (POSITION PROFIT) !
77T Money+=FositionGetDouble (POSITION SWAF):

double Min=SymbolInfoDouble ( Symbol, SYMBOL VOLUME MIN);
i1l double Limit= 15;

51 double Lots=REisk*Money/Vklad;

B2 Lots=MathMin (Limit,MachMax (Min, Lots) ) :

Obréazok ¢. 12: Ukazka vstupu do obchodov v jazyku MQL5
(Zdroj: Vlastné spracovanie)

59



3.4 Strategy tester

Otvorenie panelu ,strategy tester nam umoziuje testovanie a optimalizovanie
vytvorenej stratégie. PoCas testu sa stratégia s parametrami spusti jeden krat na
zvolenom grafe a ¢asovom pasme. Pocas optimalizacie sa stratégia spusta niekol'’ko krat

S roznymi hodnotami parametrov, ¢o umoziuje vybrat’ si ten najviac optimalny z nich.

3.4.1 Optimalizécia

Optimalizacia teda pouziva rézne hodnoty parametrov na historickych datach s ciel'om
najst’ ¢o najviac optimalnu kombinéciu. Stratégiu je mozné testovat’ aj na viacerych

paroch naraz. V paneli strategy tester zvolime moznost’ ,,optimization®.

Dalsim krokom je nastavenie hodnét parametrov. Stipec ,,Variable* ozna¢uje jednotlivé
parametre a stipec »Value*“ k nim priradent aktudlnu hodnotu. Stipce Hotart a ,,Stop*
oznacuju rozmedzie hodndt, ktoré sa budu testovat’ a stipec »Step® oznacuje hodnotu,
o ktor( sa bude v danom rozmedzi inkrementovat. Posledny stipec ,,Steps® oznaluje
pocet vSetkych potrebnych krokov na otestovanie hodn6t v danom rozmedzi.

Tabulka €. 2: Nastavenie hodndt parametrov pre optimalizaciu v MT5

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Variable Value Start Step Stop
[# Risk 3 1 1 10

7 1P 2200 1000 50 5000
7 sL 15000 0 200 25000
[™ Fast 0 30 1 300
I Slow 300 500 1 5000
[ Sign 3% 3 1 360

Pre optimalizaciu som zvolil rozhranie hodnét pre parametre Risk, Take Profit a Stop
Loss. Parametre pre indikator MACD som nechal nezmenené kvoli jednoduchosti

optimalizacie a zachovaniu podstaty stratégie.

ZvySovanim hodnoty parametra Risk sa zvySuje vySka jednotlivych vstupov do
obchodu, teda potencialne vysSie riziko. DoleZité je zistit’ prave optimalne ohranicenia
(TP, SL) jednotlivych obchodov. Prili§ nizky TP méze uzatvarat' obchody vel'mi rychlo
amobze obchod pripravit o potencidlne zisky, naopak vysoky TP sa nemusi nikdy

naplnit. Rovnaky princip plati aj pre parameter SL.
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Vysledok a vyhodnotenie optimalizécie

Pre priebeh optimalizicie som si zvolil obdobie od 01.01.2015 do 01.06.2016. Toto
obdobie som si zvolil z dévodu, ze v celom roku 2015 sa cena pohybovala do strany,
nebola zvlast’ extrémne volatilnda ako mézeme pozorovat' v roku 2017 atechnicka

analyza je funkc¢nejSia a aplikovatel'nejsia na takomto grafe.

Na tomto obdobi mala optimalizacia celkom 2448 vysledkov.

Tabulka ¢. 3: Vysledky optimalizacie
(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Rezult Profit Total trades Profit factor - Drawdown %
51181.76 41181.76 74 2.89465 28.51
12791.62 2791.62 71 2.52694 2.61
11276.80 1276.80 25 2.10843 3.81
12850.62 2850.62 79 196119 1298
36784.84 26784.84 i 1.87733 47.24
1693419 £a34.19 94 1.85907 21.61
2126058 11260.98 94 1.84257 53.84
29026.25 19026.25 90 1.80386 53.66
18300.35 8300.35 101 1.77783 2714

Stipec ,,Result“ zna¢i koneény zostatok na uéte, teda hruby zisk. ,Profit znadi &isty
zisk, teda Result — vklad. Stipec ,,Total trades* zna&i poéet vykonanych obchodov za
dané obdobie. ,,Profit factor” zna¢i pomer medzi hrubym profitom a hrubymi stratami.
,2Drawdown® je hodnota najvysSej straty v danom okamihu na ucte vyjadrena
Vv percentach. Téato hodnota slizi najma na meranie rizikovosti danej stratégie. Pokial’ na
ucte s 10 000 USD doslo k strate 1 000 USD a neskor k obnoveniu poc¢iatoénej hodnoty,

hodnota drawdown sa bude rovnat’ 10%.

Vysledky je mozné taktiez vyjadrit’ pomocou grafu, ktory vypada nasledovne:

Risk

Graf ¢&. 19: Grafické zndzornenie vysledku optimalizécie
(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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MTS5 umoznuje sledovanie grafu podla I'ubovolnych parametrov na ose x a 0se y. Ja
som si zvolil na ose x parameter Risk a na ose y parameter SL (Stop Loss). Zeleny
vysledok znaéi kladny kone¢ny zostatok na tiéte. Cim je farba tmavsia, tym je zostatok
VySSi.

Nastavenie parametrov Risk, TP a SL je v tomto pripade vel'mi ddlezité, ked’ze mnoho
obchodov s nespravne nastavenymi parametrami bolo stratovych s Profit Factorom
niz§im ako 1. Najvyssie zisky dosahuji obchody s parametrom Risk v rozmedzi 4 az
10, TP v rozmedzi 1 000 aZ 4 400 a SL v rozmedzi 5 000 az 6 800. Tieto obchody ale
podliehaju  pomerne vysokému riziku, o ktorom vypoveda hodnota Drawdown
a hodnota parametra Risk. Najlepsi vysledok dosiahol profit factor 2.89, ¢o v praxi
znamend, ze za kazdy investovany dolar dostanem 2.89 dolarov naspit. Hodnota
Drawdown je pri takomto nastaveni parametrov oproti ostatnym najziskovejSim
obchodom relativne nizka. S nastavenim parametrov Risk = 8, TP = 4400, SL = 6000
vykazuje hodnota Drawdown 28.51%. Z tabulky je jasné, ze pri takomto nastaveni
parametrov prebehlo dokopy 74 obchodov. Z grafu taktiez vyplyva, ze vicéSina
obchodov s nizkym parametrom Risk je ziskova. Tieto obchody maju aj nizku hodnotu

drawdown, v priemere okolo 5%. Zisky dosahuju ale nizke hodnoty.

Obchodny systém stakto nastavenymi parametrami spravil krasnych 400%
zhodnotenia pociato¢ného vkladu za dany Casovy usek. Takto vysoko nastavena
hodnota parametra Risk by bola prili§ riskantna s pomerne vysokymi vstupmi do
jednotlivych obchodov. Na ostatnych ¢asovych usekoch nevykazovala tak pozitivne
hodnoty a mohla by ohrozit'" hodnotu majetku. Ztohto dévodu som vybral menej

agresivne nastavenie parametrov.

3.4.2 Backtesting

Pocas backtestov nasa vytvorend stratégia kontroluje historické data podla ¢asového
pasma, ktoré sme zvolili a vykondva virtualne transakcie na zaklade vytvoreného
algoritmu. Toto vSetko nam slizi na zhodnotenie ziskovosti stratégie v minulosti

a predpokladu podobnych vysledkov do budicna.

Pred samotnym testovanim mame moZnost’ vyberu z niekol’kych testovacich médov.

Moznost’ ,,Every Tick® sa pouziva pre ziskanie najpresnejsich vysledkov, ¢as vypoctu
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trva ale najdlhsie. ,,] minute OHLC* je vhodnd pre traderov, ktory vyzaduja relativne
presné vysledky s krat§im ¢asom vypoctu. Moznost’ ,,Open prices only” ma vel'mi
rychly priebeh vypoctu s pribliznymi vysledkami (spravnost’ vysledkov teda nie je tak

presna ako pri ostatnych moznostiach).

MTS5 zobrazuje po tspesnom teste nickol'ko vysledkov textovou formou a graficky.

Viacsina  ztych ukazovatelov  vypoveda o ziskoch pocas testu, pomer

ziskovych/stratovych obchodov, pocet ziskovych/stratovych obchodov, risk faktor, atd’.

Pocas testovania stratégie mame moznost zaskrtnutia policka ,,Visualization®, ktord
nam umoznuje sledovat’ vyvoj grafu vo zvolenom ¢asovom useku s realizovanymi
obchodmi. Proces testovanie moze byt zrychleny, spomaleny alebo zastaveny pre

sledovanie vysledkov v danom case.
In sample analyza

In sample analyza prebehla v rovnakom ¢asovom useku ako optimalizacia, teda od
01.01.2015 do 01.06.2016. Podla analyzy optimalizacie som pouzil nasledovné
nastavenie parametrov: Risk = 4, SL = 5400 a TP = 1 500. Backtest v platforme MT5
je mozné zobrazit’ Ciselne a pomocou grafu. Po rozbehnuti backtestu vysli nasledujuce
hodnoty:

Tabulka & 4: Vysledné hodnoty in sample analyzy
(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Initial deposit 10 000 USD
Net profit 8 300.35 USD
Profit factor 1.78

Total trades 101
Drawdown maximal 27.14 %
Profit trades 70.27 %

Ciel'om bolo vytvorit’ stratégiu s asponi 50

% uspesnostou obchodov, ¢o tento variant

spliia. Za toto obdobie stratégia spravila vySe 83 % zhodnotenia pociatoéného vkladu

s profit factorom 1.78 a po¢tom obchodov 101. Je pomerne zname, Ze obchodovanie
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na trhu s kryptomenami je velmi rizikové s vysokym potencidlnym ziskom, o ¢om
vypoveda aj relativne vysokd hodnota drawdownu, maximalny pokles na uéte bol
27.14 %.

Balzncs | Equity

Deposit Lozd

Graf &. 20: Grafické zobrazenie in sample analyzy
(Zdroj: Vlastné spracovanie)
Os x znazoriiuje Casovy usek aos y zasa vyvoj zostatku na uUcte. Modra linia

reprezentuje zostatok a zelena linia vysku majetku.
Out of sample analyza

Nasledovny backtest prebehol na useku, ktory nebol optimalizovany, teda nastavenie
parametrov nemusi byt idedlne no stratégia by mala byt napriek tomu stale ziskova.
Mal som na vyber hoci aky iny ¢asovy tusek ako ktory bol pouzity na optimalizaciu. Pre
zmenu som vybral rok 2017, ktory bol zaujimavejsi, volatilnejsi a znamenal boom pre
kryptomeny. Backtest analyzu som previedol konkrétne od 01.03.2017 do 01.09.2017
a dostal nasledovné hodnoty:

Tabulka €. 5: Vysledné hodnoty out of sample analyzy
(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Initial deposit 10 000 USD
Net profit 678.45 USD
Profit factor 1.54

Total trades 39
Drawdown maximal 4.49 %
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Profit trades 35 (89.74 %)

Na tomto ¢asovom useku som dosiahol vyse 6.7 % zhodnotenie pociato¢ného vkladu.

Maximalny pokles na u¢te sa rovna 4.49 %, €o je pomerne nizke riziko.

Bolzne | Equty

Deposit Load

Graf &. 21: Grafické zobrazenie out of sample analyzy
(Zdroj: Vlastné spracovanie)
Rovnako ako pri predoSlom grafe, os x znazoriiuje Casovy usek a 0S y zasa Vyvoj

zostatku na uéte. Modra linia reprezentuje zostatok a zelena linia vysku majetku.

3.5 Vyhodnotenie

Tato stratégia, ktora bola testovana na pare BTC/USD, H1 ¢asovom pasme sa ukazala
ako ziskova na obidvoch testovanych Casovych tisekoch. Vdaka vhodne nastavenym
parametrom podl'a optimalizacie nie je obchodny systém vel'mi agresivny a dosahuje
rozumne podstipené riziko voci zisku. Tym, Ze stratégie vykazuje pozitivne vysledky
nie je zaruCené, Ze bude ziskova v budicnosti pocas realneho obchodovania.
Obchodovanie na trhu s kryptomenami je vysoko rizikové. Pred samotnym nasadenim
odporti¢am testovania na ostatnych casovych usekoch a modifikovanie jednotlivych
parametrov podl'a vlastného uvaZenia. Stratégiu je mozné otestovat’ aj na ostatné pary,
¢1 uz na kryptomeny alebo forexovy trh a skusit’ ju na r6znych ¢asovych pasmach grafu

(minatove, hodinové, denné).

Je dolezité ale sledovat’ aj fundamenty a ostatné ukazovatele, ktoré ndm indikuju byci
trh a rychly rast na novy vrchol ako sme sledovali v roku 2014 a 2017. V tomto pripade
sa ukdzalo, Ze omnoho vysSie zisky dosahuje stratégia buy and hold, ¢ize nakup

a drzanie kryptomeny a predaj na vrchole. Tento obchodny systém sa podla mdjho
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nazoru oplati implementovat’ pocas medvedieho trendu alebo pocas obdobia, kedy sa

hodnota pohybuje do boku a nevykazuje vysoku aktivitu.

Pomocné indikatory na zistenie by¢ieho trendu:

1. Pozitivne spravy a s tym spojené zvysujlce sa objemy na trhu s kryptomenami.
ZvySujice sa objemy na trhu znamenaji novych investorov a pribldajlce
financie na trh, ktoré postvaju hodnotu aktiva navrch. Ako moézeme sledovat’ na
grafe, graf kapitalizacie a hodnoty bitcoinu je vel'mi podobny. Vrchol prebiehal
na prelome rokov 2017/2018 s hodnotou cez 813 miliard USD.

24d4h Vol

Oct13 Apr'14 Oct'14 Apr'13 Oct'15 Apr'la Oct'16 Apr'l7 Qct"17 Apr18 Oct"18

Graf ¢ 22:Celkova kapitalizacie na trhu
(zdroj: 30)

2. Fibonacciho postupnost. Na grafe mdzeme sledovat’ odrazy ceny na prelome
roka 2017/2018 od jednotlivych linii na zaklade fibonacciho postupnosti.

Dolezita hranica je 61.8 % od ktorej sa cena viditeI'ne odrazila smerom hore.
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Graf ¢&. 23: Bitcoin, fibonacciho postupnost’
(Zdroj: Vlastné spracovanie)

3. Golden Cross sa nazyva situacia, kedy sa prekrizia indikatory MA50 a MA200.
V poslednom bear trende, ktory bol v roku 2015 a ktory je casto krat
porovnavany s tym dneSnym, sa tato situacia udiala. Takmer v identickej
situdcii, ked’ sa Bitcoin zmietal na dne priSiel prvykrat golden cross. Vtedy to
vSak cena eSte nezvladla a klesla, ale nasledne prisiel druhy golden cross, po

ktorom zacal bull trend.
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ZAVER

Hlavnym cielom bakalarskej prace bolo vytvorenie automatizovaného obchodného
systému uréeného pre obchodovanie bitcoinu voci niektorej z fiat mien. Po dokladnej
studii principov technickej analyzy (aj ktorej sa venuju prvé dve kapitoly) som vytvoril
stratégiu na principe obchodovania pomocou MACD indikatora, ktory sa defaultne
vypocita ako rozdiel 12 diiového EMA indikatora od 26 diového EMA indikéatora.
EMA indikator udava vys$iu vahu datam z blizSieho obdobia. Napriklad koeficient
EMA 15 bude mat’ dva krat va¢siu vahu z poslednych 5 dni ako predoslych 10 dni.
V mojom pripade som nastavil MACD indikatoru hodnoty EMA fast = 500, EMA slow
= 30 asignalovu liniu za 36 obdobi. Vstupy do jednotlivych obchodov boli spustené
po prekrizeni signalovej linie s MACD indikatorom alebo zmena MACD indikatoru zo

zapornych ¢isiel na kladné ¢isla a naopak.

Dal§im krokom bolo nastavenie vysky jednotlivych vstupov do obchodu pomocou
parametra, ktory je jednoducho modifikovatelny. Pokial chce obchodnik vyuZit
agresivnejSiu variantu, mdze zvySovat’ tento parameter a snim aj vstupy do obchodov.
Jednotlivé vstupy d’alej ovplyviiuju predoslé obchody. Vstupy sa zvysuju alebo znizuji
na zaklade ziskov alebo strat z prechadzajucich obchodov. Ohrani¢enie obchodu take
profitom astop lossom bolo modifikované v in sample analyze pocas obdobia od
01.01.2015 do 01.06.2016. Take profit je priskrteny, ¢o znamena, Zze obchody su
uzavreté snizS§imi ziskami, ¢im je oSetrena nahla zmena smeru trendu, ¢o je
pri kryptomenach typické. Stop loss je na druhej strane volnejsi z dévodu, aby mala
hodnota moznost’ obnovy ale nie prili§ velky, aby sme pocas zlého odhadu smeru

obchodu nestratili prili§ vel’ku cast’ majetku.

Tato stratégia dosiahla pocas testov in sample analyzy 83% zhodnotenie pociato¢ného
vkladu s po¢tom uskuto¢nenych obchodov 101. Profit faktor dosiahol hodnotu 1.78
S maximalnym poklesom na téte 27.14%. Tieto hodnoty vykazuju, Ze tento systém
S takto nastavenymi parametrami je agresivnej$i s vyS$§imi vykyvmi. Model je mozné

testovat’ na l'ubovol'nych ¢asovych tisekoch a menovych paroch.

Pred aplikovanim odporu¢am otestovat’ stratégiu na demo ucéte s jednoduchym
modifikovanim hlavnych parametrov podla vkusu obchodnika. Je teda mozné

vstupovat’ do obchodov s niz§im podielom majetku a priskrtit’ stop loss, vdaka ktorému
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moze byt majetok menej ohrozeny proti vysokym stratam. Rovnako je mozné zvysit
toleranciu take profitu, pomocou ktorého mdézeme v bull trende dokazovat' vysSich

ziskov.

Stratégia bola aplikovana na menovy par BTC/USD na 1 hodinovom ¢asovom ramci
(H1). Okrem in sample analyzy som otestoval stratégiu na inom ¢asovom pasme, tzv.
out of sample analyza, ktora prebehla od 01.03.2017 do 01.09.2017. Pocas tohto

obdobia dosiahla taktiez ziskovi kone¢ni hodnotu na ucte.

Dal§im faktorom, ktory moze v znaénej miere ovplyvnit’ vysledky backtestingu je zdroj
historickych dat jednotlivych menovych péarov. Data od brokerov sa mozu lisit, o
vV kone¢nom dosledku ovplyviiuje jednotlivé vstupy do obchodov. Ukazovatel’, ktory
0 tomto vypoveda je mozné ndjst’ v panely strategy tester pod parametrom ,History

quality*.

Stratégia dosahovala lepSie vysledky pocas medvedieho trendu a poc¢as obdobia, kedy
hodnota nebola vel'mi volatilna a graf sa postval do boku. Bitcoin sa pohybuje
v cykloch, na ktorych je mozné pozorovat podobnost pohybov na grafe ako
v minulosti. Preto je vyhodnejSie podla modjho nazoru nakupit tato kryptomenu
a aplikovat’ stratégiu buy and hold, pokial’ sa blizi d’al$i ,,boom* (by¢i trend). Ten je
mozné rozpoznat' na zaklade niekolkych ukazovatelov, ktoré boli popisané vo
vyhodnoteni stratégie. PoCas medvedieho trendu je teda mozné akumulovat’ fiat menu

a pri zmene trendu kryptomenu nakupit’.

Je potreba brat’ v uvahu aj manipulaciu na trhu vel’kymi hraémi. Z tohto dévodu nemusi
ani najpresnejSia technickd a fundamentdlna analyza na bitcoin fungovat.
Obchodovanie na trhu s kryptomenami je teda rizikové a mal by sa na neho vyhradit’

kapitél, ktory si obchodnik moze dovolit’ stratit’.
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