VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA ELEKTROTECHNIKY A KOMUNIKACNICH
TECHNOLOGII §
USTAV BIOMEDICINSKEHO INZENYRSTVI

FACULTY OF ELECTRICAL ENGINEERING AND COMMUNICATION
DEPARTMENT OF BIOMEDICAL ENGINEERING

INTERNETOVA KNIHOVNA METOD A ALGORITMU
PRO REGISTRACI MEDICINSKYCH OBRAZU

INTERNET LIBRARY OF METHODS AND ALGORITHMS USED FOR MEDICAL IMAGE
REGISTRATION

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR’S THESIS

AUTOR PRACE JAKUB KONARIK
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. ROMAN PETER
SUPERVISOR

BRNO 2011



Fakulta elektrotechniky

[TTUTTTTT]VYSOKE UCENI
/ TECHNICKE V BRNE
[ a komunikaé&nich technologii

\F— Ustav biomedicinského inzenyrstvi

Bakalarska prace

bakalafsky studijni obor
Biomedicinska technika a bioinformatika

Student: Jakub Koriafik ID: 109606
Roénik: 3 Akademicky rok: 2010/11
NAZEV TEMATU:

Internetova knihovna metod a algoritmu pro registraci medicinskych
obrazti

POKYNY PRO VYPRACOVANI:

Navrhnéte strukturu a uzZivatelské rozhrani multimedialni internetové knihovny pro prezentaci metod
pouzivanych v oblasti registrace medicinskych obrazl. Tento informaéni systém realizujte, napliite
nékolika pfiklady spustitelnych algoritmi, pfislusnymi teoretickymi formulacemi a dostupnymi
obrazovymi daty. Funkci celého systému vEetné vybranych algoritmd s moznosti vzdaleného vypoétu
ovéfte. Vytvoite uzivatelskou a administratorskou pfiruc¢ku celého systému.

DOPORUCGENA LITERATURA:

[1] JAN, J. Medical Image Processing, Reconstruction and Restoration Concepts and Methods, CRC
Press, Boca Raton, USA 2005 ;

[2] GILMORE W.J. Velka kniha PHP a MySQL 5 - kompendium znalosti pro za¢ateéniky i profesionaly,
2007, 80-86815-53-6, ZONER Press

[3] ZITOVA B., FLUSSER J. Image registration methods: a survey, Image and Vision Computing,
Volume 21, Issue 11, October 2003, Pages 977-1000, ISSN 0262-8856

Termin zadani: 7.2.2011 Termin odevzdani: 27.5.2011

Vedouci prace: Ing. Roman Peter
Konzultanti bakalarské prace:

,A;DQY\/’

prof. Ing. Ivo Provaznik, Ph.D.
predseda oborové rady

UPOZORNEN::

Autor bakalafské prace nesmi pfi vytvafeni bakaléai'ské prace porusit autorska prava tfetich osob, zejména nesmi
zasahovat nedovolenym zptisobem do cizich autorskych prav osobnostnich a musi si byt piné védom nasledkd

poru$eni ustanoveni § 11 a nasledujicich autorského zakona ¢. 121/2000 Sb., véetné moznych trestnépravnich
dusledkl vyplyvajicich z ustanoveni ¢asti druhé, hlavy VI. dil 4 Trestniho zakoniku &. 40/2009 Sb.



ABSTRAKT

Registrace obrézje postup vedouci k nalezeni geometrické transdoem ktera zajisti
shodnou pozici, orientaci a velikost korespondaficobjekfi v obrazech. Jaké jsou tyto
metody a jak funguji? Tyto metody a principy jsoiswtleny v prvnicasti této prace. Druha
Cast prace je zakrena na vyklad teorie informiaich systém a praktickou tvorbu internetové
databaze. Praktickést byla realizovana v redakm systému Drupal.

ABSTRACT

Image registration is a procedure which is hepdto search for a geometric
transformation, which ensures same position, caieat and size of coresponding objects in
pictures. How does these methods work? These me#ud principies are explained in first
part of this work. Second part of this work is athm® explain theory about information
systems and practical creation of the internetldete. These practical part was realized in
editorial system called Drupal.
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UvoD

Licovanim obrak se nazyva proces, v kterém se hleda geometriekégsformace dvou
obraz, nagiklad pre a post kontrastnich. SnaZzi se tedy tekryti odpovidajicich si bad
obrazi patizenych Iékeskymi gistroji, nagiklad rentgenem, ultrazvukem, CT (vyjgdni
tomografie), NMR (nuklearni magneticka rezonanB&T (pozitronova emisni tomografie),
SPECT (single photon emision tomography) a dalSimi.

Proces registrace (licovani) ohrana dw ¢asti, které jsou geometricka transformace a
metoda, jez nam |i vypracuje. Kazdaéehto ¢asti ma mnoho variant a svych dalSich
podmoznosti. V prvnic¢asti této prace jsou vydeny hlavieé zakladni geometrické
transformace a metody pracujici s jasovymi funkcelpnazu.

Praktickou ¢asti prace je multimedialni internetovd knihovnaa Je prezentovana
informanim systémem. Inforntai systém ma ¢kolik ¢asti, u kterych je vysdlena jejich
funkénost a vyznam. Tvorba internetové knihovny je ¥iena v posledniasti prace.



1. LICOVANIi OBRAZ U

1.1. geometrické transformace 2D

Pod pojmem geometricka transformace rozumiaresformaci obrazu v prostoru. V tomto
piipadt v 2D.

1.1.1. Posunuti obrazu (Translace)

Tato metoda sgiva v posunuti objektu v stadném systému, fp zachovani Ul a
vzdalenosti. Translace je dana pouze vektorem pibiqoe(xt, yt).

1 00
V maticovém zépisu[:x’, y’,V\/] = [x, Y, W] 0O 1 0 (1.2)
x ¥ 1
Y .
'y

Obrazek 1 (pejato z [15])

1.1.2. Rotace, neboli oteni

VSechny uhly a vzdalenosti objektu jsowtopachovany, pouze dojde k jeho &@oi o
urcity uhela.
Pro transformaci seadnic plati nasledujici vztahx' = x cosx -y sina
y =XSsino +y cox
cosa sina O
V maticovém zépiSL{x', y’,V\/] = [x, y,w] -sinag cosa O (1.2)
0 0o 1
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Obrazek 2 (pejato z [15])

1.1.3. Zména méritka

Zde jiz dochazi ke z#n¢ vzdalenosti a velikosti Uil zachovavdme pouze rovridinost.
Ménime nefitko ve sndru os.
Plati pro ni nasledujick’=sxa y’=sy

s, 0 O
V maticovem zépiSL{x’,y’,V\/]:[x,y,w] 0 s O (1.3)
0 01
v
A
' ' i
S

Obrazek 3 (pejato z [15])

1.1.4. Afinni transformace

Spa&iva ve zkoseni objekt Zachovavaji se rovnébky a pondr stran. Bimky se nam tedy
netransformuji v Kvky.

a, a, 0
o AT AR B _ &1 &
V maticovem zapls@x,y ,vv’] —[x, y,w] a, a, 0], kdep=(pp)al= (1.4)
ppop, 1 P

10
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Obrazek 4 (pejato z [15])

1.1.5. Projektivni transformace

Posledni geometricka transformace, kde zachkowavwouze ijfmost gimek. Rovnobzky
se nmizou stat iznokezkami. Transforméni matice nize mit libovolné hodnoty prik
Vyuziva se pro vyjadvani perspektivy.

Q; Qp
V maticovém zépiSL{x', y’,V\/] = [x, y,w] Ay Ay By (1.5)
83 83 ag
¥
A
(:': ..... N
ll'l e r—— II;
0 X "

Obrazek 5 (pejato z [15])

1.2. geometrické transformace 3D

1.2.1. Translace

Translaci rnime polohu kazdého z boddx, y, z) na X + R y + Dy, z + D), pii
zachovani vzdalenosti a dhhezi €¢mito body.

11



X 1 00 D, ||x
' 01 0D
V maticovém zapis :y’ = v Y (1.6)

z 0 01D,||z
1 000 1/|1

s Y

Z X
Obrazek 6 (pejato z [10])
1.2.2. Rotace

Zde dojde k rotaci objektu dle vSedh ¢s o utity uhel, @i zachovani vsech dhla
vzdalenosti objektu.
V maticovém z4pisu pro rotaci kolem kazdé treskéd pismena prezentuji uhel rotace):

1 0 0O O cop 0 sing O cosv -sinw 0 O
0 co¥ -sind 0O O 1 0 O sinm cosv 0 O
R(O)=| (@=| (W= (1.7)
0 sind co¥¥ O sing 0 cosp D, 0 0O 10
0 O 0 1 O 0 0 1 0 0O 01
B Y
Z X

Obrazek 7 (pejato z [10])

12



1.2.3. Zrcadleni

Zrcadleni obrazu fpzachovani vzdalenosti a iihDojde pouze kigtateni obrazu.

10 0 O -1 000 1 0 0O
T 01 0 O 0 100 0 -100

V maticovém zapisef,, = 00 -1 0 T,= 0 010 T,= 00 10 (1.8)
00 0 1 0 001 0 0 01

Obrazek 8 (pejato z [10])

1.2.4. Zména méritka

Dochazi ke z#én¢ vzdalenosti a velikosti Ginl zachovavame pouze rovridinost. Mnime
métitko ve sndru vSechiti os.
Plati pro ni nasledujick’=sxa y'=sya z'=sz

X S 0 0 0ffx
' 0 S 0O
V maticovém zapis :y’ = Y y (1.9)
z 0 0 S 0|z
1 0O 0O 0 1||1
Z

Obrazek 9 (pejato z [10])

13



1.2.5. Skih obrazu

Dochazi ke z#n¢ vzdalenosti a uil Zména kazdé saadnice je dana linearni kombinaci
vSech i souadnic.

1 a b 0](x X+ ay+ bz
o .. |lc 1 d 0|y cx+ y+ dz
V maticovém zapisu: = (2.10)
e f 1 0||z ex+ fy+ z
0O 0 0 1|1 1
M Y
z X

Obrazek 10 (fejato z [10])

1.3. Interpolace

Vysledky transformace obfiaznam vzdy nemusi vyjit caltselrs ¢i stejné orientovany.
Proto potebujeme nas transformovany obraevgst do fivodniho diskrétniho prostoru —
interpolovat. Proto musime vygitat hodnoty novych elemant jejichz sodadnice jsou
celymiisly. K cemuz slouzi &kolik interpolanich technik.

1.3.1. Aproximace jasoveé funkce

Tato interpolace spiva v proloZzeni &kolika piavodnich bod, v okoli nového,
aproximani funkci (negasgji polynomem). Aproximaci lze ale vyjéid jako dvojrozngrnou
konvoluci. Obrazovou funkcf(x,y) mame jen v vzorkované vergs(l4x,kdy). Vysledna
funkce bude po aproximaci:

L0Y)= DS 0, 00% kay)h, (x-18%,y - kay) (L.11)

=—ook=—00

kde hn je interpol&ni jadro,obvykle m& malé pokryti, @x, Dy jsou diskretiz&ni kroky v
jednotlivych sndrech.

14
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Obrazek 11 (fejato z [11])

1.3.2. Interpolace metodou nejblizSiho souseda

Tato interpolace je nejjednodussi a nejrychlejdz ma za ikledek ne vzdy uspokojivou
kvalitu transformovaného obrazu.

Funkce interpolace:
n(Xfy)=gs(round(x),round(y)) (1.12)

kde round je zaokrouhleni. Jako konvoluce, ma interpolajadro h v jednorozmdrném
piipadt charakter:

R(xy) = {lt 0(- 0505)

0 i v dvourozngrném pak dostanemig(x, y) = h (x) th'(y )
, jinde

(1.13)

A
4
o

!
A
)
f
!

i
1
f

]
t

0.5 0 0.5 X

Obrazek 12 (fejato z [11])
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1.3.3. Bilinearni interpolace

Metoda poetrg nara@ngjsSi nez pedesla, ovSem staleijidime mezi jednodussi, postup je
v proloZeni 4 nejblizSich badiremi grimkami. Jednouifimkou proloZzime dva body a druhou
piimokou dva sousedni bodyi€li pak bude prochazet mezi naSimémha gimkami a nad
hledanym bodem. Novy bod je pak vazena stiyiaokolnich bod.

Ve 2D mameh, (x, y) = h;(x) thi(y )

1-t,t0(0q)
V konvoluci pak dostanemé;(x,y) ={1+t,t D(—L‘O), (1.14)
0, jinde
A
T ! 2
! { I
|'I ! J'I
! g !
! v i
e -
| r’ ]
: /: \ 1
-._\_I'I 1 1|
17T L \
L Tl 4 =
‘ ; T 1 0 1 X

Obrazek 13 (fejato z [11])

1.3.4. Bikubické interpolace

Tato metoda vyuZivd k nalezeni hodnot novychdtib@aproximaci gvodni funkce
polynomem itetihotadu. Vypa@etni nargnost této metody je velka, protozZe jelta prokladat
okolnich 16 bod. Vyhodou metody je ostrost transformovaného ohraguyhodou je, Ze se
pii generovani mizeme dostat do zapornych hodnot. Interfrulgadroh ma charakter viny
soungrné dle osyy v iezu a jeho zapis vypada takto:

Pro 2D: hy(x, y) = h3(x) g (y)
124" [, <1
Kovoluce : hy(x, y) =< 4-8f| +5|t|2 —|t|3 1<lt|<2 (1.15)
0, jinde

16
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"'I + 1.4 )

R loe N/ =

Obrazek 14 (fejato z [11])

1.4. Kriterialni funkce

1.4.1. Odé¢itani obrazi (SSD)

Tato metoda je zaloZena na &iteni intenzit jednotlivych badvstupnich obraz Metoda
je velmi gresna pokud ndm obrazygsré pasuji na sebe. V ofr@ém gipadt, tedy pokud
obrazy nejsou shodné &pré na sebe nepasugii, pokud jsou zaSugmy, dojde k registni

chyke a metoda je nepouzitelna. Funkce ma tvar:

SSD:%i|R(i)— L'G)[*

kdeN je patet shodnych bad i je prislusny bodR je vstupni obraz &’ je zpétné

transformovany obraz. Funkci gitame prald0RnL".

1.4.2. Korelani koeficient (CC)

Vyjadiuje nam miru shodnosti obraz
> (RO)-R)(L'()-L")
CC= ' = —
\/Z(R(i)— RZY(L'() - L)

16)

(1.17)

kdeR,L" jsou gislusné sedni hodnoty intensit badbrazi. Funkci p@&itame pradRnL’.

17



1.4.3. Koeficient stejnorodosti obrazu

U této metody pitdme v kazdém kroku hodnotu koeficientu Q. Terdeficient p&itame
jako pongr intenzit transformovaného ainwdniho obrazu. Algoritmus je navrzen tak, aby
minimalizoval smérodatnou odchylku:

1. Vypaiti koeficienty obrazkuQ(i)=L"(i)/R(i) (1.18)

2. Vypati stredni hodnotu koeficientQ: 4, :éZQ(i) (1.19)

3. Vypceti smerodatnou odchylku koeficien@: o, :%Z(Q(i) - ,uQ)2 (1.20)

4. RIU=normalizovana standardni odchyll%f?— (1.21)
Q

1.4.4. Vzajemny histogram a vzajemna distribuce
pravdépodobnosti

Zde v jednotlivych krocich g@dme vzdjemny histogram vstupniho a transformadvané
obrazu. Z tohoto histogramu pak hledame jejichsfi@mani vztah, pokud by si tedy obrazy
naprosto odpovidaly, byl by vysledny histogratimikou, ktera by byla osou Uhlu soustavy
souadnic (ve 2D). Normalizovany histogram, paitejde ve vzajemnou distribni funkci
pravdpodobnosti -PDF. Zname tedy transformiai vztah vstupniho a transformovaného
obrazu a vyp&temePDF pro rozaleni jednotlivych intenzit:

1. Vytvarme prostoNanaNb prvka pro histogranHIST][j,k]
2. Inicializujme histogramIST[j,k]=0 pro vSechny,k

3. pro kazdy bodIRnL’ vypoéteme hodnoty intenzR(i) aL (i), vypasteme polohu
intenzit¢isel r, | odpovidajicich bdan R(i) aL (i) a inkrementujem&lI1ST[j,K]

4. Vyposteme Y HIST[j k]

j.k
5. Normalizujeme histogram, abychom mohli v¥isat PDF:

HIST]j K]
> HIST]j k]

1.4.5. Vzijemna entropie

PDF[j,k]= (1.22)

Zde pracujeme s mirou informace v obrazu, kiergiadime ot v PDF. Intenzity bod
se ndm budou shlukovat a pokud udtvprimku v histogramu budou obrazy dokonale
piekryté. Kriterialni funkce:
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H =ZPDF[j,k]IogPDF[j,k] 1.23)

1.4.6. Maximalizace vzajemné informace (Ml)

Tato metoda odhaduje obecnou zavislost dvobh@bdwat, nize se tedy pouZit prodeni
podobnosti dvou obréz paizenych tiznymi z&izenimi. Oproti PDF, ktera je jen pro mista
obra#i, které se fekryvaji, nam MI normalizuje histogramy vzhledem¢dst&nym
neucitostem a nelinearitAm obnazMinimalizaci funkceMI(R,L*) najdeme transformadi

1. Vypaiti PDFJj,K] obrazki R, L~
2. Vypaiti jejich vzdjemnou entropH(R,L ‘) pomoci (1.5.5)

3. Vypaiti okrajové entropi¢d(R) aH(L"):

H(R) =" (3 PDF[j,kllog>[j.I] (1.24)
H(L) =", (O PDF[i,kllog > [j k] (1.25)

4. Vyhodna@ vzajemnou informadi(R,L"): MI(RL)=H(R)+H(L)-H(R,L") (1.26)

1.5.7. Normalizovana vzajemna informace

Normalizovana vzajemna informace vznikla, ptet Ml nedokaze \eSit vSechny
registra&ni problémy, zvldstne ty, kde se v obrazu vyskytuje mnoho Sumu.
Spa&iva pouze v nahr&gdunkce MI(R,L*) funkci NMI(R,L").

H(R)+H(L"

NMI(R L") = HERL)

(1.27)

1.5. Optimalizatni metody

1.5.1. Role optimaliz&ni metody

Hlavnim ukolem optimalizaich metod je vyhledani vhodné geometrické transéoe,
aby doSlo ke slicovani vstupniho a reférého obrazu. Tento algoritmus je fiageny vSem
vySe uvedenym metodam, proto je volba spravné agitiaini metody velice dlezita pro
spravné vieseni naSeho problému.

Optimaliz&ni metody dlime do dvou skupin. Na deterministické a stocl&sti
Deterministické vychazi z hledani minim funkci sizigim prvnich a druhych derivaci. Jejich
nevyhoda je v moznosti pouZiti pouze na spojitéidafunkce a to, Ze vestin pripadi
najdou pouze lokalrieseni. Stochastické maji za ukol zavést do pracékadné jevy, které
nadm odstrani nedostatky deterministickych metodSiDaetoda péitd s gijmutim horSiho
reSeni, coz vitsledku zvysSeni kriterialni funkce vede tiepunu od lokalniho minima ke
globalnimu. Tato variantai®e oproti dvou fedchozim pracovat s nespojitou funkci.
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1.5.2. Deterministické algoritmy

1.5.2.1. Newtonova metoda
Tato metoda vychazi z toho, Ze vime, Ze v bodedréntt vySetované funkce ma prvni

derivace hodnotu nula. Pak nam¢stgen najit bod jehoZ prvni derivace se rovna rale
druhou derivaci zjistit zda se jedna o minimunraiei vzorec:

X = %~ H6) " Of (), (1.28)
kdeH(x)*je inverzni Hessova matice (hessian) optimalizovan&ce pro bod a [f(xy) je

gradient v bod xy.

1.5.2.2. Quasi-Newtonova metoda s algoritmem BFGS
Jelikoz je poéitani hessianu v kazdém kroku nerealné, byly vyyirquasi newtonovské
metody, které pomoci informaci dikost funkce v jednotlivych bodech, aproximuji hassa
urci smer kde ma byt nalezeno minimumidi se timto vzorcem:
X1 = X +ald,, (1.29)

kdea je délka iteraniho kroku dana Wolfovymi podminkamiaje smér optimalizace.

Otazkou #stava, jak nalézt inverzni hessian figurujici vérenledani minima:
d, =—H(x)"0f (x,), (1.30)

Pro vyhledani aproximace hessianu, bylo tedyinato spoustu metod. Jednou z nich je
metoda BFGS (zkratka vznikla dle adtonetody: Broyden, Fletcher, Goldfarb, Shanno):

T TaT
oo =H, o =TS8 e, =5, -x, 6, =01 05 =0 (%) (131
k k

1.5.3. Stochastické algoritmy

1.5.3.1. Simulované zihani

Simulované Zihani je fyzikélni jev, ktery pages tvorbu krystalické izky v materiélu,
ktery byl zaliaty na vysokou teplotu a pak pomalu chladnéZzka se formuje do stavu s co
nejmensi energii, pokud by vSak material byl zatwan rychleji dojde k defekin pri tvorbeé
miizky.

Optimalizovana funkc§Xx) prezentuje energiE=f(x), vektorx odpovida momentalnimu
stavu aT je teplota systému. Funkgi= G(x,T) je hdhodi generovan novy stav systému.
Funkcih(4E,T) pojmenujme jako funkci pra¥g@odobnosti fijeti novéhoreSeni:

h(AE,T) = exp(—%) (1.32)
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kde 4E je rozdil energiidE= f(x)- f(x,), f(X) je hodnota energieifpdchoziho stavu #x,) je
hodnota sotasného stavu.

Patet nahodnych generovani nového stavu &meNr, a z&neme zchlazovani dle
ochlazovaciho planu, kteryirhe mit tvar:
Th=aT
kdea je tzv. koeficient chlazeni.

Algoritmus vypada takto [15]:

Inicializace: Definuj péateini teplotuTo, koncovou teplotdymina paet ndhodnych
prohledavamily, n= 0, T=T,.

1. krok: Vygeneruj novy stax, pomociG(x,, T)

2. krok: Rijmi novéteSeni s pravgbodobnosti wyislenou pomodh(4E,T). Pokud
h(E,T)>1, vZdy gjmi novétreSeni &= Xp.

3. krok: Ritad’ n=n+1. Pokudn< Nrtska? na krok 1.

4. krok: Sniz teplotd dle chladiciho schématu.

5. krok: Pokudl'> T, opakuj algoritmus od kroku 1fiad’ n=0.

Vyhodou algoritmu je velkd robustnost a snadnakapé. Nevyhodou je sloZité
zadavani vstupnich parantetr
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2. MULTIMEDIALNI INTERNETOVA KNIHOVNA

Multimedialni internetova knihovna bude viasinformani systém umighy na internetu.
Se strukturou zadtienou na prezentovani dfultegistrace obradiza algoritmi, které jsou
v této praci probrany vysés bude obsahovat popisy, formalni vyjédi, Fislusné algoritmy
a grafické pilohy jednotlivych o¥fenych pistupi.

2.1. Struktura IS

Informani systém se sklada zé hlavnichéasti kterymi jsou: databaze, server a klient.

2.1.1. Databaze

Pod pojmem databaze myslimeéitmu zpracovanou mnozinu informaci uloZzenou na
n¢jakém panitovem médiu, ktera tyto data poskytuje dalgéstem systému. Do databaze se
informace vkladaji pomoci programovaciho jazykaiikdad PHP.

2.1.2. Server

Je v struktte IS prostednic¢ést, ktera pini poZzadavky klienta tim, Ze vyhledav#skava
informace z databaze a poté je posila klientovi.

2.1.3. Klient

Je softwarova aplikace nainstalovana na ugivat patitaci, kterd uzivateli prezentuje
data, které ji zaslal server.

2.2. Pouzivané technologie

Server, databaze i klient pouzivdimé technologie, které jsou zde popsany.

2.2.1. Technologie serveru

2.2.1.1. PHP

PHP je skriptovaci programovaci jazyk, pro programadvdypnamickych internetovych
stranek. Tyto skripty jsou vyty@ny Fmo na serveru a vysledek jeji¢imnosti vidi uzivatel
v prohlize&i. Je hoji vyuzivany diky jednoduchosti pouZiti a tomu Zeikizjako kombinace
nekolika jinych programovacich jazyk Funguje na mnoha opérdch systémech.

PHP umi ukladat, manit a mazat data. VSe se odehrava na webovém sefkee jsou
uloZeny zdrojové kody webovych straneRHP skriptse nejprve provede na serveru a potom
odesle prohliz& pouze vysledek. Rozdil mePHP a napiklad JavaScriptenje ten, ZePHP
vSe zpracuje na serveru a vysledek odeSle préhligproti tomuJavaScriptvSe provadi
piimo v prohlizé&i. Zdrojovy k6dPHP narozdil odJavaScriptutaHTML nelze zobrazit.

PomociPHP je mozné vytvat diskuzni forum, knihu navdt, pctitadlo, anketu, graf a
dalSi upravy obsahu webu. Je zde moznost propditlsy s databazemi, naplySQL
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V PHP Ize pro web vytveit Sablona s definovanym formatovanim. Pokud je traka
zmenit formatovani webu, sta provést zminu pouze WPHP skriptua zneny, napgiklad
nadpis: a patéek se zmini na celém webu najednou.

Prikazy PHP jsou vkladany fimo doHTML kédu a jsou od & oddkleny tagy <? a ?>
nebo <?php a ?>.

2.2.1.2. Apache

Apacheje softwarovy webovy server. Je multiplatformnikZa s nim mohou pracovat
Linux, Microsoft Windowsa mnoho dalSich systém Dodava internetové stranky
prohliz&um na celém sité.

V soukasné dob ma Apache mezi internetovymi servery vice nez 50% podil. Ve
standardni konfiguraci podporujetkolik zakladnich vlastnosti, které jsou nezbytn® pr
bezproblémovy & www serveru.

Apache je ideélni pro tvorbu dynamickych stranek, protqiadporuje iizné druhy
programovacich jazyk Vyhodou je, Ze tyto jazyky neni nutné mit na svyaémitaci vabec
nainstalované, ale sfia nahrat pislusny modul, ktery podporuje pravpozadovany
programovaci jazyk. Pokud se mé na serveru poubiydiklad PHP, st&i pouze stahnout
pati¢ny modul namisto celPHP instalace. Vyhodou je, Ze fufthkost je stejnd, ale modul je
mnohem mensi.

2.2.2. Technologie databaze

2.2.2.1. MySQL

MySQL je multiplatformni databaze, ktera je k dispotiezplati pod licenciGPL nebo
pod placenou komeni licenci. JelikoZz je multiplatformni, funguje nanux, Microsoft
Windowsa dalSich opetaich systémech. V s¢asné dob je vyuzivana ve velkém mnozstvi
diky jejimu volnému bezplatnémudii.

Do MySQL lIze ukladatizna data (texty, obrazky atd.), s nimiz Ize dalénguse
pracovat, itidit, fadit, filtrovat a podob® Negastji se MySQL pouziva ve spojeni s
jazykem PHP, které umaidje pistup k uloZzenym datn. Kazda databaze v MySQL
obsahuje tabulky, kazda tabulka ma sloupéadky — v kazdéntadku jsou zaznamyredem
uréeneho typu.

Pro jednoduchou spravu MySQL databazfesp webové rozhrani se pouziva
nastroj PhpMyAdmin. PhpMyAdmin je vainSiiitelny program napsany v PHP, ktery
umoziuje zalohovani, vytu@ni tabulek, vkladani, editaci a mazani zazahamtabulkach,
vytvareni databazi a dalSi ukony.

MySQL tvadi s serverovym programem Apache a skriptovanim REP triadu, trojici
programii negastji instalovanou k vytvéeni databazovych aplikaci. MySQL se také diky své
relativni jednoduchosti po¥me snadno .

Nevyhody MySQL prameni z jejich vyhod. Nepodpger sloZigjSi programatorskée
konstrukce anema dostaty vykon v opravdu nasmych (zatZzovanych) webovych
aplikacich. Tehdy se pouzivaji konkutehdatabéze, naixlad PostgreSQL nebo Oracle.
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2.2.3. Technologie klienta
2.2.3.1. HTML

HTML (HyperText Markup Languayge zna&kovaci jazyk pro hypertextiTML je v
dnesSni dob stale nejoblibe}Si jazyk pro vytvéeni jednoduchych www stranek. Zhkst
(tagy) jazyka se di na popisné a stylistické. Popisné nam popisuahu obsahu a
stylistické nam vytvigji vzhled.

Pojem znékovaci jazyk znamena, Ze s jeho pomoci skagmecasti textu tak aby bylo
prohlize&i jasné, co mu sdujeme. Znéky se uzaviraji do Spatych zavorekTagy délime
také na parové a neparové. Parové majani a konénou znaku, pricemz konéna se od
pocateini liSi pridanim lomitka, nafiklad: <p> text </p>, tento pérovy tag vymezuje
odstavec. Neparovy tag je rtdgpad <br />, ktery zalomiadek .

HTML formatovéni Ize pouzit i v jinych opérdch systémechL{nux, MacOg. Aby
internetovy prohliz& poznal, Ze se jedna o internetovou strartKiML dokument), byvaji
uloZeny s fiponou htm, nebo html.

2.2.3.2. CSS

CSY( tabulky kaskadovych sty je jazyk slouzici pro popis zobrazeni stranaksanych
napiklad vHTML. Jejich smysl je v oddeni vzhledu od obsahu, coHT ML nejde.

CSSumoziuje definovat vlastnosti titych elemeni nag. barvy textu, pozadi, zarovnani,
velikost pisma a mnoho dalSich vlastnosti, kterzeneahradit iiim v html. VCSSlze
jednoduSe fipravit stranku se stejnymi nadpisy, odstavci, sexy atd. CSS se niize
zapisovat fimo doHTML dokumentu, nebo do externiho souboruipgnou .css. Vyhodou
je, Ze Ize pipojit jeden styl uloZzeny v *.css souboru k viceaskam.

Pro tvorbuCSSstai jednoduchy textovy editor, a ovladani jazyKaML.

2.3. Redakni systémy

Redakni systémy umaiuji kompletni spravu obsahu webu. Zakladni funlkciaknich
systéni je publikovani text. Redakni systémy obsahuji, nebo Ize do nich doinstaloghiu
fadu dophkd, nag. diskuzni féra, fotogalerie, internetovy obchod. at

2.3.1. Drupal 6

Drupal je open source(volné dostupny) redaini systém, ktery stavi nackolika
zakladech, které jsouutkzité pro jeho fungovani a vyvoprupal umozuje diky svému
modularnimu systému vytyib blog, e-shop, férum, korporatni welrupal umoziuje
vytvorit malé, ale stabilni a rychlé jadro s dobrym rextim a moduly, na kterych stavi.
Kazdy uzivatel si mize vytvdit svij vlastni modul. Seznam modupro stazeni, je udrzovan
na domovské strandarupalu.

Do jadraDrupalu se nedostavaji nediené patche, protoZe jeho Uprava neni &oln
piistupnd, ale je administrovanaitei tohoto systému. Jadro m& r&énvelmi dolie
navrzenou strukturu. To Zndéla bezpeény a stabilni systénDrupal je open source — tedy
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voln¢ Sititelny, podporuje PHP programovaci jazyk. Pracuje s databazeviySQL a

vvvvvv

2.3.2. Joomla 1.5

Joomlaje profesionalni reda&ki systém ufeny pro kompletni spravu webového obsahu.
Obsahuje velké mnozstvi plugira dostupnych roz&ni, podporuje zgmy vzhledu, blogy,
diskuzni féra, hlasovani, kaleridapod.Joomla disponuje kvalitni zakladnou vyvdija a
prispévovateti, je licencovana po@NU GPLa tedy Siitelna zdarma.

2.3.3. WordPress

WordPressje redakni systém zaiteny gevazr na tvorbu osobnich stranek a hiog
Mezi jeho hlavni pednosti pai snadné ovladani a sprava, \yté rozstitelnost a kvalita
vystupu.

WordPresge vyvijen jako open source projekt, cely zdrojokpd je popsany v
dokumentaci a dava tak moznost kazdému programat@® zapojit do jeho vyvoje,
upravovat jeh@asti a pizpiasobit si ho podle vlastnichrgrstav, 1ze ho tak pouZit téfrpro
cokoliv. Toho také vyuzZivaji stovky lidi a podik sa vyvojiwordPress¢imz ho stavi fed
komekni produkty, které tvid jen par jeding a nikoliv Siroka véejnost.

2.3.4. PhpRS

PhpRSe ¢esky reda&ni a publik&ni systém. Je naprogramovaPMP a vyuZziva databazi
MySQL M4 spoustu vlastnosti: publikovagianki, vytvé&eni anket a novinek, spravu
redaktofi, jednoduchou Upravu vzhledu, vyhledavani, managemeklam, rozgitelnost
pluginy, zalohovani a dalSi zajimavé vlastnosti.

PhpRSe distribuovan pod licendeNU GPL Nechybi podpora plugin layouti, sprava
uzivateli, kdy se rozliSuji typy uZivatéla jejich gistupova prava. Prava lzeigglit i pro
jednotlivé moduly. Proclanky je gipraveno gkolik zobrazovacich Sablon a nastaveni
(rubrika, typ¢lanku, autor, datum vydani, souvisejftdnky, gidélena anketa apod.). Tento
redakni systém ma velké moznosti jak ve vzhledu, takumcnosti.
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3. TVORBA STRANEK

Pro tvorbu stranek byl z vyjmenovanych resha&h systém vybran Drupal ve verzi 6,
kvili jeho stabilit a dobré rozsitelnosti prostednictvim velkého mnozstvi modulJako
server byl vybran progranWampServer ktery pracuje naApachea je kompatibilni s
Drupalem Zprovozrni tchto program je rozebrano v kapitole 4.

3.1. Tvorba vzhledu stranek

Tvorba stranek zala nastavenim vzhledu. Na domovskych internetovgtidnkach
Drupalu: http://drupal.org/project/themgsou ke stazeni stovky témat vzhledu od autor
Drupalu i oby¢ejnych uzivatel. V tomto gipadt bylo ale vybrano jedno ze zéakladnich témat
vzhledu, které se pak v souborestfyle.cssa page.tpl.phpupravovalo. Mnilo se barevné
rozvrzeni zminou HTML kédi jednotlivych barev pozadi, pisma, velikost strarkyeji
adaptace na velikost prohlés se nastavila pro plnou adaptaci na velikost AiSeni
prohlize&e uzivatele. Dale se upravil druh pisma, jeho wslila barva, ffidalo se logo FEKT
VUT a stejné logo setplalo i do miniatury, ktera se zobrazuje vedle agrstranky
v prohlizei.

3.2. Tvorba obsahu stranek

DalSic¢asti po vytveeni vzhledu byla tvorba obsahu. K tvérbbsahu byl vyuzit modul
Book ktery je jeden ze zakladnich motlyadra Drupalu. Po jeho aktivovani ffbude
moznost vkladat specialni typankuBook page= Stranka knihyTyto jednotlivé stranky jsou
pak sodastmi velké knihy, do které jsottifazeny.

Book pagese vkladaji pes menu administrace \ytvoit obsah-> Book pagePo kliknuti
na tuto poloZzku v menu se zobrazi v prohiizeorba gFispivku Book page

» Teorie registrace ohrazl Vy't\l'Ol'It Book page

Madpis: *

o Ml dcet ~ rHNast i menu
o Posledni pfispéviy
* ‘ytvorit obssh Teut:
o Arnketa
o Book page
o Strénka
o Cldnek
b Agregstor zdrojd
» Administrace
o Odhlasit

— » Formit vstupu

— +Osnova knihy

— tinformace o revizi

Obrazek 15 — Gvodni stran# pytvareni book page
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Zde lze vyplnit nadpis, a pak vlastni text isknd Tento text mize byt formatovan pomoci
HTML neboPHP. Pod textovym polem, kde se text zadava je polgEkamat vstupu“. Zde
si zvolime v jakém formatovani jsme text wali. V praci je text #tSinou formatovan
v HTML, a proto jako format vstupu byl vybran ,Full HTMLkde jsou povoleny vSechny
HTML znaky. DalSi polozkou je ,Osnova knihy“. Po kliknutami se rozbali dalSi nabidka,
kde prvni poloZzkou j&Kniha. Zde mizeme vybrat <Zadné>, <vytkib novou knihu> nebo
prispivek za&adit do jiz existujici knihy. Pokud bychom vybralytvorit novou knihu> byl
by vySe vytvdeny text a jeho nadpis prvni strankou &ieytvorené knihy. Pokud se vybere
jiz existujici kniha, n&te se nové pole, kde je nutno vybrat f@@@&nou polozku nového
piispevku v této knize.

= Osnova knihy
Honita:

Teorie reqgistrace obrazd %

“afe stranka bude S3sti wybrang knihy .

Madfazens poloZka;

— 1. Geometrické transformace 20 %

Rodifowska stranka v knize. haximalni hloubka kniby @ viech sw
Waha:

Stranky na uréené drowni se sefadi nejprve podle vahy a poté poc

Obrazek 16 — Zazeni pispsvku do knihy

Razeni pispsvka probihda pomoci vahy. Uvediiklad: pro fiispivek 1.1. Posunuti obrazu
je nadazenou poloZzkou 1. Geometrické transformace 2[héstak je tato polozka naazena
i pro dalSi pispsvky 1.2., 1.3. atd. Jejickazeni mezi sebou je pak dano metodou vah, kdy
piispvek 1.1. ma vahu -15,figpvek 1.2. ma vahu -14 atd. NejvySe jsou teadyeny
prispivky s nejnizSimi hodnotami vah a ty s vysSimi ndgjiepo nich. Pokud jsouckterym
strankam zadany stejné valigzeni se provede podle abecednin@gijejich ndzu. Rozsah
hodnot vah je <-15,15>. Jedna poloZzka tedyenmit maximalé 31 podazenych fispivki.
Timto vahovanim tedy byla vyt#ena hierarchisticka struktura stranekragtiTML kdédy se
pak vkladal jejich obsah. K vytveni textu a vloZzeni obraikbylo pouzito ®kolik tagi.
Vzorce a matice pro jednotlivé metody a algoritmyybtaké vkladany formou obraik
protoze tvorba tohoto formatovani jetM ML prakticky nemozna a n&ps esteticka.

Forméatovani textu:

<p style="text-align: justify">“text‘</p> , kde

<p> </p> je parovy tag, ktery vymezuje odstavec

<style> je stylizace daného odstavce

<text-align> uéuje, Ze se bude text zarovnavat

<justify> uituje, jaké zarovnani se provede, zde zarovnaniaabl

<b><span style="color: MediumBlue;"></span></b>, kde

<b> </b> parovy tag, text mezi aZtkami bude tan¢ zvyrazrén
<span> </span> parovy tag, vymezuje text, ktexyebformatovan
<style> stylizace textu umétého mezi tagy <span> a </span>
<color> neni barvu stylizovaného textu
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Vkladani obrazk:

<img src="sites/default/files/obrazky/matice_2D _rota&e.jpg" align="center"
width="300" height="150" alt="2D rotace matice"> , kde

<img src> timto tagem se voli cesta k obrazkerykvkladame
<align> nastaveni obtékani textu kolem obrazkworjeho umisini naradku
<alt> popis obrazku, véRterych prohlizéich se zobrazi porgjeti mysi

<width a height> zadavanirky a vysky obrazku, v pixelech

DalSi pouzité znsky:

<i> </i> parovy tag, text mezi zéleami bude kurzivou
<br> zalomenfadku

Symboly:

Symboly se v HTML vkladaji ve forinkoda.
delta A ma VHTML kéd: &#916;
alfa o ma VHTML kod &#945;

Madpis: *

1.1. Posunutf obrazu

~ ¥ Hast i menu

Text: O ddélit upoutévku pod kursarem

<hody> ~
<p style="text-align: justify™»Tato netoda spofivd v poswnmti obiektu v soufadném systému, pfi zachowéni 1hlfd a wzddlenosti. <b»<span style="color:
MediuwBlue; ">Tranzlace </gpan></b> je dina pouze vektorem posunuti p=(x<sub>t</gubl, yLoubstd/aub>] .

<imy src="sites/default/files/obrazky/2l_translace.jpg” aligm="left"” width="400" height="300" alt="2D translace"»<{br>

<h>V maticovén zdpisui</b>

<img src="sites/default/files/obracky/matice_2D_ translace.jpg” align="center” width="300" height="100" alt="ZD translace matice™>

<brr{br>

<brx»

<br:

<brx»

Reference:

[1] JaW, Jifi. <i*Medical image processing, reconstruction, and restoration : concepts and methods.</i> Boca Raton : Dekker/CRC Press, 2005. 730 s. ISEN
0-8247-5849-8.

[2] ZITDV@, Barbara; FLUS3ER, Jan. <ixImage registration methods</i> [online]. Prague : Academy of Sciences of the Czech Republic, Department of Image
Processing, Institute of Information Theory and Automation. 2003 [cit. 2009-12-04]. 24 5. (PDF). Dostupné z WWW: http://library.utia.cas.cz/prace
/20030125, pdf

<form action="./php_zkouska.php” method="post">

— ¥ Formit vstupu

— +Osnova knihy

— tInformace o revizi

Obrazek 17 — vzhled formatovarfigpsvku v HTML
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3.3. Tvorba algoritmu

Riklady funicnich algoritmi byly namysleny jako funkcej@loZzené dexesouboti a
nasledy pirenesené do internetovych stranek. Pro tuto realzéa nutné vytvdit v
programuMatlab funkce jednotlivych metod pouZzivanych v registiaoiazi, které se
nasleds prekladaly deexesouboti. DalSi potebnouéasti bylo vytvdeni skriptu
v programovacim jazykphp, ktery slouzi ke zpracovaakesouboi. Tieti¢asti byly tl&itka
na internetovych strankach slouzici uzivateli k&rybvytvarenychexesoubot a spudtni
jejich zpracovani.

3.3.1 Tvorba php skriptu

Vytvoreny skript se nachazi ve slozde:\wamp\www\drupal\a je pojmenovany
php_zkouska.phpze jej otevit v textovém editoru pro zobrazeni kodu. Jak jérgmé vyse
v kapitole ophp je programovani vtomto jazyce propojenbl®MVL, cozZ je vidt i ve
vytvoieném skriptuPhp miaze byt vnéeno doHTML, nebo i opéné.

Skript je zaloZen na funkekec() ktera slouzi pr&vpro zpracovanéxesoubot.

Il exec - spusti program a ulozi vystup
if(function_exists(‘exec’))

@exec($cfe,$res);
return $res;

DalSi dilezity a vphp nejvice pouzivanyifkaz jeechq ktery slouzi nafklad k volani
promennych. Res tento fikaz jsou na strance s kamgm vystupenmexesouboru zobrazeny
popisy:

echo "Byl vybran soubor:"; - vypiSe tento text na stranku
echo $_POST['path]; - vypiSe pesnou adresu v piaci odkud byl
vybran spusiny exesoubor

echo "Vysledek nasi fce:"; - vypiSe tento text na stranku
echo $src; - zobrazi vystupni obradzek spiridho exe
souboru

3.3.2. Tvorba exe soubar

Zaklademexesoubot bylo vytvareni funkci pro registraci obraz programuMatlab. Ty
byly vytvoreny z geometrické transformace a podobnostni funBydy vytvoreny pro
translaci, zminu netitka a afinni transformaci, vSe ve 2D. Vykreslovploicha obrazku byla
rozckélena do Sachovnice po stejmelkychétvercich:

ctverec_velikost = 8;

sach = checkerboard(ctverec_velikost,256/(ctverec_v elikost*2));
sach (sach>0.5)=1;

sach2=1-sach;
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orig_sach=orig.*sach;
orig_vec=orig(’);

Pro kazdou z funkci byly nadefinovany vstupafgmetry, pro posun adiitko dva, pro
afinni ctyfi:

parametry = [0 %translace v ose X
(0] %translace v ose Y

Témto paitam odpovidaly i péty kroka zmeén jednotlivych parameir

krok = [1 %krok translace v ose X
1]; %krok translace v ose Y

Vv

Poté nasledoval vyget(u afinni) nebo definicaftanslacea meritko) kombinaci, kdy kazda
proménna mohla v kazdém kroku dosahnout hodnoty 0, &,vdechny tyto kombinace ulozit
do jedné matice:

kombinace=[0011-10-1-11
01010-1-11-1];

,zde pro translactithodnoty pro dva parametry?3 9 moZnosti, bylo tedy lehké je vypsat
ru¢ng, pro afinni 3=81 se musela matice vytifov Matlabu

V dalSim cyklu, bylo kritériemos_krit <=0. 99 tedy dokud budeos_kritmensSi nez 0.99
bude cyklus probihat. V tomto cyklu se v¢ftdvaly nové parametry registrovaného obrazu
prostednictvim Matlab funkce maketform ktera ntize mit transformani typy napiklad:
affini, projektivni ¢i volitelnou. Pro vSechny skripty byla pouzitfini, u které byla
upravovana transformiai matice dle pdgeby. Napiklad pro translaci vynechanim zkoseni a
zmeny mefitka:

while cos_krit<=0.99
for =19

parametry_nove = parametry + krok.*kombinace( W)

% affini transformace

transform = maketform( ‘affine’ J100;
010;
parametry nove(l ) parametry _nove(2) 1]);
reg_transformed=imtransform(reg,transform, 'XData' [1 size(orig,2)], 'YData' ,[1

size(orig,1)]);
reg_transformed_vec = reg_transformed(:);

cos_krit(i,:)=(sum(reg_transformed_vec.*orig_vec))/ (sgrt(sum(reg_tran
sformed_vec."2))*sqrt(sum(orig_vec."2)));

end

V zavru se transformované parametry spojily s zakladach8vnici do vystupni
promenné:
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translace_vystup = reg_transformed_sach+orig_sach;

Ta byla pes gikaz imwrite uloZzena dajpg obrazku na wenou adresu v gaaci, kvili
zobrazenphp skriptem:

% nazev pod jakym se vystupni obraz ulozi
imageName = ‘translace_finalni.jpg'

% nasmerovani ulozeni vystupniho obrazu a nastaveni cesty pro zpracovani
% php skriptem

cestaPC = strcat( 'C:\wamp\www\drupal\img\' ,imageName);

cestaWeb = strcat( 'img/" ,imageName);

imwrite(translace_finalni,cestaPC);
fprintf( '%s' , cestaWeb);

Freklad m-file skripti Matlabu probihal pes funkcideploytoo] ktera je sotésti zakladni
instalaceMatlabu V prikazovém oki se odeslanimifkazudeploytoolotewelo nové okno,
kde se vybral novprojekt zadal nazev a jako typ vybrala samostatna apgikac

Deployment Tool +“0Oz? X
Do @ WA X @w|?

Create a new deployment project
‘Welcome to the Deployment Tool

To get started, do any of the following

& Click the New Deployment Project icon [ in the Deploymment Tool toolbar
 Click the Open Deployment Project icon =2 open an existing project
& Click the Help icon % in the toolbar.

Use the Deployment Toal to perform these tasks:

/ New Deployment Project

Create a

Add files | Build —» Package

project ATLAE Compiler [ ,
ATLAB Buider for Excel ¥ standalone Application
ATLAE Builder for JMET —
i ATLAE Builder for Java ) ]
Obrézek 18 Obrazek 19

Dale se znovu otéslo oknodeploytoo] kde se do poloZzkyMain function“ zaadil m-file
s funkci registrace obrazu a do poloz&gther files* vSechny obrazky ptgbné pro funkci¢i
dalsi, pro funkci dlezité, soubory. Pak uz jen kliknout yBuild the project* aMatlab zaial
sam z dostupnych dat vyt exesoubor.

N D WX | & &2

') ukazka,pri (Standalone Application)

B{:l Main Function Build the project,

Lo translace_sxe.m

: Iﬂ-_'l brain_trans.jpg
Lo T CICH+ Files

Obrazek 20 — prostdi deploytool
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3.3.3. Tvorba tlaitek na strankach

Tltitka byly na strankach vytveny HTML kodovanim. Konkréthtagem <form> ktery
slouzi pro vytvéeniformulasi:

<form action="./php_zkouska.php" method="post">
- zatatek formuld&e a odkazani nghp skript

<input type="file" name="path"
onchange="document.getElementByld('copy').value =t his.value"/>

- tlacitko pro vyhledavanéxesouboti na disku

<input type=text id=copy value="" style="display:no ne;">
- pomocné textové pole odkute php skriptcestu

<input type="submit" value="Zpracuj" name="neco">
- tlacitko pro spusini zpracovanéxesouboru

</form>
- ukonteni formul&e

Obrazek 21 — vyti@na tl&itka
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4. manualY k multimedialni internetové knih@vn

4.1. Manual k zprovozréni internetové knihovny

Nejprve se musi viozit CD do {tece a oteyit jeho obsah. Dopotuiji slozku ve
formatu zip rozbalit a jeji obsah ulozit rfdgyad na plochu opetaiho sytému, kéli dalsi
manipulaci s¢dmito soubory.

Instalace WampServeru

SouboWampServer2.0h.ex@ musi zkopirovat na uzivatelskou plochu OS stgpu
V 1. kroku se spusti instalace tohoto programu. ¥r@ku se potvrdi licemi podminky
programu, v 3. kroku se musi vybrat slozka, kampeegram nainstaluje. Necha se
puvodni (standardh by se nglo objevit c:\wamp). V dalSim kroku se vyiip pokud
uzivatel chce, ikona programu na ploSe a ikonaleZoe snadné spu$ti (v OS Mcrosofti
Windowsvlevo na iS¢, vedle nabidky Start). V poslednim kroku kliknutia Install se
program nainstaluje. Pokud je vgiaci nainstalovanaozilla Firefox, program se po
instalaci zepta, zda ma b§tozilla Firefox pouZzita jako prohlizZepro zobrazeni s timto
programem. Odsouhlasi se ano. Poslednim krokenastaviPHP e-mail adresa, necha
se gednastavena, neni nutné ji vigpvat. V poslednim okn kliknutim na Finish se
zakorti instalace a spustVampServer

Spu&tny program se ukaze vpravo nadise spusinych aplikacich vedle hodin OS
Windows Jeho ikona se podoba polo¥iciferniku analogovych hodin.

Obréazek 22 — v gadku spudny Wampserver

Instalace Drupalu:

Cela sloZzka souborrupal-6.16se musi zkopirovat do slozky C:\wamp\www\. Aby
byl Drupal véestire, musi se ota¥t slozka dupal ceStina a veSkery jeji obsah
(zkopirovat pouze obsah ne celou slozku, tedy sgubmdules, profiles, themes a txt
soubory: LICENSE.cs, STATUS.cs) zkopirovat do sloZk\wamp\www\drupal-6.16\.
Windows oteve okno pepisovani soubdra zvolenimprepsani vSeclprokthne Fepis
anglickych soubdr na soubory felozené d@estiny.

Pokr&uje se kliknutim na spudty WampServena iS¢ vedle hodin. Po zobrazeni
nabidky se vybere zalozka Apache, dale pak Apadahdutas a v nasledujicim abece&dn
sdazeném seznamu, ktery se objevi, se musi zaSkpotnitkarewrite_module,

revrite_module

W setenwif_module
speling_module
ssl_moduls

status_module

Ej Wersion
E] Service

substitute_maodule

unique_id_module

[ apache modules
[E5 slias directaries
D httpd, conf

D Apache error log
D Apache access log

userdir_rnoduls
usertrack_module
version_module
vhost_alias_module

v phpS_mmodule

Obrazek 23 — povoleni rewrite modulu
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ktera se tim zaktivuje. Tato aktivace je nutna st instalace, ktera bude nasledovat a pro
nasledné fungovani webové aplikace. Znovu kliknutianikonuWampServera zvolenim
Restart All servicese tato zrna ndte.

Powered by Anaska
9] Localhost

phpMyAdmin
SGLikeManager

4w directory

Start All Services

Stop All Services

. WAMPSERVER 2.0

Fut Offline

Obrazek 24 — restart Wampserveru

V poslednim kroku se klikne n&/ampServern zvoliPut Online To, zda je server online a
bézi v paadku, se zjisti jednak tim, Ze po najeti kurzorewysSimma ikonu se zobrazi
~WAMPSERVER - server Online" a jednak tim, Ze ,cifé&k” ikony je ¢ist¢ bily. Pokud se
zde vyskytuje jina barvatérvena, zZluta), jedkde chyba a server n&h spravis (nagiklad
pokud je zaply prograntkype,tak WampServemefunguje, pracuji na stejném portu a
vzajemr se rusi).

- v paadku

& | 1043 )
RN - problém

- problém
Obrazek 25 —t stavy Wampserveru, které mohou nastat

6. Dale je nutno vytvdt databazi. Kliknutim na ikonuWampServerua zvolenim
phpMyAdminse oteye strnka v prohlizé (v Mozille Firefox, pokud je nastavena)
s adresou_ http://localhost/phpmyadmimalezenim textového pole vlevo s nadpisem
»Vytvofit novou databazi“ a napsanim nazvu databaze dové&o pole, nap,dbl”, se
vytvoii databaze ,db1".

phpibilgyfulenin 12 Server: localhost

_@Datahéze JESOL  @Stav  [F)Proménné [{TZnakové sady @ﬂlniié‘té 2 0prameéni
Akce

» dbl

o db_maruska (70)

= information_schema {28)
o miysgl (23

MySQL localhost

i Vytvoiit novou databazi @
Frosim wherte datahazi Paravnavani |

[F Porovnavani pra toto pFiijenikMySQL':uﬁg_genera{_ci v @

Obrazek 26 — vytvi@ni nové databaze v phpMyAdmin

Nova databaze se pak nachazi v seznamu vidikmukim na ,db1" se databaze otew
prohlizei a nahde na strdnce vyibem polozky ,Opravéni“ se objevi dvotadkova tabulka
s hodnotami: uzivatel, gdac, typ, opraveni, pridélovani, akce. Tato stranka se ponecha
otewena, bude je8tk zapotebi. Ogtovnym kliknutim na ikonWVampServerwa zvolenim
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,Localhost" se v prohliz& otewe dalSi okno, fipadré ve stejném okhdalSi panel s adresou
http://localhostia ndzvem strany WAMPSERVER Homepage. Vlevo dolgétmastrance jsou

polozky ,Tools", ,Your Projects”, ,Your Aliases”. \\Your Projects (v pekladu ,Vase
Projekty”) by nela byt sloZzkadrupal-6.16 kliknutim na ni se otée okno s instalaci
Drupalu.

7.

5

WampSeGveR

Server Configuration

Apache Version: 2,2,11
PHP Version : 5.2.9-2

Loaded Extensions :  gghcmath M calendar com_dotnet e ctvpe e session
o filter At Mhash e icore & json

o ochc Fpcre MFeflection M date o lbsernl

e standard ¥ tokenizer ezl e SimplexML ¥ com
MSPL Mot Pl e xrvilreadsr M xmmlwiriter
W apache2handier oo P=mbstring e mysal e sl
P00 M pdo_rmysal Mpdo_sglite

MyS0L Version : 5.1.33

Tools

¢ phpinfo()

& phpmyadmin

" sglitemanager

Your Projects

drupal
drupal-6.16

Your Aliases

« phpmyadmin
= sqlitemanager

Obrazek 27 — vzhled adresy http://localhost/

Prvnim krokem je vyly jazyka. Pomoci Select language (zvolit jazykjrége vybrat
pozadovany jazyk, v nabidce se nachazestina. V dalSim kroku se objevéervena
tabulka s chybou, kde se piSe problém s nastavarddwvislostmi. Odstrani se Gpravou
souboru ,default.settings.php”, ktery se nachazadresé C:\wamp\www\drupal-
6.16\sites\default\. Musi se vytiib kopie tohoto souboru, uloZit ve stejném adiesa
piejmenovat na ,settings.php” a naslédsoubor otekit (pro praci £HP a HTML
soubory se i tvorbé této prace nejvice os&¥kily textové editory Notepad++ a PSPad).
Oteve sePHP soubor, kde vSe, co je ozmemo hwzdickou (*), je komentdnebo navod
pro rejaké upravy tohoto souboru.

Dulezity je 92. fadek, kde je username:password@Ilocalhost/datalbrasenayto
hodnoty se musi zénit podle uda} databaze. Ty se nachazeji v demém oks, kde je
vytvoiena databaze se zvolenou polozkou ,Opkaim (viz vySe). Zde je vidt, Ze
L2username“ je ,root", heslo neni, takze se nebugeliovat, localhost se ponecha
(pracuje na lokalnim serveru nikoliv na vzdalen@mjakonec se vyplni nazev databaze,
v tomto gipact ,dbl". Upravenyadek bude vypadat nasledévn
$db_url = 'mysql://root@localhost/dbl';. Soubonsgsi uloZit a Mze zavit.

Nasledujicim navracenim do okna proli&ekde se instalujBrupal, se musi stranka
scervenou tabulkou aktualizovat. Tabulka po aktualizamizi a za&ne instalace
programu a fekladu rozhrani. Po automatickém uk&eni tchto Ukorii nésleduje krok
.Nastaveni webu“. Zde si uzivatel dle pey vyplni uzivatelsky profil, tedy jméno a
heslo (tento profil bude zaro¥elouZzit jako administrator), dale email, nazeasky (Ize
dodateéné zmenit) a casové pasmo. Veliceakbzité je nastaveniisté URL, diky které
muze byt adresa stranky bez znaku ,?g=i. §pravném postupovani je moznéistych
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URL zadat ,Povoleno” (dano hlagreapnutimrewrite_module viz vySe), zada se tedy
.Povoleno” a ulozi. Poté préhnou Gzné importy pekladi a rozhrani a instalace je
kompletni.

Spuséni www stranek

V tomto bod bude rozebrano, jak spustit stranky, kterédptavuji praktickowast
bakal&ské prace. Nejprve se musi zkopirovat cely sodbgpal a souboindex.php oba
opét do slozky C:\wamp\www\. Pro souborindex.phpzobrazi Windows prepisovaci
upozorreni, kde se musi zvolit jepsat”. Dale se musi zkopirovat databazedgm ale
je nutné upravit parametr, jak velky soubor je gevdPHP prijmout. Kliknutim na ikonu

WampServerwalezenim poloZzki?HP se zolbrazi nabidka se souborgmp.ini.

Powered by Anaska
E Localhost

B phpry Admin
B SLikeManager
(B3 v directary
[E5) apache 4
[ PHR »
B3 mysaL 3
Quick Admin
Start All Services

)
N

B version 4
'[E5) PHP settings ’
) ﬁ PHP extensions  »
| B rhp.ini

[=] PHP error log Stop All Services

Restart Al Services

e
N
;
S
S

Put Offline

E [
Obrazek 28 —ffistup k php.ini

Soubor se otég v textovém editoru, ve kterém se musi najit titaradky: Maximum
size of POST data that PHP will acceptpost _max_size = 8Mhledani pomoci fce
CTRL+F a kltového slova ,max"). Prvniadekiikd, jakou maximalni velikost datového
souboru PHP iijme a na druhémadku se tato hodnotaduje konkrétg. Hodnota 8 Mb
je zékladni, zrite ji nagiklad na 16Mb nebo na 32Mb. Druhou podobnouwamnje
potreba udlat na tchto dvouiadcich: Maximum allowed size for uploaded files
upload_max_filesize = 2MiHodnotu 2Mb také zemime na 16Mb nebo 32Mb. Soubor
se musi ulozit a zdit. Tato zn¢na se né&e pomoci ,Restart All Services" nachazejici se
ve WampServeruVe WampServerge zvoli ,phpMyAdmin“, otete se okno prohlize
se strankou, kde se ftia pivodni databaze, nyni se ale bude databaze importéea
kliknuti na poloZzku ,Import* v horni nabidce nad&ice se pak &t strdnka, kde se
zm&kne tl&itko ,Prochazet".

{paDatabaze SOL @Stav  [Z)Proménné [{T7Znakové sady ggUloisté =aOpranéni (@ Binarnilog &Procesy guExport Ealmport

—Soubor pro importovani

textowy soubor {Maximalni velikost: 16 384 KBy

Znakova sada soubond; | e v
Kormprimace importovaného souboru bude autormaticky rozpoznana. Podporovany jsou; Fadna, gzip

~Castecny import
Pavolit pferugeni impaortu v pfipadé Ze skript pozna, #e se bl Sasow limit nastaveny v PHP. Timto zpdsohem miZete imporovat i velké soubary, ale miZe
Paoietzaznami idotazd) od zaddtky, keré se maji pfeskadit o

—Format importovaného souboru
® SaL

Redirm kompatibility SQL HOMNE ~

Nastaveni
’V @

Obrazek 29 — okno pro import databaze v phpMyAdmin
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Objevi se okno, ve kterém se musi v rozbaldoEce soubar této prace vyhledat
soubordb_maruska.sglktery se né&te pres tla&itko ,Otewit*. Tento soubor je zaloha
databaze internetovych stranek, které jsou wgng. V pravém dolnim rohu na této
strance tlaitkem ,Provel™ se databaze nahraje a bude se nachazet v seareewn na
strance. Nyni je instalace dokama.

phpliySdimln
[EER]E]

s dhi

s dh_maruska (70)

s information_schema (28)
& mysgl (23)

Frosim vwyhete databazi

Obrazek 30 — seznam vytiemych databazi

4.2. Manual k pouzivani stranek

Stranky se zobrazi po Kkliknuti na ikonu spého WampServerwa v nabidce, ktera se
objevi vylErem ,Localhost”. Oteke se okno prohliZe, kam se riize do adresy stranky zadat
http://localhost/drupal/, nebo na strance kliknoaitslozkudrupal v sekci ,Your Projects”.

V prohliZei se pak otekou stranky pedstavujici praktickodast této bakaldké prace. Na
levé stral je blok s nadpisem ,Navigace na webu“ a je zdeodm@m poli polozka ,Teorie
registrace obra¥. Po kliknuti na ni, se zobrazi celé menu navigdabsah je hierarchicky
fazeny a hlavni kapitoly jso@eometrické transformace 2D, Geometrické transfaezD,
Interpolace, Kritérium podobnosta Optimalizace.V jednotlivych kapitolach jsou pak
piiklady metod a algoriténvyuzivanych p registraci obrai, jejich striény popis, graficka
piiloha, gipadré metody vypdtu a gepaiet soudadnic.

Navigace na webu Domii » Teorie registrace obrazi » 1. Geometrické transformace 2D

Uprait Zatlent Sledovat

= Teorie registracs obrazil

* 1. Geometricke R
transformece 20 1.1. Posunuti obrazu

T T PoRLrEd Ghraei “edilfa Jakub Keonarik, Ne, 05022010 - 1447

© 1.2 Rotace obrazu Tato metoda spoiivé v posunuti objektu v soufadném systému, pfi zachowani GhIA a vzddlenost. Translace je déna pouze veklorem posunuti p=(i.vy)
& 1.3 Zména méfitka

@ 1.4 Afinni

v
RS T F 3 PLERS V maticovém zapisu:
o 1.5 Projektivi -‘ " .
transformace 1 0o 0
b 2. Geometrické ! [x AN ]= [x.y,w] 0o 1 0
transformace 30 - H
----------- X ¥ 1
b 3. Interpolace i t ?
+ 4 Kritérium podobnosti .
: ~p X
+ 5. Optimalizace D A ]
/ i
y -~ |
T H I
. .
0 X x X
Reference:
[1] D80, Jif Madlical image 3  and s concepts and methods. Boca Raton | DekkeriCRC Press, 2005, 730 =. 1SN 0-8247-5849.-8

[2] ZITOWA, Barbars, FLUSSER, Jan. fmage registration methads [onine]. Prague - Academy of Sciences of the Czech Republic, Department of Image Processing, Institute of Information Theory and A1
(FDF). Dostupné = Vivyiy: hitp:/library.utia.cas.czipracei20030125.pdf

| )

Obrazek 31 — vzhled adresy http://localhost/dr@ialjposunuti_obrazu
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Pro gechod do menu administrace je nutné Slelgsit jako administrator. V prohlizese
do adresy stranky zada http://localhost/drupal/userokré se pak otete pihlaSeni pes
UZivatelské jméno a Heslo.

Ty jsou pro administratora nastaveny takto:

UZivatelské jméno: Jakub Konarik
Heslo: RegistracELl.

Format hesla s velkymi a malymi pismenigly a interpunkci, je vyZadovabrupalem
kvuli zabezpeéeni proti dekédovani hesla. Po vygiin idaji stai kliknou na ,Rihlasit".

DalSim krokem poifhlaSeni je v prohlize zadani adresy http://localhost/drupal/admin/
po kterém se uzivatel dostane do admindstit’o menu stranek.

Sprava obsahu Prvky webu

Spravovat obsah webu.

o Agregitor zdrojd

o Kategorle

o Knihy

o Komentaie

@ Mastawveni posilani pisp &kl
o Obsah

o RSS exporty

o Typy obsahu

Hastavitwzhled a funkoe webu.
© Bloky

© Kontaktni formul 5F

o Menu

° Moduly

o Pfeklad rozhrani
o 5 St G

Uzivatelé Nastaveni webu

Spravovat ufivatelské 08ty role s phistup uZivate!d k jednatliim moZnostam
@ Opravnéni

o Profily

© Plistupova pravidla

o Fole

© Ugivatelské nastaveni

° UZivatelé

Logy

Zobrazit systémové logy a daEi informace o stavu webu
o NejnovEjfizaznamy v lagu

o Nedfwni zebrazeni

o Nejhleda

o Seznam nejdastéfich chyb plistup odepfen”

o Seznam nejdastéfEich chyb stidnka nenalezena”
o Nejlepsi strinky

o Nejdastéji navEtévnic

o Nastaweni logu plistupd

o Dastupné akualizace

o HlZeni stavu

Upravit zakl adni nastaveniwebu

o Akce

© Datum a das

© IMCE
© Informace o webu

© Jazyy

o Logowdni a wstrahy
© Nahravani soubord

© Nastaveni whlzdavani
© Systém soubard

© Toolkit pro prdci s obraziy

© Témawzhledu administrace

o Unychlani

o Vstupni form ty
° \fjkon

o Uditba webu

o Cista URL

Obréazek 32 — vzhled administrdho menu
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Zde je mozné si stejnako je blok ,Navigace na webu“ zobrazitAgmin menu: Vpravo
v nabidce,Prvky webu* je treba kliknout ngBloky" . Zobrazi se stranka, kde je dole seznam
zapnutych a vypnutych blékV seznamu vypnutych se musi najit blok ,Navigaédiknout
na jeho rolovaci tkdtko a vybrat Levy nebo Pravy & panel. Po tomto vybrani se blok
automaticky pesune mezi zapnuté a po uloZzenikmndole na strance, se zobrazi na stran
kterd byla vybrana.

BEZi na Drupalu

Vypnuto
Aktugini anketa

Mavigace

Ffihlazent
Informace o autorowi
Ko je nowvy

Kdo je online

Patitka hd

<Zadnér hd

boéni panel
Prawy boéni panel
Obsah
Hlavicka
Patitka
<adné>

<iadna> w

o MOj Gicet

o Posledni pfizpévky

v Wiytvofit ohaah

v Aoregstor zdrojd

T Administrace

- Pryvky wwebu

o Bloky
o Kontaktni formuléF
b flenu
o Moduly
o Pfeklad rozhrsni

o Spoudtéte
o Temsts vzhlecdu

o Ll aliasy

} Sprava obsshu
v Mastaveni webu
v UZivateld

v Logy

o MNapovéda

o Oghlasit

Obrazek 33 — vzhled zobrazeni administratorskégaae do panelu

Mezi zapnutymi je i blokObsah knihy* se zobrazenim na Levémdném panelu, tento blok
prezentuje Navigaci na webu. U kazdého bloku jevproperaceNastaveni“. Zde je mozné
nastavit, kterym uzivatém, a na kterych strankach, se blok bude zobrazovat.

Po nastaveni a uloZeni blokuize uZivatel, gihlaSeny jako administrator, jakkoliv
upravovat vSechnyifspivky na strankach a samepn¢ pridavat nove, a mitiiom stéle
Admin menu zobrazené nagjakém b@&nim panelu, ktery si vybral.

Vkladani pispsvka bylo vyswtleno vyse. Uprava ifspivki je mozna po kliknuti na
néjaky prispsvek a zvoleni polozky ,Upravit".

4.2.1 Spou&ni algoritmi

Spousini probiha pimo z internetoveé stranky préstnictvim dvou vytvienych tl&itek.
Po Kliknuti na tl&itko prochazet se zobrazi okgdahrat soubor”, kde uzivatel musi vybrat
dle svych pozadavka momental& otewené metody, jeden z vytkenych, a ve sloZce
LAlgoritmy* | uloZzenychexesoubofi. VZdy je teba vybiraexesoubory ze slozkgrc.

Napriklad pro translaci:
C:\wamp\www\drupal\Algoritmy\2D_Translace\Transla2® exe\src\Translace_2D_exe.exe

Po vybrani fislusnéhaexesouboru jeieba kliknout ngOtevrit* a poté na strance na
tlacitko ,Zpracuj”.

b:lwamplwwwldrupa I
Zpracuj

Obrazek 34 — rigeny exe souborijpraveny na zpracovani
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Po této volb se spusti vybrangxesoubor a po jeho provedeni se zobrazi nova stranka
s vystupnim obrdzkem. Obrazek se uloZi do sl@kywamp\www\drupal\img\.

Byl wybran soubor:
Chwrampiwwwidrupal&lgoritmy'e D Translace\Translace 2D exelsrci\Translace 2T exe exe

Wesledek nasi fre:
ungftranslace_fnalm jpg

Obrazek 35 — vysledek translace zobrazeny na granc

40



5. ZAVER

V prvnicasti této prace je rozebrana teorie tykajici sestege medicinskych obnazJsou
zde popsany 2D a 3D geometrické transformace,jdditlivé druhy interpolaci, kriterialni
funkce a optimalizéni metody. Tato teorie pak slouzi jako zdroj infahpro internetovou
databazi metod registrace obiaz

Druhoucasti této prace je Internetova databaze metodegistraci obraz. Nejprve je zde
vyswtlena teorie technologii, které vyuZivaji jednadlitasti inform&niho systému. Dale je
zde vys¥tleno co to jsou red&ki systémy. Jejich vyuZiti jiz bylo praktick@asti této prace.

Z rekolika druhi redaknich systém byl pro tvorbu informéniho systému vybran Drupal,
verze 6. Byl vybran zidrodu jeho uZivatelsky iehledného prostdi a velké moznosti
rozskitelnosti pomoci modil Ty jsou volr ke staZeni, stefrjako samotny redaki systém,
nebo je zde i moznost vytkibsi modul viastni. Inform&ni systém byl realizovan na zaksad
teorie z prvni a druhé&ésti této prace. &Sinou formou HTML znak, kterymi se text
formatoval a vkladaly se jim obrazky.

Informani systém byl zrealizovan a je fumk. Byl napln prisluSnymi teoretickymi
formulacemi a obrazovou dokumentaci.

Do inform&niho systému byly uvedenyiiglady spustitelnych algorittn Pavodni
mysSlenka byla v vytvieni vylErového systému pro uzivatele, kdy sélnvybrat volitelné
obrazky, dale zvolit vybranou interpolaci a tramsfatni parametry geometrické
transformace. Pokusil jsem se tuto variantiesit prostednictvim grafického uzivatelského
prostedi v Matlabu, tzv. GUI (GUIDE), ale u tohateSeni se vyskytoval problém jak strance
piedat vysledny obrazek aby jej mohla zpracovat.

Nasleds jsem zapdal druhéieSeni, kde jsem se pokouSel volitelné obrazky adyet
vytvorit piimo na internetové strance, zde se ale vyskytllgrols Matlabem aifkazovym
fadkem. PraeSeni bylo pdtbné aby Matlab moldist probihajici argumenty na&ikazové
fadce OS Windows, coz se nakonec ukazalo jako meéreal

Posledni variantodeSeni bylo vytviit exe soubory bez moZznosti Wi vstupgi a
ponechat uZivateli pouze moznost si samostgdnotlivé soubory spustit. OvSem i zde se
objevilo rékolik problémi. Prvnim z nich je, Ze vyt¥ené exe soubory v jednom ditaci,
nemuseji vzdy fungovat na jiném, sam jsem se o moékolikrat preswdcil. Pokud chce
uzivatel mit alespd néjakou Sanci na spudti musi mit v systému nainstalovany Matlab
Component Runtime (MCR), ktery slouzi pro spénsMatlabovskych soubbr na PC, kde
Matlab neni nainstalovany, a zarévey mél byt tento program ze stejné verze Matlabu jako
ten v kterém byly exe soubory vytemy. DalSim problémem jsou internetové profdéze
Nekteré verze Internet Explorer a Mozilly Firefox nbrazuji korektd cestu nahranych exe
souboti pres HTML tlatitka, coz ma za nasledek, Ze exe soubory neuvidi ginipt a
nezpracuje je. Tykd se to novych i starSich vargirostedi Matlabu je problém u funkci,
jelikoZz nainstalovany MCR zabira 250MB z pdmRAM a samotné mib¢hy funkci pro
registraci obraZ jsou vyp@etre také pomdrné nara@né, setkal jsem se i s tim, Ze PC nebylo
schopné tyto vSechny ukony zvladnout. D&lds$ti tohoto problému je i to, Ze pokud exe
soubor nahrany na stranku probiltdi® dlouho, tak ,stranka uz nevydratkat na odezvu“ a
jednoduSe nezobrazi nic. Protékteré mnou vytviené exe soubory maji ve svych funkcich
podobnostni kritérium velmi nizké aby s&bec stihly vykonat a zobrazit, bohuzel na ukor
kvality registrace obrazu. Osabisem zkouSel hotové stranky a algoritmy & piznych
pacitacich, iznych hardwarovych i softwarovych specifikaci. Zmina dvou se algoritmy
nespustily wbec, na dalSich dvouckteré, a na jednom tétihvSechny. Posledni PCén
nejvykonrgjSi specifikaci. U vSech se vyskytoval zié&ig problém, exe soubor se vykonal,
vysledny obrazek se ulozil na pevny disk, ale $tagej nedokazalaipist. Pokud jsem exe
soubor spustil vigkazovéradce, nebo poklepem ve Windows, vzdy se fagku proved!.
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Krom¢ php jsem naSel jeStjedno teoretickéreSeni, kdy se exe soubor da dostat na
internetové stranky prastdnictvim JavaScript k praktickému pokusu o tot@Seni jsem se
uz nedostal.

Vytvorené stranky v této podehsou lehce fenositelné do onlinové podoby. Pokud by
vSak ngly byt umistny na rjakou domeénu, vyskytl by se problém s vyuzitim fomlexec(),
kterou v php vyuzivam pro zpracovani php skrigtato funkce je na 99% procentech sekver
zakazana, zidvodu aby si uzivatelé na cizim serveru nemohli gplisovoln¢ jakykoliv exe
soubor, napiklad s virem. | proto byly strAnky t¥eny na lokalnim serveru aby sgegeslo
témto problénim.

Osob# tedy tuto variantu nepovaZzuji za nijak vyjitne, ale ani ne UpéSpatnéreSeni.
Chce to mit kvalitni, pokud mozno ng$i pciitac a trochu &isti na dobré verze prohli&e
otazkou je kolik dalSich problénby se objevilo po umighi na gjakou doménu.

V poslednicasti prace jsou vytweny dva manualy, manual k zproveénn internetove
knihovny a manudl k pouzivani stranek. V prvnimchie podrobd popsano, krok po kroku
i s obrazovou dokumentaci, co jela udlat k zprovozgni prograni prilozenych na CD.
V druhém je navod pro orientaci na strankach, sgouglgoritmi a postup proifhlaseni do
administrace stranek, ktery unioge jejich pravu dle péeb uzivatele.

Fed touto praci jsem s tvorbou internetovych stramekel Zadné zkuSenosti, coZ se také
mohlo promitnout na kvatita rychlosti mé prace. OvSem po jejim vypracovaain ziskal
velice dobry pehled o technologiich pouZivanych v oblasti inteamgch stranek a jejich
tvorbeé a zarove i dobry gehled o metodach pouzivanych v registraci mediguiskbraz.

Redakni systém Drupal, v kterém jsem strankyitge piehledny a uZivatelskyrfvétivy,
pokud uzivatel pochopi jeho podstatu. Pouze jehmvzzreni, zvla¥ napoprvé, bylo
porékud slozité. | pesto bych ho dopotll pro zainajici uzivatele, jako jsem byl j&, na
zatatku této prace.
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