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Abstrakt

Tato bakal éska prace je zaméiena na rozpocétovani stavebnich detailt. Obsahuje
srovnani detailti nadprazi v obvodové zdi a zakladovych past pod obvodovou zdi.
Cilem prakticke ¢asti prace je posoudit moznosti navrzeni financné vyhodnéjSich detailt

do projektu pouzitém v piipadové studii.

Kli¢ova slova

Cena stavby, polozkovy rozpocet, vykaz vymeér, zékladovy pés, pieklad,

srovnani.

Abstract

This work is focused on budgeting construction details. It compares the details
of lintels in the perimeter wall and foundation strips under the outer walls. The aim of
practical part of this work is to assess the possibility of designing financially more

advantageous details of the project used for the case study.

Keywords

Construction cost, itemized budget, bill of quantities, foundation strips, lintel,

comparison.
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UvoD

Cena stavebniho dila je u nas v poslednich letech pro investory ¢im dal
dulezitéjsi a nekdy jediné kritérium pii rozhodovani o tom jak ma stavba vypadat.
Tato bakalarska prace natéma , Vliv technickych detailti na cenu stavebniho dila"
se vénuje cené vybranych stavebnich detailt a naslednému srovnani jegich ceny s

navrzenymi detaily z realizovaného projektu poskytnutymi pro piipadovou studii.

Po zvéZeni vSech moznych alternativ jsem se rozhodl porovnat nadprazi v
obvodové zdi vyhovujici poZzadavktim na nizkoenergetické domy, tak aby bylo
mozné relevantni srovnani s detailem poskytnutym pro Ucely pripadové studie.
Jako druhy detail jsem vybral zakladovy pés pod obvodovou zdi a to z toho
duvodu, Ze z&klady a s nimi spojené zemni prace tvori velkou ¢ast ndkladi na
stavebni objekt.

Cilem této préce je negjprve se podrobngji seznamit s problémem cen ve
stavebnictvi, rozpoctovani ve stavebnictvi a technologiemi vybranych stavebnich
detailt a poté se pokusit ngjit aternativy detailt vhodnych pro modelovy projekt.
Nasledn¢ je ocenit a pokusit se vyhodnotit, zda jsou pro projekt financné
vyhodn¢jSi. Zavérem bych se chtél pokusit odhadnout o kolik se povedlo snizit

naklady na stavebni objekt vybérem jinych detail .
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1. ZAKLADNI POIJMY

Stavebni dilo

Kazdé stavebni dilo je unikatni dilo, které vznikd v neopakovatelnych
podminkéch. Dotyka se Sirokého mnozstvi lidi, ato z hlediska pribéhu vystavby,
funkénosti a Ucelnosti dila, vyuZitelnosti pro obcany, Zivotniho prostiedi,
architektonického a estetického pohledu.[1]

Stavba

V zakon¢ 82 odst. 3 zakona ¢. 183/2006 Sh., o Uzemnim planovani a
stavebnim  fadu  (stavebni z&kon) je stavba definovana @ takto:
» Stavbou se rozumi veskerd stavebni dila, ktera vznikaji stavebni nebo montézni
technologii, bez zietele na jgjich stavebné technické provedeni, pouZzité stavebni
vyrobky, materialy a konstrukce, na U¢el vyuziti a dobu trvani. Docasna stavba je
stavba, u které stavebni Giad predem omezi dobu jegiho trvani. Stavba, ktera

slouZi reklamnim ucelum, je stavba pro reklamu.” [2]

Stavebni objekt

Stavebni objekt je prostorové ucelena nebo alespon funkéné samostatna
cast stavby, ktera ma charakter hmotného investi¢niho majetku. Druhy stavebnich
objektt jsou vymezeny v Jednotné klasifikaci stavebnich objekta (JKSO). [3]

Naklady

Naklady predstavuji spotiebu vyrobnich zdrojia (Cinitelt) vyjadienou v
penézich. Charakteristickym znakem vyrobnich zdroji j jgich zaménitelnost.
Vyrobnimi  zdroji jsou lidé (lidské zdroje), stroje (mechanismy),
materidly(hmoty), ostatni(energie, informace) Cilem je naézt jejich optimalni
kombinaci, kterd umoziuje minimalizovat néklady na danou vyrobu nebo (coz je
totéz) s danymi néklady dosdhnout maximani produkci. [3]
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Kalkulace naklad

Kakulace nakladi je propocet, zjisténi nakladi na kalkulacni jednici,
kterou zpravidla byva konkrétni vyrobek ¢i sluzba. Pro kazdou kakulacni jednici
je mozno stanovit vice kalkulaci, kalkulace predstavuje v podstaté urcity systém,
kalkulaci. [3]

Naklady na stavebni objekt

Vypocet nékladt stavebniho objektu vyZaduje vzdy dva zasadni
informacni  zdroje. Jednak informace o fyzickych rozmérech (vymeéréch)
stavebniho objektu a déde informace cenové. Naklady se stanovi jako soucet
soucinia vymeér ve fyzickych mérnych jednotkéch a cen vztazenych na piislusnou

meérnou jednotku. [3]

Cena stavby

Cena stavby vyjadiuje hodnotu stavby v penézich. Muze byt pro razné
Ucely stanovenav riznych obdobich Zivotniho cyklu stavby. [3]

Vykaz vymer

Soubor rozméri  konstrukénich  prvkia odectenych z  vykresové
dokumentace. Umoziuje kvantifikaci potreb a nakladi v predepsanych mérnych
jednotkéach. [3]

Rozpocet

Rozpocet je forma sestaveni ceny v oblasti ocenovani stavebnich praci. Ma
skladebnou strukturu vychazejici z konstrukéni nebo technologické struktury
stavebniho dila. je to podle technické dokumentace sestaveny vykaz vymer
ocenény piislusnymi cenami konstrukcénich prvka, cenami skupinovych prvka
nebo ukazateli na objekt ¢i etapu. [3]
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2. CENY VE STAVEBNICTVI

Popisované ceny ve stavebnictvi se tykaji hlavné investi¢ni vystavby. V
investicni vystavbé se obchoduje s raznymi druhy zboZzi, které jsou pro
piehlednost a snadnou komunikaci klasifikovany, tiidény a cisovany ve
statistickych klasifikacich. Jedna se hlavné o stavebni a montézni préace, stavebni
materidly, hmoty, polotovary, stavebni konstrukce, projektové prace a inzenyrska
¢innost a stavebni objekty, které se ddle déli na novostavby, rekonstrukce,

modernizace, opravy arozSsireni.

2.1 Pravni piredpisy tykajici se cen ve stavebnictvi
Mezi pravni normy upravujici ceny ve stavebnictvi patii zejmeéna

— Zakon ¢. 526/1990 sb., o cenéch ve znéni zékona ¢. 135/1994 Sh.
kterym se dopliiuje zakon o cenach.

- VyhlaskaMF ¢. 580/1990 Sh., kterou se provadi zakon o cenach.

- Vyméry MF které aktualizuji seznam regulovanych cen.

— Zakon ¢. 151/1997 Sh. o ocenovani majetku

- Vyhlédka MF ¢. 279/1997 Sb. ve znéni pozdgjSich vyhléSek - tzv.

vyhlaska,, 0 ocenovani nemovitosti*
Tyto pravni normy déli ceny na:

— Smluvni - dle zékona o cenach se dale d¢li na:
- Volné
— Regulované, které se jsou:
- Ufedné stanovené
- vécngé regulované
— casove¢ regulované
— cenové moratorium
— Zjisené - dle zakona o ocenovani majetku se déli na ceny

maj etku:
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— nemovitého
- movitého

— finan¢niho

2.2 Druhy cen v investi¢éni vystavbé

Cenu stavebniho dila obé smluvni strany vétSinou kalkuluji pro své
potieby na zakladé svych dostupnych podkladi, z nichz nekteré jsou pro obé
strany spolecné(projektova dokumentace) a nékteré ma kazda strana svoje vlastni
(ceniky praci a materid). V investi¢ni vystavbé jsou ceny smluvni a vétSinou se

jedné o ceny nakladové orientované.

2.2.1 Druhy cen dle faze piipravy investice

V prab¢hu zadavani stavebnich zakazek - v etapé pripravy vystavby a

vybéru zhotovitele se tvori tyto typy cen:

2.2.1.1 Poptavkové cena

Cena, ktera vychézi z predbézného propoctu investora, jde zpravidia o
interni informaci investora. Investor si predbézné stanovi cenu stavby na zakladé
kalkulace celkovych naklada stavby. [1]

2.2.1.2 Nabidkova cena

Cena nabizen4 dodavatelem za provedeni praci podle podminek
zadavanych investorem. Podkladem je kalkulace nékladii na stavebni objekty
véetné vedlgSich nakladi napr. na zarizeni stavenisté. Nabidkové ceny od
riznych predbéZnych dodavatelt se od sebe mohou dost vyrazné lisit duvodem

vétSich odchylek sou hlavné:

— razné technologie a organizace vystavby
— nedamysiné omyly v kalkulaci nabidkoveé ceny

— razné strategie jednani v nabidkovém tizeni
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— odchylky hodnoceni situace natrhu a své vnitropodnikoveé situace,
— razné moznosti a schopnosti dosahovat zmény skutecné fakturované proti

ptvodné dohodnuté cené. [1]

2.2.1.3Smluvni cena

Smluvni cena je vydedkem dohody mezi kupujicim a prodavajicim je
uvedena v dohodé o cené a je podstatnou soucasti smlouvy o dilo. Dohodnutou
(smluvenou) cenou se rozumi bud’” konkrétni obnos nebo zptisob uréeni financniho
obnosu. V konkrétnich podminkéch vznikgji rizné druhy smluvnich cen mezi

které sefadi hlavng:

— Trzni cena, realizovana natrhu.

— Prodgini cena za kterou prodavgjici (dodavatel) prodava zbozi
kupujicimu(investorovi).

— Nakupni cena za kterou nakupujici poridil zbozi bez nakladi najeho dalsi
naklady na potizeni.

— Cena porizeni za kterou bylo zboZi ziskano (bez nékladu souvisgjicich s
jeho porizenim). Jedna se zeiména o ceny nakupovanych materiaa pro
stavebni zakazky.

— Pofizovaci cena za kterou kupujici nabyva zbozi veéetné naklada
souvisgjicich s jeho porizenim.

— Plénovana porizovaci cena materiau, ktera zahrnuje cenu porizeni
materidlu a vsSech porizovacich nékladti az na tzv. prvni skladku na
stavenisti. Je to planované(predpokladand) cena materidu z pohledu
dodavatele.

— Cena bez DPH/v¢. DPH, uréuje zda do ceny zbozi byla zahrnuta dan z

pridané hodnoty. [1]

2.2.2 Clenéni cen podle ¢asovych obdobi v Zivotnim cyklu stavby

Prvni obdobi predstavuje ¢as mezi vytvorenim umyslu investora investovat

do stavebniho dila (investi¢ni zamér) az po zahgjeni realizace stavby. V této dobé

15



muzeme hovoiit pouze o piedpokladané cen¢ stavby, za kterou muze byt
povaZovana cena uréena rozpodétem stavby (rozpoctova cena), cenovou nabidkou
dodavatele (nabidkova cena), nebo cena urcena uzavienym smluvnim vztahem

(smluvni cena).[4]

Druhé obdobi je ¢as od zahdjeni realizace az do vzniku stavby jako véci a
potom do doby dokonceni stavby. Stavba je z pravniho hlediska hotovou véci,
kdyZ je patrna dispozice prvniho nadzemniho podlazi nad Urovni terénu. V této
dob¢ je mozné hovorit o cené rozestavéné nebo nedokoncené stavby a cené

doposud provedenych stavebnich praci a dodavek. [4]

Treti obdobi je ¢as od dokonceni stavby, po celou dobu jeiho trvani, az do
doby jgiho fyzického zaniku. V této dobé je mozné hovotit o cené trzni,

potizovaci, reprodukéni, obecné, Ucetni zastatkové, administrativni, atd. [4]

2.2Formy cen

Ceny a cenové nabidky ve stavebnictvi |ze zpracovat v raznych formach.
V dohodé o cen¢ je typ ceny charakterizovan kombinaci riznych hledisek. Typ
ceny, ktery bude uplatnén v dohodé o cené, pieduréuje investor v zadavacich
podminkéach. Pritom se maZe fidit raznymi doporucenimi a hledisky. Zadny
piedpis neurcuje presne, ktery typ ceny nebo zpasob tvorby ceny ma byt pouzit, s
vyjimkou staveb financovanych z vefgnych prostiedki. Tam musi investor
postupovat podle zakona o zadavéani vereinych zakézek a navazujicich cenovych
piedpisi. Z hlediska podminek cenové dohody se déli na pevné, pohyblivé a
béZné s klouzavou dolozkou. Déle se dgji ¢lenit podle dalSich hledisek mezi ktera
patii dohodnuté formy a struktury ve smlouve, podle kalkulacni metody a podle

typu kakulacniho ¢lenéni. [1]
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3. ROZPOCET STAVEBNIHO DILA

3.1 Souhrnny rozpocet

Souhrnny rozpocet sestavuje investor pro vypocet celkoveé ceny stavebniho
dila. Tato cenaje vstupni informaci pro propocet efektivnosti zamysené investice.
Souhrnny rozpocet ¢leni ndklady investora do kapitol podle investorem urcenych
kritérii. V souc¢asné dobé jsou investory vyuzivany razné struktury souhrnného
rozpocétu z nichz je nejcastéji vyuzivan souhrnny rozpocet jehoz struktura vychazi
zruSené vyhlasky ¢.5/1987 Sh., o dokumentaci staveb ktery rozlisuje néklady bez
ohledu na ¢asoveé vyuZziti v prabéhu stavby. Vétsina firem ho vyuzZivad s mensimi ¢i

vétSimi Upravami ajeho struktura byva nasledujici:

Hlaval - Projektové a prizkumné préace

Hlavall - Provozni soubory

Hlavalll - Stavebni objekty

HlavalV - Stroje a zarizeni

HlavaV - Uméleckadila

HlavaVI - Vedlgsi (rozpoctové) ndklady -VRN

Hlava VIl - Ostatni naklady

HlavaVIll - Rezerva

HlavalX - Jinéinvestice

Hlava X - Vyvolané néklady hrazené z investi¢nich prostiedku
nezahrnovaneé do zakladnich prostiedki

Hlava X1 - N&klady hrazené z investi¢nich prostiedki [3]

3.1.1 Postup p#i sestavovani souhrnného rozpoctu

Vypocet nakladi v souhrnném rozpoétu postupuje od kapitol s ngjveétSimi
naklady (naklady na provozni soubory a stavebni objekty). Od nich se pak
odvozuji vedlgsi ndklady, nédklady na projektovou a inZenyrskou c¢innost,
kompletacni ¢innost a vySe rezervy. Odvozeni nakladti umoznuji procentni sazby
z jiz spocitanych kapitol. Ostatni néklady je tieba vycidit individudng, mezi
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takové néklady patii ndklady na stroje a zafizeni, umélecka dila a ndklady na
pozemek.[3]

3.2 Rozpocet stavebnich objekti

3.2.1 Rozpoctove ukazatele

Rozpoctové ukazatele slouzi k zjednoduSeni rozpoctovani, zeiména pro
nabidkové rozpocty, k zjednoduSeni pripravy staveb a jgich provadéni a k
ohodnoceni ¢innosti pii zpracovani ¢asového planu stavby. VyuZiti RU spocivav
porovnani stavebnich objektd jiz realizovanych s nové piipravovanymi. Proto
musi byt ukazatele vztaZzeny na vhodnou mérnou jednotku. Jsou uzivany mérne
jednotky ucelové(l bytova jednotka, 1 Zak, 1 lizko apod.) a technické (m3
obestavéného prostoru m2 zastavéné plochy, m2 uzitné plochy apod.). [1]

3.2.2 PoloZkovy rozpocet

Je sestaveny s pomoci jednotkovych cen. Ceny stavebnich konstrukci a
praci i montaznich praci jsou vztazeny na zakladni kalkulacéni jednici, kterou je
konstruke¢ni prvek. Ceny jsou pak jednotkové, skupinové nebo i souhrnné.
Jednotkové ceny jsou souborné sestavovany do ceniki. Ceniky slouZi jako
pomucky k rychlg§imu sestaveni nabidkové ceny. Ceniky sestavuje kazdy
dodavatel, nékdy vyuziva orientacnich cen stavebnich praci vydavanych v

katal ozich, specializovanymi firmami. [1]

3.2.2.1Podklady pro sestaveni rozpoctu

Jsou technické (projektova dokumentace, technicka zpréva, vykaz vymer)
a ocenovaci (ceniky stavebnich praci a materialti) které jsou bud’ v tisténé forme

nebo v dnes pouzivané el ektronicke forme. [3]
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3.2.2.2 VVykaz vymer

Je vypocet mnozstvi jednotek ocenovanych praci. Sestavuje se v
podrobnosti, kterou umoznuje technicka dokumentace. DileZité je pritom
stanoveni pravidel a zpasobu méreni mnozstvi konstrukci a praci. fazeni praci ve
vykazu vymér je nasledujici: prace HSV, préce PSV, montazni prace. Polozkovy
rozpocet se sestavuje ve struktuie TSKP (Tiidnik stavebnich konstrukci a praci) a

jefazen v téchto oddilech:
Prace HSV

1. Zemni préce

2. Zvlastni zakladani, zaklady, zpevinovani hornin

3. Svidé akompletni konstrukce

4. Vodorovne konstrukce

5. Komunikace

6. Upravy povrchi, podlahy aosazovani vyplni otvori
8. Trubni vedeni

9. Ostatni konstrukce a prace bouraci
Prace PSV

71. 1zolace

72. Zdravotng technické instalace
73. Ustiedni vytapeni

74. Silnoproud

75. Slaboproud

76. Konstrukce ostatni

77. Podlahy

78. Dokoncovaci prace

79. Ostatni konstrukce a prace PSV
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3.2.2.3 Postup sestaveni rozpoctu stavebniho objektu

1. Rozdéleni stavebniho objektu na prvky:
— etapy
— hrubé konstrukeni prvky
— stavebni dily (TSKP)
— cenove konstrukeni prvky (polozky)
2. Zmeteni prvkia a sestaveni vykazu vymer
3. Prifazeni jednotkove ceny k prvkam ve vykazu vymer
4. Vypocet cen prvki-mnozstvi ve vykazu vymér nasobené jednotkovymi
cenami.
5. Sestaveni rozpoctu stavebniho objektu jako ocenény vykaz vymer.
6. Vypocet zakladnich rozpo¢tovych nakladi jako soucet cen vSech prvki
7. Dopocet nédkladi spojenych s umisténim stavby a stanoveni tak
vedlgjSich rozpoctovych nékladi na:
- zafizeni staveniste
- provozni vlivy
- Uzemni vlivy
— dopravni naklady
— ostatni néklady
8. Vypocet ceny stavebniho objektu
9. Nabidkova cena vychazgjici z ceny stavebniho objektu stanovené

rozpoctem.[ 3]

20



obr. 3.1 Rozpocet stavebniho objektu [1]

ROZPOCET STAVEBNIHO OBJEKTU

CENA STAVEB-
NIHO OBJEKTU

obchodni dvahy

ROZPOCET

ZAKLADNI VEDLEISI
NAKLADY NAKLADY
ZARIZENI
I~ STAVENISTE
STAVEBNI | MONTAZNI I PROVOZNI
- VLIVY
- UZEMNI VLIVY
HSV BSV
DOPRAVNI
- NAKLADY
e o JINE
VYKAZ VYKAZ b e
ki Tt SMLUVENE VED-
| VYMER I| 1c I | VYMER I| ic I ~ LEJSI NAKLADY

21



4. TECHNOLOGIE VYBRANYCH TECHNICKYCH
DETAILU

Technicky stavebni detail zobrazuje velmi podrobné zakresleni spoji mezi
konstrukcemi av podstaté mtiZze zobrazovat jakoukoliv ¢ast konstrukce. Nejéastéji
se ve stavebnictvi tyto konstrukce zobrazuji v metitkach 1:5; 1:10 a 1:20. Mezi
Casto zobrazované konstrukce patii nadprazi, stropy, napojeni strech, napojeni
zakladi, podlah, a detaily skladeb podlah, stiech, zateplovacich systéma a zdi. Pro
porovnani cen detailt jsem vybral nadokenni preklad a z&kladovy pés pod
obvodovou zdi. Technologie vystavby jednotlivych druha/systémt se pokusim

popsat v nasledujicich podkapitol ach.

4.1 Technologie nadokennich piekladi

Pro porovnani cen piekladu jsem vybra 4 pieklady vSechny od vyrobce
Wienerberger-Porotherm navrZzené samotnym vyrobcem tak aby se vSechny daly
pouzit do nizkoenergetickych domt. Bud’ jsou v detailech navrzeny tepelné -
izolaéni tvarnice nebo zateplovaci vrstva z cedicové viny firmy ISOVER v

tloust’ce 200 mm.

4.1.1 Pifeklad Porotherm 7

Cihelné pieklady Porotherm 7 se pouzivgji jako pIné nosné prvky nad
okennimi a dvefnimi otvory ve zdénych sténovych konstrukcich, vyrébi se z
cihelnych tvarovek tvorici podklad pro omitku a zéroven obdku pro
Zelezobetonovou cast prekladu. Osazuji se na vysku, svoji rovnou stranou do loze
z cementové malty (oblou stranou nahoru) a u lice obou podpor se k sobé zafixuji
mekkym (radlovacim) dratem proti pieklopeni. Pri spravném osazeni je na dolnim
lici prekladu vidét népis ,DOLNI STRANA “. V piipad® moznosti pouZiti
zdvihaciho prostiedku je vyhodnéjSi pozadovanou kombinaci preklada (u

obvodového zdiva i s izolantem) se stavit na podlaze, sradlovat do statedné
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nosnym dréatem, za tento drét zdvihnout a osadit na zed’ do piredem pripraveného

maltového loZe. Pro presnéjsi usazeni se doporucuje pouzivat dievéné klinky. [5]

obr 4.1 Preklad Porotherm 7 [5]

\
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-

4.1.2 Pieklad Porotherm 11,5

Preklady 11,5 Porotherm se vyrdbi z podéiné dérovanych cihelnych
tvarovek tvoricich podklad pod omitku a zaroven obaku pro Zelezobetonovou
¢&st prekladu. ProtoZe ploché preklady jsou velmi &tihlé prefabrikaty, nejsou
nosné samy o sob¢. Nosnymi se stavaji teprve ve spojeni s nad nimi vyzdénou
nebo vybetonovanou spoluptisobici nadezdivkou — tlakovou zénou. Takovy
pieklad se nazyva prekladem spiazenym. Preklady se ukladaji na vyskové
vyrovnané zdivo do 10 mm tlustého loze z cementové malty. Skutecna délka
uloZeni na zdivu musi byt na kazdém konci prekladu minimané 120 mm. Aby
nedochazelo k nadmérnému prohnuti nebo i zlomeni prekladi ve stadiu provadéni
sténové konstrukce nad prekladem, je nutné pied zapocetim téchto praci vSechny
preklady podeprit provizornimi podporami (napf. dievénymi sloupky s
vyklinovénim) stejnomérné tak, aby vzdalenosti mezi podporami nebo podporou a
nosnou zdi byly maximané 1,0 m. [5]
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obr 4.2 Preklad Porotherm 11,5 [5]

4.1.3 Pieklad Porotherm Vario

Keramobetonové preklady se pouzivaji ve spojeni s tepelnéizolatnim
dilem VARIO, s Porotherm pieklady 7 a piipadné se ztuZujicim véncem jako
nosné prvky nad okenni a dverni otvory ve vnéjSich sténéch zdénych konstrukci
pro dodatecnou montéz stinici techniky - venkovnich rolet nebo venkovnich
Zaluzii. Na zdivo se osazuji do loze z cementové malty. Pro piesnéjSi usazeni a
vyrovnani prvkt do roviny se doporucuje pouzivat dievéné klinky. Na ptipravené
maltové loZe se ngjprve do vnéjSiho lice stény osadi tepelnéizolacni dil tak, aby
barevna plocha bo¢nic tepelnéizolaéniho dilu s oznatenim délky piekladu v
centimetrech zvnéjSku licovala s cihlami. Poté se uloZi keramobetonovy preklad
do vnitiniho lice stény. Symetricky vyztuzené preklady VARIO se osazuji pouze
na svislo, cihelnym povrchem do vnitiniho lice stény. [5]

obr. 4.3 Preklad Porotherm Vario [5]
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4.2. Technologie zaklada pod obvodovou zdi

Pro srovnani riznych zékladovych péasi jsem vybra 4 z mnoha moznych
variant zakladovych pési. V projektu pouZitém pro piipadovou studii je navrzen
zakladovy pés z prostého betonu i tepelnou izolaci dotazenou pouze do poloviny
vysky zakladového pasu a poté poloZzenou pod Stérkové loZze. Tento detall

porovnam s.

— odsko¢enym zékladovym pasem z prostého betonu kde je izolace svisle
dotazena az k spodni hran¢ pasu.

— zakladovym pasem z prostého betonu bez tepelné izolace se zdi zaloZenou
na pénovem sklu.

— zakladovym pasem z prostého betonu bez odskoku s tepelnou izolaci
dotazenou az ke spodni hran¢ pasu.

— zakladovym pasem ze ztraceného bednéni na podkladnim betonu s

tepelnou izolaci dotaZzenou az ke spodni hrané pasu.

4.2.1. Zakladové pasy z prostého betonu

Postup vystavby samotnych zékladovych past z prostého betonu je velmi
podobny, nebudu proto tento postup opakovat pro kazdy jednotlivy typ vybranych
detailt ae radgji zvolim popis obecnéjSiho postupu betonaze zékladovych pési.
Jednotlivé detaily se potom dale lisSi mnozstvim potiebnych vykopu, zptsobem
odizolovani atvarem samotného zékladového pasu.

Pred zapocetim betondze zakladovych pasi budou v zakladovych sparach
osazeny bednici prvky prostupt . Poloha téchto prvki se zaznamena na bednéni .
Betonova smés pro zakladové konstrukce bude tridy C16/20 - smés vihka a jeho
vyroba musi byt dle technologického postupu a zkouSek. V zakladovych sparach
musi byt betonova smés hutnéna vpichy ocelovou tyci, v horni Urovni je betonova
smeés hutnéna priloznymi vibrétory - vibrované pruhy se maji piekryvat o 100 az
200 mm. Vrchni vrstva se uhladi do roviny vyznacené na bednéni. Po skoncéeni
betonédze z&kladovych past je tieba dodrZet technologickou pauzu 3 a2 5 dni ( dle

pocasi a rychlosti ddle popsanych praci ) na zatuhnuti betonu. Beton je tieba po
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dobu technologické pauzy oSettovat a chranit pied klimatickymi vlivy a
nadmérnému vysuSovani ( jutové félie, kropeni ). V prabéhu technologické pauzy
budou provedeny vykopove prace pro vedeni veSkerych rozvodi pod zakladovou
deskou, poloZeni téchto rozvodt, propojeni pires prostupy zakladovymi pasy a
zasypani vykopu véetné zhutnéni na poZzadovanou vysku terénu. Po skoncéeni
technologické pauzy je mozno z&kladové pasy odbednit. Poté se provede betonaz
podkladnich betonovych mazanin mezi zakladovymi pasy, do kterych se vlozi
dievéné desky jako dilataéni spary. Vyroba, doprava, uloZeni a oSetrovani
betonové smési bude stgjnd jako pro betondz zé&kladovych pési. Horni hrana
podkladni z&kladové mazaniny bude stejna jako horni hrana zakladovych pasu.
Po skonceni betonéze podkladni betonové mazaniny je pred dalSimi stavebnimi

pracemi nutno opét dodrzZet technol ogickou pauzu 3 dny na zatuhnuti betonu. [8]

obr. 4.4 Klasické bednéni zakladovych pési [10]

4.2.2. Z&kladove pasy ze ztraceného bednéni

Tvarnice se ukladgji na pripraveny vodorovny zékladovy pas, tvoieny
vrstvou zatvrdiého betonu uloZenou v nezamrzné hloubce na zhutnéné podlozi
zakladové ryhy vykopu. Tvérnice ztraceného bednéni se do konstrukce stény
ukladaji za pouziti maltové smési nebo na sucho nejlépe s pievazbou. Pro
vyzdivani rohi nebo zakonéeni stén se pouzivgji délitelné tvarnice. Déleni tvarnic
se provadi stolovou pilou na beton nebo Uhlovou bruskou s diamantovym
kotoucem. Ztracené bednéni je mozné prolévat betonem a armovat svislou i

vodorovnou vyztuzi. Navrh vyztuzeni stény a jeho napojeni na zakladovy pas je
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zavidy na zatiZzeni stény a mél by vychazet ze statického vypoctu. P navrhu a
vystavbé stén a objektd je nutno zohlednit poZzadavky stavby na ochranu proti
zemni vlhkosti a dilatacnimu piasobeni. Pripadné prolévani stén ztraceného
bednéni betonem se provadi u maximané ¢tyi vrstev tvarnic ngjednou (u zdicich
tvarnic se proléva kazda vrstva tvarnic zvlad). Nasledné je nutné nechat beton
zatvrdnout minimané do druhého dne. Rozestavéné dilo je nutno chrénit proti

deStovym srazkam. [9]

obr 4.5 Tvérnice ztraceného bednéni [11]

BEST — ZTRACENE BEDNENI 30

200,
250

500

300
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5.SROVNANI CENY VYBRANYCH STAVEBNICH
DETAILU

5.1 Metodika stanovovani cen detaila

5.1.1 Metodika stanoveni rozmérii pro kazdy detail

5.1.1.1 Nadokenni preklad

V této préaci porovndvam takové preklady, které premosti vSechny stejny
otvor o svétlosti 1500 mm. Jak jiz bylo fe¢eno vySe pro srovnani bylo pouZzito
detailt vyhovujicich pozadavkim pro nizkoenergetické domy. Podklady pro
detaily nadokennich piekladu byly prevzaty z kataloga firmy Wienerberger. Do
pocitaného detailu se kromé samotného prekladu také zapocital ztuzujici vénec
prochézejici nad piekladem (délka 1750 mm) a 1 vrstvu zdiva dalSiho patra nad
véncem. Déle se do srovnani zapocital zateplovaci systém - pokud byl v daném
detailu navrZzen a to v ploSe kterd zespodu zakryva nadprazi a svislou plochu

750x1750 mm od spodni hrany piekladu viz. schéma:

obr 5.1: Schéma pocitanych rozmeéra prekladu [ autor |

250

1. wstva zdiva 1. wrstva zdiva nad prekladem

Zateplenf

Stropni konstrukce g

250

Vénec

Vénec

250

Preklad Preklad

125 1500 125

28



5.1.1.2 Zakladovy pas

U zékladovych pasi je nejreprezentativnéSi rozmér jeho podélna délka,
kterou jsem pro ucely rozpoctovani stanovil na 1000 mm. Dée jsem do tohoto
detailu zapocital vSechny dalSi prace/konstrukce ,okolo*. Ze zemnich praci
sgimuti ornice a vykopy nutné k provedeni z&kladi, ze zékladovych konstrukci
kromé samotného pasu jesté 1000 mm zékladové desky veéetné jgiho podkladu a
podlahy na ni poloZené a ze svislych konstrukci 2 vrstvy zdiva z obvodové zdi
vystavéné nad zakladovym pasem. Dae vSechny izolace zékladi a podlah a

povrchoveé Upravy zakladi a podlah.

obr 5.2 Schéma pocitanych rozmeéra zakladového pasu [ autor ]

AN
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5.1.2 Metodika ocesiovani detaili

V&echny detaily byly ocenény v rozpoctovacim softwaru Eurocalc 3 od
firmy Callida, s.r.o.. Tento software obsahuje ceniky stavebnich praci, katalogy
stavebnich materialt a agregovanych polozek. Pro rozpoctovani byla vyuZita
datova zékladna firmy URS Praha, s.r.o. ktera obsahuje ceniky stavebnich praci
HSV aPSV, ceniky montéznich praci a katalog materialti. Rozpocty byly tvoreny
v ngnov¢jSi dostupné verzi ceniki ve studentské verzi programu Eurocalc 3

fungujici pres vzdaeny piistup.

Ceny v této databazi jsou oproti cenam materialt zjistitelnych nainternetu
vétSinou vysSi (zjistoval jsem nékolik nejvice pouzivanych materidia ve
vytvoienych rozpoétech detaili). Ale jelikoz je cenova hladina pravdépodobné
zvySena u veétsSiny materidla, nemélo by to ovlivnit konec¢né rozdily mezi cenou
jednotlivych detailu.
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5.2 Srovnani cen nadprazi

5.2.1 Pieklad Porotherm 7 pod zdi z keramickych tvarnic 440mm

obr 5.3 1A Preklad Porotherm 7 pod zdi z keramickych tvarnic 440mm[autor]

485 "
T
. i ; 44
OMITKA SILIKATOVA TENKOVRSTVA  5mm 5 i o
OMITKA TEPELNE [ZOLACNI 30 mm
ZDIVO POROTHERM 44 EKO+ 440 mm
OMITKA VNITRNI SILIKATOVA 5mm ;
35| |80, 120 240 10
1 1
VENCOVKA —

TEPELNA IZOLACE EPS x N

TEPELNA IZOLACE EPS —

tab. 5.1: Rekapitulace rozpoc¢tulA PTH 7 pod zdi z ker. tvarnic 440mm [autor]

Zakazka: preklad kiasicky zdivo 44

Rekapitulace - objekty a oddily

Popis Cenz DPI—Q Cenas DFH
S0_01: Stavebni objekt 01 5 642 1 185] 6 826

. }303: Svislé konstrukce 3 699' 777 4476
}304: Vodorovné konstrukce 535| 113 651

. Inua: Upravy povrchu 1227 258 1485
713: 1zolace tepeiné 177 37 214

5 642)| 1 188|| 6826
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VySe zobrazeny detail vySel v porovnani jako druhy nejdrazsi, mezi
pieklady bez moznosti zabudovani rolet Uplné nejdrazsi. Tato skladba patii mezi
¢asto pouzivané a preklady v ni zle nahradit i podobnymi od konkurenénich firem
s podobnou cenou. Cena samotného jednoho piekladu (ve skladbe je jich pouzito
5) je v databézi URS 518K¢& bez DPH. V porovnéni s cenou piekladu 238 od
firmy Heluz 519 K¢ bez DPH, kterym se tento pieklad da nahradit je cena v
podstat¢ totozna a zalezi jen na investorovi na vybéru dodavatele. Nevyhodou
tohoto detailu je jeho pracnost 3,7nh, ktera byla v porovnani druha nejvyssi a v

porovnani s negméné pracnym pirekladem vétsi o 1,7nh.
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5.2.2 Pieklad Porotherm Vario pod zateplenou zdi z tvarnic 250mm

obr 5.4 1B Preklad Porotherm Vario pod zateplenou zdi z tvarnic 250mm[autor]

N
— :f_\hx’_<
\}_( }_(
SILIKATOVA OMITKA TENKOVRSTVA 2 mm = :
ZAKLADNI VRSTVA (vyztuZzend) 3 mm 2 ﬂgg\f— 240 10
TEPELNA |ZOLACE 200 mm 35— 4
ISOVER EPS 70 F nebo ISOVER TF f“'\_‘
LEPICI VRSTVA PRO ETICS 4 mm 4( }—{
ZDIVO POROTHERM Profi 24 240 mm _(—‘>_/
nebo POROTHERM 25 AKU (250) mm G
OMITKA VNITRNI SILIKATOVA 10 mm —
L\
o

TEPELNA |ZOLACE EPS ——__ B \_)_\
‘ —

-
T
T IEY

POROTHERM PREKLAD 7 —__ T
~ 58
POROTHERM PREKLAD VARIO ——__ TR = |
Roes : - J
TEPELNEIZOLACNI PRVEK VARIO R . 5= Ja}zb_{ = _11—
o @ . %837..4.'...060 it
2x VYZTUZENA ZAKLADNI VRSTVA PROETICS —. Sl u il o
ROLETOVA SCHRANKASAMONOSNA\ ie— st 7 b
e J‘L i
179 270
" 459 10

tab. 5.2: Rekapitulace rozpoctu 1B PTH Vario pod zateplenou zdi z tvarnic [autor]

Zakazka: prekiad se Zaluzii venkowni

Rekapitulace - objekty a oddily

Popis Cena DPH{ Cenas DPH
SO_01: Stavebni objekt 01 6 907, 1 450) 8 357
003: Svislé konstrukce 5242 1101 6343

: 004: Vodorovné konstrukce 233 49' 282
006: Upravy povrchu 507 1 ae] 613
 13: 1zolace tepeiné 925 134 1119

6 907]| 1 450|| 8 357
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Preklad s roletovou schrankou Vario R vysd v porovnani jednoznatné
nejdrazsi. Vyhoda tohoto nadprazi spociva jednoznatné pouze v moznosti
zabudovani rolety (roleta neni v cené¢ zapocitand). V porovnani s nejlevnéjSim
piekladem je tato varianta 0 2746 K¢ drazsi. Cena samotného piekladu je v ceniku
URS 4870 K& bez DPH a v porovnani s vyrobkem od firmy Heluz v ceng 4840K ¢
bez DPH je jeho cena hodné podobnad Z pohledu ¢asové ndroc¢nosti ma tento
pieklad druhou neginiZsi spotiebu normovaného ¢asu (je o 0,8nh pracnéjSi nez
ngiméné casové narocny pieklad) coz muze byt vedle ceny a vyuZziti rolet také

Kritériem pro rozhodovani.



5.2.3 Pieklad Porotherm 7 pod zateplenou zdi z tvarnic 250mm

obr5.5: Preklad 1C Porotherm 7 pod zateplenou zdi z tvérnic 250mm[autor]

459 )
1 -
i
SILIKATOVA OMITKA TENKOVRSTVA 2mm s
ZAKLADNI VRSTVA (vyztuZend) 3 mm -(h}—>_/
TEPELNA IZOLACE 200 mm 2l 2004 20 ko
ISOVER EPS 70 F nebo ISOVER TF 3 I
LEPICI VRSTVA PRO ETICS 4 mm Y
ZD|VO POROTHERM Profi 24 240 mm =
nebo POROTHERM 25 AKU (250) mm Vam
OMITKA VNITRNI SILIKATOVA 10 mm f{ P
\_{))_4 %, ;<
L
,Hi:}q
_(\5—f' \_(
<
‘Sl
<
(e
XPS VLOZKA 100 mm ——— ;T«?—}_{h
A
Rk
PRESAH TEPELNE |ZOLACE PRES RAM 40 mm —
POROTHERM PREKLAD 7-— -

tab. 5.3: Rekapitulace rozpoctu 1C PTH 7 pod zateplenou zdi 250mm [autor]

Zakazka: piekiad keram izolace rovna

Rekapitulace - objekty a oddily

Popis Cena DPHj Cenas DPH
S0_01: Stavebni objekt 01 4 161 874 5034
b03: Svislé konstrukce 1570 330 1900

P 004: Vodorovné konstrukce 29 &1 352

- -IGIJS: Upravy povrchu 668 140 806

- 713: 1zolace tepelné 1634 343 1977
4161 874 5034

35




Kombinace piekladu Porotherm 7 se zateplenou 240mm zdi vySa v
porovnani jako Uplné nejlevngjsi a to pomerné vyrazné 4161K¢ bez DPH - cena
tohoto detailu je 0 1481 K¢ niZSi nez cena 2. ngjlevnéjSiho porovnavaného detailu
(preklad Porotherm 7 pod zdi z keramickych tvarnic 440mm). Co se tyce casové
naro¢nosti tento preklad vysel s 1,97nh z porovnéni také nejlépe coz z ngj déla

ekonomicky nejvyhodnéjsi pieklad pro pouZiti mezi porovnavanymi.
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5.2.4 Kombinace piekladu PTH7 s plochym piekladem PTH11,5

obr. 5.7: Kombinace piekladu 1D PTH7 s plochym piekladem PTH11,5[autor]

OMITKA TEPELNE-IZOLACNI 30 mm
ZDIVO POROTHERM 44 EKO+ 440 mm

OMITKA VNITRNI SILIKATOVA 5mm

OMITKA SILIKATOVA TENKOVRSTVA 5mm i

VENCOVKA—

TEPELNA IZOLACEEPS — |

POROTHERM PREKLAD 7 —~—__|fe=r
F

POROTHERM PREKLAD 11,5 —___

tab. 5.4: Rekapitulace rozpoctu kombinace 1D PTH 7 aPTH11,5 [autor]

Zakazka: pieklad plochy zdivo 44

Rekapitulace - objekty a oddily

Fopis Cenal DPH Cena s DPH|

SO_01: Stavebni objekt 01 5136 1079 6 215

003: Svislé kenstrukce 2870 603 3472

004: Vodorovné kenstrukce 633 133 766

006: Upravy povrchu 1 347 283 1630

713: lzolace tepelné 287 60 347
5136 1079 621
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Plochy pieklad v kombinaci s piekladem Porotherm 7 vySel z porovnani
jako druhy nejlevngjsi, jeho cenu sniZilo pouziti plochého prekladu Porotherm
11,5 ktery je nosny az po spiazeni s nadbetonavkou, cena tohoto sprazeni je v
souctu levngjSi nez cena prekladu Porotherm 7 a jeho Unosnost je srovnatelna
(PTH7 14,4kN a PTH11,5 14,8kN [5]). Mezi nevyhody tohoto prekladu patii
jeho ¢asova nérocnost kterd je pii 3,86nh mezi srovnavanymi preklady nejvyssi
coZ je dano vySSi ¢asovou narocnosti ukladani prekladu PTH11,5. Mezi nevyhody
tohoto detailu se muze také fadit riziko neopatrného zachazeni s plochymi

pieklady, které se pii nespravném zachézeni lehce nalomi.

5.2.5 Zhodnoceni

Hlavnim srovnavacim kritériem byla cena. V projektu z piipadové studie
byl navrzen pieklad Porotherm 7 pod zdi z keramickych tvarnic 440mm. ktery se
pii cené 5642 K¢ nakonec v porovnéni ukazal byt jako jeden z nejdrazsich. Z
tohoto divodu bych zvolil bud’ nejlevnéjsi variantu s uzsi zdi a zateplenim za
4161 K¢, nebo pokud by chtél investor zachovat skladbu zdi z 440 mm tvarnic tak
bych zvolil kombinaci s piekladem Porotherm 11,5 v cené 5136 K¢.

graf 5.1: Celkova cena srovndvanych nadpraZi [autor]

Cena detailu celkem

8000

7000

6000

5000

4000

WKL
3000

2000

1000

pfeklad PTH 7 zdivo 44  preklad PTH 7 zdivo pieklad PTH Vario s preklad FTH 11,5
244tep. lzolace roletou sprateny+ PTHT
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tab 5.5: Celkové cena srovnavanych nadprazi [autor]

Typ prekladu Cenadetailu Cena samotného prekladu
1A preklad PTH 7 zdivo 44 5642 K¢ 2995 K¢
1C preklad PTH 7 zdivo 4161 K& 1198 K&
24+tep. lzolace
1B pieklad PTH Vario sroletou 6 907 K¢ 4870 K¢
1D e [PUl s 5 750 K& 2161 K&

sprazeny+ PTH7

VedlgSim kritériem souvisgjicim s celkovou cenou byla ¢asova nérocnost
uréena poctem spotiebovanych normohodin. Z tohoto srovnéni nejlépe vySel
pieklad Porotherm?7 pod zdi 240 mm zateplenou 200mm c¢edi¢ovou pénou se
spotiebou 1,97nh ktery byl zaroven také nejlevnéjsi. V projektu navrhovany
pieklad pattil se spotirebou 3,69 nh k ¢asoveé spide vice ndroénéjSim. Proto bych se

z tohoto hlediska priklonil spiSe k varianté se zateplenim.

graf 5.2: Casova narocnost srovnavanych nadprazi [autor]

Casovanarocnost

M nh

preklad PTH 7 zdivo 44. preklad PTH 7zdive  pieklad PTH Vario s preklad PTH 11,5
24 +tep. lzolace roletou sprazeny+ PTHT

tab. 5.6: Casova ndroénost srovnavanych nadprazi [autor]

Typ prekladu Casova naro¢nost nh
1A preklad PTH 7 zdivo 44 3,69
1C preklad PTH 7 zdivo 24+tep. |1zolace 1,97
1B pieklad PTH Vario sroletou 2,77
1D pieklad PTH 11,5 sprazeny+ PTH7 4,32
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5.3 Srovnani cen zakladovych pasu

5.3.1 Zakladovy pas s tepelnou izolaci nedotazenou ke spodnimu okr aji

obr. 5.8: 2A Z&kladovy pés s tepelnou izolaci nedotazenou ke spodnimu okraji

[autor]

- KERAMICKA DLAZBA NEGLAZOVANA, 1, 8 mm
- LEPIC] HMOTA, tl. 2 mm
- BETONOVA MAZANINA, tl. 80 mm
+ KARI 8IT
-PEFOLIE
- TEPELNA |ZOLACE POLYSTYREN, 1], 250 mm
- HYDROIZOLACE 1x Parabil tl. 10mm + PENETRAGE
- PODKLADNI BETON t, 100 mm, SE SITI 2x KAR| 150/150/@6mm P A
- STERKOPISKOVY PODSYP min, t, 100 mm ;3;ES-F?;‘&h:rmeak%pgguzfg'n]rCT“ avaldie
- PUVODNI ZEMINA spodni fad YTONG P4-500 tl. 250mm
- |lepici stérkova hmota
lepelna izolace ISOVER TF 200 mm
vnigjsi omitka dle dodavatele fasadniho polystyrenu

_ zakladaci lidta

—— ukongovaci fasédni profil s okapnigkou

soklova omitka s perlinkou nebo obklad
(dle investora)

_ nbpova fofie”

8
J'_‘j%;‘

PE 150mm

KACIREK, FR, 32-84mm
GEOTEXTILEE
PROPUSTNY NASYP, FR. 16-20m|
GEOTEXTLEE /* /.~
ETERK, FR, 3263mm
DRENAZ - DN 100

=
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tab. 5.7: Rekapitulace rozpoctu 2A pésu s tepelnou izolaci nedotaZzenou k

spodnimu okraji [autor]

Zakazka: zakl. pas z projektu

Rekapitulace - objekty a oddily

Fopis Cenal DPH; Cena s DPH|
SO_01: Stavebni objekt 01 7 258| 1 524 8782
001: Zemni prace 409 86 495
002: Zaklady 2 146 451 2 596
003: Svislé konstrukce 670 141 811
006: Upravy povrchu 765 161 926
009: Ostatni konstrukce a prace 252 53 305
711: Izolace proti vodé 355 75 430
713: Izolace tepeiné 1723 362 2 085
771: Podlahy z dlazdic 937, 197| 1134

| 7258 1524 8 782

Z&ladovy pés z prostého betonu odizolovany extrudovanym
polystyrenem o tloustce 180 a 150 mm byl navrZzen v projektu pouzitém pro
piipadovou studii. Jeho celkova cena 7258 K¢ bez DPH byla mezi srovnavanymi
detaily 2. ngjnizsi spolu se zakladovym pésem s odskokem bez izolace . Vyhoda
tohoto detailu spoc¢iva v usetieni nutnosti bednéni ve spodni ¢asti ataké je vhodny
pro pouziti v podminkach s omezenou moznosti hloubky zateplend. Casova
narocnost 6,45nh tohoto detailu je mezi porovnavanymi 2. nggmensi pravé diky

mensi ploSe nutného bednéni ataké nutnych vykopd.
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5.3.2 Z&kladovy pés bez tepelné izolace se zaloZzenim zdi na pénovém skle

obr. 5.9:2B Zakladovy pas bez tepelné izolace se zdi na pénovém skle [autor]

Pénove sklo do asfaltoveho tmelu

Hydrolzolace (1 x modifikovany Ziviény pés]_

Soklovy profil s okapnickou

Soklova omitka+penetrace

Tenkovrstva silikonova omitka, zmo 2mm
Penetrace

Armovac vrstva +armovaci miiz R 13141 5 mm
lzolace Rockwool fasrock Lt 200 mm

Lepidlo

Zdici prvky Sendwix + lepidlo flex SX-L
Spojovaci mistek t. 2mm

Jednovrstva omitka tl. Bmm

- KERAMICKA DLAZBA NEGLAZOWVANA, tl. 8 mm

- LEPICI HMOTA, 1. 2 mm

- BETONGOVA MAZANINA, tl. 60 mm

+ KARI 8IT

- PE FOLIE

- TEPELNA IZOLACE POLYSTYREN, tl. 250 mm

F HYDROIZOLACE 1x Parabit 1], 10mm + PENETRACE
FPODKLADNI BETON I, 100 mm, SE SiTi 2x KARI

F STERKOPISKOWY PODSYP min. tl. 150 mm

- PUVODNI ZEMINA

Tt o

111
e

Eil

RSN RSNO NSRS NSNS
rJ|1|1|1r‘1|||1||ﬁ|1|

Zhutnéné Stérkoveé |oZe pro dmna?z ]
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tab. 5.8: Rekapitulace rozpoctu 2B pasu bez tepelné izolace [autor]

Zakazka: Zakl. pas bez izolace

Rekapitulace - objekty a oddily

Popis Ceng DPH| Cenas DPH
S0_01: Stavebni objekt 01 7 262 1525 8 786
. 001: Zemni prace 319' 67| 386
002: Zaklady 2 G“ld 549 3 165

. 003: Svislé konstrukce 1914 402 2317

. 006: Upravy povrchu STBI 142 820
009: Ostatni konstrukce a prace 2461 52 300!

. 711: Izolace proti vodé 201 42 243

. 713: Izolace tepelné 552 118 BET
771: Podiahy z diazdic T34 154 889
7263 1525 8786

Cena 7262 K¢ bez DPH tohoto z&kladového pasu byla mezi
porovnavanymi druha ngnizSi a mezi pasy z prostého betonu spolu s vyse
popsanym detailem negjniZsi. Cena je nizka z divodu pouziti pénového skla, které
spolu se zateplenim obvodoveé zdi efektivné bréni vytvoreni tepelného mostu. U
tohoto detailu se uSetii na tepelné izolaci ale uZz ne na bednéni a vykopovych
pracech, které jsou nutné z davodu poloZeni dren&znich trubek, protoze detail byl
navrzen na nepropustné podlozi. Nevyhodou tohoto zpusobu zakladani je jeho
¢asova narocnost 7,57nh kterd byla mezi srovndvanymi pésy nejvyssi coz pri vetsi

délce pasu u stavebniho dila muze hrat roli.
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5.3.3 Zakladovy pas odskoceny s tepelnou izolaci ke spodni hrané pasu

obr. 5.10: 2C Zé&kladovy péas odskoceny s tepelnou izolaci ke spodni hrané pasu

[autor]

Tenkovrstva * omitka, zrmo 2mm

Penelrace

Armaovaci vrstva T+armovaci miiz R 1311, 5 mm
|zolace Rockwool fasrock L 1l 200 rmm

Lepidio

Zdici prvky Sendwix + lepidlo flex SXL
Spojovaci mistek t, 2mm

Jednovrstva omitka ., Bmm - KERAMICKA DLAZBA NEGLAZOVANA, tl. 8 mm

- LEPICI HMOTA, 1l 2 mm

- BETONOWVA MAZANIMA, tl. 60 mm

+ KAR| &IT

- PE FOLIE

20 o, 200 240 L0 - TEFELNA IZOLACE POLYSTYREN, tl. 250 mm

F HYDROIZOLACE 1x Parabit 1], 10mm + PENETRACE
F PODKLADNI BETON tl. 100 mm, SE SITI 2x KARI

I STERKOPISKCVY PODSYP min. tl. 150 mm

- PUVODNI ZEMINA

Hydroizolace (1 x modifikovariy Zvigny pss)

Soklovy profil s okapnickou

Soklova omilka+penetrace

Okapovy chodnik z pfirodniho kagirku

1rJrJr|r1r|rJrJurjn
“|||||||1r1|||1r1r1r1|

o
“Ochrana XPS - Technodren 0815 Z
{ Extrudovany polystyren 1. 180 mm
-Lepidle
Betonowy zéklad

/// o
DrenaZm ﬂExIblh’il rour.a
/

;E//// '.’ /// i /

Zhutnéné stérkové loze pro drendz




tab. 5.8: Rekapitulace rozpoc¢tu 2C pés odskoceny s tepelnou izolaci dotaZzenou ke
spodni hran¢ pasu [autor]

Zokazka:  zakl pas s izolaci

Rekapitulace - objekty a oddily

Popis Cena DPH; Cenas DPH
S0_01: Stavebni objekt 01 8120 1705 9 825
001: Zemni prace 443 94 543

. 002: Zaklady 2 193 460 2 653
. 003: Svislé konstrukce 1 465 308 1773
. 006: Upravy povrchu 5881 123 712
1009: Ostatni konstrukce a prace 245| 52 300

. 711: 1zolace proti vodé 339! 84 482
. 713: Izolace tepelné 2 044 429 2474
771: Podlahy z dlazdic 734 154 889

8 120]| 1 70| 9825

Tato varianta je podobna piedchozi, hlavni rozdil je, Ze v izolaci az ke
spodni hrané zékladového pasu. Tato varianta v cené 8120K¢ bez DPH byla ze
vSech variant negjdrazsi a to kvuli pouZziti velkého mnoZstvi izolace a velkému
mnoZzstvi vykopovych praci. Kvili tomu také pattila mezi ¢asové ngnarocnéjsi
detaily (7,31nh). Mezi vyhody této konstrukce patii pravé mnozstvi tepelné
izolace. Celé zéklady se dostavaji do nezamrzné oblasti, coz dale sniZuje tepelné
ztréty, zamezuje vzlindni vihkosti a minimalizuje kondenzaci v konstrukci

objektu a prispiva k vysokeé Zivotnosti zékladove konstrukce.
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5.3.4 Zakladovy pas bez odskoku s tepelnou izolaci ke spodni hrané pasu

obr. 5.11: 2D Z&kladovy pas bez odskoku s tepelnou izolaci ke spodni hrané pasu

[autor]

- KERAMICKA DLAZBA NEGLAZOVANA, 1, 8 mm
- LEPICI HMOTA 1. 2 mm
- BETONOWA MAZANINA, tl, 80 mm

+ KARI SiT
-PE FOLIE
- TEPELNA IZOLACE POLYSTYREN, . 250 mm (1§
- HYDROIZOLACE Parabit tl. 10mm + PENETRACH
- PODKLADNI BETON tl. 150 mm, SE SITI 2x KARI
- STERKCPISKOVY PCDSYP min, tl. 150 mm
- PUVODNI ZEMINA

Wnajsi omitka . 38mimy
Ker, zdive 500
-]-l -n“' nitfni omitka &, 14mm

Pozinkované ukengovaci listy
kontaktniho fasadniho systému ™

Keramicky sokl na tepelné
izolaci XPS

{0+50+50)

50/150/@6mm

0000

&

w

e

b obrubnik kladeny do betonu.

drenazni porubi kyto geotextilif
kolem objektu obsypano piskam
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tab. 5.9: Rekapitulace rozpoctu 2D Z&kl. pas bez odskoku s tepelnou izolaci k

spodni hran¢ pasu [autor]

Zakazka: z3kl. pas bez odskoku, rovna izolace

Rekapitulace - objekty a oddily

Popis Cena DPH, Cena s DPH
SO_01: Stavebni objekt 01 8 112 1703 9 815
001: Zemni prace 336 71 407
002: Zaklady 2 441 513 2 954
003: Svislé konstrukce 280 185 1085

. 006: Upravy povrchu 1102 231 1333
. 009: Ostatni konstrukce a prace 248 52 300
: 711: 1zolace proti vodé 315 66‘ 382
713: Izolace tepelné 1852 389' 2 240
771: Podlahy z dladic 9331 197 1134

8 112)| 1703 9 815

Varianta zakladového pésu odizolované bez odskoku ma podobné
vlastnosti jako vySe popsany detail s odskokem s tim rozdilem, Ze tento ma tvar
umoznujici zaloZzeni 440mm obvodového zdiva a diky vytaZeni izolace nad terén
steginé jako predchozi detail zamezuje vzlinani vlihkosti. S cenou 8112 K¢ bez
DPH se fadi na 4. misto oproti piedchozimu detailu je zde pouzito méng izolace
ae kvuli vysSimu zatizeni od obvodové zdi je zaklad rozmeérngjSi tudiz
nakladngjSi. Z pohledu ¢asové narocnosti se s 7,31 nh fadi mezi srovnavanymi

detaily k t¢ém s ngjveétsi spotiebou préace.
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5.3.5 Zakladovy pas ze ztraceného bednéni s tepelnou izolaci

obr. 5.12: 2E Zakladovy paés ze ztraceného bednéni s tepelnou izolaci [autor]

- Silikonova tenkovrstva omitka
- Penetrace
I Lepici tmal
s vloZenou armovac tikaninou
+ Tepelna izolace ERS T0F U, 300 mm
I Lepici tmel
I Zdiva BEST-Unixa 200mm
 Tenkovrstva omitka vnitinl

- KERAMICKA DLAZBA NEGLAZOVANA, 1, 8 mm

- LEPICI HMOTA, tl. 2 mm

- BETONOVA MAZANINA, 1, 50 mm

+ KARI SIT

- PE FOLIE

- TEPELNA IZOLACE POLYSTYREN, tl. 250 mm

F HYDROIZOLACE 1x Parabit |, 10mm + PENETRACE
- PODKLADNI BETON 1, 100 mm

- STERKOPISKOVY PODSYP

- PUVODNI ZEMINA

400
T T T 11

T T

2 obrubnik Kladeny do betonul”

Ztracené bednéni BEST 1. 300mm /

Wyplfiovy beton [/

Padkladni betan | /
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HOchrana XPS pfed mechanickym poskozenim
FXPS 1. 250 mm

Hzolaéni stérka

HPenetrace

HZtracensg bednéni BEST 1. 300 mm



tab. 5.10: Rekapitulace rozpoctu 2E zékladového pésu ze ztraceného bednéni s
tepelnou izolaci [autor]

Zakazka: zakl. pas ztraceng hednéni

Rekapitulace - objekty a oddily

Popis Cenal DPH Cena's DPH
S0_01: Stavebni objekt 01 6 ?OBI 1 409| 8 117
001: Zemni prace 314 &6 379
002: Zaklady 1791 376 2 167

. 003: Svislé konstrukce 33g 71 407
' 006: Upravy povrchu 543 114 657
. 009: Ostatni konstrukce a prace 243] 52, 300
711: 1zolace proti vodé o 81 467

. 713: Izolace tepelné 2 152 452 2 604
771: Podiahy z diadic 938 197 1134

6 708 1409 8 117

s

Ztracené bednéni je oproti zékladiim z prostého betonu levngjsi diky tomu,
Ze odpada potieba bednit/odbedinovat zaklady a také predstavuje Usporu betonove
smési. Cena tohoto detailu vySla ze vSech posuzovanych variant nejlevngji a to
6708 K¢ bez DPH . Ve srovnani s nejdrazsimi verzemi je to Uspora vice nez 1400
K¢ stim, Ze hlavni vyhody (zamezeni vzlinani vihkosti, minimani kondenzace a
zaklady jsou v nezamrzneé oblasti) jsou zachovany pii niZsi cen¢ a také ngnizsi

¢asoveé narocnosti (5,69nh) ze vSech posuzovanych detail.

5.3.6 Zhodnoceni

Z&ladovy pés navrzeny v projektu pouZitém pro piipadovou studii se
nakonec s cenou 7258 K¢ ukazal jako jedna z levngjSich variant. Jako negjlevngjsi
varianta vySel zakladovy pés ze ztraceného bednéni, jehoz cena 6708 K¢ byla o

550 K¢ nizSi nez v projektu. Cena dvou nejdrazSich variant byla piiblizné o
1400k¢ vySSi nez varianta ngjlevng)Si.
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graf 5.3: Cena zé&kladovych pasi celkem [autor]

Cena detailt celkem

FEIR

prosty betonovy 2 prosty betonowy s prosty betonowy = prostybetonovy  ze ztraceného
projektu-s izolaci odskokem a odzkokem bez bezodskoku s bednéni
izolaci izolace izolaci
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8000

7000
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tab. 5.11: Cena zé&kladovych pasi celkem [autor]

Typ zakladu cenadetailu
2A prosty betonovy z projektu-s izolaci 7258 K¢
2C prosty betonovy s odskokem aizolaci 8120 K¢
2B prosty betonovy s odskokem bez izolace 7262 K¢
2D prosty betonovy bez odskoku s izolaci 8112 K¢
2E ze ztraceného bednéni 6 708 K¢

Vedlgsi sledovaneé kritérium u z&kladovych péasi - ¢asova narocnost vysla
v rozmezi 5,7 nh az 7,6 nh pti¢emz ngiméné narocné na ¢as bylo ztracené bednéni
a nginarocngjsi byl zakladovy pés s odskokem bez izolace. Rozdily v pracnosti
mezi jednotlivymi detaily nejsou nijak vyrazné ale vzhledem k velkym celkovym
objemum praci na zakladech muzou hrét vedl€Si roli pti rozhodovani investora.
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graf 5.4: Casova ndroénost zékladovych pési [autor]
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tab. 5.12: Casova nérocnost zékladovych pési [autor]

Typ z&kladu Casovéa naroénost nh
2A prosty betonovy z projektu-s izolaci 6,45
2C prosty betonovy s odskokem aizolaci 7,31
2B prosty betonovy s odskokem bez izolace 7,57
2D prosty betonovy bez odskoku s izolaci 7,39
2E ze ztraceného bednéni 5,69
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5.4 Vyhodnoceni

Ze srovnani cen nadprazi vyplynulo, Ze nahrazenim piekladu v projektu za
levngjsi variantu se da usetiit 1481 K¢ na jednom nadprazi o svétlé Sirce 1,5 metru
z ¢ehoz pri predpokladu, Ze se cena pii zvySovani rozpéti piekladt bude zvySovat
priblizné linedrné plyne cena cca 1000 K¢ na 1m nadpraZi. Nejlevnéjsi nadprazi
také spotiebovalo o 1,72 nh na detailu méné (cca 1,15 hod/m) nez pavodni navrh.
Cena samotného prekladu v tomto nadprazi o 1757 K¢ niZsi, coz je dano pouzitim
uzSich a leh¢ich zdi zateplenych vrstvou ¢edicové vaty. Srovnanim jednotlivych
prvki prekladi s cenami vyrobka od konkurenéni firmy Heluz jsem dospél k
zavéru, Ze zmeéna dodavatele materidlu v tomto pripadé nepiinese Zzadné uspory

ani stavbu neprodrazi.

V modelovém projektu o zastavéné plose 150m* padorysnych rozmért
12x12,5 m bylo v obvodovych zdech navrZzeno piiblizné 26,5metra nadprazi
raznych délek nad dvefmi a okny. Jednoduchym vypoctem se tedy dostaneme k
priblizné uSetiené céstce 26 tisic KE bez DPH coz je cca 26% z celkové
vypocitané ceny nadprazi. Tato cena uZ predstavuje nezanedbatelnou Usporu,
ktera muze ovlivnit rozhodovéni pii vybéru piekladia. USetienych priblizné 30
normohodin znamena pii 6nh na pracovnika na den a péti pracovnicich jeden
uSetieny den. Neni to doba, ktera by mohla mit vliv na postup vystavby. Pi

menSim poctu pracovniki to jiz miZzou byt skoro 3 pracovni dny.

tab. 5.13: Uspory zménou detailt nadprazi [autor]

Rozdil | usetrene | USSUENE
y cena oproti zdroje na 2T
ID[EE JEEL detailu pavodni 26,5m 26,5rvn,
cene nadprazi R AT
%
1Aprekl. PTH 7 zdivo 44 | 5642 K¢ oK¢ 0K¢ 0,0%

1Cpreklad PTH 7 zdivo

4161 K¢ | -1481 K¢ | 26164 K¢é 26,2%
24+tep. | zolace

1B pieklad PTH Vario s

6907 K& | 1265KE | -22348 K¢ -22.4%
roletou

1D preklad PTH 11,5
sprazeny+ PTH7

5 750 K¢ 108 K¢ -1 908 K¢ -1,9%
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Pri srovnavani zékladovych pasi bylo ocekavani, Ze ztracené bednéni
vyjde z porovnani oproti bednénym zakladovym pasim z prostého betonu levngji
diky jednodussi arychlegjSi vystavbé. Toto o¢ekavani se potvrdilo ave srovnani se
navrzenym zakladem v cen¢ 7258 K¢ vyslo o 550k¢ na metr zakladu levngji. Pri
délce z&ladovych pasi obvodove zdi cca 49 m cini celkoveé Uspory priblizné 27
tisic K¢ bez DPH coz je zlevnéni o 7,5%. Oproti této levné varianté byly dvé
varianty, které vydly priblizné o 1400 K¢ na metr zékladového pasu drazsi nez
tato nejlevnejSi varianta. Pri pouZiti ztraceného bednéni misto téchto detailt se
dalo uetiit az 70000 K¢ bez DPH.

Zmena zakladu by mohla byt provedena bez vétSich zmén ve zbytku
projektu, takze bych doporucil ji po posouzeni statikem a prepocitani rozpoctu
provést, protoZe to v tomto pripadé miZe znamenat znacné Uspory. Casova
Gspora pii navrzeni ztraceného bednéni misto pavodniho zakladového pasu je
0,45 nh na metr zakladu, coz da 24nh na stavbu. Pii objemech ostatnich praci

provadeénych v této fazi to nepredstavuje vyraznou ¢asovou Usporu.

tab. 5.14: Uspory zménou detailt z&kladovych pési [autor]

Rozdil “ e uSetiené
§ cena oproti usetrene | oie na
ISP EE ezl detailu pavodni zdrOJe'na 49 m pasu
y 49m pasu 0
cene Vv %
2A prosty betonovwy z | - oeg ek | gk 0K 0,0%
pr oj ektu-sizolaci
2C prosty betonovy s | g 900« | geaKe | -42238Ke | -11.9%
odskokem aizolaci
2B prosty betonovy s | 5 o) 4K 2196 K& -0,1%
odskokem bez izolace
2D prosty betonovy bez | o915« | gsake | -41846Ke | -11.8%
odskoku sizolaci
2E Ztracené bednéni 6 708 K & -550 K ¢ 26 950 K¢ 7,6%
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ZAVER

Vzhledem ke stavu dnedni ekonomiky kdy je pro investory velmi ¢asto
dulezité ngjit ngnizSi moznou cenu, za kterou se da jegich zamér realizovat
srovnani takovychto detaili muze dle mého nédzoru investorovi pomoci s
rozhodovanim, jaky systém zvolit. USetiené finance jsem uvadél pouze ve vztahu
k v modelovém projektu navrzenym detailim a rozdily nevydy nijak zévratné
vysoké, coz znxti, Zze detaily v projektu nebyly nijak zbytecné piedrazeny. Pokud
by ale ve srovnavaném projektu byly navrzeny detaily nejdrazsi mohly Gspory
porovnanim pouze téchto dvou detaili dohromady byt az v pétimistnych
hodnotach, coz uz je ¢astka kterd investora urcité zaujme. Déle pokud by se
jednalo o vétsi stavbu nez zvoleny padorys 12x12,5 metri, Uspory by mohly dae
rast.

Jelikoz byly rozpoéty tvoreny v cenéch databézi URS miZzou se absolutni
hodnoty Uspor pii tomto zpasobu rozpoétovani lehce sniZit z toho davodu, Ze
cenova hladina je ve skute¢nosti nastavend nize a pii dnedni konkurenci se
stavebni prace dodavaji za opravdu minimani cenu, pro dodavatele nékdy
hranicici se ztrétovou. Na druhou stranu byly vytvareny rozpocty bez kakulaci,
do ceny stavebniho dila nebyly zapogitany dalsi naklady jako reZie a také nebyl
zapocitan zisk takze cena ve skutecnosti bude tu v této préci pievySovat o rizné
hodnoty v zavidosti na nabidkach poptavanych dodavatel .

Myslim, Ze zpracovanim tohoto tématu jsem si rozsSitil obzory nejen co se
tyce rozpoctovani, ale také technologii pouzivanych ve zvolenych detailech atato
préce pro m¢ v budoucnu bude mit uzZitek ngenom v ziskanych védomostech ale
také v mnoZstvi podkladt které jsem nashromézdil pro rozpoctovéni. Vysledky
préce béhem kratké doby budou pravdépodobné nepresné, protoze technologie a

hlavné ceny se na stavebnim trhu pomeérné rychle meéni.
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POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

JKSO Jednotna klasifikace stavebnich objekti
TSKP Tridnik stavebnich konstrukci a praci
MF Ministerstvo financi Ceské republiky
DPH Dan z piidané hodnoty

VRN Vedl€§i rozpoctové naklady

HSV Hlavni stavebni vyroba

PSV Pridruzena stavebni vyroba

nh normohodiny

PTH Porotherm
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