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Abstrakt

Tato prace se zabyva navrhem feSeni rozvodl univerzélni kabelaZe v nevyuzitém patie
sidla spolecnosti, které mé byt vyuZzito k prondjmu jako kancelarské mistnosti. Dale je
soucasti této prace revize stavajici pocitacové sit€ v kancelafich spolecnosti, jeji

dokumentace, ptipadné rozsiteni dle potieb klienta.
Klicova slova

Pocitacova sit’, navrh sité, Ethernet, LAN, strukturovand kabeldz, kabelazni systém,

patch panel, rozvadéc, prepinac, RJ45.

Abstract

This thesis deals with design of universal cabling system in unused floor of company
headquarter, which can be used for rent of office rooms. Next part of this thesis is
revision of the existing computer network at the offices of company, documentation, or

extending this network.
Keywords

Computer network, network design, Ethernet, LAN, structured wiring, cable systems,

patch panel, rack, switch, RJ45.
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UvVOD

V dnesni dobé informacnich technologii hraji nejvétsi roli informace. Tyto informace,
které musi byt kvalitni, a prace s nimi mohou znamenat pro kazdou spolecnost tizeny
naskok pred konkurenci. Jsou dulezité pro spolupraci uvnitt firmy, rozhodovani
managementu a komunikaci s okolim. Vhodné¢ vytvofena pocitacova sit’ zajistuje
komunikaci uvnitt i vn¢€ firmy, v mnohych ptipadech Setii naklady a zvysuje efektivitu

prace. Proto by méla byt nedilnou soucasti kazdé firmy.
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CILE PRACE

Cilem préce je navrhnout plné funkéni pocitaCovou sit’ v nevyuzitém patfe v budové
sidla spolec¢nosti VHS plus, spol. sr.0. (dile jen firma), které se spolecnost chysta
vyuzit k pronajmu jako kancelarské prostory. Spolecné s navrhem nevyuzitého patra se

budu zabyvat rozSifenim stavajici pocitacové sité v nizSim patfe, které vyuziva
spolecnost pro svoji administrativni ¢innost.

V praci analyzuji stavajici prostory, ve kterych se bude sit’ nachazet, budu fesit typ
kabeldze, vedeni kabelovych tras, pocty a umisténi ptipojnych mist, znaceni datovych
rozvodi, osazeni datového rozvadéce. Na zaver udélam celkovou kalkulaci na vytvoreni

navrzene¢ pocitaCove sité.
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1 ANALYZA

V Gvodu této kapitoly popisi firmu, v jejiz budové bude muj navrh realizovan. Dale se
budu zabyvat analyzou této budovy a to predevSim Ctvrtého a patého patra, kterych se
bude vlastni navrh tykat. V téchto patrech popisi jednotlivé mistnosti z hlediska jejich
rozlohy, stavajiciho ¢i planovaného vyuziti a maximalniho poctu zaméstnanct. Dale
uvedu vyuzivané hardwarové a softwarové vybaveni a pozadavky firmy na Upravu ¢i

roz$ifeni pocitaCove sité ve Ctvrtém patie.
1.1 Popis firmy

V popisu firmy uvedu zékladni udaje o firmé a jeji historii, pfedmét podnikani a

organizacni strukturu.

1.1.1 Zakladni udaje o firmé

Nazev: VHS plus, spol. s r.o.

Sidlo: Znojmo, Dobsicka 17
Identifikaéni ¢islo: 46992138

Pravni forma: Spolecnost s ru¢enim omezenym
Piredmét podnikani:

e Provadéni staveb, jejich zmén a odstranovani

e Opravy silni¢nich vozidel

e ZamecCnictvi, nastrojarstvi

e Silniéni motorova doprava - nédkladni vnitrostdtni provozovand vozidly o
nejveétsi povolené hmotnosti do 3,5 tuny vcetné, - ndkladni vnitrostatni
provozovana vozidly o nejvétsi povolené hmotnosti nad 3,5 tuny

e Montdz, opravy, revize a zkousky elektrickych zatizeni

e Vyroba, obchod a sluzby neuvedené v ptilohach 1 az 3 zivnostenského zdkona

e Projektova Cinnost ve vystavbé
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1.1.2 Historie

., Stavebni firma VHS plus, spol. s r.o. vznikla v ramci privatizace v roce 1992 a
navazala na vice nez ctyricetiletou tradici Vodohospodarskych staveb Znojmo. Po
Sestiletem pusobeni pod nazvem IMOS - VHS Znojmo se vratila k puvodnimu ndazvu s
doplnénim slova plus, které symbolizuje pozitivni zmény, jimiz spolecnost prosla a
rovnez rozsireni aktivit o pozemni stavitelstvi. Hlavni stavebni cinnosti spolecnosti byla
do roku 1993 vystavba inzenyrskych siti, kanalizaci, vodovodii, upraven a Ccistiren
odpadnich vod. Poté byla rozsirena vyrobni cinnost spolecnosti do oblasti pozemniho
stavitelstvi, aby bylo mozno uskutecnit kompletni dodavky vodohospodarskych akci, tzn.

vystavbu provoznich objektii. “ (11, O spolecnosti.)

Firma VHS plus je jednou z nejvétsSich stavebnich firem na znojemském okrese.

1.1.3 Organizacni struktura

Spole¢nost ma tfi jednatelé, z nichZ kazdy vlastni urcity podil firmy. Jeden z téchto
jednatelt je teditel firmy, ktery ma nejvyssi podil ze spolenikl firmy, ovSem tento
podil neni absolutni, tedy vétsi nez 50%, aby nemél absolutni pravomoc. Cela

organiza¢ni struktura je uvedena v Priloze €. 1.

1.2 Popis budovy

Budova sidla spolecnosti ma pét pater, pficemz firmou je aktivné vyuzivano pouze
jedno patro a to patro Ctvrté, které slouzi k administrativni ¢innosti spole¢nosti. Zbylé
prostory firma nevyuziva pro své ucely, a tak jednotliva patra nebo mistnosti pronajima.
V pronagjmu jsou zatim prvni tfi patra, v patém patie je pouze jedna mistnost vyuzita
jako vétsi zasedaci mistnost pro spolecnost VHS. Zbylé mistnosti v tomto patie jsou
nevyuzité a firma je hodla ptizplisobit k prondjmu, jako kancelarské prostory. V mém
navrhu se budu zabyvat pouze ¢tvrtym a patym patrem, proto piedchozi patra pouze

struéné popisi.
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1.2.1 1. Patro

Prvni patro budovy, jak jiz bylo feceno, se pronajima. Prostory jsou ¢aste¢né vyuzivany
jinou spolecnosti, kterd zde provozuje fitness centrum, a ve zbylé ¢asti je kancelar
obchodniho ftetézce. V prostorach fitness centra a kanceldife obchodniho fetézce jsou

pfipojeny pocitace a telefony.

1.2.2 2. Patro (1.NP)

Celé druhé patro je vyuzivano obchodnim fetézcem, ktery zde ma prodejnu, predev§im
s potravinami a drogerii. Zde jsou sitové zapojeny dvé pokladny s interni siti jiz

zminéného obchodniho fetézce. Sitovou infrastrukturu si obchod zajistuje sam.

1.2.3 3. Patro (2.NP)

Tteti patro je jiz celé vyuzito k prondjmu. Polovina je vyuzita jako kancelafe, které jsou
pronajimany malym firmam ¢i drobnym Zivnostnikiim, a druha polovina je vyuZita jako

ubytovaci prostory.

1.2.4 4. Patro (3.NP)

Prestoze se firma zabyva piedev§im stavebni Cinnosti a tedy praci v terénu na stavbach,
jako kazda ji podobna firma také potiebuje sidlo a prostory pro kancelarskou ¢innost.
Tato ¢innost probihd v jiz zminéném cdEtvrtém patfe budovy spolecnosti, které je
kompletné vyuzivano pro tyto ticely. Momentalné v téchto prostorach pracuje 16 lidi a

to pfedevsim z oblasti vedeni podniku.

V soucasné dob¢ se firma setkava s problémem obcasného nedostatku ptipojnych mist,
protoze puvodni realizace pocitatové sit€¢ nepocitala s rozsifenim pracovnich mist ¢i
byla dosdhnuta jeji maximalni kapacita. DalSim problémem stavajici sit¢ je to, Ze
kabeldz neni viibec popsana, coZ nema zatim na funkénost sité¢ Zadny vliv, ale pfi

v rw

upraveé nebo rozsifeni by to mohlo hrat zna¢nou roli.
Kompletni pudorys patra s rozvody stavajici sit¢ je v PFriloze ¢. 2.

Kazda zasuvka, oznacend na planu, v pfiloze €. 2, ¢ervenym trojuhelnikem, obsahuje

dvé pfipojna mista pro PC a IP telefon a ty jsou urceny pro jednotlivé zaméstnance.
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Dale spolecnost vlastni nékolik tiskéaren, fax, IP kameru a zabezpeceni dvefi. Pfipojna

mista pro tento hardware jsou naznacena na témze planku ¢ernymi trojuhelniky.

V nésledujici Casti popisi jednotlivé mistnosti, dle kritérii uvedenych na zacatku této
kapitoly. Maximalni moZny pocet zaméstnancll je stanoven podle §47 odst. 1 pism. a)
Nafizeni vlady €.361/2007 SB., kterym se stanovuji podminky ochrany zdravi pii praci.
Ta stanovuje minimélni objemovy prostor pii administrativni &innosti 12 m® (13).

Objemovy prostor vychézi z vysky 3 m a plochy jednotlivych mistnosti.

Mistnost 301
Popis: Schodistovy prostor — schodisté a vstupni prostor na patro.
Plocha: 36,5 m?

Ptipojena zatizeni: 1 IP kamera, 1 zabezpeceni vstupnich dvefi

Mistnost 302

Popis: Chodba — chodba sousedi se vSemi mistnostmi, strop s podhledy, zde je také

hlavni trasa datovych rozvodu, které se dale déli do jednotlivych mistnosti.
Plocha: 60 m?

Pfipojena zatizeni: zadné, predpoklada se zavedeni Wi-Fi

Mistnost 303

Popis: Ptiprava I — Kancelar projektant

Plocha: 34,5 m?

Stavajici pocet osob: 2

Maximalni pocet osob: 8

Ptipojena zatizeni: 2 osobni pocitace, 2 telefony
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Mistnost 304

Popis: Priprava II — Kancelar projektantt
Plocha: 32 m?

Stavajici pocet osob: 2

Maximalni pocet osob: 8

Pfipojena zatizeni: 2 osobni pocitace, 2 telefony

Mistnost 305

Popis: Kancelai vedouciho obchodniho oddé€leni
Plocha: 16,5 m?

Stavajici pocet osob: 1

Maximalni pocet osob: 4

Ptipojena zatizeni: 1 osobni pocitac, 1 telefon

Mistnost 306

Popis: Zasedaci mistnost - zde se odehravaji porady spolecnosti, v této mistnosti nejsou
zadné piipojné mista, i kdyz z mého pohledu by vedeni mélo mit moznost n¢jakého
pripojeni.

Plocha: 16,5 m?

Maximalni pocet osob: 4

Ptipojena zatizeni: Zadné,

Mistnosti, ve kterych neni zapotiebi vedeni datové sité:
Mistnost 307- piedsin WC-zeny

Mistnost 308- WC-Zeny

Mistnost 309- tklidova komora

Mistnost 310- predsin WC-muzi
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Mistnost 311- WC-muzi
Mistnost 312- kuchyiika

Celkem plocha: 33 m®

Mistnost 313

Popis: Kancelai vedouciho vyroby
Plocha: 26 m*

Stavajici pocet osob: 1

Maximalni pocet osob: 6

Pfipojena zatizeni: 1 osobni pocitac, 1 telefon

Mistnost 314

Popis: Stiedisko inzenyrskych staveb
Plocha: 19,5 m?

Stavajici pocet osob: 1

Maximalni pocet osob: 4

Pfipojena zatizeni: 1 osobni pocitac, 1 telefon

Mistnost 315

Popis: Serverovna — zde je umistén server, telefonni ustfedna a datovy rozvadéc. Z této

mistnosti je rozvedena datova sit’ po celém patie, pocita se také s rozvody do patého

patra. Mistnost je vybavena vlastni klimatiza¢ni jednotkou pro udrZovéani stanovené

teploty v mistnosti, aby nedoslo k pfehtati serveru a moZznym problému s tim spojenych.

Dale je mistnost vybavena proti vniknuti cizich osob.

Plocha: 20m*
Stavajici pocet osob: 0

Ptipojena zatizeni: 1 server, 1 telefon
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Mistnost 316

Popis: Kancelai ekonoma
Plocha: 22 m?

Stavajici pocet osob: 1
Maximalni pocet osob: 5

Ptipojena zatizeni: 1 osobni pocitac, 1 telefon

Mistnost 317

Popis: Kancelat mzdové ucetni
Plocha: 17,5 m?

Stavajici pocet osob: 1
Maximalni pocet osob: 4

Ptipojena zatizeni: 1 osobni pocitac, 1 telefon

Mistnost 318

Popis: Uétarna

Plocha: 41 m*

Stavajici pocet osob: 3
Maximalni pocet osob: 10

Pfipojena zatizeni: 3 osobni pocitac, 3 telefon, kopirka

Mistnost 319

Popis: Divize pozemnich staveb - v soucasné dobé zde pracuji dva az tii lidé, bohuzel

jsou v této mistnosti pouze dvé pln¢ vybavena pracovni mista.
Plocha: 40 m?
Stavajici pocet osob: 3

Maximalni pocet osob: 10

18



Pfipojend zafizeni: 2 osobni pocita¢, 2 telefon, nutnost piidani jednoho pracovniho
mista (1 PC, 1 telefon)

Mistnost 320

Popis: Kancelar sekretaiky reditele

Plocha: 40 m*

Stavajici pocet osob: 1

Maximalni pocet osob: 10

Ptipojena zatizeni: 1 osobni pocitac, 1 telefon, barevna tiskarna

Mistnost 321

Popis: Kancelar feditele
Plocha: 42,5 m?

Stavajici pocet osob: 1
Maximalni pocet osob: 10

Ptipojena zatizeni: 1 osobni pocitac, 1 telefon

Mistnost 322

Popis: Mistnost s tiskarnami
Plocha: 7 m*

Stéavajici pocet osob: 0

Ptipojena zatizeni: velkoformatova tiskarna, sitova tiskarna
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1.2.5 5. Patro (4.NP)

V patém patie spolecnost vyuzivd jednu mistnost, jako zasedaci mistnost pro vétsi
porady, kdy zasedacka ve Ctvrtém patfe nestaci svoji kapacitou. Ostatni mistnosti na

patie jsou nevyuzité a spolecnost je planuje dale pronajimat jako kancelaiské prostory.

Kvili konkurenceschopnosti pronajmutelnych prostor firma zamysli na tomto patie
vytvofit plné funkcni pocitacovou sit. Ta by méla byt vytvorena tak, aby celé patro
mohla pronajimat, bud’ jako celek pro potfeby napt. pobocky velké spole¢nosti, anebo

po castech pro mensi firmy, které by nevyuzily celé toto patro.

Prozatim ma firma poptavku na pronajmuti ¢asti kancelari od jedné nejmenované

spolecnosti na vyrobu betonu, kterd expanduje 1 do znojemského okresu.

Pldorys patra v souasném stavu je v Priloze €. 3.

V nésledujicim rozpisu popisi jednotlivé mistnosti, které jiz v tuto chvili maji konkrétni
pfedpokladané vyuziti. Jsou to mistnosti 403, 404, 415, 417 a 418.

Mistnost 403

Popis: Kancelat vedouciho zavodu

Plocha: 34 m*

Planovany pocet osob: 1

Maximalni pocet osob: 8

Ptipojena zatizeni: 1 osobni pocitac, 1 telefon

Mistnost 404

Popis: Kancelaf obchodu a marketingu
Plocha: 32 m?

Planovany pocet osob: 2

Maximalni pocet osob: 8

Ptipojena zatizeni: 2 osobni pocitace, 2 telefony, tiskarna
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Mistnost 415

Popis: VEtsi zasedaci mistnost
Plocha: 41,5 m?

Stavajici pocet osob: 0

Maximalni pocet osob: 10

Mistnost 417

Popis: Kancelat vyroby

Plocha: 40 m*

Planovany pocet osob: 2

Maximalni pocet osob: 10

Ptipojena zatizeni: 2 osobni pocitace, 2 telefony
Mistnost 418

Popis: Kancelar logistiky a dispe¢inku
Plocha: 42,5 m?

Planovany pocet osob: 3

Maximalni pocet osob: 10

Pfipojena zatfizeni: 3 osobni pocitace, 3 telefony

Jelikoz pro zbylé mistnosti neni zatim konkrétni vyuziti, uvedu stru¢ny popis mistnosti

na patfe v nasledujici tabulce:
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Tabulka ¢. 1:

Rozpis mistnosti 5. Patra (zdroj vlastni)

Cislo S . Plocha Maximalni

, . Ucel mistnosti 2 Podlaha Y
mistnosti vm pocet osob

401 Schodistovy prostor 36,5 | PVC, keramicka dlazba

402 Chodba 67 Keramicka dlazba

403 Kancelar 34 PVC 8

404 Kanceldr 32 PVC 8

405 Kancelar 32,5 | PVC 8

406 Predsin — WC Zeny 3,5 Keramicka dlazba

407 WC Zeny 8 Keramicka dlazba

408 Predsin — WC muzi 4,5 Keramicka dlazba

409 WC mutzi 12 Keramicka dlazba

410 Uklidova komora 3 PVC

411 Kuchyné 12 PVC

412 Kancelar 19,5 | PVC 5

413 Kancelar 36,5 | PVC 9

414 Kancelar 39,5 | PVC 10

415 Zasedaci mistnost VHS | 41,5 | PVC 10

416 Kancelar 40 PVC 10

417 Kancelar 40 PVC 10

418 Kancelar 42,5 | PVC 10

1.3 Pouzity hardware a software

Firma vyuziva pro své administrativni ucely pocitace a notebooky znacky DELL. Tyto
zafizeni maji velice rozlisSnou konfiguraci od procesoru Intel Celeron po novejsi

procesory spolecnosti Intel - Intel Core 13 s riznou velikosti RAM (512MB az 4GB).

Co se tyCe softwarového vybaveni, firma vyuziva nasledujici software. VSechny
pocitaCe maji nainstalovany operacni systém Microsoft Windows XP, kancelarské
aplikace Microsoft Office 2003 a 2007 a Adobe Acrobat 8. Na vybranych pocitacich je
nainstalovan Dachsys — pro vypocet stfesnich systémi, AutoCAD pro projektovou ¢ast,

KROS plus pro tvorbu rozpocti ¢i ekonomicky software Pohoda. Antivirovou ochranu

zajistuje antivirovy program Eset NOD 32.
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1.4 Pozadavky vedeni spolecnosti

Vedeni spolecnosti klade nejvétSi dlraz na vytvofeni univerzalni pocitacoveé sité
v patém patie, protoze se chysta tyto prostory pronajimat, z cehoz pro spole¢nost bude
plynout zisk. V tomto patfe nema firma pfesné specifikované pozadavky na pocitacovou
sit’. Firma pocitd, ze se patro ¢astecné pronajme jedné spolecnosti, které ji bude slouzit
k administrativni ~ ¢innosti. Zbylé mistnosti také pldnuje pronajimat zatim
nespecifikovanym najemnikiim. Proto se spole¢nost rozhodla pro vytvoteni sité tak, aby
jednotlivé mistnosti, i ty které maji planované vyuziti, mohly fungovat samostatné pro
pronajem malym firmam ¢i Zivnostnikiim.

Déle spolecnost pozaduje pti projektu nové pocitacové sité v patém patie rozsifeni Ci
upravu sité na ¢tvrtém patfe, kde ma administrativni kancelatfe. Po domluvé s vedenim
se spole¢nost rozhodla udélat nasledujici tpravy stavajici pocitacové sité:

vytvoreni nového pracovniho mista v kancelari divize pozemnich staveb

- vytvofeni rezervnich pfipojnych mist ve vSech mistnostech, které slouzi

e

k administrativé, pro ptipad rozsifeni
- zavedeni Wi-fi pfistupového bodu, predevSim pro zasedaci mistnost
- vytvoreni vice pfipojnych mist v kancelafi sekretarky teditele pro hosty

- popsani a dokumentace stavajici a rozsifené pocitacové sité
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2 TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

V této kapitole budou vysvétleny zékladni pojmy a fakta, které souvisi s problematikou

navrhu pocitacové sité.
2.1 Teorie prenosu

2.1.1 Pocitacové sité

Pocitacova sit’ je spojenim nebo sadou spojeni mezi dvéma nebo vice pocitaci za

ucelem vymény dat. Kazda pocitacova sit’ se pak skldda s nasledujicich komponent (1):
e Propojené systémy
e Propojovaci software
e Sitovy hardware
e Fyzicka prenosova media
e Adresni systém pro vSechny vySe uvedené komponenty

Pocitacové sit¢ mizeme Clenit dle fyzickych vlastnosti nebo charakteristik
programového vybaveni, které na nich bézi. Dé€lit sit¢ mizeme podle nésledujicich
kritérii (4):

e Fyzicky tvar

e Topologie

e Architektura

Déleni sité dle fyzického tvaru (6):

- Osobni sit’ (PAN — Personal area network) — je to sit’ pro jednu osobu, ve které

je spojen siti pocitac s mysi, klavesnici a tiskarnou. Vzdélenost zatizeni je 1m.

- Lokalni sit’ (LAN — Local area network) — je sit’, ktera spojuje jiz vice pocitact

napft. v pokoji, budové ¢i néjakém komplexu, tato sit’ je v rozsahu 10m — 1km.
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- Méstska sit’ (MAN — Metropolitan area network) — je sit” zahrnujici nékolik siti
LAN spojené paterni siti, mize pokryvat celé mésto. Rozsah této sité¢ je az

v desitkach kilometri. Jako nejzndméjsi piiklad je sit’ kabelové televize.

- Rozlehla sit (WAN — Wide area network) — je sit’ vrozsahu tisicich az

desetitisicich kilometrii, spojuje sit¢ MAN po celych zemich ¢i kontinentech.
Déleni site dle topologie (4):

D¢lenti sité podle fyzické topologie je zpusob polozeni kabell v siti. Je to vlastné cesta,
kterou putuje dany signal od jednoho pocitace k druhému. Uspotadani propojeni

jednotlivych uzlt obecné popisuje norma CSN EN 50173.

Jelikoz se v mé praci zabyvam siti v budové, tedy siti mensich rozméru (LAN) uvedu
nejznaméjsi topologie této sité.
- Lineéarni sit' (v nékterych literaturdch oznacovana jako sbérnicova nebo také

BUS) je zapojena do jedné linie, tedy zatizeni jsou zapojeny za sebou v linii.

- Kruhova sit’ (RING) je v podstaté linearni sit’, kde prvni zafizeni je spojeno

s poslednim. Signély v této topologii putuji pouze jednim smérem.

- Hvézdicova sit (STAR) je jedna znejoblibengjSich a nejpouzivanéjSich
topologii, ktera se vyuziva v sitich LAN. Kazdy pocita¢ v siti je zapojen do

centralniho hubu. Ten mlze byt aktivni, pasivni nebo inteligentni.
Délenti sit¢ dle architektury (4):

Architektura sit¢ zahrnuje urCitou sadu specifikaci definujicich fyzické a logické
topologie, pouzity typ kabelu, vzdalenostni omezeni, metody pfistupu a mnoho dalSich

faktort. Nejpopuldrnéj$imi architekturami siti LAN jsou Ethernet a Token Ring.
Sité Ethernetu

Sit’ Ethernetu je konfigurovana jako linearni nebo hvézdicova a pouziva metody
pfistupu k médiim CSMA/CD. Standardni Ethernet je limitovan rychlosti 10
Mbps, ovSem dnes je béznou zaleZitosti rychly Ethernet (100 Mbps — 1 Gbps,
dale jen FE) a gigabit Ethernet (GE). Také se jiz muzeme setkat deseti
gigabitovym Ethernetem, ktery vyuziva jako pfenosové medium hlavné opticka
vlakna.
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V nésledujici tabulce uvedu kratky souhrn norem Ethernetu.

Tabulka ¢. 2: piehled etherneti (zdroj: upraveno dle Horak 2011)

Norma Kabel Konektor Délka Topologie Maximalni Prenosova
segmentu délka sité  rychlost
[Mbps]
koaxialni
10BASE-5 (tlusty) AUI 500m sbérnice  2500m 10
koaxialni
10BASE-2 (tenky) BNC 185m sbérnice  910m 10
kroucené
10BASE-T pary RJ-45 100m hvézda podle hubl 10
opticky
10BASE-FL kabel ST, SC 2000m 2000m 10

Fast Ethernet
kroucené RJ-45 pro UTP

100BASE-TX  pary DB-9 pro STP  100m hvézda 100
opticky

100BASE-FX  kabel ST, SC 412m 100

Giga Ethernet
opticky

1000BASE-X  kabel ST, SC 1000
kroucené

1000BASE-T  pary RJ-45 1000

Sité Token Ring

Token Ring je sitova architektura navrzena tak, aby piedesla nékteré problémy
siti Ethernet, ve kterych pocitaCe v siti soupefi, aby méli viibec Sanci na pienos
dat. Princip této sité, ve které je pouzita logickd kruhova topologie, je predavani

vysilaciho prava pomoci specidlniho ramce (tzv. tokenu) mezi adaptéry.

2.1.2 Referen¢ni model ISO/OSI

Referencni model OSI (Open Systems Interconnection) vyvinula spole¢nost Internationl
Organization for Standardization (ISO) jiZ v roce 1984. Tento model popisuje, jak se
informace z aplikace v jednom pocitaci premistuji sitovym médiem do aplikace v jiném

pocitagi. Utelem referenéniho modelu je definovat strukturu, ktera stanovuje logické
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ukony komunikace pozadované pro pifemistovani informaci mezi pocitacovymi
systémy. V tomto modelu je definovano celkem sedm vrstev, které na sebe navazuji.

Pticemz kazda z vrstev zastupuje skupinu souvisejicich logickych funkci (3).

aplika¢ni L
P aplikacné
prezentacéni orientované
v g VIS

rela¢ni Y
. prizplisobovaci
transportni
P vrstva
vrstvy
orientované
na pienos

Obrazek ¢. 1: Referen¢ni model ISO/OSI

Jak je zndzornéno na Obrazku 1, prvni tfi vrstvy referenéniho modelu ISO/OSI jsou

orientovany na ptrenos dat. V mé bakalarské praci se zaméfim pravé na tyto vrstvy a

predevsim na vrstvu fyzickou, ktera zajist'uje prenos dat mezi jednotlivymi pocitaci.

2.1.2.1 Fyzicka vrstva

Fyzicka vrstva lezi na nejnizsi urovni referenéniho modelu OSI. Je odpovédna za
pfenaseni bitll informaci komunika¢nim kanalem. Pro zafizeni na této vrstvé je tieba
nastavit normu pro reprezentaci parametrd, které nabyvaji booleovskych hodnot 1 a 0.
Ty jsou typicky vyjadieny v podobé rozmezi napéti délky trvani signdlu. Zatizeni
fyzické vrstvy musi obsahovat komponenty pro elektrické nebo jiné spojeni, dale musi
zajiStovat spojeni s dal§imi zafizenimi a feSit elektrické a mechanické aspekty pienosu

(D.

Tedy fyzicka vrstva se predevsim zabyva prenosovymi médii.
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Clenéni kabelaze
I.  Metalicka kabelaz

Metalickd kabeldz se hojné vyskytuje v LAN sitich a to pfedev§im v budovach a
firmach. Je pouzita pro krat§i vzdalenosti a také nemad tak vysokou pienosovou
rychlost jako napt. kabely optiky.
Metalické kabely:
» Koaxialni kabel (coax) — diive velice hojn¢ vyuzivany typ metalického
kabelu. V dne$ni dob¢ se pro pocitatové sité téméef nevyuziva, navzdory
nekterym lepSim vlastnostem nez maji kabely UTP, jako napf. lepSimu

stinéni nebo vedeni na vétsi vzdalenost (6).

vvvvv

lzolace

Vodivé jadro

Médéna sitka nebo
hlinikowy plast’

Jednotlivé vrsivy koaxidlniho kabelu
Obrazek ¢. 2: Koaxialni kabel

» Kroucené pary (Twisted Pair) — je odvozena od telefonniho kabelu a
v dnesni dob¢ patii k nejrozsitenéjsim metalickym vodic¢tim v sitich LAN.
Cely kabel se skladéa z 8 vodicu, které jsou po parech krouceny. Jednotlivé
pary jsou také krouceny mezi sebou. Tyto kabely jsou oznafeny rliznymi
barvami. Standardné je to oznaceni par zelend - bilozelend, oranzova —

bilooranzova, modra — bilomodra a hnéda — bilohnéda.
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e
-—.“

\ -
Obrazek ¢. 3: Kabel UTP

Podle typu stinéni délime kabely TP (twisted-pair) na dva zékladni typy,

nestinéné a stinéné (7):

- Nestinéné - UTP (Unshielded twisted-pair) je nestinény kabel.
Vodi¢ UTP je chranén pouze plastovym obalem. Tyto kabely jsou
levnéjsi, Iépe se instaluji. Nevyhodou je ovSem vétsi nachylnost na

ruSeni, které muaze zhorsit kvalitu pfenosu.

- Stinéné — stinéné kabely se od UTP lisi kovovym opletenim
(stinénim). Vyhodou oproti UTP je vétSi ochrana proti ruSeni
z okoli, proto jsou obvykle drazsi nez kabely nestinéné. Existuje
vice druhti stinénych kabell. Mezi né patii STP, ktery ma kovové
stinéni kolem plasté kabelu, ISTP, ktery ma stinéné jednotlivé pary
kabelu 1 jeho plast, a FTP, ktery je stinén kromé kovového opleteni

jeste kovovou folii.

Vsechny vysSe uvedené typy kabelll se vyuzivaji predevsim v sitich LAN a
jsou vyrabény ve dvou provedenich — vodice typu drat a lanko. Vodice typu
drat jsou ptredevsim pro patefni a horizontdlni sekci, tedy predev§im mezi
z4dsuvkami, nebo zasuvkou a napt. switchem. Vodi¢e typu lanko se

pouzivaji v pracovni sekci a tedy od zasuvky k pocitaci,
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II.  Opticka kabelaz

Opticky kabel se sklada z ¢irého sklenéného nebo plastického jadra, které nese
svételni impulsy. Toto jadro je obklopeno sklenénou vrstvou s jinym indexem lomu
neZ ma jadro, poté nasleduje primarni ochrana (lak chranici proti vlhkosti) a potom

sekundarni ochrana, kterd zajist'uje pevnost (jsou 2 typy ochrany — té€sné a volna).

Velkou vyhodou optického vlakna je odolnost vici elektromagnetickym vliviim a
preslechtim. Pouziva se na delsi vzdélenosti a pro vyssi pfenosové rychlosti.

Nevyhodou téchto kabelil je ovSem vysoka cena aktivnich prvku a konektorovani

3).

Bezdratové pripojeni

Prvky v pocitacové siti nemusi byt vzdy propojeny pouze kabely, ale mohou byt
spojeny napiiklad bezdratovym pfipojenim. Lokalni bezdratova sit, kterda se fidi

standardem IEEE 802.11, obsahuje ¢tyfi hlavni druhy fyzickych komponent (5):

» Distribuéni systém — pouziva se k pfesmérovani datového toku na stanici

skute¢ného urceni podle jeji aktualni polohy v siti.

» Pristupovy bod (AP- access point) — piedstavuje piemosténi mezi kabelovou

a bezdratovou siti.

» Bezdratové médium — je nosi¢em dat pii pfenosu dat od stanice ke stanici.

Timto médiem je v nasich podminkéch zejména vzduch.

» Stanice — je obecné jakékoliv zafizeni: pocitac, notebook, PDA atd.
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2.2 KabelazZni systémy

2.2.1 Zakladni normy

Pfi navrhu a realizaci kabeldaZniho systému je tfeba dbat na urcitd pravidla. Tyto

kterymi se pfi realizaci pocitacové sit€¢ miizeme setkat.

CSN EN 50173-1 Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Cast 1:

Vseobecné pozadavky

Tato norma specifikuje vSeobecna pravidla pro navrh a realizaci univerzalni kabelaze.
Obsahuje pozadavky na vlastnosti pfenosovych kanall pro symetricka, koaxialni a
optickd kabelazni média, parametry prvkil pro podporu téchto kandlli, podminky pro
klasifikaci prostfedi a seznam aplikaci, podporovanych univerzalnimi kabeldznimi

systémy.

CSN EN 50173-2 Informacni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Cast 2:

Kancelarské prostory

Tato norma navazuje na kmenovou normu CSN EN 50173-1, ktera specifikuje obecna
pravidla pro navrh a realizaci strukturované kabeldaze. Je zaméiena na feSeni v

podminkach, které jsou specifické v kancelaiskych prostredich.

CSN EN 50174-1 Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvoda - Cést 1:

Specifikace a zabezpeceni kvality

Tato norma stanovi pravidla pro instalaci kabelovych rozvodl informacnich
technologii s ohledem na budouci provoz a udrzbu, které zahrnuji pripravu

specifikace, zabezpeceni kvality, zpracovani dokumentace a zajiSténi spravy kabelaze.

CSN EN 50174-2 Informacni technologie - Instalace kabelovych rozvodi - Cést 2:

Projektova ptiprava a vystavba v budovach

Tato evropska norma specifikuje zakladni poZadavky na planovani, zavadéni a provoz
kabelovych rozvodi informac¢ni techniky pfi pouZiti symetrickych médénych

kabelovych rozvodi a kabelovych rozvodi s optickymi vlakny.

31



2.2.2 Zakladni pojmy
e ER (Equipment room) — mistnost pro umisténi zatizeni (napf. server)
e HC (Horizontal Cross-Connect) — datovy rozvadé¢ horizontalni sekce (DR)

e TC (Telecommunication Closet) — Telekomunika¢ni mistnost, je mistnost

slouzici k umisténi rozvadécn kabelaze.

e TO (Telecommunication Outlet) — Datovy/telekomunikacni vystup, ktery je

vét§inou realizovan zasuvkou.

e Linka (Link) - pfenosova cesta mezi dvéma libovolnymi rozhranimi kabelaze -

nezahrnuje pfipojovaci kabely zafizeni a pracovisté (viz obrazek ¢. 4, pismeno

®)
PC , tel. aj. SVYI,TCI-!
pracovisté SRR
TO - Tel. Outlet
tel. a datova zasuvka Patch Panel 5
p i T T
'g\ == prepojovaci panel L —
SN !
A
kabel AN kabel
A | pracoviéte  / zarizeni| B
LINK - linka = \
Tl —
c \\kV _ _/./x’

Obrazek ¢. 4: Linka / Kanal (Zdroj: Pfednaska z predmétu Pocitacové sité, Fakulta podnikatelska, VUT Brno)

e Kanal (Channel) - pfenosova cesta mezi pracovistém a zatfizenim nebo dvéma
zatizenimi kanal zahrnuje linku a pfipojovaci kabely zafizeni a pracovisté (viz

obrazek €. 4, cesta A+B+C)
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e Kategorie (Category) — klasifikace materialii pro linku a kanal Cat. 3,4, 5,6 a7
kritérium klasifikace - MHz

Tabulka ¢. 3: Piehled kategorii materialu (Zdroj: Upraveno dle Beasley 2009)

kategorie popis sSitka pasma rychlost

CAT3 telefonni zatizeni t¥idy C| Do 16 MHz az 16 Mbps

CAT5S pocitacova sit tfidy D Do 100 MHz | 100 Mbps
délka 100 m

CAT6 Nastupce rozsifené Do 250 MHz | 1000 Mbps
kategorie 5 pocitacové
sité tridy E

CAT6a navyseni Sifky pasma Do 500 MHz | Do 10 Gbps
oproti CAT6 pocitacové
sité ttidy Ea

CAT7 pocitacova sit tfidy F Do 600 MHz |10 Gbps

e Trida (Class) — klasifikace kandlu, tfidy A,B,C,D,E.,F kritérium klasifikace —
MHz (ovliviiuje nejen material, ale 1 techniku instalace a technologie spojeni

prvkl)

Tabulka ¢. 4: Prehled ti'id materialu a jeho pouZiti (Zdroj: Upraveno dle piednasky z Pocitacovych siti, VUT)

tfida | frekvenéni rozsah | obvyklé pouziti

A do 100kHz analogovy telefon
B do 1MHz ISDN

C do 16MHz Ethernet -10 Mbps
D do 100MHz FE, ATM155, GE

E do 250MHz ATM1200

F do 600MHz
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3 NAVRH

V této kapitole je popsan vlastni navrh feSeni pocitacové sité v patém patfe a rozsireni
kapacit ve stavajici siti ¢tvrtého patra, které vychazi z pozadavkl firmy a vlastniho

navrhu vyuziti dalSich pfipojnych mist v nékterych mistnostech.

3.1 Pripojna mista

Ve ¢tvrtém patte jsem rozsitil poCty pripojnych mist dle pozadavku mozného navyseni
pracovnich kapacit vyplyvajici z analyzy. Tedy rozsifeni o jedno pracovni misto (2
ptipojna mista-PC a telefon) na kazdou mistnost. V kancelafi sekretarky feditele budou
vytvofeny 4 piipojna mista pro hosty a divize pozemnich staveb bude rozsiteni o dvé

pracovni mista.

V patém patie jsem vychazel pii volbé poctu piipojnych mist z maximalniho mozného
obsazeni mistnosti dle Natizeni vlady ¢.361/2007 SB. JelikoZ se neda pfedpokladat, Ze
mistnosti budou maximalné vyuzity, nebude nutné¢ mit na kazdou osobu dvé ptipojna
mista. Na zaklad¢ zkusSenosti firmy a nekterych zdrojii hovoticich o idealnim pracovnim
prostedi by ideélni pocet pracovnikil na jednu mistnost nemél ptevySovat ¢islo 5. Proto
jsem zvolil multiplikétor 1,2 pfipojnych mist na osobu pii maximalni obsazenosti, ktery
zaruCuje v nejveétsich mistnostech moznost pfipojeni péti pracovnich mist (PC a telefon)

a dvou dal$ich zafizeni (napf. tiskarna, fax atd.).

3.2 Kabelové trasy

Vzhledem k poctu pater, kterym se vénuji v navrhu pocitatové sit€¢ v budové€, jsem

zvolil dvé kabelové trasy.
Trasa 1

Trasa €islo 1 slouZi k rozvodu kabelt pro pocitacovou sit’ ve Ctvrtém patie. V této trase
jsou ptivodni rozvody sité a nové pro jeji rozsifeni. Trasa za€ina z datového rozvadéce
v mistnosti 315. Tuto mistnost trasa opousti ve vrchni ¢asti u stropi a pokracuje na
chodbu, kde je stropnim podhledem rozvedena do jednotlivych mistnosti. Pfi vedeni
novych kabelll pro pfipojnd mista v jednotlivych mistnostech, budou vyuzity stavajici

listy, v nékterych ptipadech budou prodlouzeny nebo vytvoreny nové.
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Trasa 2

Tato trasa vede z mistnosti datového rozvadéfe 315 stropem do vysSiho patra a
vyustuje v mistnosti 413. Zde se budou kabely rozchazet a vytvoii nékolik svazk.
Rozvody do mistnosti 412 — 415 budou realizovany podél obvodovych zdi. Trasa
k vzdalen¢jSim mistnostem bude opét realizovéna stropnimi podhledy na chodbé
pomoci miizového zlabu a dale rozvedena do jednotlivych mistnosti. V téch budou

kabely umistény v plastovych liStach a dovedeny k jednotlivym zasuvkam.

3.3 Volba komponent pocitacové sité

V této ¢asti se zaméfim na volbu jednotlivych komponent, které vyuzije ve svém

navrhu.

3.3.1 Datovy rozvadéé

Firma m4é jiZ na svém patie vytvofenou plné funkéni pocitacovou sit’, kterd ovSem
nesta¢i svou kapacitou. Firma tedy jiz vlastni datovy rozvad&¢, ktery je umistén
v serverovng. Tento 19" stojanovy rozvadé¢ o rozmérech 42U/600x600 bude pro

roz$iteni pocitacové sité dostacujici.
3.3.2 Volba patch panelu a aktivnich prvka

Vzhledem k poctu kabelt, které je tieba ptipojit, jsem zvolil pfepojovaci panely (Patch
panels), ktery ma 48 portu. Samotny typ tohoto patch panelu byl zvolen vzhledem poctu
portl a cené - DIGITUS Patch panel, CATSE,19",48xUTP RJ45, ¢erna. Tento panel jiz
obsahuje konektory RJ45 pro nestinénou kabeldz, a proto nebude tfeba dokupovat

zv1ast’ konektory.
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Obrazek ¢. 5: DIGITUS Patch panel, CATSE,19",48xUTP RJ45, ¢erna

3.3.3 Volba kabelu

Jelikoz celd datova sit’ bude realizovana na bazi FAST ETHERNETu, zvolil jsem
kabely od vyrobce SIGNAMAX kategorie Se: Instalacni kabel SIGNAMAX CATSE
UTP LSOH, tento kabel bude dostacujici pro datovy tok v pocitacové siti. Nejvyssi
protokol, ktery kabel umoziuje, je totiz protokol 1000BaseT, coz bude pro nase potieby

dostacujici.

Obrazek ¢. 6: Instala¢ni kabel SIGNAMAX CATSE UTP LSOH

3.3.4 Volby kryciho materialu
Listy
Jako material, ktery bude kryt svazky kabelt v jednotlivych mistnostech, jsem zvolil

bile plastové listy. Budou vyuZity dvoumetrové kusy plastovych list s rozméry 40x40 a

60x40 podle poctu kabeli, které budou vést.
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Datové zasuvky

Zasuvky v jednotlivych kancelafich jsem zvolil tak, aby designem odpovidala
stavajicim zasuvkam ve Ctvrtém patie. Proto jsem zvolil datové zasuvky vyrobce ABB
modelové fady Tango v bilé barvé. V kancelatich budou pouzity dvouportové zasuvky -
Dvojzasuvka ABB TANGO 2xRJ45 Cat.5¢ UTP bil4, na chodbé a na schodisti budou
stacit jednoportové zasuvky. Protoze kabelaz bude k zasuvkam vedena liStami, budou

zasuvky na omitku, a tedy ktémto komponentim bude tfeba jest¢ dokoupit box.

Obrazek ¢. 7: Zasuvka ABB TANGO 2xRJ45 Obrazek ¢. 8: Zasuvka ABB TANGO 1xRJ45
Cat.5e UTP Cat.5e UTP

3.4 Zvolené znacCeni

Pro jednozna¢né urceni jednotlivych kabelovych tras, kabeli, zasuvek a

jednotlivych portl jsem zvolil nasledujici znaceni:

Mistnosti
Znaceni mistnosti jsem ponechal podle planu budovy.
Kabelové trasy

ProtoZe se jedna o budovu s vice patry a predpoklada se, Ze na kazdém z pater by
mohla byt kabelova trasa, ozna¢im kabelové trasy, které jsou predmétem této
bakalaiské prace, podle ¢isla patra resp. ¢isla nadzemniho podlazi. Tedy v mém

piipadé ¢islo 3 pro ¢tvrté patro (3. NP) a 4 pro paté patro (4.NP).
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Datové zasuvky

Pro zasuvky jsem vymyslel unikatni znaceni, tak aby kazda zasuvka a kazdy port
zasuvky byl jednoznacné urcen. Jednotlivé zasuvky na patie jsou ocislovany
sekvenéné (od 01 po XY) podle pofadi mistnosti. V kazdé mistnosti pak ma
nejniz§i ¢islo zdsuvka v severozdpadnim rohu a déle se postupuje podle sméru

hodinovych rucicek. Zasuvky jsou tedy oznaceny ve tvaru:
<cislo patra>.<poradi zasuvky na patie>

Napt. 3.01, tedy jde o prvni zdsuvku na patie, kterd je umisténa na chodbé

(mistnost 301).
Oznaceni kabela

Vsechny kabely budou oznaceny dle normy na konci kazdého z kabelii a v misté
ktizeni. Toto oznaceni bude podle zasuvky a potradi portu. Jelikoz budou pouzity
zasuvky o maximdlnim poctu porti 2, bude pofadi portu vyjddieno malymi
pismeny ’a’ nebo ’b’.

Tedy pro konkrétni znaceni jednotlivych kabelti bude pouzit tento tvar:

<cislo patra>.< poradi zasuvky na patre>-<poradi portu>

Napt. 3.01-a

Porty v zasuvkach

Budou oznaceny stejné jako jednotlivé kabely, které do nich vedou
Tedy bude pouzit stejny tvar jako u kabeli:

<cislo patra>.< poradi zasuvky na patie>-<poradi portu>

Napt. 3.01-a

Porty v patch panelu

Porty v patch panelu budou taktéZz popsany stejnym zplisobem jako porty

v zasuvkach a kabely.
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3.5 Navrh kabelaze

V této Casti se budu zabyvat samotnym ndvrhem kabeldZe, jejim vedenim a
rozmisténim zasuvek v jednotlivych mistnostech ve ¢tvrtém a patém patie budovy
sidla spolecnosti. Navrh kabeldze pocitd celkem se 65 piipojnymi misty ve
ctvrtém patte a 109 pfipojnymi misty v patfe patém. Navrhy vedeni kabelaze,

umisténi a oznaceni zasuvek obou podlazi jsou zndzornény v Priloze ¢. 4 a 5.

3.5.1 Ctvrté patro

Jak jiz bylo feceno, ve Ctvrtém patie jsou kancelafe vyuzivané praveé spolecnosti
VHS plus. Na tomto patfe je jiz vytvoiena pln¢ funkéni pocitacova sit’, ale je
v nékterych ptipadech nedostacujici svoji kapacitou a také chybi dokumentace
k této siti. Vzhledem k tomu Ze se firma rozhodla vytvotit funkéni sit’ pro paté

patro, spojila s timto projektem vyieSeni nedostatki sit¢ na vlastnim patfe.
Na tomto patfe budou udélany nasledujici zmény a rozsiteni:
- Vytvofeni pfistupového bodu pro Wi-fi.
- Vytvoteni nového pracovniho mista v kancelaii divize pozemnich staveb.
- Vytvoteni rezervniho pracovniho mista v kazdé kancelafi.
- Vytvorit pfipojna mista pro hosty v kancelafi sekretaiky teditele.

Pro vedeni kabelovych tras bude vyuzito stavajiciho vedeni kabelii — prirazy, listy

atd.

Na tomto patie byla jiz vytvofena pocitacova sit’, a proto pro rozsifeni této sité je
mozné vyuzit stavajici rozmisténi vedeni kabelll. Toto vedeni sité¢ jsem tedy
ponechal, kvili vyuziti jiz vytvofenych prirazii pro kabely a pro zmenSeni

nakladu.
Rezervni zasuvky s piipojnymi misty budou umistény vedle zasuvek stavajicich.

V nasledujici Casti popisi vedeni kabelll a umisténi zasuvek jen nékterych
mistnosti, kde budou provedeny vet$i zmény nez ptidani jedné zasuvky s dvéma

porty vedle zasuvky stavajici. Tyto zmény se tykaji mistnosti 302, 319 a 320.
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Mistnost 302 — chodba
Pocet ptipojnych mist: 1

Popis: Zhruba v poloviné chodby v blizkosti zasedaci mistnosti (mistnost 306)
bude v podhledu 40 cm od stropu umisténa jednoportova zasuvka. Ta bude slouzit
podle pozadavki firmy pro zapojeni pfistupového bodu Wi-fi. Signal
bezdratového ptipojeni by mél pokryt celé patro.

Mistnost 319 — kancelar divize pozemnich staveb
Pocet ptipojnych mist: 8

Popis: V této mistnosti v soucasné dob¢ pracuji tfi osoby, ale jsou zde pouze 4
piipojnd mista, ktera pln¢ vyuzivaji dvé osoby. Tedy chybi jedno pracovni misto.
Dle pozadavkl spolecnosti bude vytvofeno toto misto a navic jedno rezervni.
Misto pro stavajiciho pracovnika bude vytvoieno v severovychodnim rohu
mistnosti a misto rezervni v rohu jithovychodnim. Ob¢ zasuvky budou umistény

20 cm od podlahy, jako to je u vSech stavajicich zasuvek.
Mistnost 320 — kancelar sekretarky reditele
Pocet piipojnych mist: 8

Popis: Po dohod¢ s vedenim budou v jihozdpadnim rohu vytvotfena volna pfipojna
mista, kterd budou urcena pro piipojeni notebookt nebo jinych zatizeni pro hosty.
Toto rozsifeni si vyzada prodlouzeni kabelové trasy, ktera bude opét kryta
v horizontalni list¢ a zakonCena ve dvou zasuvkach umisténych opét 20 cm od

podlahy.

3.5.2 Paté patro

Vsechny kabely, které budou slouzit pro datovou sit’ na patém patte, budou
piivedeny ze serverovny, kterd se nachazi na ¢tvrtém patie. Pro rozvod kabelll po
celém patie bude slouzit kabelova trasa Cislo 4. Ta se bude v mistnosti 413 d¢lit
na tfi hlavni svazky kabeld. Prvni svazek piijde kolem severni obvodové zdi
smérem na zdpad a pokryje mistnosti 412 a 413, druhy bude vést téZ kolem
obvodovych zdi smérem na jih a po sméru hodinovych rucic¢ek smérem na zapad,

kde pokryje mistnosti 414 a 415. Treti a nejvétsi svazek pokryje zbytek
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vzdalenéjsich mistnosti. Ten bude veden chodbou v podhledu pomoci miizového

zlabu a déle se bude rozdélovat do jednotlivych mistnosti.

V nasledujici ¢asti se budu zabyvat podrobnéji vedenim kabeld a umisténi

zasuvek v jednotlivych mistnostech.

Mistnost 402 — chodba

Pocet ptipojnych mist: 1

Popis: Zhruba v poloviné chodby se z hlavniho svazku cislo 3, ktery je veden
v podhledu na chodbé pomoci miizového zlabu, odpoji jeden kabel. Ten bude

zakonCen v jednoportové zasuvce, kterd bude téZ umisténa v podhledu 40 cm od

stropu a bude slouzit ptipadnému piipojeni Wi-fi.
Mistnost 403 — kancelaF vedouciho zavodu
Pocet ptipojnych mist: 10

Popis: Prestoze se zde pocita pouze s jedinou osobou vyuzivajici tuto mistnost,
bude zde umisténo vice pfipojnych mist, které mnohonasobné pievySuji jeji
potieby. Je to z divodu zmény vyuziti jinym nijemcem. Kabely pro piipojna
mista budou do mistnosti pfivedeny prirazem z chodby, ktery bude proveden
v pricce u stropu o praméru 2,5 cm. Z prurazu budou kabely vedeny vertikalnim
instala¢nim Zlabem k podlaze a nésledné horizontalnim zlabem k severni sténé,
kde budou zakonceny v zasuvkach dle ptidorysu v pfiloze ¢. 5. Zasuvky budou

umistény ve vysce 20 cm od podlahy.

Bude vyuzita pouze jedna zasuvka pro ptipojeni PC a telefonu.
Mistnost 404 — kancelar obchodu a marketingu

Pocet ptipojnych mist: 10

Popis: Svazek 10 kabell bude do mistnosti pfiveden prirazem, ktery bude
proveden tésné¢ u podlahy o priméru 2,5 cm, z vedlejsi mistnosti 405. Dale
povede instalaénim Zlabem podél severni stény, ze kterého se oddéli jednotlivé
kabely k zasuvkam, které budou umistény dle navrhu v ptiloze €. 5 ve vySce 20

cm od podlahy.

Zde bude vyuzito 5 ptipojnych mist pro 2x PC, 2x telefon a 1 tiskarna.
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Mistnost 405 — kancelar
Pocet ptipojnych mist: 10

Popis: Z nejvétsiho svazku 3 je prirazem z chodby do mistnosti pfivedeno 20
kabelt. Ty jsou dale svedeny listou k podlaze a podél pticky dovedeny k severni
nosné zdi. V tomto misté se oddéluje 10 kabelli uréenych pro piipojna mista ve
vedlejsi mistnosti 404. Zbytek kabelu je podél zdi doveden do koncovych

zasuvek, které budou umistény 20 cm nad podlahou.

Vyuziti pfipojnych mist neni zatim specifikovano.

Mistnost 412 — kancelar

Pocet ptipojnych mist: 6

Popis: Zéasuvky budou umistény v severnich rozich mistnosti. Svazkem ¢islo 1
vedenym pies mistnost 413 a prirazem ve sténé, ktery je t€sné¢ u podlahy, je do
této mistnosti dovedeno 6 kabell. Tyto kabely jsou déale vedeny tésné¢ nad

podlahou horizontalnimi liStami a ukon€eny v jednotlivych zadsuvkach 20 cm nad

podlahou.

Vyuziti porti zatim neni pfesné specifikovano.
Mistnost 413 — kancelar

Pocet ptipojnych mist: 12

Popis: Do této mistnosti jsou pfivedeny vSechny kabely trasy ¢islo 4, kterych je
celkem 109 a dale vedou do jednotlivych mistnosti, kde jsou ukonceny v pievazné
dvouportovych zasuvkach. V této mistnosti jsou tfi dvojice zésuvek rozmisténich
podél severni stény ve vysce 20 cm. Zbytek kabeld je veden horizontélni listou,
kde se rozdé€luji ve dva svazky. Svazek 2 jde prirazy pies chodbu do mistnosti

414 a svazek 3 jde vertikalni liStou a prirazem do podhledu na chodbgé.

Vyuziti téchto zasuvek zatim neni urceno.
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Mistnost 414 — kancelar
Pocet ptipojnych mist: 12

Popis: Vzhledem k opa¢né orientaci oken v mistnostech budou zasuvky
v mistnostech 414 — 418 umistény opé€t u stény s okny a tedy podél jizni stény
budovy. Do mistnosti je pfiveden ptes chodbu cely svazek c¢islo 2 prirazy, které
budou provedeny tésné¢ nad podlahou v priméru 4 cm. Tento svazek obsahuje
celkem 24 kabelti a je veden podél vychodni a jizni stény. Zde je 12 kabeld
zakonceno v zasuvkach a zbylé kabely pokracuji dalSim prirazem do mistnosti

415.

Konkrétni vyuziti porti v zdsuvkach zatim neni piesné specifikovano.
Mistnost 415 — vet$i zasedaci mistnost

Pocet ptipojnych mist: 12

Popis: V této mistnosti doposud probihaly porady spolecnosti VHS plus, kdyz
mensi zasedaci mistnost ve Ctvrtém patfe nestaCila svoji kapacitou. Piestoze
v zasedaci mistnosti pfi poraddch nejsou tfeba zadna piipojna mista, sta¢i pouze
ptipojeni k Wi-fi, které ovSem bude pro paté patro realizovdno na chodb¢, pro
pfipadné budouci pronajimani budou i zde instalovany zasuvky s pfipojnymi
misty. Kabely jsou pfivedeny prirazem z mistnosti 414 a dale jsou vedeny
v horizontalni 1listé, odkud se rozbihaji do jednotlivych zasuvek, které jsou

umistény 20 cm nad podlahou a dle navrhu v ptiloze €. 5.

Vyuziti téchto port mize byt pro pfipojeni notebooku pii poradach, které se zde
stale mohou konat, nebo pro zatim nespecifikované ucely, kdy bude mistnost

pronajata.
Mistnost 416 — kancelar
Pocet ptipojnych mist: 12

Popis: Z nejvétsiho svazku, vedeného do vzdalenéjsi casti patra v podhledu na
chodbé, je do této mistnosti piivedeno prirazem 24 kabeld, které jsou urceny pro
pfipojeni mistnosti 416 a 417. Tento mensi svazek kabelt dale vede od priurazu u

stropu k podlaze a podél zapadni stény. V rohu mistnosti se rozdéluje na dvé
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poloviny. Prvni vede priirazem smérem na zapad do vedlej$i mistnosti a druhd na
vychod, kde se jednotlivé kabely odpojuji a jsou zapojeny do zasuvek. Kabely
jsou vedeny v bilych plastovych liStdch a jsou ukoneny v zdsuvkach, které jsou

umistény dle pidorysu 20 cm nad podlahou.

Tato mistnost zatim nema ptesné vyuziti, ale planuje se také pronajimat.
Mistnost 417 — kancelar vyroby

Pocet piipojnych mist: 12

Popis: Kabely jsou do mistnosti pfivedeny prirazem z mistnosti 416 a jsou
zakonCeny v zasuvkach, umisténych na krajich oken a 20 cm od podlahy. Tato
mistnost bude vyuzita jako kancelar tizeni vyroby. Predpoklada se, Ze zde budou
svoji ¢innost vykonavat dva pracovnici. Od toho se odviji vyuziti dvou zasuvek

2x PC a 2x telefon.
Mistnost 418 — kancelar logistiky a dispefinku
Pocet ptipojnych mist: 12

Popis: Posledni mistnost na patfe, kterd uz ma jiz predpoklddané vyuziti, je
mistnost 418. V této mistnosti budou pracovat tfi lidé, ktefi se budou starat o
fizeni dopravy betonovych mixt. Budou tedy vyuzity tii pracovni mista — tedy

3xPC a 3x telefon.

Mistnosti v zapadni Casti patra budou pronajaty jako kanceldiské prostory pro
novou pobocku spolecnosti na vyrobu betonu. Prestoze v téchto mistnostech je
urcen planovany pocet pracovnikll, bude zde umisténo vice piipojnych mist pro
pfipadnou zménu najemce. Proto pocet piipojnych mist nckolikanasobné

prevysSuje stavajici potiebu.

44



3.6 Datovy rozvadéc a jeho osazeni

Datovy rozvadé¢ je umistén v serverovné a pocita se s jeho vyuzitim 1 nadale.
Tento 19" rozvadéc je stojanovy o rozmérech 42U/600x600. 42 Unit by mélo byt
dostacujicich pro umisténi veSkerych aktivnich a pasivnich prvkd, které budou
zapotiebi pro navrhované feseni kabelaze. Uspotadani prvkl v datovém rozvadéci

je znazornéno v Priloze €. 10.

Vzhledem k planovanému vyuziti 174 porti (65 na pate ¢tvrtém a 109 na patie
patém) budou vyuzity ¢tyfi patch panely po 48 portech. Tato zvolend varianta
nam poskytne 192 portli, coz ndm zajisti ur¢itou rezervu pro pripadné rozsireni.
Jako vhodny patch panel, ktery je i cenové dostupny jsem zvolil DIGITUS Patch
panel, CATSE,19",48xUTP RJ45,¢erny. Vyska jednoho panelu je 2U. Zapojeni

porta v patch panelu popisuji v Priloze ¢. 6 — 9.

3.7 Kalkulace nakladu

Néklady na realizaci projektu se pohybuji okolo 195 000,- K¢ bez DPH. V této
castce je zahrnuto kompletni vytvoreni nové pocitaCové sité¢ na patém patie sidla
spoleCnosti a dale je vni zahrnuta kompletni rekonstrukce stavajici sité
v administrativnich mistnostech, které spolecnost vyuziva v patfe Ctvrtém
(podrobna rozpis nékladi v P¥iloze &. 11, ceny jsou uvedeny bez DPH). Castka
téméer 200 000,- K¢ bez DPH do pocitacové sité¢ se mize zdat na prvotni investici
relativné vysoka, ale vzhledem k tomu, Ze kancelafské mistnosti se planuji
pronajimat, je to nutnd investice, a to pfedevS§im kvili zvySeni atraktivity
pronajimaného mista. Tato investice se bude postupné splacet zndjmu

pronajatych mistnosti a nasledn¢ bude do budoucna tvofit zisk.
MozZné sniZeni naklad by mohly byt realizovany nasledujicim zpisobem:

- Nedélat kompletni rekonstrukci stavajici sit¢ na Ctvrtém patfe a pouzit

vyuzivani kabely — sniZeni metraZe novych kabeld

- Pofizeni levnéjSich aktivnich prvkid. Tento krok bych ovSem

nedoporucoval vzhledem k moznému snizeni vykonosti a efektivnosti site.
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Realizovat projekt po ¢astech. Zprovoznéni jen mistnosti, po kterych je
zatim poptavka. Tento krok napomiliZe sniZit pouze prvotni investici, ktera
se rozlozi do delsiho casového tuseku, ale v kone¢ném disledku po

realizaci jednotlivych ¢asti se celkové ndklady na cely projekt zvysi.
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4 ZAVER

Cile této bakalarské prace bylo rozsifit a navrhnout novou plné funkéni
pocitacovou sit’ v budové sidla spolecnosti VHS plus, Znojmo, kterd bude
odpovidat pozadavkiim firmy a zaroveit bude odpovidat platnym normam CSN.
Kone¢ny navrh feSeni v obou patrech obsahuje detailni rozmisténi a vybér

jednotlivych komponent strukturované kabelaze.

Prestoze celkové néklady na realizaci projektu se mohou zdat vysoké, myslim si,
ze se jednd o vhodnou investici, ktera do budoucna bude spole¢nosti generovat
zisk. Kvili vyss§i cené investice jsem v této praci zahrnul i mozné varianty na

snizeni potizovacich nakladt.
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SEZNAM ZKRATEK

AP — Access point (pfistupovy bod)
Cat. — Category (kategorie)

CSMA/CD - Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection (protokol

pro piistup k prenosovému médiu)

DR — Datovy rozvadéc

FTP — Foil Shielded Twisted Pair

Gbps — Gigabit per second

ISDN — Integrated Services Digital Network
ISTP — Individually Shielded Twisted Pair

LAN — Local Area Network (lokalni sit’)

LSOH — Low Smoke Zero Halogen (typ plast¢)
MAN — Metropolitan Area Network (méstska sit’)
Mbps — Megabit pes second

PAN — Personal Area Network (osobni sit’)

PC — Personal Computer (osobni pocitac)

PVC - Polyvinylchlorid

STP — Shielded Twisted Pair

U — Unit (jednotka v datovém rozvadéci)

UPS — Uninterruptible Power Supply (nepferusitelny zdroj energie)
UTP — Unshielded Twisted Pair

WAN — Wide Area Network (rozsahla sit)

Wi-fi — Wireless Fidelity (bezdratova sit’)
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Priloha ¢. 2: Organiza¢n

r

(Zdroj:www.vhsplus.cz)
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Priloha €. 3: 3. NP se stavajici siti

(Zdroj: Vlastni zpracovani dle papirovych pidorysit)
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Piiloha €. 4: 4. NP piidorys
(Zdroj: Vlastni zpracovani dle papirovych pidorysit)
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Priloha €. 4: 3. NP s navrZenou siti

(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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Priloha €. 5: 4. NP s navrZenou siti

(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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Piiloha €. 6: Tabulka kabelii pro patch panel 1

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

patch , . oznacen oznaceni | délka kabelu .
panel port mistnost zasuvka portu v kabelu (m] poznamka
panelu
1 1 301 3.01 3.01-a 3.01-a 28,5
1 2 3.02 3.02-a 3.02-a 26,5
1 3 3.04 3.04-a 3.04-a 53,0
1 4 3.04 3.04-b 3.04-b 53,0
1 5 303 3.05 3.05-a 3.05-a 53,0
1 6 3.05 3.05-b 3.05-b 53,0
1 7 3.06 3.06-a 3.06-a 49,0
1 8 3.06 3.06-b 3.06-b 49,0
1 9 3.07 3.07-a 3.07-a 46,5
1 10 3.07 3.07-b 3.07-b 46,5
1 11 304 3.08 3.08-a 3.08-a 46,5
1 12 3.08 3.08-b 3.08-b 46,5
1 13 3.09 3.09-a 3.09-a 43,0
1 14 3.09 3.09-b 3.09-b 43,0
1 15 3.10 3.10-a 3.10-a 42,5
1 16 305 3.10 3.10-b 3.10-b 42,5
1 17 3.11 3.11-a 3.11-a 42,5
1 18 3.11 3.11-b 3.11-b 42,5
1 19 3.12 3.12-a 3.12-a 28,5
1 20 313 3.12 3.12-b 3.12-b 28,5
1 21 3.13 3.13-a 3.13-a 23,5
1 22 3.13 3.13-b 3.13-b 23,5
1 23 3.14 3.14-a 3.14-a 24,5
1 24 314 3.14 3.14-b 3.14-b 24,5
1 25 3.15 3.15-a 3.15-a 24,5
1 26 3.15 3.15-b 3.15-b 24,5
1 27 3.25 3.25-a 3.25-a 32,5
1 28 3.25 3.25-b 3.25-b 32,5
1 29 3.26 3.26-a 3.26-a 38,5
1 30 319 3.26 3.26-b 3.26-b 38,5
1 31 3.27 3.27-a 3.27-a 42,5
1 32 3.27 3.27-b 3.27-b 42,5
1 33 3.28 3.28-a 3.28-a 42,5
1 34 3.28 3.28-b 3.28-b 42,5
1 35 3.29 3.29-a 3.29-a 42,5
1 36 3.29 3.29-b 3.29-b 42,5
1 37 3.30 3.30-a 3.30-a 46,0
1 38 320 3.30 3.30-b 3.30-b 46,0
1 39 3.31 3.31-a 3.31-a 48,5
1 40 3.31 3.31-b 3.31-b 48,5
1 41 3.32 3.32-a 3.32-a 48,5
1 42 3.32 3.32-b 3.32-b 48,5
1 43 3.33 3.33-a 3.33-a 55,5
1 44 321 3.33 3.33-b 3.33-b 55,5
1 45 3.34 3.34-a 3.34-a 55,5
1 46 3.34 3.34-b 3.34-b 55,5
1 47 322 3.35 3.35-a 3.35-a 47,5
1 48 3.35 3.35-b 3.35-b 47,5




Piiloha €. 7: Tabulka kabelii pro patch panel 2

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

patch panel , , oznaceni oznaceni | délka kabelu ,
port | mistnost zasuvka portu v poznamka
kabelu [m]
panelu
2 1 302 3.30 3.30-a 3.30-a 27,5 Wi-fi
2 2 3.16 3.16-a 3.16-a 21,0
2 3 316 3.16 3.16-b 3.16-b 21,0
2 4 3.17 3.17-a 3.17-a 20,0
2 5 3.17 3.17-b 3.17-b 20,0
2 6 3.18 3.18-a 3.18-a 20,0
2 7 317 3.18 3.18-b 3.18-b 20,0
2 8 3.19 3.19-a 3.19-a 20,5
2 9 3.19 3.19-b 3.19-b 20,5
2 10 3.20 3.20-a 3.20-a 25,5
2 11 3.20 3.20-b 3.20-b 25,5
2 12 3.21 3.21-a 3.21-a 27,5
2 13 3.21 3.21-b 3.21-b 27,5
2 14 318 3.21 3.21-a 3.21-a 27,5
2 15 3.21 3.21-b 3.21-b 27,5
2 16 3.21 3.21-a 3.21-a 30,5
2 17 3.21 3.21-b 3.21-b 30,5
2 18 3.21 3.21-a 3.21-a 30,5
2 19 3.21 3.21-b 3.21-b 30,5
2 20 - - - - - neobsazeno
2 21 - - - - - neobsazeno
2 22 - - - - - neobsazeno
2 23 - - - - - neobsazeno
2 24 - - - - - neobsazeno
2 25 - - - - - neobsazeno
2 26 - - - - - neobsazeno
2 27 - - - - - neobsazeno
2 28 - - - - - neobsazeno
2 29 - - - - - neobsazeno
2 30 402 4.01 4.01-a 4.01-a 28,5 Wi-fi
2 31 4.17 4.17-a 4.17-a 13,5
2 32 4.17 4.17-b 4.17-b 13,5
2 33 412 4.18 4.18-a 4.18-a 11,5
2 34 4.18 4.18-b 4.18-b 11,5
2 35 4.19 4.19-a 4.19-a 11,5
2 36 4.19 4.19-b 4.19-b 11,5
2 37 4.20 4.20-a 4.20-a 10,5
2 38 4.20 4.20-b 4.20-b 10,5
2 39 4.21 4.21-a 4.21-a 10,5
2 40 4.21 4.21-b 4.21-b 10,5
2 41 4.22 4.22-a 4.22-a 8,0
2 42 213 4.22 4.22-b 4.22-b 8,0
2 43 4.23 4.23-a 4.23-a 8,0
2 44 4.23 4.23-b 4.23-b 8,0
2 45 4.24 4.24-3 4.24-3 5,5
2 46 4.24 4.24-b 4.24-b 5,5
2 47 4.25 4.25-a 4.25-a 5,5
2 48 4.25 4.25-b 4.25-b 5,5




Piiloha €. 8: Tabulka kabelii pro patch panel 3

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

patch panel , , oznaceni oznaceni | délka kabelu ,
port mistnost zasuvka portu v poznamka
kabelu [m]
panelu

3 1 4.26 4.26-a 4.26-a 18,5
3 2 4.26 4.26-b 4.26-b 18,5
3 3 4.27 4.27-a 4.27-a 18,5
3 4 4.27 4.27-b 4.27-b 18,5
3 5 4.28 4.28-a 4.28-a 21,0
3 6 414 4.28 4.28-b 4.28-b 21,0
3 7 4.29 4.29-a 4.29-a 21,0
3 8 4.29 4.29-b 4.29-b 21,0
3 9 4.30 4.30-a 4.30-a 23,0
3 10 4.30 4.30-b 4.30-b 23,0
3 11 4.31 4.31-a 4.31-a 23,0
3 12 4.31 4.31-b 4.31-b 23,0
3 13 4.32 4.32-a 4.32-a 25,0
3 14 4.32 4.32-b 4.32-b 25,0
3 15 4.33 4.33-a 4.33-a 25,0
3 16 4.33 4.33-b 4.33-b 25,0
3 17 4.34 4.34-3 4.34-a 27,0
3 18 415 4.34 4.34-b 4.34-b 27,0
3 19 4.35 4.35-a 4.35-a 27,0
3 20 4.35 4.35-b 4.35-b 27,0
3 21 4.36 4.36-a 4.36-a 30,0
3 22 4.36 4.36-b 4.36-b 30,0
3 23 4.37 4.37-a 4.37-a 30,0
3 24 4.37 4.37-b 4.37-b 30,0
3 25 4.38 4.38-a 4.38-a 48,0
3 26 4.38 4.38-b 4.38-b 48,0
3 27 4.39 4.39-a 4.39-a 48,0
3 28 4.39 4.39-b 4.39-b 48,0
3 29 4.40 4.40-a 4.40-a 50,0
3 30 416 4.40 4.40-b 4.40-b 50,0
3 31 4.41 4.41-a 4.41-a 50,0
3 32 4.41 4.41-b 4.41-b 50,0
3 33 4.42 4.42-a 4.42-a 52,5
3 34 4.42 4.42-b 4.42-b 52,5
3 35 4.43 4.43-3 4.43-a 52,5
3 36 4.43 4.43-b 4.43-b 52,5
3 37 4.44 4.44-3 4.44-a 48,0
3 38 4.44 4.44-b 4.44-b 48,0
3 39 4.45 4.45-a 4.45-a 48,0
3 40 4.45 4.45-b 4.45-b 48,0
3 41 4.46 4.46-a 4.46-a 50,5
3 42 a17 4.46 4.46-b 4.46-b 50,5
3 43 4.47 4.47-a 4.47-a 50,5
3 44 4.47 4.47-b 4.47-b 50,5
3 45 4.48 4.48-a 4.48-a 53,0
3 46 4.48 4.48-b 4.48-b 53,0
3 47 4.49 4.49-a 4.49-a 53,0
3 48 4.49 4.49-b 4.49-b 53,0




Piiloha €. 9: Tabulka kabeli pro patch panel 4

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

patch panel ) ) oznacent | - nageni | délka kabelu )
port mistnost zasuvka portu pozndamka
kabelu [m]
v panelu
4 1 4.02 4.02-a 4.02-a 58,0
4 2 4.02 4.02-b 4.02-b 58,0
4 3 4.03 4.03-a 4.03-a 58,0
4 4 4.03 4.03-b 4.03-b 58,0
4 5 403 4.04 4.04-a 4.04-a 55,0
4 6 4.04 4.04-b 4.04-b 55,0
4 7 4.05 4.05-a 4.05-a 55,0
4 8 4.05 4.05-b 4.05-b 55,0
4 9 4.06 4.06-a 4.06-a 52,5
4 10 4.06 4.06-b 4.06-b 52,5
4 11 4.07 4.07-a 4.07-a 52,0
4 12 4.07 4.07-b 4.07-b 52,0
4 13 4.08 4.08-a 4.08-a 49,0
4 14 4.08 4.08-b 4.08-b 49,0
4 15 404 4.09 4.09-a 4.09-a 49,0
4 16 4.09 4.09-b 4.09-b 49,0
4 17 4.10 4.10-a 4.10-a 47,0
4 18 4.10 4.10-b 4.10-b 47,0
4 19 4.11 4.11-a 4.11-a 47,0
4 20 4.11 4,11-b 4.11-b 47,0
4 21 4.12 4.12-a 4.12-a 47,0
4 22 4.12 4.12-b 4.12-b 47,0
4 23 4.13 4.13-a 4.13-a 47,0
4 24 4.13 4.13-b 4.13-b 47,0
4 25 205 4.14 4.14-a 4.14-a 49,5
4 26 4.14 4.14-b 4.14-b 49,5
4 27 4.15 4.15-a 4.15-a 49,5
4 28 4.15 4.15-b 4.15-b 49,5
4 29 4.16 4.16-a 4.16-a 52,0
4 30 4.16 4.16-b 4.16-b 52,0
4 31 4.50 4.50-a 4.50-a 54,0
4 32 4.50 4.50-b 4.50-b 54,0
4 33 4.51 4.51-a 4.51-a 54,0
4 34 4.51 4.51-b 4.51-b 54,0
4 35 4.52 4.52-a 4.52-a 56,5
4 36 218 4.52 4.52-b 4.52-b 56,5
4 37 4.53 4.53-a 4.53-a 56,5
4 38 4.53 4.53-b 4.53-b 56,5
4 39 4.54 4.54-3 4.54-a 59,5
4 40 4.54 4.,54-b 4.54-b 59,5
4 41 4.55 4.55-a 4.55-a 59,5
4 42 4.55 4.55-b 4.55-b 59,5
4 43 - - - - - neobsazeno
4 44 - - - - - neobsazeno
4 45 - - - - - neobsazeno
4 46 - - - - - neobsazeno
4 47 - - - - - neobsazeno
4 48 - - - - - neobsazeno




Priloha €. 10: Usporadani prvka datového rozvadéce

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Unita Popis

uo1 Osvétleni

uo2

uo3 vyvazovaci panel

uo4 1Gbit 48 port switch

uo5 vyvazovaci panel

uo6 1Gbit 48 port switch

uo7 vyvazovaci panel

uos 1Gbit 48 port switch

uo9 vyvazovaci panel

uio0 1Gbit 48 port switch

U1l vyvazovaci panel

312 48 port patch panel 1

ul4 vyvazovaci panel

u15

016 48 port patch panel 2

u17 vyvazovaci panel

uis8

U19 48 port patch panel 3

u20 vyvazovaci panel

32; 48 port patch panel 4

u23

u24

uz> rezerva

U26

uz27

u28

uU29

u30

U3l

u32

u33

u34

U35 prostor pro _f,elrvier, router,

036 telgfonnl Ustfednu,
jednotku UPS

u37

(E}]

U39

u40

u41

ua2




Piiloha €. 11: Kalkulace naklada

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

cenaza |cena celkem

polozka pocet | ks/m (bez DPH)
Instala¢ni kabel SIGNAMAX CATSE UTP LSOH

305m/box BC5E-4H (box 305m) 22 1952 42944
DIGITUS Patch panel, CATSE,19",48xUTP RJ45,¢ernd 4 1187 4748
Atrack vyvazovaci panel 1U BK plastovy CMP4 8 263 2104
D-Link DGS-1500-52 Smart Pro switch 48xGbit+4xSFP 4 15098 60392
Jednozasuvka ABB TANGO 1xRJ45 Cat.5e UTP bila 4 125 500
Dvojzasuvka ABB TANGO 2xRJ45 Cat.5e UTP bila 85 151 12835
Tango instalacni krabice hloubka 16mm 89 22 1958
PremiumCord Patch kabel UTP RJ45-RJ45 level 5e 2m 174 13,7 2383,8
Zlab kab.miiZovy nerez 55x100x3000, GR5510VA, 3m 11 724 7964
LiSta vkladaci plastova 60x40 (2m) 18 44 792
Lista vkladaci plastova 40x40 (2m) 120 25,75 3090
Montazni prace (instalace zasuvek, patch panelt atd.) 174 80 13920
Polozeni kabelu 6680 6,5 43420
Celkové predpokladané niklady (bez DPH) 197050,8




