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ABSTRAKT

VRBSKY Krystof: Navrh konstrukce odsavaciho stolu pro univerzalni pouZiti

V bakalatské praci jsou tti zakladni diilezité kategorie odsavacich stolii s diirazem na jejich
univerzalnost. Tyto kategorie obsahuji vzdy jednoho hlavniho pfedstavitele odsavaciho stolu
a n¢kolik dalsich obdobnych variant konstrukci. Ke kazdému z hlavnich zastupct odsavacich
stoll jsou provedeny potiebné vypocty a zkontrolovana tak jejich spravna funkce. V praktické
Casti prace je projekt pro realizaci dvojice odsavacich stoli do provozu svafovny a provedeno
jejich ekonomické zhodnoceni.

Klicova slova: Odsavaci sttil, svafovani, brouseni, odsavaci digestor

ABSTRACT

In the bachelor thesis there are three basic categories of exhaustion tables with emphasis
on their universality. These categories include one main type of the axhaution table and several
other similar variants of designs. Each of the main exhaution tables of these three categories
perfom the necessary calculations and control of their correct function. The project for the
implementation of a pair of exhaustion tables for the operation of the welding plant and their
economic evaluation are described in the practical part.

Keywords: Exhaustion table, welding, grinding, suction hood
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UvVOD

Prace se bude zabyvat ndvrhem odsavacich stolt pro univerzalni pouziti. Budou rozliseny
téi zakladni typy odsavacich stold (s ohledem na druh odsavaného prachu), pro kazdy z nich
bude proveden vypocet poctu nasavacich Stérbin, jejich velikosti, délky a Sife. Bude
vyhodnocena vyuzitelnost odsavacich stolt v riznych pramyslovych aplikacich. Bude
vypracovan prakticky ptiklad odsavani svafovny S vyuzitim jednoho z navrzenych odsavacich
stoli. Pro tento prakticky piiklad bude vybran vhodny typ odsavaciho stolu a proveden
individualni vypocet odsavaci digestofe. Specifikovany odsavaci stil bude ur¢en pro odsavani
pozadovaného mnozstvi vzduchu potiebného pro spravnou funkci odsavani. Bude zohlednéna
velikost odsavaného pracovisté a pocet pracovist aktivné odsavanych v soubéhu. Pro tento
provoz bude provedeno i zhodnoceni kapacity filtraéniho zatizeni véetné potiebnych vypocta.
V praci bude také kladen diiraz na divody k instalaci odsavacich ptipravka typu odsavaci stul
a jejich porovnani s ostatnimi moznymi metodami odsavani. Pro vybrany stul pouzity
v praktickém ptikladu bude také zpracovana vykresova dokumentace.

Obr. ¢. 1 Odsavaci stal



1 ZDROJE PRASENI

Hlavnim didvodem pro instalaci jakéhokoliv typu odsavani je potieba eliminovat
prasnost Vv uréitém misté, prostoru, nebo oblasti. Za timto ucelem vznikaji rtizna zafizeni
slouzici k odséavani, pti cemz tato prace se bude nejvice soustiedit na ptipravek typu odsavaci
stul.

Zdrojem praseni je myslen zdroj produkujici prachové ¢astice. VEtSinou jsou tyto zdroje
doprovodnym jevem nékteré z pouzivanych technologii, naptiklad vznes prachovych ¢astic pfi
technologii brouseni, fezani, ¢i paleni. Ukolem odsavaciho piipravku je zachytit a eliminovat
zdroj prasSeni co mozna nejblize jeho vzniku.

Existuje Siroka Skala zdrojii praSnosti, pii ¢emz hlavnim rozliSovacim znakem je
charakteristika daného prachu. V primyslové praxi se mizeme cCasto setkat S prachy
exploznimi, jako jsou uhelné, dfevéné, potravinaiské atd. Nejpocetnéjsi skupinou prachii ovsem
zustavaji prachy bez explozniho potencialu, do této skupiny zapadaji i dymy a pachy.

Vv

Nejcastéjsim zdrojem prachu, se kterym se mizeme setkat pii pouzivani odsdvaciho
ptipravku typu odsavaci stll jsou prachy vzniklé pfi brouseni a svafovani, nebo paleni.

1.1 Zdroj praseni vznikly brousenim [3]

Brouseni je dokoncovaci operace obrabéni, kdy odebirame drobné Ccastecky tiisky
mnohobtitym nastrojem (brusnym kotoucem/pasem), ktery se otaci velkou obvodovou
rychlosti. Pti tomto procesu dochazi ke vznesu drobnych ¢asteéek téisky spolu s brusivem. Tyto
¢astice maji tendenci se usazovat v Sirokém okruhu od mista brouSeni. Pro zna¢nou ¢ast aplikaci
brouSeni jsou odsavaci stoly idedlni kombinaci soucasného odsavani a vhodného
ergonomického pracoviste.

1.2 Zdroj praseni vznikly svarovanim

Pii technologii svafovani vznikaji nebezpecné vypary, jejichz sloZeni je zavislé
na konkrétni pouzité technologii. Tyto vypary je tieba odsat dfive, nez vystoupaji do dychaci
zOny pracovnika obsluhy. Za timto uc¢elem jsou instalovany odsavaci pfipravky rizného druhu.
Nejvyhodnéjsi kombinaci odsavani s ustavenim svafované soucasti jsou odsavaci stoly, které
mohou byt vybaveny nékolika odsdvacimi pfipravky (pfepindni horni/spodni digestot),
univerzalnimi upinky, nebo svatfovacimi zakryty (instruktazni ucely).
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2 DUVODY K INSTALACI ZARIZENI TYPU ODSAVACI STUL

Z vyse uvedené kapitoly vyplyvaji hlavni dvé oblasti vyuzitelnosti odsavacich stola
v praxi. Hlavnim davodem, pro¢ jsou odsavaci stoly pouzivany, je skloubeni pozadavku
funkénosti pracovisté a jeho soucasného odsavani. Za timto G¢elem jsou konstruovany odsavaci
stoly, které¢ soucasn¢ naplnuji funkci pracovisté a odsavaciho zatizeni. Diky témto stoltim je
zajisténo optimalni odsavani, nejvyssi stupenn bezpecnosti a komfort pfi praci. Odsévani pii
pracovnich tkonech, jako je brouseni, nebo svarovani je nezbytné z toho diivodu, Ze musi byt
zajistén odtah Skodlivych dyma a vypart, které by jinak negativné pisobily na zdravi
pracovnika vykonavajiciho ¢innost.

Tyto odsavaci stoly nejen zlepSuji ergonomii pracovisté¢ na hale, ale predevSim chrani
zdravi pracovnikil. V soucasnosti je podle legislativnich ptedpisii zakdzano provozovat tato
pracoviste bez ptislusného odsavani (kapitola 2.1 Hygiena pracovniho prostredi).

Velkou vyhodou odsavacich stoll a také jednim z divodu k jejich instalaci je moznost
skloubeni vhodného pracovniho stolu a piisluiné térbinové digestote. Stérbinové odsavaci
digestofe jsou umistény svisle za pracovni deskou stolu a pomoci odsavacich §térbin vytvari
sméroveé proudeni v prostoru nad pracovni deskou. Vysledkem je odklonéni stoupajiciho kouie
smérem od pracovnika a odsati veskeré vzdusniny beze zbytku. V navrhu je nutné pocitat
s odsavacim vykonem cca 2000 m%h na 1 metr stolu.

V piipadé, ze se pracovni sestava sklada ze svarovaciho robotického ramene umisténého
na pracovnim stole, ktery je dale osazen vhodnymi upinacimi pfipravky, jsou vyuZivany
odsavaci zakryty. VyuZivaji se pfevazn¢ u svafovacich robotll.. Jsou umistény nad mistem
svafovani. Odsavaci zakryty nijak neovliviiuji smér svafovaciho koute, koui do zakrytu volné
vystoupd. Odsavaci zakryty jsou pouzivany pro zamezeni Sifeni koufe do pracovniho prostoru.
U rucnich pracovist’ se jejich pouziti nedoporucuje, jelikoz jejich umisténi a smysl nenapomaha
nijak chrénit zdravi pracovnika. U specidlnich svafovacich robotid se dvéma svafovacimi
pracovisti je mozné instalovat automaticky posuvnou digestot, kterd se piesune pfi zméné
pracovisté. Tato varianta je ovSem velmi draha a z toho diivodu neni ¢asto vyuzivana.

2.1 Hygiena pracovniho prostiedi [2]

Dle soucasné legislativy jsou veSkera pracovisté rozdélena do zat€Zovych stupili
s ohledem na plnéni hygienickych pozadavkii. Vysledné rozfazeni do jednotlivych skupin
Prosttedkem pro zlepSeni hygienickych podminek na pracovisti se kromé dodrzovani
zakladnich hygienickych predpisit miiZze stat napiiklad odsavaci stil, ktery pti vhodném pouziti
vyrazn¢ ovlivni ¢istotu ovzdusi v pracovnich prostorech.

Zakladni ¢innosti oboru v ramci statniho zdravotniho dozoru je kontrola plnéni zdkonnych
povinnosti v oblasti ochrany zdravi pfi praci, coZ jsou zejména pozadavky na provedeni
pracoviSt vcetné osvétleni, vétrani, zajisténi vyhovujicich mikroklimatickych podminek
na pracovisti, dodrZzovani hygienickych limith pro fyzikalni faktory, chemické Skodliviny
aprach v pracovnim prostfedi, ale i dodrzeni limitd pro fyzickou zatéz, naplnéni
ergonomickych pozadavki pro pracovni misto a pracovisté, dodrzovani zasad pro prace
s biologickymi ¢initeli, vybaveni pracovist’ sanitarnimi a pomocnymi zafizenimi, zasobovani
pracovist’ vodou, ale i1 zajiSténi zavodni preventivni péce.
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Stupen zatéZe 1. — minimdalni zdravotni riziko

Faktor se pii vykonu prace nevyskytuje nebo je zatéz faktorem minimalni z hlediska
expozice faktoru optimalni pracovni podminky.

Stupen zatéZe 2. — inosna mira zdravotniho rizika

Ze zdravotniho hlediska je mira zatéze faktorem unosna, Uroven zatéze a faktori
neptekracuje limity stanovené predpisy (vliv faktoru je akceptovatelny pro zdravého Clovéka,
nelze vyloucit neptiznivy ucinek faktoru na zdravi u vnimavych jedinct, tzn. neni vzdy
zarucena plna pracovni pohoda pro vSechny pracovniky).

Stupen zatéZze 3. — vyznamna mira zdravotniho rizika

Uroven zatéze prekraCuje stanovené limitni hodnoty zatéze, na pracovistich je nutna
realizace ndhradnich technickych a organizac¢nich opatieni.

Charakterizovano:

Na pracovisti jsou pracovni podminky s nepfiznivymi vlivy na zdravi a sledované
Skodliviny ptekracuji ptipustné hodnoty.

Zdravotni stav pracovnikl je charakterizovan tim, Ze se vyjimecné vyskytuji nemoci
Z povolani nebo ohrozeni nemoci z povolani.

Stupen zatéze 4. — vysoka mira zdravotniho rizika

Uroveil zatéZe vysoce piekracuje stanovené limitni hodnoty expozice, na pracovistich musi
byt dodrZzovan soubor preventivnich opatfeni. Na pracovisti jsou podminky s nepfiznivym
vlivem na zdravi, Skodliviny soustavné piekracuji pfipustné hodnoty.

2.2 Alternativni metody odsavani

Alternativni metody jsou pfevazné vyuzZivany, jestlize z néjakého divodu neni mozné
realizovat odsavani pomoci odsavacich stoli.

2.2.1 Podstropni odsavani [1]

Tato metoda je vyuZivanda, pokud neni moZzné pouZit odsavani pomoci odsévacich stold.
Svatfované soucasti jsou nadmérnych rozmérii, nebo se jednd o kusovou vyrobu (specialni),
V tomto ptipadé je pouzita metoda podstropniho odsavani. Princip metody spocivé v zavésSeni
patefovych potrubnich rozvodu o ptislusné dimenzi pod strop vyrobni haly. Vyhodou tohoto
odsavani je nizkd mira prostorového zatizeni vyrobni haly potrubnim systémem. Nevyhodou
vSak mize byt nizsi Géinnost tohoto systému, jestlize je vyrobni hala piili§ vysoka, nebo je
prostor mezi odsavanymi misty a umisténim potrubnich rozvodi narusen jinymi vlivy (oteviené
dvefe haly v letnim obdobi — pfisavani). Dal§im limitujicim faktorem pro vyuziti podstropniho
odsavani mohou byt netésnosti vyrobni haly v podobné fugitivnich emisi. Pod pojmem fugitivni
emise si mizeme piedstavit vnaSeni znecist'ujicich latek do prostfedi, kdy nelze méfenim urcit
vSechny veli¢iny nutné k vypoctu hmotnostniho toku. Tento pojem zahrnuje zejména emise
zneCiStyjicich latek uvolnované okny, dvefmi, vétracimi priduchy a podobnymi otvory,
netésnostmi rozvodl a armatur. Pouzitelnost podstropniho odsdvani je omezena na provozy
svafoven, kde horky dym spolu s prachovymi ¢asticemi ma tendenci stoupat vzhiru. V tomto
ptipad¢ jsou prachové ¢astice zachyceny odsavacim systémem pied zchladnutim a dopadenim
na zem. V piipadé¢ studenych prachii je tento benefit eliminovan a G¢innost podstropniho
odsavani je zna¢n¢ snizena.
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Obr. €. 4 Celkovy pohled na odsavaci vétev ve spolecnosti F. X. Meiller
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2.2.2 PUSH - PULL systém

Na podobném principu jako piedchozi podstropni odsavani je zalozena metoda PUSH —
PULL. Tato metoda najde své uplatnéni pfedev§im tam, kde nelze pouzit zadny jiny
z odsavacich piipravki. Systém pracuje se vzdus$ninou vzniklou svafovanim, ktera volné
vystoupa do prostoru pod stropem. Systém PUSH — PULL zajist'uje tzv. nehromadéni koute
v hale (proc¢istovani vzduchu v hale). Vzhledem k umisténi odsavacich vétvi (pod stropem
haly) systém ovSem nezajist'uje ochranu pracovniku (stoupajici kuzely kouie prochazeji nejprve
kolem dychaci zény pracovnika a az nasledné jsou odsaty). Syst¢tm PUSH — PULL byva
vyuzivan u svafovani rozmérnych konstrukci (podvozku, ¢lenitych konstrukei atd.).

2.2.3 QOdsavaci ramena

Odsavacim ramenem se rozumi prvek odsavani, kdy zpevného bodu je natazena
manipulovatelna hadice zakoncena nasavaci hubici, jez je ulozena na polohovatelném rameni.
Myslenka tohoto zatizeni splituje podminku odsavat co nejblize u zdroje praseni, v mnoha
pfipadech je vSak naruSena vlivem lidského faktoru. Nespolehlivost lidského faktoru se
prokazala v tad¢ rtznych provozi, kdy casta manipulace a pohodinost pracovnikti vede
ke skutecnosti, ze odsavaci rameno je odstaveno mimo vyrobni proces, nebo neni vubec
vyuzivano. Proto tuto metodu neni vhodné pouzivat v provozech, kde lze zajistit odsavani
pomoci odsavacich stola.

Obr. €. 5 Odsavaci rameno piipojené na patronovy filtr v prostorach spolecnosti EDP
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3 ROZDELENI UNIVERZALNICH ODSAVACICH STOLU

V ruznych typech primyslovych provozi rozlisujeme nékolik typt prachd. Podle typu
prachu a aplikace, které jsou odsavany, je navrhnuta konstrukce a smysl odsavaciho stolu.

Vzhledem k této riznorodosti pramyslovych provozi, ve kterych muzou byt vyuzity
odsavaci stoly, je prakticky nemozné sestavit jeden univerzalni stul, ktery by vyhovoval do
vSech provozi.

Z toho davodu byla navrzena trojice odsavacich stolii reprezentujici rizné vyuziti
s diirazem na zachovani jejich univerzalnosti.

e Stoly pro svarovny

Pro provozy typu svafovna bylo navrhnuto n€kolik variant odsévaciho ptipravku typu
odsavaci stil. Vzhledem k rtiznorodosti svafovanych dilcti nelze vyuzit jeden typ nebo velikost
odsavaciho stolu. I pfesto je snahou vyrobct odsavacich stoli vytvofit co mozna nejvice
univerzalni sttl.

o Popis provozu svarovny

Svafovnou rozumime dilnu, nebo boxy uréené pro svafovani. Velikost svafovny je
ovlivnéna vyslednym produktem. Dnes se miizeme setkat se svaifovnami pro velké svatfence
(naptiklad svatované konstrukce autobusti, vlaki a lodi), nebo svafovani malych dilt (naptiklad
ramy kol, potrubi, armatury). V sou€asné dobé¢ musi byt kazda svafovna vybavena odsavacim
syst¢tmem. Velkd vétSina svafoven, jako odsadvaci pfipravek pouzivad odsavaci stoly, které
kombinuji vlastnosti ergonomického pracovisté spolu s bezpe¢nou praci.

e Stoly pro brusirny

Odsavaci stoly ur¢ené do provozu brusiren se svoji konstrukci néjak vyrazné nelisi od stoll
pro svafovny. Zakladnim rozdilem mezi témito odsavacimi pfipravky je soustfedéni odsavaciho
vykonu. Odsavaci vykon pro stoly do brusiren je soustfedén na spodni odsavani a ve vétSingé
ptipadll neni tfeba uZziti hornich digestofi. Diivodem jsou t&zké prachové Castice uvoliyjici se
pii brousSeni, které maji diky gravitacni sile tendenci klesat na rozdil od lehkych vyparu pii
svarovani, které jsou svoji teplotou hnany vzhiru.

o Popis provozu brusirny

V primyslové vzduchotechnice se nejcastéji potkame s provozy typu brusirna
zpracovavajici rozméeroveé vetsi soucasti. Jako brusné medium byva velmi Casto vyuzit
hrubozrnny brusny kotou¢. Brusky, které obsahnou soucasti mensich rozméri jsou vétSinou
vybaveny odsavanim piimo od vyrobce, a proto nejsou prumyslovou vzduchotechnikou feSeny.
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3.1 A) Univerzalni stal pro ru¢ni svarovani

Pti navrhu univerzalniho stolu pro svatrovani
byla pouzita kombinace rostové pracovni desky
svypadem do sbérmé nadoby (bez spodniho
odsavani) a Stérbinové odsavaci digestote
umisténé svisle k pracovni desce. Podle
pozadavku spole¢nosti Eko-Simko byl tento stél
navrthnut pro odsavaci vykon 5500 mdh.
Z hodnoty pozadovaného mnozstvi odsavaciho
vykonu jsou dale na zaklad¢ vypoctu stanoveny
rozmé&ry odséavaci digestofe a ptislusné pracovni

desky.

Vzorec pro ovéefeni vstupni rychlost sani
digestofe:

4
Vv = k-Dsterpin-d-s =8-10m/s (3.1)
kde: V - mnozstvi odsavaciho vykonu [m3/h]
k — konstanta piepocet jednotek [-]
P sterbin — pocet Stérbin [ks]

d — délka odsavaci $térbiny [m]

s — §itka odsévaci §térbiny [m]
Vv — vstupni rychlost vzdusniny pii odsavani [m/s]

Z technické praxe bylo odpozorovano, Ze vy (VStupni rychlost vzdusniny pii odsavani) musi
byt 8-10 m/s. Pfi pfekroceni dané meze dojde ke zvukovému efektu (piskani vzduchu o hrany
digestore), v ptipadé nizsi rychlosti, nez je dana mez neni systém spravné¢ dimenzovan a neni
tak dostate¢ny odsavaci vykon. V tomto piipad¢ jiZ vétSinou naprava neni mozna (je draha).

Vzorec pro overeni vstupni rychlost sani digestofe, pro vypocet odsavaciho stolu
0 odsavacim vykonu 5 500 m3/h pomoci vzorce (3.1):

v 5500
vy = = =9,823m/s
K'Dsesrpin'd's 3 600-10-1,296:0,012

Z vypoctu dle vzorce (3.1) vyplyva, ze vypoctend rychlost proudiciho vzduchu spliuje
pozadavek potiebné rychlosti proudiciho vzduchu, a proto mizou byt dané hodnoty pouZzity pfi
navrhu digestofe.

Navrh odséavaci digestote se dale opird o tabulku objemi odsavané vzdusniny vychazejici
z podnikového podkladu, jejiz ¢ast je uvedena v Tab.1.

-16 -



Tab. 1 Tabulka objemii odsavané vzdusniny

OBJEM VZDUSNINY [m®/min]
@ v [m/s]

[mm] 18 19 20 21 22 23 24
80 5 6 6 6 7 7 7
100 8 9 9 10 10 10 11
125 13 14 15 15 16 17 18
150 19 20 21 22 23 24 25
180 27 29 31 32 34 35 37
200 34 36 38 40 41 43 45
225 43 45 48 50 52 55 57
250 53 54 59 62 65 68 71
280 66 70 74 78 81 85 89

e BRG 81 85 89 93 97 102

315 84 89 93 98 103 107 112
330 92 97 103 108 113 118 123
355 107 113 119 125 131 137 142

Z technické praxe vychazi, Ze minimalni rychlost proudéni vzdusniny v potrubi je 20-24
m/s. Tento limit je uréen, aby nedochazelo k ulpivani, zanaseni potrubnich tras a nezvySovalo
se tak riziko zahofeni, pfipadné¢ vybuchu. S timto faktem je uvazovédno i1 pfi navrhu této
digestote, kdy je pfi rychlosti 22 m/s odsavano 91,6 m3/min (5 500 m?h) potrubim o priméru

300 mm, viz Tab. 1.

10x 12mm-$térbina

1296

Obr. &. 7 Navrzena §térbinova odsavaci digestof pro 5 500 m%/h
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Varianty vybavy univerzalnich odsavacich stoli pro rucni svarovani

Varianta A

Obr. ¢. 8 Var.A univerzalni odsavaci stil s dfevénym pracovnim roStem.

Jedinym a hlavnim odsédvacim mistem je ¢elni §térbinova odsévaci digestof. Tato digestof
je umisténa v Cele odsavaciho stolu po celé jeho Sifce aje osazena nékolika odsavacimi
Stérbinami. Pocet a velikost odsavacich $térbin se 1i8i dle pottebného odsavaciho vykonu viz
vypocet 3.1. Horni lem této digestoie je osazen stinicim ksiltem. Tento prvek ma za kol branit
pracovnika ptfed oslnénim vzniklym z osvétleni, které je v ném instalovano. Dal§im odsavacim
mistem by mohla byt samotna plocha pracovniho stolu, jez tvoii pracovni rost. Toto spodni
odsavani se pouziva pouze jako dopliikové, pokud je odsavaci stiil pfipojen na centralni
odsavaci rozvod s dostatecnym vykonem

Varianta B

Obr. €. 9 Var. B odsavaci stll pro svafovnu, s ¢elnim zakrytovanim
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Pti svarovani dilcii z nékterych materiali mize vznikat extrémni mnozstvi vyparti. Pro
tento piipad jsou navrZzeny odsavaci stoly viz obr. ¢. 9, kdy pracovni prostor svarovani je
vymezen ochrannymi plechy, které pracovni prostor uzaviraji. Diky tomuto uzavieni
pracovniho prostoru je posilen tc¢inek odsavani a je eliminovano piisdvani okolniho ¢istého
vzduchu. Pro navyseni univerzalnosti téchto stold jsou ochranné bo¢nice doplnény panty, které
umoziuji jejich demontdz. Na obr. ¢. 9 je také vymodelovana varianta s moznosti spodniho
odsavani skrze pracovni rost.

3.2 B) Univerzalni stil pro brouseni

Zadanim od spoleénosti Eko-Simko bylo
provést vypocet a navrh univerzalniho
odsavaciho, brousictho stolu pro variantu
S integrovanym filtrem a odsavacim
ventilatorem (viz obr. €.10). Odsavaci vykon
zadaného stolu ma byt 2850 m®h, véetn& urdeni
vhodného odsavaciho ventilatoru. Vypocet pro
tuto variantu stolu:

Vzorec pro ovéfeni vstupni rychlosti sani
digestofe:

vy = — Y __—8-10 m/s (3.2)

k-Dsterpin'hs

kde: V - mnozstvi odsavaciho vykonu [m®/h]

k — konstanta piepocet jednotek [-]

P starbin — pocet Stérbin [ks]

h — vyska odsavaci §térbiny [m] Obr. ¢. 10 Odsavaci stul pro

. brouseni s integrovanym filtrem
s — §itka odsévaci $térbiny [m] 8 y
Vv — vstupni rychlost vzdu$niny pii odsavani [m/s]

Jak bylo uvedeno jiz vyse, z technické praxe bylo odpozorovano, ze Vv (VStupni rychlost
vzdusniny pfi odsavani) musi byt 8-10 m/s. Pii prekroceni dané meze dojde k zvukovému
efektu (piskani vzduchu o hrany digestofe), v pfipadé nizsi rychlosti, neZ je dand mez, neni
systém spravné dimenzovan a neni tak dostatecny odsavaci vykon. V tomto ptipad¢ jiz vétSinou
naprava neni mozna (je draha).

Vzorec pro ovéfeni vstupni rychlost sani digestofe pro vypocet odsavaciho stolu
0 odsavacim vykonu 2 850 m3/h pomoci vzorce (3.2):

14 2850
vy = = = 8,996 m/s
k'Dsesrpinh's 3 600-10:0,88:0,010

Z vypoctu dle vzorce (3.2) vyplyva, ze vypoctend rychlost proudiciho vzduchu splituje
pozadavek potiebné rychlosti proudiciho vzduchu, a proto mohou byt dané hodnoty pouzity pii
navrhu digestofte.
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Kontrolni zpétné provedeni spravnosti vypoctu:
Ssterbiny = h+s = 0,88-0,010 = 0,0088 m? (3.3)
kde: S serbiny — plocha §térbiny [m?]
s — sitka odséavaci stérbiny [m]
h — vyska odsavaci $térbiny [m]
Ssant = Dsterbin * Sseerbiny = 10+0,0088 = 0,088 m? (3.4)
kde: S sini — plocha sani [m?]
P swrbin — pocet Stérbin [ks]
S serbiny — plocha $térbiny [m?]
Q =V Seni = (9:60) 0,088 = 47,52 m3/min = 2851,2m3/h (3.5)
kde: Q — mnozstvi odsavaciho vykonu [m3/h]
v — rychlost sani [m/s]

Kontrolni vypodet odsavaciho vykonu z rovnice (3.5) vysel 2 851,2 m®h, spliuje tedy
zadani s drobnou rezervou odsavaciho vykonu vzniklou ur¢enim zaokrouhlenych hodnot. Pro
zptesnéni Se V nésledujicich vypoctech bude pocitat s touto vypoctenou hodnotou.

Vypocet potiebné filtracni plochy pro odsavaci stil s integrovanym filtrem:

S, =2 =22 _ 38,02 m? (3.6)

Zq 1,25
kde: Sp —celkova potiebna filtraéni plocha [m?]
Q — mnozstvi odsavaciho vykonu [m3/min]

71 — zatizeni filtra¢ni plochy pro brusirnu [m/min] — hodnota ziskana na zakladé¢
zkuSenosti spole¢nosti EKo-Simko

K, = Z—p = % = 2,001 = 2 ks filtracnich patron (3.7)
p
kde: pp — plocha standardizované filtra¢ni patrony [m?]

Z piedchoziho vypodtu bylo zjisténo, Ze pfi standardizované patroné (19 m?) je potieba
pouzit dva kusy patron. (dodavatel Rajch s.r.0.)

Obr. ¢. 11 Filtra¢ni patrona
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Urdeni ventilatoru:

Byl zvolen vzduchovy ventilator VFO1G, ktery spliiuje pozadavky pro dosazeni uréenych
parametrl odsavaciho stolu. Tento ventilator je umisténa na Cisté strané filtru, vydech tohoto
ventilatoru je tedy do venkovniho prostiedi odsavaciho stolu s moznosti napojeni na vydechovy
potrubni rozvod.

Tab. 2 Parametry ventilatoru
P [kW]
3

Q [m3/h]
3000

Obr. ¢. 12 Ventilator VF01G

Odsavaci stil pro brouseni s integrovanym filtrem

Tento odsavaci stil disponuje vn¢ instalovanym ventilatorem a filtra¢nimi patronami, tudiz
funguje jako samostatna jednotka a neni tak potfeba jej napojovat na systém centralniho
odsavani. Diky tomu miZe byt tento typ stolu instalovan kamkoli bez ohledu na dostupnost
externiho zdroje odsavani. Pro zvySeni jeho univerzalnosti je stiil doplnén o bocnice, které nejen
uzaviraji odsavany prostor a tim zlepSuji odtah prachovych ¢astic vznikajicich pfi brouseni, ale
také brani uletu téchto Castic do okoli a tim je chranéna naptiklad obsluha vedlej$iho stolu.
Bocnice jsou manipulovatelné, a tak je mozné pii zakladani vétSich dilt (naptiklad jefabem)
zvetsit pracovni prostor stolu a tim je usnadnéna manipulace s dilem.

Obr. ¢. 13 Nahled vybaveni odsavaciho stolu
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Po aktivaci odsavani je vzdusnina nasavana predni odsavaci $térbinovou digestoti smérem
dolu k filtraénim patronam viz (obr. ¢. 14 Smér proudéni vzduchu). Znehodnocena nasata
vzdusnina je pomoci vzduchového ventildtoru VFOIG, ktery generuje podtlak 1250 Pa,
sméfovana Kk filtraénim patronam (obr. ¢. 15 Umisténi filtra¢nich patron v komofte).
Po prichodu filtraénimi patronami jiz déale pokracuje Cisty, piefiltrovany vzduch. Vydech
Cistého, prefiltrovaného vzduchu je vyveden na zadni strané stolu. Je zde moznost tento vydech
napojit na vydechovy potrubni rozvod, a tak odvadét ¢isty vzduch do vnéjsiho prostiedi mimo
halu. Téz§i Castice, jako napfiklad ¢asti abraziva z brusnych kotoucl, které nebyly nasaty,
propadnou rostem dolt do Supliku slouziciho jako sbéma nadoba a ten se da jednoduse
vysunout a vycistit.

Obr. €. 14 Smér proudéni vzduchu

Obr. ¢. 15 Umisténi filtra¢nich patron v komoie
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Varianty univerzalnich odsavacich stoli pro ru¢ni brouseni

Varianta A

Obr. ¢. 16 Odsavaci stul pro brusirnu varianta A

Konstrukce odsavacich stold pro brusirny byva zpravidla jednodu$$i nez u provozi
svaroven. V né€kterych piipadech neni nutné vyrazné ohranieni pracovniho prostoru, jelikoz
nedochazi k uvoliiovani dymia do okoli. Pfi odsavani u brouSeni musi byt brano v potaz
uvolnéné brusivo z brusnych kotoucd, které muiize byt od vzdusniny odlou¢eno. Odsavaci stul
varianta A je tvofena zasobnikem a odsavacim rostem.

Varianta B

Obr. €. 17 Odsavaci stll pro brusirnu varianta B

Odséavaci sttl typu B je pouzivan pro odsavani vice praSivych materialti. Obsahuje ¢elni
digestof, ktera pii stanoveni spravného odsavaciho vykonu pohlti veskery odsavaci prach drive,
nez se stihne rozsifit do okoli. Tato Celni digestof je oproti svafovacim stolim vyrazné
ponizena, z divodu soustfedéni veskerého odsavaciho vykonu na spodni ¢ast (nad pracovni
deskou). Existuje n¢kolik variant napojeni tohoto stolu k odsdvaci jednotce, zalezi na
pozadavcich uzivatele.
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3.3 C) Univerzalni stil pro svaiovaci/ brousici roboty

Pti navrhu odsavaciho stolu
pro automatizované¢ho robota,
musi byt zohlednéna efektivita
prace robota, ktera s sebou nese
vy$$i podil vznikajici vzduSniny
za jednotku Casu oproti ¢lovéku.
Je tedy nutné zvolit veétsi
mnozstvi odsavaciho vykonu,
tak aby navrhnuty odséavaci
pfipravek  dokazal pojmout
veskerou znehodnocenou
vzdu$ninu. Vyhodou pfi tomto
navrhu ovSem je moZnost
zanedbat potebu ochrany zdravi
pracovnika, coz  umoziiuje
umisténi odsavaci digestofe nad
pracovni stil (svafovaci dym
neprochazi skrze dychaci zonu

pracovnika obsluhy). Zaroven muze

Obr. €. 18 Odsavaci stll pro svafovaci roboty

byt odsavaci digestof zakrytovdna

PVC zasténami ze vSech stran (robot umistén vné zastén — neni znemoznén pohyb pro obsluhu)
a tak vymezit odsdvany prostor a zvysit u¢innost odsavani. Pfi navrhu tohoto stolu o velikosti
2,0 X 4,7 m rozdéleného na dv¢ jednotliva pracovisté pro dva samostatné svafovaci roboty byl
na zakladé zkugenosti spoleénosti Eko-Simko stanoven potiebny odsavaci vykon 14 700 m¥h.

Vzorec pro ovefeni vstupni rychlosti sani jedné digestofte:

%4

vy=——" =8-10m/s (3.1)

k-psterpin'd-s

kde: V - mnozstvi odsavaciho vykonu [m3/h]

k — konstanta piepocet jednotek [-]

P sterbin — pocet Stérbin [ks]

d — délka odsavaci §térbiny [m]

s — sitka odséavaci stérbiny [m]

Vv — vstupni rychlost vzdusniny pii odsavani [m/s]

Vzorec pro ovéfeni vstupni rychlost sani jedné digestofe, 0 odsavacim vykonu 7 350 m¥/h:

%4

7 350

Vy

" k'Deerpind's 3 600-5:2,09-0,020

=9,769m/s

Z vypoctu dle vzorce (3.1) vyplyva, Zze vypoctena vstupni rychlost nasavaného vzduchu
splituje pozadavek na limit 8-10 m/s, a proto mohou byt dané hodnoty pouzity pii navrhu

digestote.
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Kontrolni zpétné provedeni spravnosti vypoctu:
Ssterbiny = d 5 = 2,090,020 = 0,0418 m? (3.8)
kde: S serbiny — plocha §térbiny [m?]
s — sitka Stérbiny [m]
d — délka Stérbiny [m]
Ssini = Psterbin * Sseerbiny = 5 * 0,0418 = 0,209 m? (3.4)
kde: S sini — plocha sani [m?]
P swrbin — pocet Stérbin [ks]
S serbiny — plocha $térbiny [m?]
Q = v+ S = (9,8-60) - 0,209 = 122,892 m3/min = 7373,52 m3/h (3.5)
— jedna digestot
kde: Q — mnozstvi odsavaciho vykonu [m®/h]
V — rychlost sani [m/s]

Kontrolni vypoéet odsavaciho vykonu z rovnice (3.5) vysel 7373,52 m3/h, spliuje tedy
zadani s drobnou rezervou odsavaciho vykonu vzniklou uréenim zaokrouhlenych hodnot.

V prvnim navrhu tohoto stolu byla navrzena jedna velka digestoi nad cely pracovni prostor
stolu o vykonu 14 700 m3/h. Po pfezkoumani navrhu bylo ov§em jako vhodné&jsi vyhodnoceno
uziti dvojice symetrickych odsavacich digestoii, kazda o vykonu 4=7 350 m%/h. Uziti dvojice
stejnych digestoii napomize spravnému rozlozeni odsavaciho vykonu nad pracovni plochy
a ponizi pottebnou dimenzi odsavaciho potrubi. Dilezitym prvkem pouzitych odsavacich
Stérbinovych digestofi jsou rozrazeci plechy, které maji zasadni vliv na spravnou funkci
digestote. Témito plechy je ovliviiovano proudéni nasavané vzdu$niny uvniti digestofe tak, aby
nedochazelo k soustfedéni veSkerého odsavaciho vykonu na stted odsavaci digestote, ale aby
byl odsavaci u¢inek rovhomérny.

Obr. €. 19 Rez pouzité odsavaci digestote, v¢. rozrazeciho plechu

Pfi navrhu této digestofe, tak jako i pfi ndvrhu dimenzi potrubi, ¢i jinych odsavacich
piipravki je dulezitym podkladem vychazejicim z podnikové normy tabulka vzduchotechniky,
jejiz ¢ast je uvetejnéna v Tab.1.
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Tab. 1. Tabulka objemti odsavané vzdusniny

OBJEM VZDUSNINY [m®/min]
@ v [m/s]

[mm] 18 19 20 21 22 23 24
80 5 6 6 6 7 7 7
100 8 9 9 10 10 10 11
125 13 14 15 15 16 17 18
150 19 20 21 22 23 24 25
180 27 29 31 32 34 35 37
200 34 36 38 40 41 43 45
225 43 45 48 50 52 55 57
250 53 54 59 62 65 68 71
280 66 70 74 78 81 85 89
300 76 81 85 89 93 97 102
315 84 89 93 98 103 107 112
330 92 97 103 108 113 118 123

e R 113 119 125 131 137 142

Pomoci tabulky jsme ovéfili dimenzi odsavaciho potrubi pro kazdou z digestoti. Pro

kazdou z digestofi je uréen Pramér napojovaciho hrdla 355 mm a to pro rychlost 21m/s.

Varianty univerzalnich odsavacich stoli pro robotické ramena

Obr. €. 20 Odsavaci stul se zavésnou digestofi
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Obr. ¢. 21 Odsavaci stul se zavésnou digestofi 2.

Tato varianta stolu nespliiuje hlavni z pozadavkid odsavaciho systému, protoze neni
zamezeno prichodu nebezpecné vzdusniny skrze dychaci zonu pracovnika. I presto se s touto
variantou odsavacich stolu v praxi setkdvame. PakliZe je tato varianta stolu z n&jakého diivodu
instalovana do provozu, mél by byt pracovnik obsluhy nélezit¢ vybaven kvalitni svafovaci
kuklou s pfivodem vzduchu.
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4 KOMPLEXNI NAVRH RESENi ODSAVACIHO STOLU PRO
SVAROVNU

V ramci této bakalaiské prace jsem se ve spolupraci se spoleénosti Eko-Simko podilel na
navrhu a nasledné realizaci dvojice odsavacich stolu do konkrétniho provozu svaiovny. Pro
tento projekt jsem zpracoval vykresovou dokumentaci a 3D vizualizaci navrhu odsavaciho
stolu, jejiz Cast pomohla pii tvorbé vyrobni dokumentace. Stanovil jsem piedpokladané vyrobni
naklady, které jsem nésledné po realizaci porovnal se skute¢nymi néklady.

4.1 Dimenzovani odsavaciho stolu dle odsavaného vykonu

Pfi prvni navstéveé mista realizace bylo tieba stanovit potifebny odsavaci vykon pro jeden
stil. V primyslové vzduchotechnice neexistuje zadny spolehlivy zplsob urcéeni odsavaciho
vykonu, tudiz toto stanoveni bylo provedeno na zakladé zkusenosti s obdobnymi aplikacemi.
V puvodnim stavu se na misté nachazely dva pracovni stoly bez jakéhokoli odsavani, z toho
davodu nebylo mozné k urceni odsavaciho vykonu pouzit primér stavajiciho potrubi, ¢i jinou
vyuzivanou napovédu. Potfebny odsavaci vykon byl tedy dle zkusenosti stanoven na 6 200 m%/h
pro jeden stil. Na zaklad¢ urceni této hodnoty a pii vychazeni z poznatkll této prace (viz
kapitola 3.1) byla vytvofena nasledujici vykresova dokumentace (jejiz kompletni podobu lze
nalézt v ptilohach prace).

Vykresovéa dokumentace:

Koleno segmentové

Piechodovy dil /%/YI :

LED Osvélleni 12x10 3térbina
EEE i
| Drzdk na svarovaci pistol
!
i
- Rowmdzeciplech
!
! y \ : !
4x Kolvici palka / \Sbéma nadoba Pl 8s0 _

Obr. €. 22 Zakladni rozméry odséavaciho stolu
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Vypocet pro urceni velikosti odsavaci digestore, odsavaciho stolu:

Vzorec pro ovéieni vstupni rychlost sani digestote:

vy=——  =8-10m/s (3.1)

ke Dsrpin'd's
kde: V - mnozstvi odsavaciho vykonu [m3/h]
k — konstanta piepocet jednotek [-]
P swrbin — pocet Stérbin [ks]
d — délka odsavaci §térbiny [m]
s — sitka odsavaci $térbiny [m]
Vv — vstupni rychlost [m/s]

Vysledna rychlost 8—10 m/s musi byt dodrzena viz kapitola 3.1

vy = 4 = 6290 =9,568m/s

" k'Dsterpin'd's | 3600:12:1,5:0,010

Po navrhnuti, odladéni a odsouhlaseni konceptu s investorem byly v ramci projektu
prohovofeny moznosti pfipojeni odsavacich stoli k stdvajicimu odsédvacimu filtra¢nimu
zafizeni. Investorovym ptanim bylo napojeni obou novych odsavacich stoli ke stavajicimu
systému, a to i pfes nedostatecny odsavaci vykon, na ktery byl upozornén. Stavajici filtraéni
zafizeni disponujici dle §titkovych hodnot odsavacim vykonem 35 000 m*/h mélo dle investora
pro pfipojeni nové vzniklych odsavacich mist ptipraveno rezervu 12 800 m3/h. Po provedeni
kontrolniho pfepoctu odsavacich vykonu jiz pfipojenych strojii byla ovSem zjiSténa rezerva
pouhych 9 750 m3/h. Tato hodnota v zadném piipadé nevyhovovala pozadavku pro piipojeni
dvojice novych odséavacich stold, 1 tak ovSem investorovym pfanim bylo pfipojeni
do stavajiciho systému. Z toho duvodu byla ke kazdému ze stolt ptidana alespon manualné
uzaviratelna klapka pro regulaci odsavaciho vykonu. V ptipad€, Ze pracovnici na stolech
nebudou pracovat v soubéhu bude mozné uzavtit neaktivni pracovisté klapkou, ¢imz bude
povySen odsavaci vykon aktivniho stolu. Pokud bude svafovdno na obou stolech soucasné,
nebude odsavaci ¢inek vyhovujici ani na jednom z pracovist. Reenim této situace by bylo
napojeni stolti k nové filtrani jednotce o dostatecném vykonu, piipadné eliminace nékterych
stavajicich strojii napojenych na odsavani centralniho systému.

Kontrolni pfepocet odsavaciho vykonu stavajiciho filtraéniho zafizeni:

_ Q _ 650 _ 2
Sp = =25 260 m (4.2)

kde: Sp —celkova potiebna filtraéni plocha [m?]
Q — mnozstvi odsavaciho vykonu [m*/min]

Z; — zatiZeni filtra¢ni plochy pro svafovnu [m/min] — hodnota ziskdna na zakladé¢
zkuSenosti spole¢nosti Eko-Simko
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Stitkova hodnota odsavaciho vykonu 39 000 m3/h = 650 m3/min
Stitkova hodnota filtraéni plochy filtru 260 m?

Potiebné odsavaci vykony pro jednotlivé stroje pripojené ke stavajicimu odsavani:

Strojni Pila 2x DN 225 mm 6 240 m®h
Tryska¢ 1x DN 330 mm 6 210 m*/h
Svarovaci box digestot 4x DN 280 mm 16 800 m3/h
Rezerva (skute¢nd) 9 750 m%h
Celkem 39 000 mh

Pti predpokladu spravnosti Stitkovych hodnot filtra¢ni jednotky a ptepoctu dle vzorce (4.1)
Suvazovanym zatizenim filtrani plochy pro svafovny 2,5 m/min — uvedené hodnoty
odpovidaji.

Ptipojeni dvojice nove vzniklych odsévacich stoll pro svarovani vyzaduje pro spravnou
funkci odsavaci vykon 12 400 m3/h (4=6 200 m®h). Rezerva, kterou systém umoznil je pouze
9 750 m*/h. Vysledkem je rozdil 2 650 m3/h, které schazi pro spravnou funkci odsavani. Realny
vliv nedostatku odsavaciho vykonu mé za pfi€inu vznik proprasovani pii svafovani a tvofeni
prachovych necistot v okoli svafovacich stola.

Pti navrhu této digestore, tak jako i pfi navrhu dimenzi potrubi, ¢i jinych odsavacich
ptipravkd, je dilezitym podkladem vychézejicim z podnikové normy tabulka vzduchotechniky,
jejiz Cast je uvetejnéna v Tab.1.

Tab. 1. Tabulka objemii odsavané vzdu$niny

OBJEM VZDUSNINY [m®min]
@ v [m/s]

[mm] 18 19 20 21 22 23 24
80 5 6 6 6 7 7 7
100 8 9 9 10 10 10 11
125 13 14 15 15 16 17 18
150 19 20 21 22 23 24 25
180 27 29 31 32 34 35 37
200 34 36 38 40 41 43 45
225 43 45 48 50 52 55 57
250 53 54 59 62 65 68 71
280 66 70 74 78 81 85 89
300 76 81 85 89 93 97 102

e a4 89 93 98 103 107 112
330 92 97 103 108 113 118 123
355 107 113 119 125 131 137 142

Pomoci tabulky jsme ovéfili dimenzi odsdvaciho potrubi pro kazdou z digestoii.
Pro kazdou z digestofi je ur¢en Primér napojovaciho hrdla 315 mm a to pro rychlost 22m/s.
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4.2 Vizualizace navrhnutého resSeni

Na obréazcich uvedenych nize je znazornén navrhnuty odsavaci sttl pro ru¢ni svarovani.

Obr. €. 23 Univerzalni odsavaci still pro ruéni svafovani s instalovanymi polohovatelnymi
boc¢nicemi (bocnice jsou instalovany na oto¢nych pantech a je tak mozné v piipadé potieby
svarovani rozmérnéj$iho kusu, jejich odklopeni a tim vyfeSeni specialni situace.)

Obr. €. 24 Zobrazeni realizovaného odsavaciho stolu pro provoz svarovny
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4.2.1 Odsavaci digestor

Obr. €. 25 Odsavaci stérbinova digestof

Obr. €. 26 rozlozeny stav odsavaci digestoie
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12x10 Stérbina

1500

Obr. €. 27 Realizované odsavaci digestor

vvvvvv

mohou byt riznych velikosti a tvart. Zakladnim predpokladem u téchto prvkl je vhodné
polohovani odsavacich $térbin vii¢i operatorovi. Pocet a rozméry odsavacich §térbin jsou
navrhovany na zaklad¢ potfebného odsavaciho vykonu (viz vypolty uvedené pii navrhu
digestoii). Na ocelovou konstrukci odsavaci digestote je ve vét§ing piipadil instalovano také
pomocné osvétleni, které zajistuje lepsi viditelnost pro praci.

4.2.2 Zakladna odsavaciho stolu

Obr. €. 28 Zakladna odsavaciho stolu v¢. kotvicich patek sbérné nadoby s rychloupinaci,
okem pro odkladani svatfovaci pistole a pracovnim rostem
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Zakladna odsavaciho stolu s vyspadovanym zasobnikem ma nosnou funkci. Tato zdkladna
urcuje velikost pracovniho prostoru odsavaciho stolu a mtize byt doplnéna nékolika odsavacimi
digestoremi. Vyspadovana konstrukce je vybavena rozrdzecim plechem. Pracovni deska je
tvofena svafovacim roStem, ktery muze byt v n¢kolika provedenich (napiiklad dfevo, ocel,
plast).

4.2.3 Pracovni rost [4]

Obr. €. 29 Pracovni rost - ocelové vyvedeni

Pracovni roSt tvoii pracovni plochu a byva vyveden zoceli supravou Zarovym
zinkovanim. Pfikladem pouzitého materialu muze byt S235JR, viz Tab. 3 Vlastnosti materialu.
Materialy tohoto typu se vyznacuji zvySenou zivotnosti a tvrdosti. Spole¢nost LICHTGITTER
dodava pracovni rosty také v protiskluzové uprave. Velikost otvorti v rostu je dimenzovana
podle velikosti svafovanych dilci tak, aby piipadné malé dilce nepropadaly roStem. Dalsi
variantou vyuzivaného materialu mize byt dfevo nebo plast.

Tab. 3 Vlastnosti materialu S235JR [4

Nazev Mez kluzu Mez pevnosti TaZnost
Re [MPa] Rm [MPa] A [%]
S235JR 235 360-510 26
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5 EKONOMICKE ZHODNOCENI

V kapitole ekonomického zhodnoceni byly uréeny investicni naklady na vyrobu dvojice
odsavacich stolii (viz kapitola 4.) pro provoz svaiovny.

5.1 Ur¢eni nakladi na jeden kus pracovniho stolu

Pti urcovani naklada byl proveden kvalifikovany odhad skute¢né ceny.

Tab. 4 Urcéeni nakladu

Nazev Cena
Digestot 31 000 K¢
Konstrukce odsavaciho stolu 37 000 K¢
Rost 8 000 K¢
Elektro propojeni 17 300 K¢
Sbérna nadoba 7700 K¢
Celkem 101 000 K¢

5.2 Stanoveni provoznich nakladi modelové vyrobni haly

Ve vyrobni hale byly ke stavajicimu systému piipojeny 2 odsavaci stoly, kde cena jednoho
stolu ¢inni 101 000 K¢&. Dale pfi realizaci probéhla odborna montaz obou stolt veetné elektro
pfipojeni osvétleni. Pfipojeni odsavacich stolli vcéetn¢ potfebného potrubniho rozvodu
(ptipojeni ke stavajicimu filtru) bylo realizovano za cenu 27 000 K¢ (potrubni propojeni SK. |
— jednd se o oznaceni tridy potrubi, kdy se skupiny déli dle priiméru a tlakové odolnosti).
Celkova hodnota investice na pfipojeni dvojce odsavacich stolt ke stavajicimu systému ¢inni
(2x 101 000 + 27 000) 229 000 K¢.

5.3 Celkové zhodnoceni investice

Investor pozadoval vyménu dvou svatfovacich pracovist’ za nové pracovisté s integrovanym
odsavanim (odsavaci stoly). Pro optimalni provoz pracovist’ byl uréen pottebny odsavaci vykon
12 400 m*/h s pozadavkem pfipojeni ke stavajicimu systému. Rezerva stavajiciho systému
ovSem nenabidla potfebny odsavaci vykon, a tak funkce odsavani neni stoprocentni. Z toho
divodu investici nepovaZzuji za zcela zdafilou a navrhoval bych navySeni odsavaciho vykonu
na pozadovany.
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6 ZAVERY

V této bakalaiské praci byly v tivodu popsany pficiny vzniku prachovych castic, které
vedou K potiebé feSeni této problematiky v podobé odsavani. Byla naznacCena problematika
soucasné legislativy a piedpist vztahujicich se ke zdrojim praseni a po¢inani si s nimi.

Po predstaveni legislativnich ramct se prace dostava k jadru vlastni problematiky, kdy byly
predstaveny moznosti feSeni odsavani znehodnocené vzduSniny. Prace se zabyva navrhem
odsavacich stoli s diirazem na jejich univerzalnost. Byly zde popséany alternativni metody
odsavani, Vv piipadé ze by nebylo mozné pouzit odsavani pomoci odsavacich stoli.

Névrh odsavacich stoli byl rozdélen do t¥i hlavnich kategorii odsavacich stold, coz
vypovida o tom, Ze navrhnout jeden univerzalni odsavaci stll pro veskeré provozy a jejich
podminky/pozadavky neni mozné. Tii zakladni kategorie, které byly zvoleny charakterizuji
provozy a aplikace, ve kterych se suzitim odsavacich stolt lze setkat. Pfi zpracovani
odsavacich stold pro brouseni bylo ke konven¢nimu uspotadani odsavacich stoli ptidano feSeni
S integrovanym filtraénim zatizenim vné€ odsévaciho stolu.

V praktické ¢asti této bakalaiské prace byl vytvoren projekt realizace dvojice odsavacich
stold do konkrétniho provozu svafovny. Pti zpracovani tohoto projektu bylo soucasti navrzeni,
vypocteni a CAD zpracovani odsavaciho stolu pro konkrétni hodnotu odsavaciho vykonu.
Jelikoz v ptivodnim stavu se na misté nachdzely dva pracovni stoly bez jakéhokoli odsavani,
byla tak na misté€ realizace prokazateln¢ zlepSena ergonomie pracovisté, coz bylo jednim z cilt
této prace. Dale bylo provedeno ekonomické zhodnoceni s vysledkem vyse investice 229 000,-
K¢ za dva odséavaci stoly.
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