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Abstrakt

Prace se zabyva navrhem integrovaného nastroje textového editoru pro dokumenty systému
LaTeX, ktery umoznuje sledovani, zaznamenévani a schvalovani zmén v dokumentech jako
podporu pro tymovou spolupraci pfi psani dokumentt. Aplikace je uréena predevsSim pro
operacni systém Windows, pracuje s LaTeXovou distribuci MikTeX a textovym editorem
Texmaker.

Abstract

This study describes the design of an integrated tool in text editor designated for documents
written in LaTeX format. It offers the ability of tracking, storing and approving changes
in document as a support for team cooperation, when writing a document. Application is
designed mainly for operating system Windows. It works with LaTeX distribution MikTeX
and the text editor Texmaker.
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Kapitola 1

Uvod

V dnesni dobé je tymova spoluprace, jak pfi vyvoji softwaru, tak pfi jinych naroc¢néjsich
pracovnich tkolech, nezbytna. Proto je jiz léta zavadéna mezi pracovni nastroje vyvoje
celd fada systému pro tymovou spolupréaci, jako jsou rizné typy spravy verzi, planovaciho
softwaru a néstroju pro organizaci téchto tymu.

Tato podpora se tyka také vytvareni dokumentt v tymech, coz je pfipad této diplomové
prace. Vétsina nastrojt pro vytvareni dokumenti, textovych procesort, je vybavena alespon
jednoduchou podporou pro sledovani zmén v dokumentu, coz umoziuje prehled nad zmé-
nami dokumentd jednotlivych osob v tymu a jejich nasledné prohlizeni, popf. schvalovani,
stornovani atd.

Tato diplomova préace se zabyva vytvorenim takového systému sledovani zmén pro sazeci
systém I4TgXa jeho integraci do vybraného editoru dokumentl v jazyce TEX.

1.1 Cil prace

Cilem této prace je tedy vytvorit takovy nastroj, ktery dokaze pracovat s dokumenty v DTP systému
ETEX, bude pomoci néj mozné uréitym zpusobem uklddat zmény provedené jednotlivymi uzivateli
pracujicimi s danym dokumentem, podéavat o nich souhrnné informace a umoznit tyto zmény pub-
likovat (nejlépe spréavci dokumentu, nap¥. vedoucimu tymu).

Tento nastroj by mél byt integrovan do vybraného textového editoru pro dokumenty v IATEXu
tak, aby bylo jeho pouziti jednoduché, maximélné automatizované a schopné podat informace o zmé-
nach ve vhodné vizuélni formé.

Predpoklada se offline pouziti, tzn. na rozdil od nastroja pro spravu verzi apod., které jsou
vyvinuty predevsim pro vzdalené pouzivani, verzovani zdroju a sledovani jejich zmén, tento néstroj
bude pracovat s jedinou kopii dokumentu.

1.2 Popis jednotlivych kapitol

V kapitole 2 nalezneme stru¢ny prehled nastroji, zabyvajicich se spravou revizi a jejich srovnéni.
Detailné je popsan zpisob sledovani zmén v Microsoft Word. V kapitole 3 je stru¢né a vysvétlen
systém IATEX, principy prace s nim a déle popsana distribuce MikTEX. Kapitola 4 pojednava o exis-
tujicich nastrojich pro tvorbu dokumenti v IATEXu, nalezneme zde srovnani a doporucené pouziti.
Nakonec je zde detailnéji predstaven editor Texmaker. V kapitole 5 jsou pak zhodnoceny informace
z predchozich kapitol a sestaven seznam dilezitych bodd pro navrh nastroje, navrhovaného v této
praci. Kapitola 6 detailné popisuje navrzené feseni a nakonec jsou v kapitole 7 zminény vybrané
implementacni postupy.



Kapitola 2

Existujici nastroje

Samostatnych i integrovanych nastroji pro tymovou spolupraci a spravu verzi existuje cela
fada. Kazdy systém ma své vyhody a nevyhody a je podle toho uréen pro rtizna pouziti.
Zde uvedeme nékolik zakladnich typu téchto nastroju a jejich zastupce (viz [14], [10]):

e Systémy s centralnim uloZistém - Vétsinou jde o systémy pro spravu vétsiho

2.1

mnozstvi textovych soubort libovolného typu, jsou vhodné napi. pro rozsahlé zdrojové
kédy. Pouzivaji komunikaci typu klient - server, kde informace uchovava server.
Zastupci: CVS (Concurrent versions system), SVN (Subversion)

Distribuované systémy - Tyto systémy jsou vhodné pro stejnou oblast jako vyse
uvedené centralni systémy, ale pouzivaji rozlozeni zatéze a paméfovych niroku mezi
jednotlivé participanty projektu. Pouzivaji tedy komunikaci typu peer-to-peer.
Zastupci: Git, Bazaar

Lokalni systémy pro spravu - Tyto systémy jsou jednodussi, protoze zpravidla
pracuji s jednotlivymi soubory, ne z celymi adresafovymi strukturami a navic pracuji
spise lokalné. Jsou tedy vhodnéjsi napf. pro jednoduché skripty, konfiguraéni soubory,
textové dokumenty apod. Nize uvedeny zastupce dokaze pracovat i s bindrnimi sou-
bory, ale se snizenou efektivitou.

Zastupci: RCS (Revision control system)

Integrované systémy pro spravu dokumenti - V tomto pfipadé se nejedné o sa-
mostatné programy, ale o integrované soucasti v jinych programech, v tomto pripadé
v textovych procesorech. Vsechny predni textové procesory tuto funkci sledovani a re-
vidovani zmén obsahuji. Tento typ je pro tuto praci nejvhodnéjsi, protoze je vhodny
pro praci s dokumentem piimo v textovém editoru.

Zastupci: Microsoft Word, OpenOffice Writer, KWord, Pages

Kontrola zmén v Microsoft Word

V textovém editoru Microsoft Word je jiz fadu let obsaZen nastroj pro sledovani zmén
v dokumentu. Po vytvoreni ivodniho dokumentu lze zapnout toto sledovani a poté veskeré
dalsi zmény jsou zobrazovany uzivateli pfimo p¥i Gpravé dokumentu grafickym odliSenim
(viz [5]). Radky ovlivnéné zménou jsou navic na okraji oznaceny. Na obrazku 2.1 je tato
funkce ilustrovana.



Otazka €. S1a 52

+ Zakliknéte odpovéd, kterou respondent uvedl.

Hodnocené letaky

» Tyto Udaje jsou v dotazniku pfedtiténé. U kaZdého obchodu v aplikaci tedy
vyberte pofadi, které je v dotazniku pfedtisté&né (neboli pofadi, ve kterém
byly letdky s respondentem hodnoceny).

» Diky tomuto zaddni pofadi se Vam dané letdky v daném poffadi v aplikaci
nadefinuji a dotaznik budete moci bez problém{ zadat.

Otazka €. 1 ,,Obchody navstivené béhem posledniho mésice™

« U kaZdého obchodu zakliknéte moZnost ANO nebo NE.

0
nych nic. U __.o* Deleted: obchodd
. .--+1 Formatted: Font: Italic

B e +-----| Formatted: Indent: Left: 0,62

« Vidy zlistane zakiknutd posledni zvolend moZnost, tzn. pokud pf. u Hypernovy
zaklenete nejdfive NE a poté ANO a poté NE, zlistane zakliknuté NE.

Otazka &. 2 ,,Obchod, kde utrati nejvy33i castku™

+ Zakliknéte pouze 1 obchod.

+ Pokud zaklikn&te druhy obchod, zakliknuti prvniho obchodu Vam automaticky |
zmizi.

Obrazek 2.1: Grafické zobrazeni zmén v dokumentu

Od zapnuti sledovani jsou veskeré zmény v dokumentu zaznamenavany perzistentné,
tzn. jsou uklddany do souboru dokumentu a nadéale stale piistupné. Ke kazdé zméné je
uloZena ¢asova znamka, dostupné informace o uzivateli (v pfipadé Microsoft Word informace
nastavené pfimo v textovém editoru, nikoli v systému) a je také mozné k ni pfidat komentar.

Pokud se néktery z uzivateli pracujici s dokumentem rozhodne pro revizi, lze zmény
jednotlivé ¢i hromadné prfijmout, resp. zamitnout. Pohled na seznam zmén v Microsoft
Word je zobrazen na obrazku 2.3. Moznost jednotlivé zmény pomoci kontextového menu je
vidét na obrazku 2.2.

Otazka €. 1 ,,0bchody navstivené béhem posledniho mésice™

¢« U kaZdého obchodu zakliknéte moZnost ANO nebo NE.

_.-| Deleted: obchadi
-_,,-- Formatted: Font: Italic

NeuZite#mt Fidal EFnc:rrﬂatted: Indent: Left: 0,62
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zald Paste poté AMO a poté NE, ziistane zakliknuté NE.

& AcceptInsertion
Otézka &, % FejectInsertion rati nejvy33i Easthu™
v 7zal k@ IrckChangss  bpod.

+ Pok'®, Hyperlink.. obchod, zakliknuti prvniho obchodu Vam automaticky
zmizl,

Obrazek 2.2: Moznost jednotlivé schvalovat, resp. zamitat zmény pomoci kontextového menu

Zobrazeni zmén v dokumentu je mozné nastavit v moznostech textového procesoru.
Lze pfifadit rizné barvy, ¢i zpusoby zobrazeni. Zmény provadéné riznymi uzivateli se
automaticky zobrazuji navzajem graficky odliSené (predevsim barevné).
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Obréazek 2.3: Zobrazeni seznamu zmén




Kapitola 3

Systém IATEX

Systém IATEX je balik maker pro DTP systém TEX. Neni tedy sam o sobé sazecim progra-
mem, ale spiSe nadstavbou sazeciho programu. Usnadnuje pouzivani TEXu prostfednictvim
maker, které zprostiedkovavaji pouzivané postupy tvorby dokumentu a jeho prvky tak, aby
co nejvice urychlil psani zapouzdienim jinak slozitych a zdlouhavych postupt nizkotrovio-
vymi zpusoby, které TEX poskytuje.

IATEX byl vytvoren v roce 1985 Lesliem Lamportem pravé z diivody usnadnéni psani
dokumenti kvili velké programatorské naroc¢nosti pfi pouzivani samotného TEXu. V sou-
¢asné dobé je vyvijena verze INTEX3, kterd se snazi sjednotit rizné verze I¥TEXu, aktudlni
pracovni verze je nazyvana IANTEX2e.

Tvorba dokumentt v IATFEXu neprobihé interaktivné s okamzitym vysledkem, jak je to
bézné u textovych procesori. Zdroj dokumentu je zde uloZen ve formé textového souboru
ve formatu .tex, coz je zdrojovy kdéd znackovaciho jazyku pro TEX. Pro vysazeni doku-
mentu do vysledné podoby je potfeba tyto zdrojové kody zkompilovat. Nepfitomnost oka-
mzité vizualni informace je zde vynahrazena komplexnéjSim vypoctem celého dokumentu
pti kompilaci, coz umoznuje precizni vysazeni textu.

3.1 TpX

TEX je kvalitni sazeci program pro tvorbu dokumentii, cenén je zejména pro jeho prven-
stvi v sazeni matematickych vzorctd, proto je obliben v akademickych kruzich, predevsim
v oblasti matematiky, fyziky a informatiky.

Obsahuje mnozstvi nizkouroviovych funkei (cca. 300) pro sdzeni dokumentu, patii mezi
né funkce pro ovliviiovani nacitani zdrojového textu, zadavani symbolickjch nazvia pro
objekty, nastavovani parametri objektt, specifikaci forméatovani vystupu (boxy, tabulky,
atd.), zalamovani a také pro vytvareni maker, coz jsou funkce, nad kterymi vznikl BTEX.

TEX je také velice popularni a pouzivany diky mnozstvi rozsitujicich balikt, zlepsujicim
jeho funkénost a pouziti.

3.2 Jazyk a struktura formatu .tex

Jazyk dokumentti pro TEX je v zékladu velice jednoduchy znackovaci jazyk. Znacka je
definovana ve formatu \p¥ikaz[seznam parametrd, ...]{obsah p¥ikazu}. Tyto znacky
lze v textu témét libovolné kombinovat a vnotovat. Blok { ... } lze pouzit i samostatné
a potom v kazdém takto uvozeném bloku je uchovano vlastni nastaveni, které se dale



neprojevi. Text dokumentu se v souboru muze vyskytovat volné i uvniti blokd, oddéleni
odstavctl se provadi rozdélenim dvou ¢asti textu dvéma konci fadki.

Specialnim blokem je blok pro matematické vzorce uvozovany mezi $ ... $ (zustane
uvnité textu) nebo mezi $$ ... $$ (pro tento blok je vytvoren zvlastni odstavec). Pro
tyto bloky plati jind sémantickd pravidla prizptisobend jednodussi praci se vzorci. Dalsi
specialni bloky, pro které plati odlisna pravidla se nazyvaji prostredi a jsou uvozena prikazy
\begin{prost¥edi} a \end{prost¥edi}.

Jazyk obsahuje také komentare, zde jsou pouzity radkové, uvozené znakem Y.

3.2.1 Priklad souboru ve formatu .tex

Zde je jako ukézka uvedena cast kédu souboru, obsahujici nékolik moznosti jazyka:

Klasicky text pouzivajici {\it kurzivu}, {\bf tucéné pismo}
a {\tt strojové pismo}. Dale matematické vzorce v~ odstavcich
$ \frac{a"2}{b_i} - \epsilon $ i v~ samostatnjch blocich:

$$ \frac{a"2}{b_i} - \epsilon $$ % a také ¥adkovy komentar

tento kéd je vysazen v podobé:

Klasicky text pouzivajici kurzivu, tuéné pismo a strojové pismo. Dale matematické
(1 a2 . , )
vzorce v odstavcich ¢~ — € 1 v samostatngch blocich:
2

0,2

— —€

b
3.3 Prostredi MiKTEX

Pro tuto préci je zvoleno prostiedi MiKTEX([2]), které je nejpopularnéjsim prostfedim pro
operacni systém Microsoft Windows. Obsahuje:

e Vse potiebné pro kompilovani dokumenti (TEX,/ BETEX kompildtory)

e Primé sazeni do formatu .pdf, prevodniky rtiznych dalsich formata

e zakladni baliky XTFXu, sady riuznych styla, fontq, ...

e Nékolik nastroji a programu (editor TeX Works, rychly prohlize¢ vystupa Yap, ...)

e efektivni systém spravy balikid, ktery poskytuje instalaci chybéjicich balikt za béhu,
tzn. pri absenci baliku, ktery je vyzadovan v dokumentu nabidne jeho stazeni a in-
stalaci. To dovoluje mit k dispozici vzdy pouze ty baliky, které jsou potiebné.

Instalace této distribuce je uzivatelsky privétiva, probiha pres jednoduchy graficky insta-
lator typicky pro Microsoft Windows. Podrobnéjsi popis instalace této distribuce a dalsich
nastroju pro praci pod Microsoft Windows lze nalézt v [11].

Distribuce MiKTEX je vydavana pod open source licenci LPPL (The LaTeX Project
Public License), coz je specidlni licence pro KIEX. Tato distribuce je pravidelné a ¢asto
aktualizovand a nové je dostupna pro Windows 7 i jako beta verze pro GNU /Linux.
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Kapitola 4

Textové editory pro IATEX

Existuje relativné velké mnozstvi editori pro praci s dokumenty pro KITEX. Lze je rozdélit
do nékolika kategorii, a to podle typu editace (WYSIWYG, zdrojovy kéd), licence, popft.
dostupnosti zdrojovych kédt, typu operacniho systému, pro ktery je urcen a také podle
rozsahu funkci. Detailni srovnani dostupnych editori lze najit napf. v [12].

4.1 Nejdulezitéjsi pouzivané funkce a nastroje

vvvvvv

kompilace a prehlednéjsi zpétna vazba vystupu kompilatoru, zvyraznovani zdrojovych texttu
a rychlejsi orientace v nich (vyhledévéani, reguldrni vyrazy, zobrazeni struktury objektu
v textu, atd.), pouziti Sablon, naSeptavani piikazti pfi psani, vraceni nechténych zmén,
nahled vystupu a u WYSIWYG editortt dokonce priblizna podoba formatovani p¥imo pfi
psani. Nize uvedené editory obsahuji bud vSechny, nebo alespon vétsinu téchto funkci.

4.2 Nejrozsirenéjsi editory pro BTEX

V této sekci nalezneme ptiklady a strucné popisy vybranych editort. Nachézi se zde zastupci
ruznych kategorii editortd, jedna se o vzdy o ty vice rozsifené.

e LyX - jeden z nejrozsifenéjsich editort podporujici WYSIWYG editaci. Je dostupny
pro operacni systémy Windows, Linux i MacOS. Obsahuje vétSinu potfebnych na-
stroji pro komplexni praci s dokumenty. Grafické zobrazeni formatovani pii editaci
je pouze orientac¢ni, LyX nezvladne pfesné napodobit slozity sézeci proces INTEXu.

e TeXnicCenter - propracovany a velmi rozsiteny editor pro Windows. Obsahuje velké
mnozstvi nastroju pro jednodussi praci s dokumenty, starsi verze nepodporovaly nék-
teré zasadni moznosti (napt. Unicode), ale nejnovéjsi alfa verze (2.0) jiz tyto nedo-
statky Tesi. Nejvétsi pfednosti tohoto editoru je jeho vysoka konfigurovatelnost.

e AUCTEX - existuje jako rozsifeni pro textovy editor Emacs, velmi populdrni editor
predevsim pro programatory, ptivodné a dnes nejcastéji pouzivanym v operacnim
systému Linux. Je velmi dobfe konfigurovatelny, prizptsobitelny a ovladatelny, ale
vyzaduje vyssi znalosti a zkuSenosti uzivatele. Tak jako vyse uvedené obsahuje velké
mnozstvi funkci pro praci s dokumenty. Stejné jako pro Emacs existuje i rozsiteni pro
podobné naroc¢ny a oblibeny editor Vim.
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4.3 Editor Texmaker

Pro tuto praci je zvolen editor Texmaker, protoze jde o jednoduchy, ale dostacujici editor
s mnozstvim funkci, je nezavisly na distribuci, diky ¢emuz neni problém integrace s prostre-
dim MikTEX (viz 3.3), zvolenym pro tento projekt. Dalsimi dilezitymi vyhodami jsou jeho
licence (GPL), diky které jsou také dostupné jeho zdrojové kédy a komunita jeho vyvoje
dava prostor pro dalsi rozsifovani, a dale jeho pfenositelnost (lze pouZivat v operac¢nich
systémech Windows, Linux i MacOS). V soucasné dobé je dostupnd nejnovéjsi verze 2.2.1.

4.3.1 Funkce a prednosti editoru

Mezi hlavni nastroje a funkce editoru patii:

e Uzivatelské prostiedi - Dobfe strukturované uzivatelské prostiedi, které se sklada
z oken (textovy editor, navigator/tabulky piikazi, vystup kompildtoru) a list (menu,
hlavni nastroje, formatovani, uzivatelské, atd.). Prostfedi je velmi minimalistické, coz
klade nizké naroky na velikost zobrazovaci plochy a poskytuje prehled nad velkou
¢asti dokumentu.

e Textovy editor - Poskytuje efektivni praci s textem, obsahuje funkce jako zvyraziio-
vani syntaxe, nasSeptavani prikaza I¥TpXu, kontrola souvisejicich zavorek, vyhledavani
a nahrazovani, kontrola pravopisu a dalsi drobné nastroje. Editor podporuje kédovani
Unicode a 1ze v ném pracovat i se vSemi dal$imi znamymi kédovanimi. Tato ¢ast apli-
kace Texmaker bude stéZejnim bodem cile této prace.

e Struktura dokumentu, tabulka prikazua - Dovoluje mit prehled o struktufe doku-
mentu a jeho ¢asti. Obsahuje pohled na strukturu obsahu dokumentu, seznam vsech
znacek a blok® v dokumentu a seznam soubord vlozenych v projektu. Je to vyborny
prostfedek pro orientaci a pohyb v celém projektu i jednotlivych dokumentech. Déle
toto okno slouzi pro zobrazeni tabulek, ¢i seznami skupin pfikazti a symbolt A TEXu.

¢ Konfigurovatelnost - Editor obsahuje nastaveni fady polozek, jako jsou naptiklad
prikazy pro rtzné typy kompilace, uzivatelské klavesové zkratky, uzivatelské znacky
a prikazy A TEXu. Dale dovoluje konfigurovat barvy a pisma editoru, parametry rych-
1ého prekladu, ¢i kédovani textu.

e Prohlizec .pdf souboru - Texmaker obsahuje vestavény a velice nenaro¢ny prohlizec
.pdf soubort, ktery dovoluje prohlizet vystup okamzité po piekladu. V aplikaci lze
ale nastavit i externi prohlizece, jak .pdf soubory, tak také dalsi typy, jako dokumenty
ve forméatu .dvi nebo .ps.

4.3.2 Vyvojové prostiedi editoru

Editor je vyvijen nezdvisle na opera¢nim systému (lze zkompilovat pro opera¢ni systémy
Windows, Linux i MacOS). Zdrojové kédy jsou psany v jazyce C+-+, jsou volné k dispo-
zici a je mozné se po domluvé s autorem podilet na vyvoji. Grafické uzivatelské prostiedi
(GUI) je v aplikaci vyvijeno s pouzitim knihovny Qt, coz je plné multiplatformni, obsahla
a velmi dobfe dokumentovana knihovna. Vyhodou je také pfitomnost pomocnych aplikaci
pro snadnéjsi navrh uzivatelského prostiedi (Qt Creator, Qt Designer).
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4.3.3 Prerekvizity a zavislosti

K prekladu, resp. béhu aplikace je nutné mit k dispozici nékolik knihoven a nastroji:

e Qt toolkit - Soubor knihoven pro tvorbu uzivatelského rozhrani aplikace. Kromé
toho poskytuje dalsi nastroje jako lokalizace, prace s SQL, XML, vlakny, soubory a
multimédii.

e Knihovna Poppler - Knihovna pro zobrazovani dokumentt ve formatu .pdf.

e Distribuce IATEXu - Nutnost pro preklad dokumentt. Pro operacni systém Windows
je nejrozsitenéjsi distribuci zminovany MikTEX (viz 3.3), pro Linux pak TgXlive a pro
MacOS MacTgX.

Editor také pouziva nékolik knihoven, nutnych pro preklad, ty jsou ale poskytovany spolu
se zdrojovymi kddy, neni tedy nutné je zvlast instalovat. Jsou jimi:

e Hunspell - Knihovna, poskytujici t¥idu pro kontrolu pravopisu v dokumentu. Vyu-
ziva volné dostupnych slovniki pro kontrolu pravopisu ve forméatu .dic a .aff.

e Synctex parser - Syntakticky analyzator pro SyncTEX, umoziiujici snadnéjsi syn-
chronizaci mezi vytvarenym dokumentem a vystupem ve formatu .pdf.

4.3.4 Struktura zdrojového kédu

Zdrojové kédy aplikace jsou velice jednoduse éitelné, struktura t¥id neni p¥ili§ slozité. Ci-
telnost zdrojovych kédu je také zjednodusena tim, Ze velka ¢ast t¥id (pfedevsim tykajicich
se grafického uzivatelského rozhrani) je odvozena od existujicich t¥id knihovny Qt. Tzn., Ze
velka cast funkcionality je skrytd, ale dohledatelnd v dokumentaci knihovny Qt.

Hlavni tfidou aplikace je tfida TexmakerApp, ktera provadi inicializaci aplikace, nac¢teni
dulezitych soubort (konfigurace, lokalizace, atd.) a vytvofeni hlavniho okna. To je pfedsta-
vovano tiidou Texmaker, nejobsahlejsi t¥idou aplikace, zajistujici skladbu prvka hlavniho
okna, praci s nastavenim aplikace a vétsinu jejich zpétnych volani. Provadi také veskera na-
¢itani a ukladani soubort, coz je jedno z dulezitych mist, které je nutné uvazovat v navrhu.

Tato tfida pak vyuziva nékolik dilezitych t¥id pro zobrazovani riznych informaci o do-

kumentu, jako nastaveni moznosti (ConfigDialog), zobrazeni napovédy (Browser), pro-
hlizeni .pdf vystupu (PdfViewer), zobrazeni pfehledného vystupu piekladu (LogEditor).
obsahujici widgety pro zobrazeni ¢isel fadki s informacemi, vyhledavani v textu a sa-
moziejmeé textovy editor, popsan tfidou LatexEditor.
o zobrazovani textu a manipulaci s nim a tim provadi i zmény textu, dtlezité pro tuto
praci. Sdm vyuziva jiz nékolik t¥id pro rdzné kontroly a zvyraziovani textu, jmenovité
LatexHighlighter pro barevné zvyraziovani textu, Hunspell pro kontrolu pravopisu a
ParentMatcher pro zvyraznovani souvisejicich zavorek.

Dale aplikace obsahuje dalsi t¥idy pro dodate¢nou funkcionalitu a fadu dialogu, které
se ale nijak nedotykaji navrhovaného nastroje.

vvvvvv

obrazku 4.1.
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Obrazek 4.1: Jednoduchy graf zavislosti dtilezitych t¥id v aplikaci Texmaker, Zluté jsou oznadeny

knihovny tfetich stran, zelené tfidy ovlivnéné rozsifenim a modfie hlavni tfida aplikace
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Kapitola 5

Zhodnoceni pozadavku a struény
navrh

V této kapitole jsou shrnuty dosavadni pozadavky a informace sebrané z predchozich kapitol
a vyvozeny z nich moznosti a omezeni vztahujici se na tuto praci. V druhé casti kapitoly je
pak s pomoci téchto zavért vytvoren struény navrh aplikace, ptripraveny jako podklad pro
dalsi praci.

5.1 Shrnuti predchozich kapitol

Zde jsou shrnuty dosavadni poznatky do tfech podkapitol, zabyvajicich se postupné moz-
nosti revizi zmén, ukladéni zmén v dokumentu, uzivatelskym prostiedim editoru Texmaker
a moznosti jeho vyuziti pro navrhovany nastroj.

5.1.1 MoZnosti revizi dokumentu

V kapitole 2 lze vidét srovnani rtiznych typt systému pro spravu zmén nebo verzi. Jedno-
znacné vyplyva, ze nejvhodnéjsi pro tuto praci je moznost posledni, a to jednoduchy systém
pro zaznamenavani pouze neschvalenych zmén (bez historie) v dokumentu a jejich uchovani
do schvaleni (resp. zamitnuti).

Ukladani zmén by mélo byt jednoduse ve formatu Ffadkového zaznamu v souboru do-
kumentu, ¢i pro tyto potfeby vytvoreném metasouboru. Schvalené a zamitnuté zmény by
mély byt z tohoto seznamu vyrazeny.

5.1.2 TUkladani zaznamu o zménach

Pro ukladani zéznamu o zménéch se nabizeji dvé zakladni moznosti, obé maji své vyhody
a nevyhody, které v této podkapitole shrneme.

Prvni moznosti je ukladéni zdznami piimo do soubord dokumentu, kde lze pro tato
data vyuzit komentafe. To s sebou nese vyhodu ulozeni vsech dat v jednom souboru, coz
je vyhoda napf. pii pienosu samostatného souboru dokumentu. Nevyhoda tkvi v tom, Ze
je nutné pri kazdém nacteni souboru filtrovat zadznamy v komentafich a odstranit je ze
zobrazeného kédu, aby uzivatel nijak nepocitil pfitomnost téchto metadat v souboru. Pii
uklddani dokumentu musi aplikace naopak ke kazdé zméné takovyto komentai vlozit na
vhodné misto do souboru.
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Druhou moznosti je vytvareni ke kazdému sledovanému souboru dalsi soubor s daty
o zménach. To mé vyhodu v jednodussi sprave téchto zmeén, ale naopak nevyhodu v rozdéleni
dat do vice soubori, coz mize piinést komplikace v podobé ztraty integrity pri pirenosu
souboru.

5.1.3 Prostredi editoru Texmaker

V sekci 4.3 muzeme vidét, ze editor nabizi hned nékolik mist, kde je mozné zobrazit in-
formace o zaznamenanych zménach v dokumentu. V prvni fadé je tfeba je vizualné odlisit
v textu editoru tam, kde je moznost zvyrazinovani syntaxe. Déle je mozné zobrazovat zmény
strukturované podle pfislusnosti kapitol, coz umozni uzivateli rychlejsi prehled a orientaci.
Dalsi moznost, kterou editor nabizi je okno vystupu, které lze v tomto projektu vyuzit jako
vhodny prostor pro zobrazeni seznamu zmeén s podrobnéjsimi informacemi o nich. Vhodné
bude pouziti zalozek s moznosti pfepnuti mezi okny s vystupem a seznamem zmén. Zde
by bylo také vhodné poskytnout uzivateli hledani a filtrovani téchto zmén, podle jejich
parametrii. Podrobnéji bude toto feseni predstaveno v sekci 5.2.3.

5.2 Strucény navrh nastroje

Tato podkapitola je vici budouci findlni podobé diplomové prace pouze rozpracovanim,
podrobnéjsi pohled na ndvrh bude popsan az v druhé ¢asti prace. Nachézi se zde podrobné;jsi
nastin vlastnosti programu, jeho integrace do editoru, typu ukladanych dat, kompozice
uzivatelského rozhrani a integraci modultl a tiid do zdrojovych kédu editoru.

5.2.1 Ulozeni provedenych zmén

Jako typ tlozisté pro zmény (diskutované v sekci 5.1.2) je po zvazeni vhodnéjsi prvni typ,
a to ulozeni zdznami piimo do souboru s dokumentem. Vyhoda lepsi udrzitelnosti dat
pohromadé prevysuje nad nevyhodou slozitéjsi implementace.

Prakticky lze pak uklddani fesit zptisobem, kdy text dokumentu bude v souboru za-
chycen ve zménéné podobé (kvuli moznosti vidét zménény text i v jinych editorech) a tyto
zmény pak budou v souboru uloZeny za textem dokumentu v komentafovém bloku v da-
ném formatu (viz nize v kapitole 6.5.4). UloZeni zmén az za textem dokumentu s sebou nese
vyhodu zachovani pozic zmén (éisla fadkt a pozic v fadcich).

Nezavisle na typu tlozisté lze stanovit format uklddanych dat. Ten by mohl vypadat
jednoduse jako fadkovy zaznam ve vybraném souboru obsahujici ¢as a datum zmény, uziva-
tele provadéjiciho zménu, fadek a pozici zmény, typ zmény (vloZeni textu, smazani textu)
a také zménéna data. Format by mohl vypadat napt. takto:

UZIVATEL, CAS, DATUM, TYP ZMENY, RADEK, POZICE, KOMENTAR, "DATA"

Vétsinu dat lze ziskat z prostiedi pfimo pii provadéni dané zmény. Vyjimku tvori pole
uzivatel, které lze ziskat vice zpusoby. Textovy editor zadné moznosti profili neposkytuje,
tim se jako vhodny zptsob nabizi ziskani jména uzivatele z aktivniho U¢tu operac¢niho
systému. Dalsi vyjimkou je pole komentdr, které je nepovinné. Komentar bude moci uzivatel
volitelné piidat pomoci dialogu, vyvolatelného z kontextového menu dané zmény.

Data budou pfi kazdém nacteni odfiltrovana ze souboru, restrukturovana do reprezen-
tujicich objektt a pfi ulozeni opét z téchto strukturovanych dat vlozena na konec souboru.
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5.2.2 ReSeni padu aplikace

Editor Texmaker nenabizi nijak sofistikovany néastroj pro zotaveni po padu aplikace. Udrzuje
si pouze seznam otevienych soubort, které Ize pak po padu aplikace opét najednou ote-
viit. Nefesi ale pfipadnou ztratu dat. To lze Tesit tak, ze ke vSem otevienym souborim se
pri jejich nacteni vytvori pracovni kopie, ktera bude prubézné automaticky ukladana. Pii
spravném zavieni daného souboru pak kromé odstranéni ze seznamu otevienych soubort
aplikace odstrani jeji pracovni kopii. Naopak pfi padu aplikace a jejim opétovném spusténi
lze detekovat pad pfitomnosti pracovnich kopii otevienych soubori. Nazev pracovni kopie
muze byt napt. ve formatu %jméno_souboruy.tex”.

5.2.3 Kompozice uzivatelského rozhrani

V sekci 5.1.3 je nastinéna mozné integrace do uzivatelského prostfedi, vSechna zminéna
mista by méla byt v ndvrhu vyuzita, jmenovité:

e Textovy editor - V textovém editoru budou graficky odliSeny veskeré zmény pro
dobry prehled uzivatele. Zménény text bude odliSen od ostatniho jinym forméatem,
barvou textu, barvou pozadi, podtrzenim, ¢i jinym zvyraznénim, napr. kurzivou. Zpa-
sob odliseni bude mozZné nastavit v nastavent editoru, viz nize. Kontextové menu vy-
volané nad zménénym textem bude obsahovat volby pro manipulaci s danou zménou,
konkrétné prijeti a zamitnuti zmény.

e Navigator - V okné navigatoru, které standardné dovoluje orientaci a pohyb v soubo-
rech a dokumentech piibude zalozka pro strukturované zobrazeni zmén s prislusnosti
k danym kapitolam. Zobrazeni struktury bude vychazet z existujiciho, ale navic zde
bude pod kazdym nazvem sekce (kapitoly, podkapitoly atd.) zobrazen seznam zmén
vyskytujicich se v této sekci. Dale bude v tomto okné zobrazen widget pro vyhleda-
vani v téchto zménach. Bude mozné vyhledavat podle autora, nebo podle ¢asu a data
zmény.

e Okno vystupu - Je idedlnim prostorem na pridani zalozky pro zobrazeni podrobného
seznamu zmeén taktéz s moznosti hledani a navic i filtrace. Seznam bude zobrazen
pomoci tabulky, kterd dovoli i fazeni zmén podle vybranych kli¢t prostfednictvim
tlacitek v hlavicce této tabulky. V této tabulce bude moznost vicenasobného oznaceni
vybranych zmén. U kazdého zdznamu bude zobrazeno ¢islo radku, po kliknuti na
néj presune aplikace kurzor na souvisejici zménu. Okno bude obsahovat nastrojovou
listu s tlac¢itky pro hromadné oznaceni a odznaceni vSech zadznamu tabulky, vyvolani
dialogu pro vyhledavani a filtrovani zmén a také tlacitka pro prijeti, resp. zamitnuti
oznacenych zmén.

e Panel nastroju - Na panel nastroju piibude moznost vlozeni skupiny ovladacich
prvkl pro manipulaci se zménami, konkrétné hromadné pfijeti a zamitnuti zmén,
skok na dalsi a predchozi zménu a tlacitko zapnuti, resp. vypnuti funkce zaznamu
zmén.

e Nastaveni editoru - V dialogu pro nastaveni aplikace bude pfidéna zélozka s moz-
nostmi konfigurace nastroje pro sledovani zmén. Bude zde mozné nastavit grafické
zobrazeni zmén a chovani nastroje.

Na obrazku 5.1 lze vidét soucasnou kompozici uzivatelského rozhrani editoru s vyzna-
¢enim klicovych oblasti pro rozsireni.
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Obrazek 5.1: Ovlivnéné prvky soucasného uZivatelského rozhrani

5.2.4 Integrace do zdrojovych kéda

P1i budoucim detailnim navrhu moduli a t¥id nastroje pro sledovani zmén bude vhodné co
nejvice oddélit tyto objekty od existujicich, tzn. co nejméné zasdhnout do struktury a kédu
jiz vytvoreného. Modul nastroje by mél byt centralné rizen a poskytovat spisSe zapouzdiené
filtry pfi zpracovani textu dokumentu. Jako ptiklad mizeme zvolit editaci dokumentu.
Misto stavajiciho pristupu:

Trida iniciujici zménu — TFida realizujici zménu
by mél byt proud zménen na:
T¥ida iniciujici zménu — T¥ida zachycujici zménu — T¥ida realizujici zménu

Jako névrhovy vzor se jevi vhodny pozorovatel (observer), ktery bude upozoriiovan na
zmény v textu. Tato pozorujici t¥ida bude uchovévat kopii textu dokumentu, nebot pouzité
knihovny nenabizeji jednoduchou signalizaci pfed zménou, ale az po ni. Je tedy nutné znat
pivodni text predevSim v pripadé mazani ¢asti textu. Po kazdé zméné bude tato kopie
aktualizovana, aby ztstala zachovana integrita.

Takto by méla pracovat vétsina tiid, tj. oddélené od ostatnich. VSechny tiidy tohoto
nastroje by mély vzajemné komunikovat pomoci tfidy zapouzdfujicim zasilani zprav mezi
témito t¥idami (névrhovy vzor prostfednik).
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Idealni datovy typ pro ulozeni zmén je strom (nebo obecné asociativni pole) obsahujici
uzly reprezentujici jednotlivé zmeény. To je vhodné jak pro rychlé vyhledani, tak pro tipravu
zaznamenanych zmén. Kazdy uzel bude obsahovat vSechny informace o zméné (viz 5.2.1).
Kazd4a provedend zména bude zafazena podle nasledujicich pravidel:

e Pokud vlozeni textu zleva nebo zprava zasdhne do jiz existujici zmény vloZeni textu,
tak pii totozném autorovi se zmény slouci do jedné, pokud se autor lisi, text nezasazen
novou zmeénou bude ponechan v puvodni zméné a pro novy text bude vytvorena zména
nova.

e Pokud vlozeni textu zasdhne doprostfed jiné zmény, tak pfi totozném autorovi se
zmény slouci do jedné, pokud se autor lisi, text nezasazen novou zménou bude rozdélen
na dveé zmény, obklopujici novy text a pro tento novy text bude vytvorena zména nova.

e Pokud zména nezasahne do jiné, bude jednoduse vytvorena nova
e Pro mazani textu bude systém pracovat obdobné

Tyto polozky budou ve stromé (asociativnim poli) vZdy vzestupné sefazeny proto, aby
bylo mozné efektivné vyhledavat. Kazdé dalsi vloZeni ¢i odebrani polozky zmény musi toto
fazeni respektovat.

Tridy pro filtraci nac¢itani a ukladani soubord budou pracovat obdobné, jako tiida za-
chycujici zmény dokumentu, ale navic nebude pouze zachycovat informace, ale filtrovat data
(tzn. spiSe vzor prostfednik). Pfi nac¢teni bude tedy nejdfive predan text souboru této t¥idé
a az ve zménéné podobé bude piredan editoru, pfi ukladani naopak.

Pro kazdou instanci textového editoru (tj. pro kazdy otevieny dokument) bude vy-
tvorena jedna instance tiidy sledujici zmény s vlastni kopii textu dokumentu a stromem
zmén.

V této kapitole jsou uvedeny pouze zakladni principy jadra navrhovaného nastroje. Po-
t¥id (t¥idy pro uzivatelské rozhrani, zobrazovani zmén, slu¢ovani dokumentii, apod.) a da-
tovych typt bude predstaven v budoucich kapitolach.

5.2.5 MoZna rozsifeni

V projektu jsou uvazovana néktera rozsireni, u kterych se zatim neuvazuje o jejich imple-
mentaci, ale je mozné, ze do budoucna se mohou v implementaci, nebo alespon navrhu
objevit. Patii mezi né napr.:

vvvvvv

e Integrace do TeXonWeb, webovy editor IXTEXovych souborti, vhodné pro vzdalenou
praci vice ucastniku (viz [3])
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Kapitola 6

Navrh systému

Tato kapitola se zabyva podrobnéjsim zkoumanim vyvojového prostiedi editoru Texmaker,
knihovnou Qt, kterou editor vyziva a sestavenim navrhu systému pro sledovani zmén, ktery
mé byt do toho prostfedi integrovan. Budou zde podrobné shrnuty vsechny pozadavky na
tento systém, piehledné zndzornény a poté podle nich bude vytvorfen datovy a funkéni
navrh tohoto nastroje a jasné stanoveno rozhrani vici zminénému prostiedi.

6.1 Kompletni shrnuti pozadavku

V kapitole 5 byly jiz zhruba probrany pozadavky na vyvijeny nastroj a nastinény postupy
k jejich naplnéni. V této kapitole bude sestaven kompletni vycet pozadavki, ktery bude
slouzit jako jasny a pevny zaklad pro zkoumani prostiedi editoru a vytvoreni navrhu odpo-

vz

vidajiciho témto pozadavkim a co nejvhodnéjsi integrace do editoru Texmaker.

6.1.1 Tlustrace fungovani systému sledovani zmén

Kopie dokumentu
se zanamenanymi

zmeénami
S
[— Vysledny
Pavodni e Sloué¢eny dokument
dokument - dokument po schvaéleni
S
—_—| ——
N
)
N

Obrazek 6.1: Princip vyuZiti néstroje pro sledovani zmén
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6.1.2 Zaznam zmén pri psani dokumentu v realném case

V zadani prace je doporucend inspirace z jiz existujicich nastrojt pro tvorbu dokument,
konkrétné byl doporucen editor Microsoft Word, dale je inspirace ¢erpana z textového edi-
toru OpenOffice Writer. Tyto editory poskytuji jiz delsi dobu nastroj pro sledovani zmén
dokumentu a jejich revize a poskytuji jednoduché rozhrani k jejich ovladani. Podrobnéji
jsou predstaveny v kapitole 2.1. Néasledujici seznam pokryva pozadavky na zadznam zmén
v realném case:

e Zaznam zmén musi jit vypnout a zapnout i uprostied prace s dokumentem.

e Pii otevfeni souboru se zaznamenanymi zménami by mélo byt sledovani zmén auto-
maticky zapnuto.

e Pokud jsou v dokumentu pritomny zmény, mély by byt zobrazeny i v pripadé, ze je
zaznamenavani. vypnuto

e Piipraci s dokumentem a zapnutym sledovanim jsou veskeré zmény uzivatelem v textu.
zaznamenavany.

e Pri praci s dokumentem a vypnutym sledovanim nejsou zmény v textu zaznamena-
vany, ale mGzou byt ovlivnény jiz zaznamenané zmény, to se tyka predevsim mazani
textu (timto je mozné zaznamenané zmény odstranit), ale i vkladani textu (vlozenim
textu doprostied zmény je tato zména rozdélena).

e Zmény vkladajici text do dokumentu musi byt graficky odliSeny podbarvenim, zmény
od riaznych uzivatelt od sebe musi byt barevné rozliSeny.

e 7Zmény odstranujici text z dokumentu musi byt zobrazeny ponechanim smazaného
textu v souboru, ale poté musi byt také graficky odliSen, a to podbarvenim stejnou
barvou, jako v pripadé vkladani, text ale musi byt intuitivné oznacen jako smazany,
tj. preskrtnutim.

e Zaznam zmény musi obsahovat mimo typ, pozici a rozsah této zmény také informace
o autorovi, datu a ¢asu zmeény a musi byt mozné tuto zménu jejim autorem okomen-
tovat.

e V praxi se pocita spise s tim, ze v jednom zménéném dokumentu se budou vyskytovat
pouze zmény jednoho autora, je ale nutné zahrnout do feSeni i opaény pfipad (ten
nalezne uplatnéni pfedevsim pfi slucovani dokumenti, viz. 6.1.3).

e Zmény stejnych typt a autort musi byt pri jejich bezprostfednim napojeni ¢i vlozeni
do sebe slouceny do jedné.
e Smazéanim jiz smazaného textu (text je stale zobrazen, jen graficky odliSen) zistava

smazana ¢ast neménna, stale se jedna o pivodni zménu, to se tyka kombinovani zmén
jednoho i vice autori.

e Smazanim vloZeného textu pfedchozi zména vkladajici text zanika (pokud je smazana
jen Céast, zména je pouze ofezana), to se tyka kombinovani zmén jednoho i vice autori.

e Zaznamenané zmeény lze prijmout nebo odmitnout. Ptijetim zmény je text podle ni
upraven a zaznam této zmény je smazan, pri odmitnuti je situace stejna, text je vsak
vracen do podoby ptvodni.
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6.1.3 Format ulozeni, slucovani a porovnavani

Zde jsou shrnuty pozadavky na vystupni format a ukladani souboru, dale na stav soubori
pri praci s dokumentem a také na zpusob slucovani a porovnavani paralelné zpracovanych
kopii dokumentu. Podobné jako v pfedchozi podkapitole 6.1.2 je velkd ¢ast inspirovana ze
zkoumanych textovych editori Microsoft Word a OpenOffice writer.

Ulozeny dokument musi obsahovat aktualni text a informace o provedenych zménach,
tzn. ke kazdé zméné musi byt ulozeny informace o typu, pozici, autorovi, datu a ¢asu
zmény. U zmén vkladajicich text bude uloZena pouze délka vlozeného tiseku, u zmén
magzajicich text bude ulozen smazany text.

Zmény musi byt v souboru ulozeny tak, aby neovliviiovaly obsah nebo formu doku-
mentu.

P1i praci s dokumentem musi byt mozné aktualni text zkompilovat I¥TEXem, proto je
nutné ukladat jej ve zménéné podobé se zaznamy zmén ve specidlné formatovanych
komentarich tak, aby vystupni dokument obsahoval vzdy to, co vidi a ocekava uzivatel.

Pokud dva dokumenty budou ctit ptivodni obsah a veskeré zmény budou zaznamena-
vany (tj. ptvodni text ziistane zachovan), bude mozné je sloucit (tzn. shrnout vSechny
zmény z vice dokumenti do jednoho). Toto je vhodné predev§im pfi revizi zmén z vice
dokumentt od rtiznych autori.

Pokud se vyskytne kopie dokumentu, kterd bude zménéna béznym zpusobem (tzn.
ptuvodni text bude zménén) a zmény nebudou zaznamenany, editor bude moci porov-
nat takto zménény dokument s pivodnim s co nejoptimalnéjsim vyhleddnim zmén,
které budou poté zaznamenany.

Jako drobné vizualiza¢ni rozsifeni bude integrovana funkce generovani dokumentu
s oznacenymi zménami. Editor bude schopen vygenerovat zvlastni dokument, ve kte-
rém budou vSechny zaznamenané zmény z ptivodniho dokumentu vhodnym zptisobem
oznaceny KTEXovymi znackami tak, aby bylo ve vystupnim dokumentu vizualné pa-
trné které ¢asti textu byly zménény a kym byly zménény.

6.1.4 Zobrazeni a ovladani v grafickém uzZivatelském rozhrani

Jako posledni je pfedstaven seznam pozadavki, tykajicich se grafického uzivatelského roz-
hrani. Oproti existujicim feSenim se toto bude liSit v omezeni nékterych prvki, ale naopak
rozsifenim jinych. Pozadavky jsou dany takové, aby byla predevsim zachovana intuitivnost,
jednoduchost a funkénost ovladani. Strucna predstava je popsana v kapitole 5.2.3.

Zaznamenané zmény musi byt jasné zobrazovany a aktualizovany v redlném case pri
praci na dokumentu, musi byt odliSeny zmény vkladajici text a zmény mazajici text.

V panelu s cisly fadkd budou radky ovlivnéné jakoukoliv zménou barevné zvyraznény,
to je vhodné predevsim pfi zménach textu, obsahujiciho netisknutelné znaky (vétsinou
jde o znaky konce fadku), které nelze v textu editoru podbarvit.

Primo v editoru s pouzitim kurzoru mysi bude mozné provadét operace nad jednotli-
vymi zménami, konkrétné prijeti, zamitnuti a editace komentaie zmény; tyto operace
budou pfistupné v kontextovém menu, vyvolaném stiskem tlacitka mysi nad prislus-
nou zmeénou.

Po pfesunu kurzoru mysi nad zménu v textu bude zobrazena informace o autorovi a
Casu této zmény.
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e Globalni ovladaci prvky pro préaci se zménami, jako jsou zapnuti/vypnuti zdznamu
zmén, zobrazeni seznamu zmén, piijeti a odmitnuti vS§ech zmén, slouceni a porovnéani
dokumentt, budou pfistupné v hlavnim menu aplikace, vybrané prvky pak budou
umistény i v nastrojové listé editoru.

e Seznam vSech zmén s prislusnymi informacemi (autor, datum, komentar) bude umistén
ve spodnim ¢asti okna aplikace, jak bylo znédzornéno na obrazku 5.1. Jednotlivé zmény
bude moci uzivatel oznacovat a hromadné nad nimi provadét operace pfijeti i zamit-
nuti, tyto operace budou dostupné v nastrojové listé podokna se seznamem zmén.

e Ve vyse uvedeném seznamu zmén budou zobrazeny vsechny zdznamy zmén v pfehledné
tabulce, jejiz polozky bude mozné filtrovat podle zadanych kritérii. Tato kritéria bude
moci uzivatel zadat v panelu, ktery lze zobrazit tlac¢itkem na nastrojové listé podokna
se seznamem zmeén.

e Kazda polozka tabulky reprezentujici zménu bude mit pfistupné kontextové menu
s operacemi prijeti, odmitnuti a editace komentare, podobné jako v textovém editoru.

e V podokné navigatoru, ktery zobrazuje hierarchii kapitol v dokumentu (a umoziuje
pfesuny kurzoru na jejich pozice) budou zvyraznény (barevné ¢ jinou ikonou) ty
kapitoly a podkapitoly, ve kterych se nachazi zaznamenand zména. Zde se mirné
zjednodusuje pozadavek oproti kapitole 5.2.3, a to pouze na zvyraznéni zménénych
kapitol, protoze funkce vyhledavani a filtrovani bude obsahovat vyse zminéna tabulka
se seznamem zmeén.

6.2 Zpusob prace v knihovné Qt

Zakladnim rysem knihovny Qt (a také vlastnosti, diky niz je tolik populdrni a vyuzivana)
je zptsob komunikace objektli ve vytvoreném systému. Probih& napojovanim signdld na
sloty mezi vSemi objekty, které maji jako pfedka zakladni t¥idu knihovny Qt, QObject.
Tato tiida zajiStuje veskerou nizkotroviiovou funkcionalitu dédénych objektt, jako je spo-
jovani objekti do hierarchie predkii a potomki (vyhodné predevsim pro objekty grafického
uzivatelského rozhrani), zminénd komunikace mezi nimi, zasilani a zpracovavani udalosti.

Signaly v prostfedi Qt reprezentuji oznameni o provedeni néjaké akce, oznameni o urdi-
tém stavu apod. Jsou tedy prostfedkem pro signalizaci z néjakého objektu do jinych. Jeden
signal vzdy patii jedné ttidé, je v ni pritomen jako specidlni beztypova metoda, kterd mtze
obsahovat parametry signalu. Signaly se, jako jiné metody, mezi tfidami dédi.

Sloty naopak reprezentuji reakce na tyto signaly. Jsou to také specidlni metody ttid,
které maji pridanou vlastnost takovou, aby mohly byt pro prijem signali pouzity. Lze je
ale stejné tak pouzivat jako bézné metody.

Oproti béznému zptisobu napojeni tzv. zpétnych volani, neboli callback maji signaly
tu vyhodu, ze poskytuji typovou kontrolu pfi predavani signéalt slotim a také nejsou silné
vazané. Signaly jsou spojovany tak, ze jakykoliv signal mtze mirit do jakéhokoliv slotu
s kardinalitou n:n, viz obrazek 6.2. Tyto vztahy lze kdykoliv za béhu programu vytvaret,
rusit, nebo blokovat signaly uré¢itého objektu, vice v [3].

Jak bylo feceno vyse, nutnou podminkou pro pouzivani tohoto druhu komunikace v urcité
t¥idé je ta, ze tato tfida musi byt potomkem tfidy QObject. V kédu jsou signaly, resp. sloty
v deklaraci tfid umistény ve specidlnich sekcich rozhrani t¥idy, v sekci signals:, resp.
slots: (v pfipadé jazyku C++), coz jsou nestandardni sekce, zdrojové kédy je tedy nutné
prekladat specidlnim prikazem gmake, vice v sekci 7.
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connect( Object1, signal1, Object2, slot1)

Objectl ) connect( Object1, signal1, Object2, slot2 )

signall
signal2

Object2

signall

sloti
slot2

Yy

Object3

signal1 connect( Object1, signal2, Object4, slot1)

sloti

—»

connect( Object3, signal1, Objectd, slot3)

Obrazek 6.2: Zptsob komunikace objektt v prostiedi knihovny Qt, zdroj [3]

6.3 Struktura aplikace Texmaker

V kapitole 4.3.4 byla jiz zbézné predstavend hrubd struktura t¥id editoru Texmaker. Nyni
se budu zabyvat podrobnéjsi strukturou vybranych casti systému, a to téch, které jsou
dilezité pro zaclenéni do navrhu vyvijeného nastroje.

6.3.1 Okno textového editoru, jeho rozhrani a komunikace

V okné textového editoru jsou zobrazeny textové dokumenty, pfistupné pies zalozky, kde
kazda zalozka reprezentuje jeden otevieny soubor. Dale obsahuje widget pro zobrazeni ¢isel
radku (pfipadné zalozek) a skryty widget pro vyhledavani v textu, ktery je zobrazovan pouze
v piipadé zadosti uzivatele. Tyto prvky tvoii zdkladni ovladaci a zobrazovaci rozhrani pro
editaci textu, vétsina komunikace prostrednictvim signali pfi editaci tedy probihd mezi
témito objekty.

Dalsim dulezitym aplikacnim objektem, figurujicim v lokalnich komunikacénich vztazich
pri editaci textu je objekt textového zvyraznovace, ktery provadi syntaktické formatovani
textu. Dal$imi objekty v tomto vztahu jsou i objekt kontroly pravopisu a vyhledavac souvi-
sejicich zavorek. Tyto objekty stejné tak okamzité reaguji na zmény textu a jsou propojeny
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se syntaktickym zvyraznovacem, ale jejich funkce se nijak nedotyka navrhu vyvijeného na-
stroje pro sledovani zmén.

Hlavnim aktérem je zde samoziejmé editacni okno, kde je zobrazen text dokumentu,
umoziiuje navigaci v textu (véetné oznacovani) a primarni editaci textu psanim na klaves-
nici, pfipadné manipulaci se systémovou schrankou (operace kopirovani, vyjimani a vkladani
textu). Toto okno vysila dilezité signaly, oznamujici zmény textového kurzoru a piedevsim
textové zmény v dokumentu.

Vsechny tyto objekty (mimo vyhledavaci dialog) vzdy okamzité reaguji na textové
zmény dokumentu a provadéji adekvatni operace reagujici na tyto zmény. Dulezitymi ob-
jekty v téchto vztazich, které je podle pozadavkt nutné zahrnout do navrhu jsou tedy:

o Textovy editor
e Zvyraznovac textu

e Panel s cisly radki

6.3.2 Zmény v textu a moZnosti jejich zachycovani

Zmény textu v dokumentu muZe primarné iniciovat uZivatel pfi psani na klavesnici (pii-
padné manipulaci se schrankou), pokud je okno editoru aktivni. Dale je ale mozné ménit
dokument pomoci uzivatelskych akci z hlavniho menu aplikace, nastrojovych list, bo¢niho
okna s rychlym pfistupem a také pomoci klavesovych zkratek, které lze navic uzivatelsky
definovat. Neni tedy mozné jednoduse vytvorit prostrednika zachycujiciho zadosti o zmény,
protoze by bylo nutné ménit fungovani vétsiny objektt aplikace.

Objekt textového editoru ale poskytuje pouze rozhrani pro tpravu a zobrazovani textu
dokumentu, samotny dokument reprezentuje specidlni objekt dokumentu, ktery je s texto-
vym editorem asociovan. Pro manipulaci s textem dokumentu jsou pouzivany tzv. textové
kurzory, instanci téchto kurzort muze byt vytvoreno teoreticky neomezené mnozstvi. Ob-
jekt dokumentu i editoru uchovava vzdy jeden textovy kurzor jako hlavni (ten, ktery vidi
uzivatel a na némz jsou provadény primarni zmény textu iniciované uzivatelem), ale zmény
v dokumentu mtze provadét libovolny kurzor.

Nabizi se tedy moznost vytvorit novou tfidu jako potomka t¥idy dokumentu ¢i kurzoru
a nahradit jejimi objekty ty existujici. Dédéni tfidy dokumentu je sice teoreticky mozné, ale
pozadovanych vlastnosti bychom nemohli dosdhnout jednoduchym zptisobem, také protoze
neposkytuje témét zadné chranéné metody k implementovani.

Dalsi moznosti by bylo vytvoreni tfidy jako potomka tifidy kurzoru, ale v tomto pripadé
neni mozné zanést novy typ do existujicich t¥id, protoze se pro jejich predavani vyuziva
vyhradné kopirovani, nikoli pfedavani referenci, coz degraduje typ objektu zpét na predka.
Nova funkcionalita by tedy nebyla pouzitelna.

Jedinou moznosti zachycovani zmén tedy ztistava reakce na signély objektd dokumentu a
textového editoru, jejichz instance je vzdy pro kazdy textovy dokument jedina. To s sebou
nese nevyhodu nemoznosti zachyceni akce pfed zmeénou. Tu lze zachytit az jako signdl
o jejim provedeni, coZ je problém predevsim pii mazani textu, protoze informace o obsahu
smazaného textu se tim ztraci. Kvili tomuto omezeni tedy bude muset byt zachovana
kopie textu dokumentu, ktera bude stale obsahovat text pfed zménou, z néhoz bude mozné
chybéjici informace vycist a poté kopii aktualizovat.
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6.3.3 MozZnosti zobrazovani informaci o zménach

V kapitole 5.2.3 byla stanovena tprava grafického uzivatelského rozhrani, kterad bude vyho-
vovat pozadavkim na prehledné a efektivni zobrazovani zmén a zménénych ¢asti souboru.
Jak bylo jiz Teceno, zobrazovani zmén a ovladacich prvkd nastroje pro sledovani mé byt
v aplikaci pridano na nékolik riznjch mist:

e V kapitole 6.3.1 byl zminén objekt syntaktického zvyraziovace, ktery méa za kol syn-
taktické formatovani textu. Ten ale neni omezen pouze na textové informace, méa také
pristup k uzivatelskym dattim k pravé zvyrazinovanému textovému bloku. Tohoto je
v aplikaci jiz vyuzito pro zobrazovani souvisejicich zavorek. Text je zvyraznovan po
blocich a v jedné smycce zvyraziiovaci operace jsou predany vzdy jen ty bloky, které
byly zménény. Tohoto poznatku lze vyuzit i pfi zvyrazinovani zménénych ¢asti textu.
V kazdém textovém bloku mohou byt ulozeny informace o zménéch, vyskytujicich se
nim v databézi zmén). Textové bloky odpovidaji textovym fadkim dokumentu (tzn.
vzdy text mezi dvéma konci fadku).

e Dalsi vyuZitelnou ¢asti aplikace pro zobrazovani zménénych ¢asti dokumentu je po-
stranni okno pro zobrazeni hierarchie kapitol. Ta je v aplikaci pfepocitavana po nac-
teni souboru a pfi kazdém jeho ulozeni. Hierarchie je zkouméana postupnym pricho-
dem vsech textovych blokt a pozice téch blokti, na kterych je nalezen text odpovidajici
pocatku BWTEXové kapitoly (podkapitoly, apod.), jsou zaznamenény do zobrazovaného
stromu hierarchie na prislusnou uroven. Zde miizeme vyuzit poznatku z pfedchoziho
bodu a to pritomnost informaci o zménach v bloku pomoci uloZenych uzivatelskych
dat prislusného bloku. Takto budou moci byt detekovany zménéné bloky a aktualné
zpracovavany oddil (véetné vSech jeho nadfazenych oddili) v zobrazené struktuie
vhodnym zpisobem oznacit jako zménéné.

e Poslednim a dulezitym mistem z hlediska funkcionality je okno pro zobrazeni celého
seznamu zmén véetné informaci o nich v prehledné tabulce. Toto okno bude reprezen-
tovano vlastni tfidou, v tuto chvili je tedy pouze nutné znat informace o moznostech
jeho rozhrani a komunikace se zbytkem aplikace. Dtlezité je védét, ze toto okno bude
v aplikaci existovat pouze v jediné instanci, ale musi zobrazovat informace o aktualné
viditelném dokumentu. Okno textového editoru nabizi signalizaci jak zmény zalozky
a tedy viditelného dokumentu, tak i zavieni zalozky (dokumentu). Tyto signaly musi
proto toto okno registrovat a adekvatné na né reagovat zménou seznamu zmén pro
aktualné viditelny dokument. Signaly informujici toto okno textovym editorem a na-
opak signaly informujici textovy editor timto oknem pri uzivatelské manipulaci se
zménami (pfijeti, odmitnuti) musi byt pfeddvany vzdy mezi timto oknem a aktualné
viditelnym editorem. Proto je nutné tyto komunikacni vazby dynamicky piepojovat
pfi zméné viditelného dokumentu.
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6.4 Definovani rozhrani nastroje v systému

Z ptedchozi kapitoly vychazi smér nédvrhu rozhrani, které bude muset respektovat zavedené
zplsoby manipulace s textem v editoru Texmaker i knihovné Qt. Z predchozich poznatki je
také patrné, ze vyvijeny nastroj nebude mozné navrhnout jako ¢isté oddélenou jednotku, ale
bude nutné zapojit jeho Casti i do stavajicich tiid aplikace. Obrazek 6.3 ilustruje nastaveni
komunikacnich vazeb mezi stavajicimi tiidami aplikace a prozatim abstraktnimi tfidami
vyvijeného nastroje.

Otevieny soubor

Databaze zmén Panel s éisly Fadku
A 4
A =4 A
- am= - 1
1 pmmmm———— 1
1 P [
1 g 1
= & =
e . .
Sledovani zmén < Textovy editor
1
: ;
1 I
1 7
: ;
1 U
! P v -~
\ Zvyraznovac Pt
\ > -
“Q
§~~~~
‘\
‘\
1
aY
>> v
Okno editoru Okno seznamu zmeén
A
] > Okno hierarchie
Aplikace N > kapitol
zména textu -———— uloZzeni zmény
zaznam zmény zména dokumentu
prijeti/odmitnuti zmény nacteni souboru

Obrazek 6.3: Komunika¢ni vztahy v systému objektil, ¢drkovanymi ¢arami jsou vyznaceny signaly
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6.5 Navrh revizniho systému

V této ¢asti bude predstaven jiz podrobny a propracovany navrh tfid, které budou reprezen-
tovat systém pro zdznam zmén, zobrazovani zmén, porovnavani a slucovani zmén. V sekci
6.4 byl jiz popsén navrh rozhrani a komunikace mezi stavajicimi tfidami aplikace a vyvije-
nym systémem. Z tohoto navrhu bude navrh interni struktury t¥id ¢astecné vychazet, musi
byt uzptisoben této navrzené komunikaci.

6.5.1 Sledovani a zaznam zmén

Sledovani a zaznam zmén bude probihat vyhradné na pokyn signédlt z objektu textového
editoru (resp. dokumentu). Tento signél poskytne informaci o poloze zmény a poctu pfi-
danych a odebranych znakt. Tento signal ve t¥idé pro sledovani zmén vyvola akci, kterd
preda data zmeény databazi k vlozeni a adekvatnim zptisobem upravi kopii dokumentu, aso-
ciovanou s objektem této t¥idy. V sekci 6.5.3 je podrobné navrzeno piidavani a odebirani
sledovanych zmén.

6.5.2 Databaze zmén

P1i navrhu datové struktury pro databédzi zmén bylo nutné zohlednit nékolik faktoru. Jed-
notlivé zmény v dokumentu budou reprezentovany heterogennimi zaznamy s metadaty
zmény, konkrétné pozice, délka, autor, datum a cas a komentaf. Tyto zdznamy je ale nutné
uchovavat v takové formé, aby veskeré operace ¢teni, mazani a editace byly co nejefektiv-
néjsi. Proto bylo zvoleno uloZeni v asociativnim poli (implementovano jako strom) s indexem
ekvivalentnim pozici zmény v dokumentu. Jednak je zde vyhoda jednoduchého vyhledani,
protoze nejcasté€ji je tfeba hledat zménu piimo na zadané pozici, nebo v jejim okoli. Uve-
dené pozadavky asociativni pole efektivné plni. Déle je ¢astym pozadavkem vyhledani urcité
souvislé fady zmén (seznam zmén v textovém bloku, seznam zmén v mazaném tseku textu,
apod.), coz udrzovani sefazené posloupnosti téz umoziuje.

Dulezitym faktorem, ktery je tfeba zohlednit je stala aktualizace pozic ulozenych zmén.
Pokud je totiz vlozen nebo smazén text na libovolném misté dokumentu, pozice zmén
vyskytujicich se za pozici této tipravy jsou posunuty o délku této upravy. Pokud by byly
zédznamy indexovany pouze celymi cisly, reprezentujicimi pozice v dokumentu, musely by
vSechny ovlivnéné zaznamy byt uloZeny pod novym klicem (v tomto pfipadé pod novou
pozici v dokumentu).

Reseni tohoto problému nabizi jiz zminéné textové kurzory vazané na instanci objektu
textového dokumentu. VSechny vytvofené instance kurzoru vazané na uréity dokument (tzn.
ukazuji na néjaké misto v dokumentu) udrzuji ne ¢iselnou, ale logickou pozici, u vsech téchto
instanci je po kazdé zméné aktualizovana ciselnéd pozice automaticky. Textové kurzory na-
vic obsahuji metody implementujici porovnavaci operatory, takze jsou vhodné k pouziti na
misto asociativnich kli¢t instantné bez jakychkoliv iprav. Podminku zachovani poradi kur-
zory respektuji z podstaty, takze zménou jejich pozic neni narusena integrita asociativniho
pole.
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6.5.3 Operace nad databazi zmén

Databéaze zmén je dilezitym prvkem systému a pii praci je neustale vytiZzena, pouzivaji ji
zprostiedkované vSechny ¢asti tohoto systému ruznymi zptsoby, v této sekci proto definu-
jeme nutné operace a zdivodnéni jejich vyuziti:

e VloZeni nové zmény - tato operace je nejcastéji provadénou operaci, nebot je spou-
Sténa po kazdé zmeéné textu dokumentu. Na prvni pohled se jedna o jednoduchou
operaci pridani zdznamu do databaze, ale naopak skryva celou fadu tskali. Vkladana
zména totiz mize ovliviiovat jiz pritomné zmény riznymi zptsoby, konkrétneé:

— Zména vkladajici text se mtze vyskytnout uprostied jiné zmény, kterd s ni bud
je kompatibilni®, potom je existujici zména pouze prodlouzena, nebo neni kom-
patibilni a potom je existujici zména rozdélena na dvé a mezi né vlozena nova

— Zmeéna mazajici text muZze mazat ¢ast textu, ve které jsou pritomny jiné zmény.
Magzaci zmény ziistavaji zachovany, ale vkladaci zmény jsou touto operaci ma-
zany, ty, které jsou obsazeny celé jsou odstranény a ty, které zasahuji jen ¢aste¢né
jsou ofezany. Pokud se pfi této operaci dostanou dvé kompatibilni zmény bez-
prostiedné vedle sebe, jsou spojeny v jednu.

— Dale je treba prfipomenout, ze zdznam zmén muze byt vypnuty, ale jiz vloZené
zmény zustavajl zachovany. To znamend, ze je stale tfeba hlidat konflikty méné-
ného textu a existujicich zmén, podobné jako vyse.

e Prijeti, odmitnuti zmény - tyto operace jsou provadény piredevsim pri revizi doku-
mentu. V porovnani s pfedchozim typem operace je tato vyrazné jednodussi, zména je
pouze odebrana z databéaze. Jedinou akci navic, kterou je tfeba provést je promitnuti
této prijaté zmény do textu dokumentu.

e Vyhledavani zmén - Operace vyhledani zmény mutze byt rtizného druhu a naroc-
nosti.

— Nejednodussi variantou je pouze vyhledani zmény zacinajici pfimo na zadané
pozici. Toho se vyuzije vétsinou tehdy, kdy uz je pozice zndma a je tfeba pouze
ziskat informace o zméné (napf. zobrazeni informaci v bublinové napovédé).

— Mirné slozitéjsi variantou je vyhledani zmény pod zadanou pozici, tzn. hledana
pozice se nachazi mezi pocatkem a koncem zmény. Toho bude vyuzito predevsim
pri vyvolani kontextového menu proto, aby méla aplikace informaci, zda je na
tomto misté mozné provést akci nad danou zménou.

— Nejnarocnéjsi variantou je hledani prvni zasahujici zmény do daného vymezeni.
Tato operace jiz kombinuje vyhledévaci a prichodovou funkci (po tomto hledani
je mozné prochézet dalsi zmény v potradi). Tuto metodu vyuzije napf. zvyraziio-
vacC textu nebo kontrola pfi nacitani zmén ze souboru.

e Prichody sledem zmén - Jedna se o iterativni operace, kde volajici objekt nejprve
iniciuje pruchod vysSe uvedenym hledanim a poté opakované zada o dalsi prvek ve
sledu. Prichody lze rozdélit na dva typy, jednodussi prichod od zacatku seznamu az
do konce a slozitéjsi, kdy je sled omezen zadanym vymezenim.

! Kompatibilni zménou se zde rozumi zména stejného typu a stejného autora
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6.5.4 Ukladani zmén do souboru

V sekei 5.2.1 byly diskutovany moznosti uklddani dat o zménéch do souboru. Jednoznacéné
vyhody poskytuje Feseni, kdy budou zmény ulozeny spolu s ptivodnim textem dokumentu
v jednom souboru. S pfihlédnutim k navrzenym datovym strukturdam a typu ulozeni dat
byl stanoven nasledujici format souboru

% CHTRACK [TEXT_LEN] Y%
[DOC_TEXT]
% CHTRACK CHANGES START Y,

%% CH [TYPE], [P0S], [LEN], [TIME], ’[AUTOR]’, ’[CMNT]’, °’[REMOVED]’ %Y%
% CHTRACK CHANGES END Y

TEXT_LEN odpovidé délce textu ptivodniho dokumentu. Proménné DOC_TEXT obsahuje pfesny
text zménéného dokumentu a jeho délka musi odpovidat délce uvedené v hlavicce sou-
boru. Nasleduje vycet zmén, uvozeny startovacim radkem a ukoncéeny ukoncovacim radkem
(CHTRACK CHANGE START a CHTRACK CHANGE END). Jednotlivé zmény reprezentuji radky
typu CH ..., kde:

e TYPE je typ zmény s hodnotou + (vloZeni), nebo - (smazani)

e POS je pozice zmény v dokumentu, LEN je délka dané zmény ve znacich

TIME je ¢asova znamka ve forméatu ISO 8601 [13]

AUTOR je jméno autora zmény

CMNT je text komentafe k dané zméné

REMOVED je smazany text (pro vkladaci zménu prazdné)

6.5.5 Slucovani a porovnavani souborii

V této sekci budou navrzeny postupy, jakym zptisobem slucovat a porovnavat dokumenty
urcené k revizi. Sluéovani dvou dokumentt je jednodussi proces, ma ale omezeni (pozitivni
omezeni) a to totozny puvodni text dokumentu u obou porovnévanych soubort, coz se ale
pri procesu editace dokumentu vice autory ocekava.

6.5.5.1 Sludovani souboru

Slucovani dokumentti bude probihat tak, ze uzivatel k jiz oteviené jedné kopii vybere v di-
alogu soubor s jinou kopii ke slouceni. V jiz oteviené kopii se zmény vyextrahuji z databéze
a dokument bude vracen do ptivodni podoby. Zmény z porovnavaného souboru se dekéduji
do datovych struktur, slouc¢i se do jednoho seznamu spole¢né se zménami z prvni kopie
souboru a déle budou zpracovany spolecné. Zmény se tedy zpracuji podle postupu:

1. Zmény z aktudlné otevieného dokumentu budou vzestupné podle pozice vkladany do
seznamu (asociativniho pole) a zaroven bude vzdy zména z textu odebrana tak, aby
na konci procesu jako vystup vznikl piivodni text a seznam zaznamenanych zmén.
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2. Zmény z porovnavaného dokumentu se zpracuji analogicky pouze s rozdilnym zdrojem
dat - v tomto pfipadé budou zmény postupné nacitdny ze seznamu ve zdrojovém
souboru.

3. Poté se provede validace ptivodniho textu, tzn. zda jsou oba texty identické

4. Nakonec bude z téchto vstupt vytvoren dokument s ptuvodnim textem nasledovanym
seznamem zmén z obou sluc¢ovanych dokumentt ve formatu uvedeném v 6.5.4. Takto
zpracovany text bude dekédovan stejnym zpusobem, jako pii nacteni textu ze souboru.

6.5.5.2 Porovnavani souboru

Porovnavani dokumenti bude probihat podobnym zptisobem, porovnavat se vsak budou
dokumenty odlisné od ptvodnich, tj. ty které byly editovany bez zapnuti zdznamu zmeén.
V téch bude nutné nalézt rozdily sofistikovanym zpiisobem, tzn. neporovnéavat hrubou silou,
ale vyhledat logické casti textu, které byly zmeénény, nebo naopak zachovany. Pro tuto
funkci bude vyuzito knihovny tfeti strany, konkrétné knihovny Google diff match patch
[6]. Ta dokaze porovnat dva textové Fetézce, pfiGem?Z vystupem je seznam bloki textu
s informacemi, zda byl blok zachovan, vloZen, nebo smazan. Prichodem timto seznamem
ziskame postupné zmeény, jejich pozice a délky. Pro pribézné ukladani zmén je opét pouzito
asociativni pole. Dillezitym prvkem je v tomto procesu stile aktualizovana pozice, kterd
dovoluje urcovat, kde se zmény v originalnim dokumentu vyskytuji.
Bloky jsou zpracovavany nésledovné:

e Na zacatku je nastavena aktualni pozice dokumentu na nulu a jako referen¢ni text je
zvolen text originalni

e Potom postupné pro vSechny bloky:
— Pokud je blok stejny, jako v origindlnim dokumentu, aktualni pozice je pouze

zvétsena o délku bloku

— Pokud byl blok smazan, zména je vlozena do pole a aktualni pozice je pouze
zvétsena o délku bloku

— Pokud byl blok vlozen, zména je vlozena do pole ale aktualni pozice ziistava
stejnd, nebot v origindlnim dokumentu se text nevyskytuje, takze nasledujici
blok bude pifimo navazovat na danou pozici.

Poté jsou data, stejné jako v pfipadé slucovani, transformovana do podoby vstupniho textu,
tzn. text dokumentu néasledovany seznamem zmén ve formatu uvedeném v 6.5.4, a nasledné
jsou predana stejnym zptsobem jako pri nacteni souboru.
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6.6 Navrhové diagramy

V této kapitole budou vyobrazeny diagramy tiidnich vztah@l v rtiznych ¢astech aplikace.
Kompletni diagram tfid celé aplikace (resp. vyznamnych tfid) neni uveden z prostorovych
a logickych divodt. Aplikaci je z pohledu vyvoje revizniho systému vhodnéjsi rozdélit na
nékolik funkénich a logickych celkl a ty popisovat nejprve nezavisle.

6.6.1 Diagram t¥id figurujicich v zaznamenavani zmén

Na obrazku 6.4 je graficky zobrazen diagram ti¥id ¢asti systému, tykajici se zaznamenavani
zmén a jejich zobrazovani v editoru.

ChangeTracker LatexEditor
: gﬁzggz$2§ Eit:z}}:t't.)flltered_te}{t) L textChanged{event)
+ trackChanges (event) pouziva acceptChangel)
+ setHighlightData (block, end_position) |5 1 rejectChange()
+ findChange (cursor_pos, change_pos) commentChange()
+ acceptChange (change_pos)

+ rejectChange (change_pos) 1.1
+ commentChange (change_pos)
+ tracking ()

+ setTracking (tracking) WLEVE
+ saveChangedCopy (filename, codec)
+ closeChangedCopy (filename)

wyhledava v
0.1
LatexHighlighter
0.1
highlightBlock(text)
currentBlockUserDatal)
ChangesDB
+ newlnsertChange (track, position, change)
+ newRemoveChange (track, position, change)
+ findFirstChangelnRange(start, end, pos)
+ findMextChangeBeforelend, posl 0..n
+ firstChangelpos, text, text_limit); ) UserChange
+ nextChangelpos text, text_limit); obsahuje |
+ findChange (position, change_pos) int len
+ processChange (change_pos, action) 0.1|Type act
+ printAllChanges (filtered_text) Qstring user
+ readAllChanges (doc, change_list, chars) QString comment
+ plainText (doc, status) QDateTime timestamp

Obrazek 6.4: Diagram t¥id zaznamendvajicich textové zmény
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V diagramu lze vidét slozeni objektti tiid obsluhujicich textové zmény, které adekvatné
zpracovava a uklada. Kazda instance tfidy LatexEditor obsahuje instanci tfidy Change-
Tracker, ktery, jak lze vidét z vyctu jeho metod, je hlavnim komunika¢nim bodem pfi praci
se zménami v dokumentu.

Pro ukladani zmeén a fadu slozitéjsich operaci nad nimi uchovava objekt tiidy ChangesDB,
zapouzdiujici databazi zmén, ktera se stard o spréavné vkladani, mazéni a revizi zmén.
Volanim téchto operaci dostava objekt tfidy ChangeTracker zpétné informace o nutnych
zménach v textu dokumentu kvili zachovani integrity kopii dokumentu navzajem i vuci
pozicim a rozsahim zaznamenanych zmén. Strukturou, reprezentujici zdznam o zméné je
tfida UserChange, jejiz objekty jsou fazeny do asociativni mapy zapouzdiené uvnitf objektu
databéze.

6.6.2 Diagram t¥id okna seznamu zmén

V této sekci je zobrazen diagram tt¥id, které jsou soucasti okna seznamu zmén, nebo jsou
s nim spjaty asociativnimi vazbami. Obrazek 6.5 ukazuje rozhrani téchto tfid a jejich vazby.

( ChangelListView ] ( ChangeFilter ]
+ void setEditorView(editorView) Obsahuje + bool filterChange(UserChange)
+ void editorChange(int index) + void setAuthorList(AuthorList)
+ void editorClose(int index) + void reset()

+ void loadChanges() — + void doFilter()
+ void refreshChanges() + void newerDateCalendar()
+ void changeClicked(row, column) O— + void olderDateCalendar()
+ void selectAll() + void newerDateAccepted()
+ void olderDateAccepted()
PFijim4 signaly Vyhledava
g < [ ChangesDB ]
QTabView
- currentChanged(int) | +int count()
- tabCloseRequested(int) + UserChange firstChange()
- EditorView CurrentEditorView() + UserChange nextChange()

Obrazek 6.5: Diagram t¥id zprostfedkovavajici funkcionalitu seznamu zmén

Z diagramu lze vy¢ist, ze problematika okna seznamu zmeén je relativné jednoduché. Objekt
tfidy ChangeListView je asociovan s jedinym objektem tiidy ChangeFilter, ktera se stara
o filtrovan zobrazeného seznamu zmén. Objekt tiidy ChangelListView ma vzdy piistup
(pfes QTabWidget) k aktudlni databédzi zmén, ve které mtze libovolné ¢ist.

Problémem je stile se ménici vazba mezi seznamem zmén a pravé aktualni databézi
zmén. Proto mezi objektem seznamu a objektem QTabWidget) probihd komunikace sdélujici
aktuélné zvolenou zalozku s dokumentem a tedy i aktualni asociovanou databazi zmén.

33



Kapitola 7

Implementace

V této kapitole je podrobné pfedstaveno vyvojové prostiedi a prerekvizity potiebné k vy-
voji. Déale jsou zde popsany nékteré detailni postupy v implementaci, které je vhodné zminit
(pfedevsim zasahy do jiz existujicich t¥id aplikace). Na konci kapitoly je pfedvedena funk-
cionalita a grafické uzivatelské rozhrani editoru.

7.1 Vyvojové prostredi a systémové pozadavky

Aplikace je vyvijena, jak bylo zminéno v kapitole 6.2 s pomoci knihovny (resp. toolkitu)
Qt-toolkit. Ta poskytuje komplexni zapouzdieni velkého mnozstvi funkci, pracujicich se
nou komunikaci mezi objekty.

Knihovna Qt-toolkit je multiplatformni knihovnou, diky je tomu je multiplatformni i
aplikace Texmaker, coz je jeji nespornou vyhodou. V pribéhu implementace se ale objevily
urcité nesrovnalosti v chovani mezi platformami Windows a Linux. Aplikace byla vyvijena
puvodné na platformé Linux, pro Windows byla pozdéji odladéna. V této podkapitole budou
tyto problémy dale zminény.

7.1.1 Qt Creator IDE

Integrované vyvojové prostiedi (Integrated Development Environment - IDE) Qt Creator
je primo urcené pro vyvoj aplikaci s grafickym uzivatelskym rozhranim jak pro osobni poci-
tace, tak i mobilni telefony s pouzitim knihovny Qt toolkit. Stejné jako knihovna Qt toolkit
je toto vyvojové prostiredi multiplatformni. Mimo spravu a editaci zdrojovych kédu se so-
fistikovanou navigaci v nich umoziiuje také vizualni tvorbu prvku grafického uzivatelského
rozhrani.

Dale poskytuje moznost automatizovaného prekladu pfimo nastaveného pro knihovnu
Qt toolkit. Jak bylo zminéno v kapitole 6.2, pii praci s knihovnou se v deklaracich tiid
pouzivaji specialni sekce pro deklaraci signdli a sloti. To vyZzaduje mezikrok pii kompilaci
v podobé vytvoreni zdrojovych souboriu prelozitelnych ve standardni formé jazyka C+-+
pro vSechny t¥idy, které dédi z bazové tridy knihovny, a to tfidy QObject.

Soucasti prostiedi je také zakladni debugger, poskytujici dostatec¢né moznosti pro ladéni
aplikace. Na platformé linux je vyhoda automatického nastaveni cest vsech knihoven a
zévislosti pii pouziti balikovaciho systému, diky tomu je debugger mozné pouzit prakticky
bez dalsich nastaveni. Naopak na platformé Windows je tfeba pro zprovoznéni provést nutna
nastaveni, nebot pouzité knihovny se nemusi zcela integrovat do systému.
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7.1.2 Prerekvizity pro sestaveni a spusténi aplikace

Pro sestaveni aplikace jsou nutnou soucasti vyvojového prostiedi tyto zavislosti:

e Qt toolkit - Aplikace byla vyvijena s verzi Qt 4.6 a nové pieloZena s verzi 4.7.
Aktuélné je dostupna knihovna ve verzi 4.8.1 (véetné dokumentace a dalsich zdroji)
na webové adrese http://qt.nokia.com/.

e Knihovna Poppler - Knihovna pouzivana aplikaci pro zobrazeni vystupu KIEXu
ve formatu .pdf. Tato knihovna je standardné soucasti baliki open source knihoven
KDE. V pripadé pouziti balikovaciho systému na platformé Linux je situace s integraci
knihovny snadné. Na platformé Windows je kompilace samostatné knihovny velice
naro¢na (viz. [1]), je tedy vhodnéjsi instalace baliku KDE doplitkové s hlavickovymi
soubory pro vyvoj (viz. [4]).

e Kompilator C++ véetné nutnych knihoven - V linuxovych distribucich je stan-
dardné obsazen kompilator gcc, véetné vSech nutnych knihoven. Pro platformu Win-
dows lze pouzit napr. prekladace GNU MinGW, ¢i Visual studio compiler, ktery je
soucasti vyvojového prostiedi Microsoft Visual studio.

e Google diff-match-patch - knihovna pro porovnavani textovych soubort a hle-
déani rozdilt mezi nimi. Obsahuje i rozhrani pro Qt toolkit (pouziti Fetézci QString).
Zdrojové kédy knihovny jsou pripojené v archivu. Knihovna je dostupna vcetné do-
kumentace na [0].

Dale aplikace vyzaduje pritomnost distribuce I TEXu, jak bylo zminéno v sekci 4.3.3. Je ale
vyzadovana pouze pro generovani vystupu, coz je v podstaté nutnad podminka pro provoz
aplikace, pro jeji sestaveni, ¢i spusténi vSak nemusi byt piitomna.

Pro plnohodnotné vyuziti implementovaného rozsifeni, véetné dopliikového néstroje
Generovdni prehledu zmén (viz. 6.1.3 a B.1.2.7) je tfeba pfitomnosti IWTEXového baliku
TrackChanges [9]. Tento balik je déle zavisly na balicich (color, ifthen, calc, soul,
morefloats), které jsou obsaZzeny budto v zdkladnim souboru baliki dostupnych distri-
buci, nebo v jejich doplnkovych repositarich.

7.2 Implementace revizniho systému

V této kapitole je popsan zptisob implementace vybranych ¢asti revizniho systému v editoru
Texmaker pro hlubsi vysvétleni fungovani ¢asti systému i jeho celku. V textu jsou hojné
citovany odkazy na t¥idy knihovny Qt toolkit, podrobnou dokumentaci lze nalézt v [7].

7.2.1 Souhrnna ilustrace systému komponent

Pred samotnym popisem implementace jednotlivych ¢asti systému je vhodné jej ilustro-
vat jako celek. Komponenty systému, redlné analogické k jednotlivym tfiddam (resp. hla-
vickovym soubortim zdrojového kédu), lze rozdélit na nékolik logickych skupin. I pfesto
ale existuje fada zavislosti, které se vyskytuji i mezi témito skupinami. Patii mezi né za-
znam a zobrazeni zmén (LatexEditor, ChangeTracker, ChangesDB, LatexHighlighter,
HistoryStack), rozsifeni grafického rozhrani aplikace (ChangeListView, ChangeFilter)
nebo prace se soubory (CompareDocument, ChangeNotesGenerator).
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7.2.2 Datové struktury pro zaznam zmén

Zaznam zmény je v aplikaci reprezentovan tfidou UserChange, obsahujici potiebné atributy,
tedy Typ, Délku ve znacich, Jméno autora, Datum a c¢as a Komentdr.

Tyto zmény jsou uchovavany a manipulovani prostfednictvim tiidy ChangesDB, ktera
uklada zmény v asociativnim poli typu QMap<QTextCursor, UserChange *>. Navic ucho-
vava pracovni kopii textu dokumentu (kvili synchronizaci textu pfi mazacich zménam).
Vyhody tohoto feSeni, postup vkladani zmén do databéaze a dalsi operace nad databazi
jsou podrobné rozepsany v kapitole 6.5.2. Implementace algoritmi tomuto navrhu zcela
odpovida.

Pro vlozeni zmény tfida poskytuje metody newInsertChange() a newRemoveChange (),
jimz jsou predany atributy zmény a také lze specifikovat, zda je zapnuty zaznam zmén.

Tiida déale obsahuje metody pro vyhledavani zmén a postupny prichod fadou zmén
v daném rozmezi.

7.2.2.1 Vyhledavani zmén podle pozice nebo rozmezi

Pro vyhledani zmény pod danou pozici slouzi metoda findChange (), ktera je pouzita pie-
devsim pri pouziti kontextového menu v textovém editoru. Déle Ize vyhledavat zmény v za-
daném rozmezi pozic; pro to je urCena metoda findFirstChangeInRange () - Tato metoda
vraci prvni zménu zasahujici do zadaného rozmezi, tudiz i takovou, jejiz pozice predchazi
tomuto vymezeni. Tato metoda je v aplikaci Siroce vyuzivana (napt. dekédovani souborti -
viz. 7.2.6 nebo zvyraziiovani syntaxe - viz. 7.2.5). Prvni zménu v databézi 1ze najit metodou
firstChange().

Pro hledani v asociativnim poli bez znalosti presné pozice zmény je pouzita metoda
lowerBound () tiidy QMap, kterd vraci polozku s nejbliz§im nizsim klicem, nez hledanym.

Vsechny tyto metody zaroven vraci vyhledanou zménu a na tuto zménu nastavuji interni
iterator objektu databaze, ktery lze poté pouzit pri prichodu polem od hledané zmény, viz.
nasledujici sekce.

7.2.2.2 Pruchod polem zmén

V piipadgé, ze byla pouZita néktera z vyhledavacich metod (viz. pfedchozi sekce) a ta nalezla
zménu, je mozné od této zmény prochazet nasledujici zmény v dokumentu ve vzestupném
potadi podle jejich pozice.

Pro tento ucek existuji ve tfidé dvé metody. Prvni a jednodussi variantou, je me-
toda nextChange(), kterd vraci nasledujici zménu bez urceného rozmezi pozic a opa-
kovanym volanim lze tedy projit az k posledni zméné v dokumentu. Naopak metodou
findNextChangeBefore() lze prochazet sledem zmén pouze do zadané konecné pozice.
Kazdym volanim libovolné z téchto metod se posunuje interni iterator objektu databéze
zmén na dalsi polozku pole.

7.2.2.3 Dalsi funkcionalita databaze zmén

Ttida ChangesDB kromé vyse zminéné funkcionality obsahuje také rozhrani pro revizi zmény
(pfijeti - acceptChange () a odmitnuti - pfijeti - rejectChange()), déle je pfes tuto t¥idu
pristupny zasobnik zmén (viz. 7.2.4) a také jsou zde metody pro kédovani a dekédovani
seznamu zmén, viz. 7.2.6.
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7.2.3 Zaznam zmén

Zaznam zmén probihd signalizaci textovym editorem o udélosti zmény a jeji nasledna inter-
pretace do formy zaznamu v databazi zmén. Pro spravné fungovani bylo nutné do znacné
miry upravit tfidu aplikace Texmaker LatexEditor (potomek tfidy QTextEdit), reprezen-
tujici okno textového editoru.

Zachyceni zmény probihé piijetim signdlu contentsChange() textového dokumentu
QTextDocument - v tu chvili je zména vloZzena do jednoduchého bufferu a nasledné zpra-
covana po prijeti signalu textChanged() textového editoru LatexEditor. Toto zpracovani
bylo zvoleno proto, aby byla vylou¢ena moznost synchronizacnich chyb - mezi zminénymi
signaly mohlo dojit k ¢asové prodlevé, ve které mohla piijit jiz dalsi zména, kterd by pre-
psala zménu pavodni. Timto jsou zmény vzdy zaznamenany ve spravném poradi.

Prijata zména je poté predana metodou trackChanges () objektu tf¥idy ChangeTracker
zajistujici logiku zaznamendvani, tato tfida také zprostiedkovava fadu operaci nad databéazi
zmén volajicim externim objektiim. Po pfeddni zmény je tato objektem zpracovana (je
zjistén typ a autor zmény) a predana databazi ke vlozeni. Smazané ¢asti textu jsou pfi
vlozeni do databaze extrahovany z pracovni kopie dokumentu a vystupnimi parametry
predany zpét textovému editoru.

Tt vyse zminéné objekty si lze pfedstavit jako vzor MVC (Model-View-Controller),
kde tfida ChangesDB predstavuje model (méd na starosti predev§im spravu dat), t¥ida
LatexEditor zde vystupuje jako wview (zobrazuje pohled na aktudlni text se zménami a
poskytuje uzivatelské rozhrani pro zmény textu) a na konec tfida ChangeTracker zastu-
puje controller (pfijimé uzivatelské vstupy a podle nich operuje s daty modelu).

Nasledujici obrazek 7.2 popisuje zjednoduseny algoritmus pfijeti zmény.

LatexEditor ChangeTracker ChangesDB

[ Transformace zmény ] Ulozeni zmény

Prijeti zmény

Zakladni Detailni
informace o informace o
zméné zméné
Vlozeni textu Synchronizace
zpét do —_| pracovni kopie
dokumentu textu

; zmeénach, text
Nastaveni dat

v lal ke zpétnému
pro zvyrazneni vlozeni

Obrazek 7.2: Algoritmus vloZeni nové zmény pfi Gpravé textu uzivatelem
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7.2.4 Historie uzivatelskych akci

Kvili moznosti standardné pouzivat textovy editor véetné historie tprav (akce Zpét a
Vpred) bylo nutné implementovat vlastni zasobnik historie, umoziiujici uchovavat mimo
jednoduché akce predstavujici apravy textu také akce spojené s pridavanim, odebiranim,
nebo Upravou zmén.

Zasobnik je implementovan tiidou HistoryStack, jehoz objekt je vzdy asociovan s ob-
jektem tfidy ChangeTracker. Definuje soubor akci, jez je mozné do néj vkladat. Témito
akcemi jsou:

..

e Uprava délky zmény

e Uprava pozice zmény

e Uprava komentéie zmény
e Odstranéni zmény

e Pridani zmény

e QOdstranéni textu

e Pridéani textu

Kazda akce, kterd se vyskytne v aplikaci a koresponduje s nékterou z vyse uvedenych
je do zasobniku uloZena pomoci metody insertOperation(). Uzivatelské akce jsou takto
vrstveny do zasobniku jednotlivé - pro oddéleni bloki akci, kde kazdy blok je bran jako
atomicka jednotka posloupnosti historie (krok zpét je roven sledu reverznich akci jednoho
bloku), slouzi speciélni typ akce nazvany Separdtor. Ten je vlozen podle voldni metod
beginEditStep() a endEditStep() (obé metody jsou delegovany i ve tfidach ChangesDB
a ChangeTracker).

7.2.5 Grafické zvyraznovani zmén

Pro zvyraziovani zmén je vyuzita jiz existujici tfida LatexHighlighter, kterd vyuziva
systému knihovny Qt toolkit, kde kazdy blok textu (odpovida jednomu fadku) lze rozsitit
libovolnym objektem tiidy, kterd je potomkem t¥idy QTextBlockUserData, v tomto piripadé
t¥ida BlockData. Do ni byl pfidan atribut Pozice pruni zmény na rddku typu QTextCursor,
ktery obsahuje bud nulovou hodnotu, nebo pravé pozici prvni zmény na rfadku.

Toho je nasledné vyuzito ve tiidé LatexHighlighter, kterd jakozto potomek tiidy
QSyntaxHighlighter mutze byt asociovana s objektem textového editoru a potom je pro ka-
zdy zménény blok textu automaticky volana metoda highlightBlock (), kterd mize podle
nastavenych uzivatelskych dat bloku upravit forméat textu do zadané vizualni podoby.

Metoda byla upravena pro potieby revizniho systému tak, ze pro kazdy zménény blok je
nactena podle nastavené pozice prvni zména v bloku a pouZitim vyhledavaci a prichodové
metody objektu tfidy ChangesDB (viz. 7.2.2.2) jsou vyhledany vSechny zmény v bloku a
text bloku je poté naformatovan do pozadované podoby.

Pro pottfeby zvyraznéni fadkl zasazenych zaznamenanou zménou v panelu s ¢isly radkt
byla upravena tfida LineNumberWidget, kterd v aplikaci vykresluje do panelu ¢isla radka,
ptipadné znacky zélozek. Podobné jako pfi zvyraziovani textu je po kazdé upravé textu
zaslana udalost prekresleni okna, kde je jednoduse detekovan rfadek se zménou pomoci uzi-
vatelskych dat textového bloku (pozice prvni zmény je nenulova) a ¢islo fadku je zvyraznéno
odlisnou barvou pozadi.

39



7.2.6 Kodovani a dekédovani souboru

Kdédovani textu se zménami z datovych struktur do textového formatu (viz. 6.5.4) a naopak
dekédovani textu a jeho zmén z textového formétu do datovych struktur je v aplikace
vyuzivano na vice mistech.

Aplikace Texmaker ptuvodné pouze oteviela soubor, precetla jej a text vlozila do objektu
textového editoru (LatexEditor) pomoci metody setPlainText (). Pfi ukladéni analogicky
precetla text dokumentu z textového editoru pomoci metody plainText () a zapsala jej do
souboru.

Jako vhodné se ukazalo feseni, kdy jsou ve tfidé LatexEditor zminéné dvé metody
znovu implementovany takovym zptisobem, aby zprostfedkovavaly kodovani a dekédovani
dat automaticky. Takto 1ze ptivodni kéd zachovat ve stejné podobé. Pokud totiz bude
pravé otevieny soubor obsahovat naformatované zmény, bude toto automaticky detekovano
v metodé setPlainText () a data budou adekvatnim zptisobem transformovana (analogicky
pro ukladéni souboru).

P1i nacitani textu jsou v metodé decodeText () tiidy ChangeTracker ze souboru zmény
precteny a uloZeny do seznamu. Poté je volana metoda readAl1Changes () tfidy ChangesDB,
kterad ulozi zatim nezménény text do pracovni kopie a zmény ze seznamu postupné uklada
a upravuje podle nich text kopie dokumentu (smazany text musi byt vlioZen zpét do textu
dokumentu, aby mohl byt zobrazen). Na konci tato metoda vraci upraveny text, ktery ma
byt zobrazen v textu editoru. Pti ukladani textu dokumentu do souboru provede zrcadloveé
stejny postup.

Téchto vyhod je vyuzivano i v pfipadé slu¢ovani a porovnavani dokumentd, viz. 7.2.7.

7.2.7 Slucovani, porovnavani a generovani prehledu

Funkce Slucovdni a porovndvdni jsou zapouzdieny ve t¥idé CompareDocument. Funkce Ge-
nerovant prehledu je implementovana v samostatné t¥idé ChangeNotesGenerator. Vsechny
tyto funkce pouzivaji pro praci vzdy aktualné otevienou zalozku (mj. dostupnou pres me-
todu currentEditorView() t¥idy Texmaker, coz je hlavni t¥ida aplikace).

7.2.7.1 Sludovani dokumentu

Slucovani dokumenti, spustitelné metodou execMerge () vyuziva postup popsany v 6.5.5.1.
Z aktudlniho dokumentu je vyextrahovan puvodni text a seznam zmén (prostiedky popsa-
nymi v 7.2.6), ze slu¢ovaného dokumentu stejné tak, ale zmény jsou ptridavany do stejného
seznamu. Poté jsou porovnany otisky obou textti a pokud jsou shodné, je priichodem sezna-
mem vytvoren text ve formatu, ktery se pouziva pro ukladani do souboru. Pro jeho nacteni
lze tedy jednoduse pouzit metodu setPlainText (), jak bylo zminéno v 7.2.6.

7.2.7.2 Porovnavani dokumentu

Porovnavani dokumentt funguje obdobné, pracuje ale s jinymi daty. Funkce porovnava
soubory, které mohou mit totozny ptvodni obsah, jejich zmény ale nebyly zaznamenény.
Vstupnim bodem funkce je metoda execDiff (), kterda s pouzitim knihovny Google diff-
match-patch [6] vyhledd zmény mezi nimi. Tyto zmény jsou poté spolu s pivodnim textem
podobné jako v pripadé slucovani prevedeny do forméatu pro ulozeni do souboru a predany
metodé setPlainText ().
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7.2.7.3 Generovani prehledu zmén

Tuto funkci lze vyvolat volanim metody execGenerator () tfidy ChangeNotesGenerator.
Funkce vytvofi novy dokument, ve kterém jsou zmény zvyraznény TEXovymi znackami
baliku TrackChanges. Nejdfive je nacten text dokumentu spolu se zménami, ty jsou poté
vzestupné prochazeny - pro kazdou zménu je jeji text nahrazen adekvatni znackou se jménem
autora zmény. Pro vkladaci zmény je pouzita znacka \add [autor] {text}, pro mazaci zmény
je pouzita znacka \remove[autor]{text}.

V pribéhu zpracovani zmén je prtibézné aktualizovan seznam autord zaznamenanych
zmén. Po vygenerovani znacek pro zmeény je doplnéna hlavicka, kde kromé zahrnuti baliku
TrackChanges je nutné pridat postupné vsechny déle pouzité autory piikazem \addeditor
{autor}. Hlavicka je vloZena za posledni vyskyt ptikazu \usepackage, pfip. ivodniho pii-
kazu \documentclass. Pokud neni zadny vyskyt nalezen, je vloZena na zacatek textu.

Jak bylo feceno v 7.1.2, toto rozsifeni lze pouzit pouze v ptripadé, kdy je pritomen balik
TrackChanges spolu s jeho zavislymi balicky.

7.2.8 Okno seznamu zmén

Okno seznamu zmén je v aplikaci zastoupeno tfidou ChangeListView, které spolu s filtrem
zmén (tfida ChangeFilter) tvori funkéni obsah tohoto okna.

Seznam zmén je v grafickém rozhrani oproti textovému editoru spolu s databazi zmén
reprezentovan pouze jedinou instanci. Zatimco v pripadé textového editoru se pii prepnuti
zélozky se souborem prepne kontext automaticky, kontext okna seznamu zmén musi byt
upraven uzivatelsky. Toho je v praxi docileno tim, Zze okno je pfi konstruovani objektu
aplikace napojeno na signaly tabCloseRequested() a currentChanged() objektu tridy
QTabWidget (Zde objekt pro zobrazeni vice otevienych dokumentt v jednom okné).

Pii kazdém obdrzeni jednoho z téchto signalti je v metodé editorChange(), resp.
editorClose() zkontrolovano, zda se zména tyka aktudlné oteviené zalozky s textovym
editorem. Pokud ano, musi byt odpojeny jiz neaktudlni vazby na zavieny, nebo skryty editor
a vytvofeny nové vazby na aktualné viditelny editor.

Na aktuélni editor je seznam zmén pfipojen signilem editoru changeDone(), coz je
specialni signal oznamujici dokonceni jakékoliv operace zmény, nebo revize dokumentu. Po
prijeti tohoto signalu je vyvolana metoda loadChanges() znovu nacte aktualni seznam
zmén v dokumentu. Aby se zamezilo prili§ ¢astému znovu-nacitani seznamu, v objektu je
pfitomen casovac, ktery dovoli nacist zmény az 500ms od posledni zmény - pfi kazdé nové
prichozi zméné je Casovac opét resetovan na nulu - timto je zaruceno, za napiiklad pfi
rychlejSim psani nebude seznam nacten po kazdém vlozeném znaku, ale az uzivatel udéla
prestavku v psani.
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7.3 Ukazka aplikace

V této podkapitole, ktera uzavird praci, je pfedstavena vysledné rozsitené aplikace Texma-
ker jak ve vizualni formé, tak také ve formé ukazkového vystupu, ktery je schopna vyprodu-
kovat. Nachazi se zde pouze ilustracni piiklady, uzivatelskd dokumentace popisujici plnou
funkcionalitu rozsifeni se nachéazi v priloze B.

7.3.1 Grafické uzZivatelské rozhrani

Na obrazku 7.3 je zobrazeno okno aplikace s popisem jednotlivych uzivatelskych prvki,
tykajicich se implementovaného rozsifeni.

Jak je na prvni pohled patrné, rozsifeni je nenésilné, ale dostatecné integrovano do
editoru Texmaker tak, ze pokud uzivatel chce pracovat bez pouziti rozsifeni, po vypnuti
zadznamu zmeén a zavieni okna se seznamem zmén ve spodni ¢asti uzivatel jeho pritomnost
témér nepociti.

Naopak z pohledu uzivatele, ktery chce provadét revizi s vyuzitim slouceni nékolika
verzi dokumentu a nésledného priichodu seznamem zmeén editor poskytuje prostfedky pro
provedeni takové operace béhem okamziku.

7.3.2 Ukazkovy soubor

Na obrazku 7.3 je vyobrazena aplikace s testovacim souborem. V této sekci je podobny
ukazkovy soubor prezentovan ve formatu, jaky je pouzit pro ukladani dokumentu se zazna-
menanymi zménami. Vlastni text dokumentu je kvili lepsi pfehlednosti zkracen, dilezity
je vypis seznamu zmén v fadkovém formatu, definovaném v 6.5.4.

01 7 CHTRACK 1565 Y
02 7%
03 % tento soubor pouzijete pro vysazeni p¥ebalu

04 % (c) 2008 Michal Bidlo

05

06 ...

o7 ...

08 ...

09

10 \begin{document}

11 % Vysazeni desek

12 Y~
13 \makecover

14 \end{document}

15

16 % CHTRACK CHANGES START Y%

17 %% CH +, 116, 8, 2012-05-08T12:50:29, ’tomner’, ’’, ’’ %%

18 %% CH -, 124, 5, 2012-05-08T12:50:27, ’toner’, ’’, ’desek’ %%

19 %% CH -, 506, 121, 2012-05-23T09:11:07, ’toner’, ’prace je psana v
CeStin&’, ’%Je-li prace psana v anglickem jazyce, je zapotrebi u tridy pouzit
parametr &n&’english \documentclass[english]{fitthesis}’ %/

20 %% CH +, 618, 6, 2012-05-23T09:11:00, ’toner’, ’’, ’’ %%

21 %% CH -, 1044, 22, 2012-05-07T14:01:01, ’jarda’, ’’, ’author=Antonin
Kyseldk’ %

22 % CHTRACK CHANGES END 7%
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No ot N =

(< < T O O =~

| Messages / Log File ” Change List ‘

projekt.tex 5. prilohy.tex 5. obsah.tex .. projektbib .. ‘H desky3TER

8% vim: set syntax=tex encoding=latin2:

~ o s==g — S
10| vgffcumentclass{fitthesis}
11| sfle-1i prace psan Aalickem jazyce, je zapotrebi u tridy pouzit P
15| Lenars 1 FemeLishlits oy
1=

14(f zde zvolime kodovani, ve kterem je napsan text prace
15[ "latin2" pro 1s08859-2 nebo "cpl250" pro windows-1250, utfd
16| Yusepackage[latin2] {inputenc}

18| fInformace o praci/projektu

20| Yprojectinfo{ Ctrl+P

21 %Prace

22 project=DP, %typ prace BP/DP

23| | year=2010, %rok : t Al Ctri+A
24| | date=\today, %datum odevzdani

25 %Nazev prace

26 title.cs=Revizni systém pro LaTeX, %nazev prace v cestine
27 title.en=LaTeX Revision System, %nazev prace v anglictine
28 %Autor

29| | auther—Antenin Kyselsk, %jmeno prijmeni autora

30 author.title.p=Bc., %titul pred jmenem (nepovinne)

31 %author.title.a=PhD, %titul za jmenem (nepovinne)

32 %HlUstav

33 department=UIFS, % doplnte spravnou zkratku ustavu: UPSY/UIFS/UITS
34| | %skolitel

35 supervisor=Zbynék Krivka, %jmeno prijmeni skolitele

36 supervisor.title.p=Ing., %titul pred jmenem (nepovinne)
37 upervisor.title.a=Ph.D., %titul za jmenem (nepovinne)
}

.
S ~ [
| Line | Type | Author | Date Text Comment \ Filter ch
2 Inserted toner  8.5.1212:50  prebalu
2 Removed toner 85121250  desek () Newer than [ 22.5.127:48 |
11 Removed toner  23.5.127:31  %Je-li prace psana v ... prace je psdna v cedting 7] older than [ 22.5.12 7:48 :
15  Inserted toner 23512732 |, utfg —
29 Removed jarda  75.1214:01  author=Antonin Kyse... [ Author A
40 Inserted toner 23512736  Heded 7] Action ‘j v|
] comment | |
| oK l
\, y.

Master Document :projekt.tex

Obréazek 7.3: Vysledny pohled na okno aplikace s popisem jeho ¢4sti

Textovy editor s mozZnosti editace textu a zvyraznénim zaznamenanych zmén
Panel s €isly fadku se zvyraznénymi fadky, zasazené zménou

Okno seznamu zmén s Uplnym vypisem informaci o vSech zménédch v dokumentu
Nastroje seznamu zmén umoznuji provadét hromadné operace nad zménami
Filtr seznamu zmén omezujici vybér seznamu podle pozadovanych kritérii
Nastroje rozsireni shrnujici veskeré dilezité funkce rozsifeni

Kontextové menu pro rychlé zobrazeni akci nad vybranou zménou
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Kapitola 8
Zaver

Tento text obsahuje informace a poznatky, popisujici vyvoj nastroje pro sledovani zmén pfi
vytvareni dokumentt v systému EITEX. Byly zde popsany vSechny néastroje, vztahujici se,
nebo dokonce nutné pro tento projekt.

Préace pokracuje shrnutim a struénym navrhem aplikace, ktera je praktickym vysled-
kem této diplomové prace. V dalsi ¢asti prace je predstaven detailni navrh struktury t¥id
nastroje, jejich funkénosti a integrace do struktury editoru.

Tato prace dala vzniknout jednoduchému nastroji, umozinujicimu tymové pracovat na
dokumentech psanych v jazyce ITEX. Z velké ¢asti vychazi z jiz existujicich feSeni, pracuji-
cich predevsim na poli robustnich textovych editort pro tvorbu dokumentt se zobrazenim
vysledného formétovani v redlném case (takzvané WYSIWYG editory), které jsou soucésti
komplexnich kancelarskych balikii. Nastroje pouzitelné do této doby pro tymovou praci na
textovych dokumentech v jazyce INTEX jsou prili§ univerzalni, tzn. pouzitelné genericky pro
jakékoliv textové (pfipadné binarni) soubory. Tyto nastroje ale neposkytuji vhodné rozhrani
pro jednoduchou a prehlednou praci s vétvenym vyvojem dokumentt a jejich revidovani.

Vyvinuty néstroj poskytuje zaklad pro takovyto druh software, ktery na trhu zatim
neni viubec rozsifen. Jeho piinosem je tedy integrace do vybraného textového editoru pro
IATEX, Texmaker, ktery je relativné znaéné rozsifen (patii mezi nejpouzivanéjsi editory) a
tim dava mozZnost velké ¢asti uzivatelé k jeho pouZzivani.

8.1 Diskutovana rozsireni nastroje

Vyvinuty néastroj je pouze zékladnim kamenem; pro rozvinuti v opravdu silny a dobie
pouzitelny néastroj je tieba jej do budoucna doplnit o funkcionalitu predev§im v oblasti
grafického uzivatelského rozhrani.

Dale by bylo vhodné jej navrhnout vice genericky, popf. pfimo jako knihovnu poskytujici
rozhrani pro obecnou praci se zménami a revizemi dokument.

Diskutovatelné mezery vhodné k dalsimu studovani bychom nalezli v oblasti vykonu a
case, jejichz obcasna tézkopadnost muze piisobit uzivateli problémy.

V neposledni fadé je nutné zminit vyhody vyssi irovné konfigurovatelnosti, ktera umo-
znuje uzivateli prizptisobit si chovani a ovladani nastroje svym navyktm, coz tento nastroj
v této chvili neumoziuje.
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Priloha A

Obsah CD

Nasledujici vycet popisuje adresdfovou strukturu umisténou v korenovém adresari priloze-
ného CD s piislusnym popisem obsahu.

src/ - Zdrojové kédy aplikace

doc/ - generovand dokumentace nové vytvorenych tiid

help/ - manuél k ovladani revizniho nastroje

samples/ - ukdzkové soubory k demonstraci néstroje

¢ README - soubor s pokyny k orientaci v obsahu CD

INSTALL - soubor s popisem postupu prekladu aplikace
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Priloha B
Uzivatelska prirucka

Tato uzivatelska prirucka popisuje ovladani a popis funkci nastroje pro revizi zmén doku-
menttl pro KITEXv textovém editoru Texmaker. Rozsifeni dovoluje praci vice uzivatel na
jednom dokumentu formou zaznamu zmén u jednotlivych verzi a jejich naslednému slouc¢eni
a revizi. K tomuto je editor vybaven fadou funkci.

Pro bézné funkce editoru pouzijte uzivatelskou prirucku k editoru Texmaker dostupnou
online na adrese http://www.xmlmath.net/texmaker/doc.html.

B.1 Ovladaci prvky

B.1.1 Textovy editor

Rozsifeni je pfimo integrovano v textovém editoru aplikace Texmaker. Podrobny popis
funkce textového editoru se nachazi v sekci B.2.

B.1.2 Menu aplikace

Funkce rozsifeni se nachazeji v sekci hlavniho menu: Edit — Change tracking. Na obrazku
B.1 je zobrazen popis jednotlivych polozek menu.

Track change_c. L Zapne/vypne funkci zaznamu zmén

Show change list e————— Zobrazi seznam zmén

Accept all changes e—————— pfijme viechny zaznamenané zmény v dokumentu
Reject all changes e————— Odmitne viechny zaznamenané zmény v dokumentu
Compare document... e——— Porovna dokumenty a nalezne zmény

Merge document... e———— Slouti zmény aktuainiho dokumentu s jinou verzi

Generate change notes e——— Vygeneruje dokument se zobrazenymi zménami

Obrazek B.1: Popis jednotlivych funkci rozsifeni v hlavnim menu aplikace Texmaker
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B.1.2.1 Zapnuti zaznamu zmén

Tento prepinac¢ nastavuje a indikuje, zda méa editor provadét zdznam zmén p¥i psani. Pokud
je nastaven, editor zaznamenava vSechny zmény pod pravé prihlaSenym uzivatelem. Pti
otevieni souboru, ktery obsahuje zaznamenané zmény se tento prepinac¢ automaticky zapina.
Stejné tak se automaticky zapne, pokud uzivatel provede slouceni dokumenti (B.3.1), nebo
porovndni dokumenti (B.3.2).

B.1.2.2 Zobrazeni seznamu zmén

Zobrazi seznam zmén v dokumentu s dodatecnou funkcionalitou, viz. B.4.2.

B.1.2.3 Prijeti vSech zmén

Pfijme vSechny zmény zaznamenané v dokumentu - zmény budou odstranény ze zaznamu,
vlozené texty ztistanou v dokumentu a smazané texty budou odstranény. Vice viz. B.4.
B.1.2.4 Odmitnuti vSech zmén

Odmitne vSechny zmény zaznamenané v dokumentu - zmény budou odstranény ze zéznamu,
vloZené texty budou odstranény a smazané texty zistanou v dokumentu. Vice viz. B.4.
B.1.2.5 Porovnani dokumentu

Vyvolé dialog pro vybér souboru k porovnani. Podrobnéji je toto vysvétleno v B.3.2.

B.1.2.6 Sloucdeni dokumentu

Vyvolé dialog pro vybér souboru ke slouceni. Podrobnéji je toto vysvétleno v B.3.1.

B.1.2.7 Generovani prehledu zmén

Vygeneruje dokument, ve kterém jsou vyznaceny zaznamenané zmeény pomoci specidlnich
znacek ITEXu. Podrobné informace se nachézeji v sekci B.2.3.

B.1.3 Lista nastroju

Pro rychlejsi pristup k funkcim nachézejicich se v hlavnim menu aplikace slouzi ovladaci
tlac¢itka na nastrojové listé hlavniho okna. Popis tlacitek se nachézi na obrazku B.2.

| B= L 4
ER ® x = s
p
T Generovani dokumentu se zménami
Slouceni dokumentu
Porovnani dokumentt
Odmitnuti vSech zmén

PFijeti vSech zmén

Zobrazeni seznamu zmén

Zapnuti zdznamu zmén

Obrazek B.2: Popis jednotlivych funkci rozsifeni v nastrojové 1isté aplikace Texmaker
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Funkce nachézejici se na nastrojové listé presné odpovidaji funkcim popsanym v sekci
pojednavajici o hlavnim menu aplikace, viz. B.1.2.

B.1.4 Strom kapitol

V levé ¢asti hlavniho okna aplikace se nachazi panel se stromové uspotfadanou hierarchii
kapitol. Pro snadnéjsi orientaci jsou kapitoly, pod kterymi se nachéazi zaznamenané zmény,
zvyraznény Cervenou ikonou, namisto modré.

B.2 Editovani dokumentu

Zaznam zmén probihd v redlném case upravou dokumentu v okné textového editoru, pokud
je zapnutd funkce zdznam zmén (viz. B.1.2.1). Pokud je tato funkce vypnuta, béhem editace
dokumentu nejsou nové zmény zaznamenavany, mohou byt ale smazany nebo zkraceny jiz
zaznamenané, pokud se v dokumentu vyskytuji.

Psanim textu je zaznamenavana vklddact zména, odstranovanim textu je naopak zazna-
menavana mazaci zména. Pokud je prepsana ¢ast textu - napfiklad pokud je oznacena cast
textu a pres ni je vloZen jiny text standardni funkci VioZit - jsou vytvoreny dvé zmény,
nejprve zména mazaci a poté vkladaci vedle sebe.

Bezprostfedné navazujici bloky zmén stejného typu (vloZeni/smazani textu, autor zmény)
jsou vzdy slouceny do jednoho bloku a poté reprezentovany jedinym zaznamem.

Pri editaci se zaznamem zmeén lze pouzit historii prikazu stejné, jako pri klasické uprave
dokumentu. Zaznamenanou zménu lze vzit zpét pouzitim piikazt Zpét a Vpred.

B.2.1 Zobrazeni zmén

Zaznamenané zmény jsou v textovém editoru zvyraznény - jak barvou pozadi textu, tak
také stylem. Puvodni zvyraznéni syntaxe znacek IXTrXu je zachovano v popiedi.

Vsechny zmény jsou zvyraznény barvou pozadi, jednotlivé barvy odlisuji autory - kazdy
autor mé pfifazenu jednu barvu z pfednastavené skéaly.

Magzaci zmény jsou pro odliSeni od vkladacich zvyraznény stiedovou horizontalni ¢arou
(pfeskrtnutim), po celou dobu existence zdznamu je text zmény zachovan v dokumentu.

Poslednim zvyraziiovacim prvkem v okné textového editoru je panel s ¢isly radkd.
Vsechna ¢isla radkt, zasazenych libovolnou zaznamenanou zmeénou jsou zvyraznény pod-
barvenim. Toto je vhodné predevSim pro zvyraznéni vlozenych ¢i smazanych prazdnych
radku, které jakozto neviditelné znaky nemohou byt zvyraznény barvou pozadi.

Nasledujici obrazek B.3 ilustruje vycet moznosti zobrazeni zmén.

Vivamus egestas, eros
1d s e

7 oz

Zménéné radky

Obrazek B.3: Zobrazeni zmén v textovém editoru
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B.2.2 Komentare

Ke kazdé zaznamenané zmeéne lze vlozit uzivatelsky komentar, coz muze prispét ke snadnéjsi
orientaci p¥i pozdéjsi revizi dokumentu.

Komentar lze vlozit vybérem moznosti Comment change v kontextovém menu, vyvo-
laném stiskem pravého tlacitka mysi nad zvolenou zménou. Podobné lze komentar vlozit
pomoci kontextového menu nad fadkem v seznamu zmén, kde jsou poté také zobrazeny,
viz. B.4.2.

B.2.3 Generovani piehledu zmén

Tuto funkci lze vyvolat z hlavniho menu aplikace (sekce B.1.2.7) nebo pomoci tlac¢itka
nastrojové listy (sekce B.1.3). Po spusténi je zobrazen dialog pro vybér zobrazovaci metody
(obr. B.4), dostupné moznosti jsou Zobrazeni piimo v textu (Inline), Zobrazeni v pravém
sloupci (Right margin) a Zobrazeni v pozndmkdch pod ¢arou (Footnotes).

Generate change notes X

Select display method: ||Inline
Right margin
cancel Footnotes

Obréazek B.4: Dialog pro vybér zobrazovaci metody generovani poznamek ke zméndm

Po potvrzeni dialogu je z aktualné otevieného dokumentu do nové zdlozky vygenero-
van upraveny dokument obsahujici specidlni znacky pro vizualizaci zaznamenanych zmén.
Tento dokument 1ze poté ulozit a stejné jako jiny dokument prelozit pitkazem INTEXu (viz
http://www.xmlmath.net/texmaker/doc.html).

Na obrazku B.5 je ilustrovan piiklad s pouzitim zobrazovaci metody Zobrazeni primo v
textu (Inline).

B.3 Spojovani dokumentt

V této sekci je popsana prace s riznymi verzemi stejného dokumentu pomoci Slucovdni
dokumentu a Porovndvdni dokumentii.

B.3.1 Sloudeni dokumentu

Tuto funkci lze vyvolat z hlavniho menu aplikace (sekce B.1.2.6) nebo pomoci tlac¢itka
nastrojové listy (sekce B.1.3).

Funkce Slouceni dokumenti umoznuje sloucit zaznamenané zmény ve vice dokumentech,
pokud jsou vytvotreny ze stejného originalniho dokumentu (tzn. v obou dokumentech
musi byt zaznamenany vSechny zmény, které byly provedeny v ptvodnim dokumentu) -
v jiném priipadé nelze slouceni provést, nebot jiz neni mozné jednodusSe spradvné zamérit
pozice zménénych bloki.
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27| Vivamus egestas, eros guis auctor posuere, odio nunc ornare purus,
28| id perttiter sapien leo ac justo. Cras vitae laculis erat. Suspendisse

32| elit. Insert In sollicitudin aliguam suguefmee vul putate

mi

\

Vivamus egestas, eros quis auctor posuere, odio nunc ornare purus, id """ pest-
titor sapien leo ac justo. Cras vitae iaculis erat. Suspendisse a vehicula lorem.
Pellentesque habitant morbi tristique senectus " Inserted text et netus et

malesuada fames ac turpis egestas. Integer et quam elit. Insert In sollicitudin
aliquam """ ausue nee vulputate. Nullam ullamcorper est vitae libero aliquet et
rhoncus mi consequat. Praesent iaculis imperdiet ultricies. Morbi ut nulla ut

Obrazek B.5: Piiklad generovani pozndmek ke zmé&nam

B.3.1.1 Postup sluc¢ovani dokumentua

e Nejprve je oteviena jedna z verzi dokumentu a je zobrazena v aktuélni zélozce editoru

e Poté je spusténa funkce Slouceni dokumenti, kterd vyzve uzivatele k vybéru souboru
s dalsi verzi dokumentu.

e Po potvrzeni vybéru dojde ke slouceni zmén v obou verzich dokumentu - zmény jsou
zobrazeny v textovém editoru (B.2.1) a v seznamu zmén (B.4.2)

Timto zpisobem lze postupné sloucit neomezené mnozstvi jednotlivych verzi zménéného
dokumentu.

B.3.2 Porovnani dokumentu

Tuto funkci lze vyvolat z hlavniho menu aplikace (sekce B.1.2.5) nebo pomoci tlac¢itka
nastrojové listy (sekce B.1.3).

Funkce Porovndni dokumentd umoznuje porovnat origindlni verzi dokumentu a jeho
zménénou verzi bez zaznamenanych zmén. Porovnanim jsou nalezeny zmény oproti
ptvodnimu dokumentu a ty jsou poté zaznamendny standardnim zptisobem v textovém
editoru. Jako autor zmeény je zaznamenan aktualné prihlaseny uzivatel.

B.3.2.1 Postup porovnani dokumenta

e Nejprve je oteviena puvodni verze dokumentu a je zobrazena v aktualni zélozce edi-
toru

e Poté je spusténa funkce Porovndni dokumenti, kterd vyzve uzivatele k vybéru souboru
se zménénou verzi dokumentu.
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e Po potvrzeni vybéru dojde k porovnani zmén v obou verzich dokumentu - zmény jsou
transformovany, zaznamenany a zobrazeny v textovém editoru (B.2.1) a v seznamu
zmén (B.4.2)

Porovnani nelze provadét v dokumentech obsahujicich zaznamenané zmény kvili nejedno-
znacné interpretace zménénych c¢asti dokumentu a jejich pozic.

B.4 Revize dokumentu

Pro revizi dokumentu (neboli postupny prichod zaznamenanymi zménami v dokumentu
a jejich nasledné potvrzeni, ¢i odmitnuti) existuje v tomto rozsiteni predev§im panel se
seznamem zmén (B.4.2). Mimo to lze zmény revidovat interaktivné pfimo v textovém edi-
toru nebo provést souhrnné prijeti ¢i odmitnuti vSech zmén pomoci funkci v hlavnim menu
aplikace (B.1.2) nebo v néstrojové listé aplikace (B.1.3).

B.4.1 Revize v textovém editoru

Prijeti ¢i odmitnuti zmény v textovém editoru lze provést stlacenim pravého tlacitka mysi
nad vybranou zménou a vybérem moznosti prijeti zmény (Accept change) nebo Odmit-
nuti zmény (Reject change) z nésledné vyvolaného kontextového menu. Pouziti je vizualné
znazornéno na obrazku B.6.

%MNazev prace

Accept Change
Reject Change

Obrazek B.6: Kontextové menu zmény dokumentu

B.4.2 Seznam zmén

Seznam zmén lze zobrazit pomoci hlavniho menu aplikace (B.1.2.2) nebo néstrojové listy
(B.1.3). Panel se seznamem zmén se standardné zobrazi ve spodni ¢asti hlavniho okna
aplikace.
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Tento seznam zobrazuje detailni informace o zaznamenanych zménach ve formeé tabulky,
kde je kazdy zaznam reprezentovan jednim fadkem této tabulky. Razeni je provadéno vze-
stupné podle pozice zmény. Tabulka zobrazuje prehledné tyto sloupce:

[€islo Fadkul, [typl, [autor], [datum], [vloZenj/smazany text], [komenta#

Na obrazku B.7 je zachycen snimek obrazovky seznamu zmén s ukazkovymi daty véetné
popist jednotlivych sloupch.
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B.4.2.1 Revize v seznamu zmén

Revidovat 1ze v seznamu zmén jak po jednotlivych polozkach, tak také hromadné.

Pro vyuziti hromadnych operaci slouzi ozna¢ovéni/odznacovéni jednotlivych zmén pou-
zitim zaskrtavaciho tlacitka na zacatku radku, dale pak tlacitka na nastrojové list€ Vybrat
vse a Vybrat nic, podrobnéji popsana v sekci B.4.2.2

Pro préci s jednotlivymi zménami je vhodné pouziti kontextového menu, vyvolaného
stiskem pravého tlac¢itka nad pfislusnou zménou. Nabidka menu pak umoznuje uzivateli
(podobné jako v sekci B.4.1) zménu pfijmout, odmitnout nebo okomentovat (pokud je
jejim autorem). Déle kontextové menu nabizi hromadné operace (Prijmout vybrané zmény,
Odmitnout vybrané zmény, Vybrat vse, Vybrat nic), jez jsou popsany podrobnéji v sekci
B.4.2.2. Obsah kontextového menu je ilustrovan na obrazku B.8.

Accept Change e———— P¥ijme vybranou zménu
Reject Change e——— odmitne vybranou zménu

&—— Zméni komentar k vybrané zméné

Accept Selected e———— PFijme vSechny oznaené zmény
Reject Selected e———— Odmitne vechny oznagené zmény
Select All e—————————— 0znadi vsechny zobrazené zmény

Deselect All e——————— 0dznati viechny zobrazené zmény

Obrazek B.8: Kontextové menu zmény dokumentu

B.4.2.2 Lista nastroju seznamu zmén

Hromadné funkce pro praci nad seznamem zmén se nachazeji na nastrojové listé, umisténé
na levé strané panelu seznamu zmén. Obrazek B.9 popisuje vyznam jednotlivych néastroji.

Pfijme vsechny vybrané zmény

Odmitne vSechny vybrané zmény

Oznaci vsechny zobrazené zmény v seznamu
Odznaci vSechny zobrazené zmény v seznamu

Zobrazi/skryje filtr seznamu zmén

Obrazek B.9: Popis funkci nastrojové listy seznamu zmén
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B.4.2.3 Filtr seznamu zmén

Pro snadnéjsi orientaci v seznamu zmén a moznost vybéru hledanych zmén je pritomen
Filtr zmeén. Lze jej zobrazit pomoci uréeného tlacitka na néastrojové listé seznamu zmén
(B.4.2.2).

Filtr zmén umoznuje vyhledani a zobrazeni zmén odpovidajicich zadanym kritériim.
Filtrovat seznam lze s pouzitim kritérii Nov€jsi nez, Starsi nez, Autor, Typ zmény a Text
komentdre. Nasledujici obrazek B.10 vysvétluje moznosti filtrovani zmén.

Filter changes

Zobrazi pouze nové&j$i ne7 uvedené datum —@ [+| Mewer than | 20.5.12 8:31 : 1| .. |
_ ®
Zobrazi pouze starsi neZ uvedené datum —@ || Older than l 29512 8:31 ‘1 |
Zobrazi pouze zmény od zadaného autora —@ || Author l nndrej v |
Zobrazi pouze zmény zadaného typu —@ [ Action serte v

Zobrazi pouze zmény se zadanym textem v komentati —@ (/| Comment ' 162 '

Aplikuje filtr ) 0K

Vyvolani dialogu pro vybér data

Obréazek B.10: Filtr zmén s popisem jeho moZnosti
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