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ABSTRAKT

Bakalafska préace se zabyva reSenim vzduchotechnického zafizeni sportovni haly. V teoretické
Casti je reSeno téma distribuce vzduchu v halovych objektech. V praktické ¢asti prace jsou navr-
Zzeny dvé vzduchotechnické jednotky. Prvni vzduchotechnickd jednotka zabezpecuje teplo-
vzdusné vytapéni a klimatizovani télocvi¢ny. Druha jednotka zabezpecuje nucené vétrani zazemi
pro sportovce. V zavérecné ¢asti je vypracovana projektovd dokumentace vzduchotechniky pro
zadany objekt.

KLiCOVA SLOVA

Vzduchotechnika, sportovni hala, vzduchotechnicka jednotka, dyza, distribuce vzduchu, tlumice
hluku.

ABSTRACT

The bachelor’s thesis deals with the following ventilation equipment of the sports hall. The theo-
retical part deals with the topic of air distribution in hall buildings. In the practical part of the
work, two air handling units are designed. The first air handling unit controls the hot air heating
and air conditioning of the gym. The second unit controls the forced ventilation of the facilities
for athletes. The project documentation of ventilation and air conditioning for the specified ob-
ject is elaborated in the final part.

KEY WORDS

Ventilation and air conditioning, sports hall, air handling unit, nozzle, air distribution, acoustic
solutions.
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UuvoD

Bakalafska prace se zabyva ndvrhem vzduchotechnického zafizeni sportovni haly. Objekt je
rozdélen do Ctyr funkénich celkll a projekt se zabyva rfesenim dvou z nich. V prvnim funkénim
celku je zahrnuta télocvicna s tribunou a naradovnou, pro které je zpracovan navrh klimatizace
a teplovzdusného vytapéni. Pfi distribuci vzduchu na velké vzdalenosti u vysokych halovych
objektl dochazi k plsobeni pfirozené konvekce vzduchu. Distribuci vzduchu na velké vzdalenosti
a jeho proudénim se zabyva teoretickd ¢ast. Druhy funkéni celek zahrnuje Satny a hygienické
zdzemi pro sportovce, pro ktery je zpracovdn ndvrh zabezpeclujici teplovzdusné vétrani.
Ve vypoctové Casti je zpracovan navrh vzduchotechnickych zafizeni a vzduchotechnickych
rozvodll pro obé jmenované zény. Zafizeni musi splfiovat pozadavky na akusticky tlak v mist-
nosti, pro udrZeni pfipustné meze hluku jsou navrieny a posouzeny tlumi¢e hluku.
K Ucelu zabranéni povrchové kondenzace na potrubi je navrZena tepelna izolace. V zavérecné
Casti prace je zpracovana technickd zprdva, technicka specifikace, funkéni schéma zapojeni

a projektova dokumentace.
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A. TEORETICKA CAST

A.1 DISTRIBUCE VZDUCHU V OBJEKTECH S VYSOKYMI STROPY

A.1.1 GvoOD

Distribuce vzduchu je zavisla na vzduchotechnickém systému celého objektu. Vzduchotechnicky
systém se navrhuje, aby zajistil tepelnou pohodu prostfedi a hygienickou vyménu vzduchu.
Systém se sklada z ¢asti slouzicich k Upravé vzduchu, jeho dopravé v ramci celého objektu a dis-
tribuci do cilového prostoru pro zajisténi kvality vnitfniho prostredi.

Déleni jednotlivych ¢asti vzduchotechnického systému [1]:

e koncové —distribucni prvky v interiéru, Zaluzie a vyfukové hlavice v exteriéru
e prenosové — ventilatory, potrubi

e Upravy vzduchu — ohfivace, chladice, filtry, zvlhéovace, vyméniky ZZT

e ochranné —izolace, tlumice hluku a vibraci

e regulacni— klapky, clony, redukéni a smésovaci skiiné

e pomocné — zavésy, podpéry, ramy

H I 2 7 Y - A = " H
H \ = b - , L =
I . Ve -m—[hﬁ}_\ g i ZUY - zafleeni apravy veduchu
: ] L ¥ - veniliker
g } i DI disteibugni proky
. KP - krncave proky
! Po - potrubi
i s M - interni mixroslima
17 objemevi pritok vzduchu

¢ - teplota
p. €. i = piivadni, vadjii, vnicfni
¢, 7 = cirkulaéni. ocviddnf

Obrazek A.1 Schéma skladby VZT systému [1]
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A.1.2 PROUDENI VZDUCHU V MiSTNOSTI

Proudéni vzduchu je jinymi slovy fyzikalni déj, ktery kombinuje prenos latek a tepla. Je velice
sloZity a zaleZi na velkém mnozZstvi proménnych Ciniteld. Faktory vyvolavajici pohyb vzduchu
jsou:

e mechanické sily
e gravitacni sily

o rozdily tlakd

Cilem reseni je sledovani teploty, rychlosti, sméru proudéni a pratoku vzduchu ve vySetfované
oblasti. V interiéru se vysetfovana oblast nazyva pobytovou zénou. Pobytova zéna lidi se uvazuje
1,6 az 2,0 m nad podlahovou plochou. Tyto veli¢iny slouZi ke klasifikaci proudéni a je z nich
mozno odvodit obraz proudéni vzduchu.

Proudéni vzduchu v mistnosti ovliviiuje teplota privdadéného vzduchu a geometrie mistnosti, ze
které muze plynout Coandliv jev, ktery se vyskytuje u privodnich vyustek v blizkosti okolnich
konstrukci (stény, stropy). Kdyz se vzduch z pfivodni vyustky smisi s okolnim vzduchem, v bliz-
kosti konstrukci mize dojit k odsati okolniho vzduchu od konstrukci a vlivem podtlaku se priva-
dény vzduch pfisaje ke konstrukci. Dale je ovliviiovano celni rychlosti v hrdle vyustky pfivodni
i odvodni. Ztoho vyplyvd, Ze na proudéni vzduchu ma velky vliv typ a umisténi koncové
komponenty [1].

Zakladni tvary proudéni vzduchu z vyustek geometricky:

e kruhové
e ploché
e radialni

Tvar proudu vzduchu ovliviiovany rozdilem teplot zplsobuje:

e izotermni proud

e neizotermni proud (pfirozena konvekce)

/\

Tnf’Ti

> v

~To

Obrazek A.2 Prirozena konvekce vzduchu [2]
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A.1.3 KONCOVE KOMPONENTY V INTERIERU

Koncové komponenty v interiéru se nazyvaji distribucni prvky. V ramci celého vzduchotechnic-
kého systému se nachdzeji az na samém konci (brano od exteriéru), v cilové mistnosti objektu,
kde utvafti raz vnitfniho prosttedi a pfichazi do pfimého kontaktu s béZznymi uzivateli stavby.
Distribucni prvky ovliviiuji smér a dosah distribuovaného vzduchu, rychlost proudéni ve vyustce
i v pobytové zéné a zasadné ovliviiuji proudéni vzduchu a hluk ve vnitfnim prostfedi. Proto se

klade dliraz na spravny vybér koncovych komponentt dle typu prostoru a narok( na jeho provoz.
Hlavni zasady vybéru distribu¢nich prvk:

e zajiSténi odvodu maximalniho mnozstvi znehodnoceného vzduchu
e navrh pfivodu vzduchu, aby nevznikal v pobytové zéné pravan

e dodrzeni ptipustné hladiny hluku dané pfislusnym statem

Pro splnéni a uspokojeni vsech narokl riznych provozl je na trhu nabizena celd fada produkt(,
které se lisi tvarem, funkci, velikosti i moznostmi instalace. Spravna funkce zavisi na parametrech

vnitfniho provozu.
Ovliviujici faktory vybéru distribu¢niho prvku:

e tvar mistnosti a jeji usporadani
e pocet avzdalenost distribucnich prvkd
e mnozstvi a teplota vzduchu

e typ a moznost nastaveni distribu¢niho prvku

Odvod a privod vzduchu je volen tak aby nedochazelo ke zkratu (tj. kdyz dochazi k odvodu
pfivadéného cerstvého vzduchu na misto vzduchu znehodnoceného) a tim je znehodnocovana
kvalita vnitfniho prostiedi. [3]
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A.1.4 ROZDELENI DISTRIBUCNICH PRVKU

Distribucni prvky muiZeme rozdélit do skupin podle dosahu proudu vzduchu na prvky pro
instalaci s nizkymi stropy pro maly dosah proudu a svysokymi stropy pro vétsi vzdalenost
distribuce vzduchu.

Distribucni prvky s dosahem proudu do 4 m:

e obdélnikové vyustky
e Stérbinové vyustky
e vifivé vyusté

e talifové ventily

e anemostaty

o difuzory
Distribucni prvky s dosahem proudu nad 4 m:

e velkoobjemové vyusté
e vifivé anemostaty (drallové vyusti)
o dyzy (trysky)

15



A.1.5 DISTRIBUCNI PRVKY S DOSAHEM PROUDU NAD 4 M

A.1.5.1 Velkoobjemové vyusti

Velkoobjemové privodni vyusti jsou urcené pro distribuci teplého i ochlazovaného vzduchu
v prostorech s vysokou instalacni vyskou. Konstrukci propojenych posuvnych lamel Ize ménit ob-
raz proudéni vzduchu na vodorovny nebo svisly. Pro ochlazovani vodorovny smér, pro vytapéni
svisly smér proudéni. Jsou moznosti manualniho ménéni polohy lamel v nékolika pozicich. Pfi
volbé se servopohonem je ménéni obrazu proudéni vzduchu plynulé, pouze se nastavi poc¢atecni
poloha proudéni [4].

Doporudené vysky instalace jsou 4—12 m. MnoZstvi pfivadéného vzduchu je do 4 000 m3/h.

Obrazek A.3 Velkoobjemova vyust BURE [4]

Reseni s nastavitelnymi lopatkami od 30° do 75°. Priitok a7 4 500 m3/h.

Obrazek A.4 Vitivy difuzor feseni s integrovanym boxem [5]
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A.1.5.2 Virivé anemostaty (drallové vyusti)

Jednd se o specialni pfipad anemostatl. Vystupni lamely vifivych anemostatl jsou ve dvou
provedenich. V provedeni pevnych lamel nebo nastavitelnych lamel. Obé varianty jsou
konstruovany tak, aby dochazelo k intenzivnimu smésovani privadéného vzduchu se vzduchem
ve vnitfnim prostredi. PoZadavky na idedlni nastaveni lamel jsou odlisné vzhledem ro¢nimu ob-
dobia narokdim na parametry pfivodniho vzduchu. Zasadni jsou rozdily teplot pfivadéného vzdu-
chu a interiérového vzduchu. S teplotami vzduchu tzce souvisi dosah proudu vzduchu. Casto se
vsak setkdvame s pouZitim vitivych anemostatl s pevnymi lamelami tak, aby nastaveni lamel
vyhovovalo nejvice obéma navrhovym obdobim.

Pouzivaji se v mistnostech s vyskou stropu od 2,6 do 6,0 m. Jsou vhodné primarné pro privodni
vzduch. Instalace je moZna i pro odvodni vzduch, ale vzhledem k pofizovacim nakladdim vitivych

anemostatd je feseni odvodnich vyustek vétSinou navrhovano jinou a ekonomicté;jsi variantou.

Vyhodou je moznost pouZziti pfi velkém rozdilu teplot pfivadéného vzduchu a vzduchu v interiéru
10-12 K. MnoZstvi pfivddéného vzduchu se pohybuje od 150 m3/h do 1 500 m3/h. [3]

Virivy anemostat s nastavitelnymi lamelami kruhovd celni deska
Vyska instalace nad 3,8 m.

STA

L—')

N

Obrazek A.5 Vifivy anemostat se stavitelnymi lamelami kruhovy [6]
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A.1.5.3 Dyzy (trysky)

Dyzy vyuzivaji pro distribuci vzduchu virového efektu, ktery vyuzivame zazenim prirezu, to se
projevuje dostfednym vtahovanim proudu vzduchu a tim dochazi k zesilovani proudéni [1].
Proto v dyzach vznikd vysoka Eelni rychlost v hrdle vyusti. Celni rychlost v dyze mGze dosahovat
privodnich rychlosti az 5 m/s. Vysoka ¢elni rychlost umoznuje vétsi dosah proudu privadéného
vzduchu bez vétsiho zvyseni akustického tlaku. Nejvétsi vyhodou trysek je tedy pomér dosahu
proudu vzduchu ku akustickému vykonu. Smér vytoku vzduchu se dd ménit ru¢né, nebo servo-

pohonem.
MnoZstvi priitoku vzduchu v trysce je voleno do 2 000 m3/h s pracovnim rozdilem teplot do 6 K.

Trysky jsou vhodné pro distribuci ve velkych otevieny prostorech jako jsou napf. sportovni haly,
télocvicny, letistni terminaly, tovarni haly, bazénové haly a obchodni centra. [3]

Jednotlivé montované dyzy

Obrazek A.6 Dyza DAD [7]

Obrazek A.7 Dyza GTI [7]
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Pole trysek

Sdruzenim jednotlivych mensich trysek byva vytvoreno pole trysek. Pfi umisténi trysek blizko
sebe se uvaZuje se skupinovym efektem. Pfiblizenim trysek k sobé se nahrazuje zmenseni
jednotlivych trysek a snizeni mnoiZstvi privodniho vzduchu. Tim wvznikd pratok vzduchu
100-400 m3/h s distribuéni vzdalenosti az do 5 m.

Jednotlivé druhy poli by se daly rozdélit dle usporaddni na:

e obdélnikové
e viesmérné

e ftadové

Obdélnikové pole trysek funguje podobné jako obdélnikovd vyustka, kterd umozniuje lepsi
usmérnéni proudu vzduchu. Radové pole trysek by pak fungovalo podobné jako $térbinova
vyustka. VSesmérné pole trysek je specidlnim pripadem vyuZivanym pro distribuci vzduchu
s moZnym nastavenim pro rdzné pozadavky. [3]

® & o & o & & &

—

] @
© 0.0 00600 0

Obrazek A.8 Ukazka skupiny trysek [8]
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A.1.6 NAVRH DYZY PRO PRiVOD U STROPU HALOVEHO OBJEKTU
Vstupnimi parametry navrhu jsou objemovy pratok vzduchu, ktery pfipada na jeden pfivodni
prvek a vyska stropu. Z vysky stropu a umisténi se urci vzdalenost k pobytové z6né, ve které se
nasledné urcuje rychlost proudéni ptivddéného vzduchu.

Ukdazka vybéru distribu¢niho prvku podle objemového pritoku ve vyustce (qy= 250 I/s) a vzda-
lenosti k pobytové zoné (loz=9,6 m). [9]

Diffuse supply

loa [m)  GTI-0&2 200 250 315
16

L] . 400
=
L | S
10

a b
I / lo.s [m]

R R T S L gy (Vs
30 40 50 60 70 80 100 150 200 300 0
[T R A AR . I P . P L g, (M)
100 150 200 300 500 700 1000 1500

Obrazek A.9 Navrh dyzy GTI [9]

Jsou dvé moiZnosti montaZe. Varianta 0&2 svétsim objemovym pritokem s rozptylenym
proudem vzduchu a varianta 1 pro koncentrovany proud vzduchu s mensimi objemovymi
pratoky vzduchu. [9]

Air jet width by, !
. —
Diffuse &
— Y bp=05xlp3
Concentrated — &
= bn =02 xlps
>

Obrazek A.10 Sitka proudu vzduchu dyzy GTI [9]

Podle navrhového diagramu je vybrana dyza GTI-0-315 s vétSim rozptylem proudu vzduchu
bn =4,8 m.
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A.1.6.1 Skupinovy efekt proudéni
V pripadé dvou dyz v blizkosti vedle sebe pUsobicich stejnym smérem muze dojit ke spojeni
proudl vzduchu a tim se prodlouzi vzdalenost dosahu proudu. K ovéreni vypoctem slouzi vzorce

a navrhovy diagram od vyrobce. Do vypoctu se promitaji hodnoty:

o lp3[m] dosah izotermniho proudu vzduchu s rychlosti proudéni 0,3 m/s
e D[m] vzdalenost trysek
o Kiy vypoctovy koeficient z nasledujiciho diagramu
1.:5'(!1
1.4
T3F
12
|
\“‘x Ka
) : D [mi
oA 0z 03 0.4 0.5 I, [m]

Obrazek A.11 Diagram soucinitele K4 k ovéreni spojeni proudd vzduchu [9]
Vypocet pro GTI-0-315a qy=2501/s; D=4,0m; lp3=9,6 m
Vypocet vysledku smisenim = Ks x I3
Uréeni hodnoty na vodorovné ose =D / lo3 [-]
4/9,6=042 -> Ks=1,0

Vypoctem se ovéfrilo, Ze ptivzdalenosti trysek 4 m od sebe nebude dochazet ke slu¢ovani proud
vzduchu.
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A.1.6.2 Vypoctové ireSeni vlivu prirozené konvekce na proudéni vzduchu

Do vypoctu dosahu proudu kompaktnim proudénim se vyrazné promita vliv pracovnich rozdill
teplot a jejich vliv na pfirozenou konvekci vzduchu, ktera se promitd zménou rychlosti a sméru
privadéného vzduchu.

Vypocet ohybu proudu ptivddéného vzduchu se dopocitava podle schémat a tabulkovych souci-
niteld daného distribucniho prvku, které se promitaji do vypoctu a jsou uvedeny v podkladech
vyrobce.

Vyrobci uvadéji tfi zakladni zjednodusené navrhové stavy — pfivod vzduchu s ohfatym vzdu-

chem, ptivod ohratého vzduchu ve vertikalnim sméru a pfivod s chladnym vzduchem.

Vzorec vypoctu a schéma pro vypocet svislého proudu ohratého vzduchu.

Vertical supply air with heated air

AR Y

Yim

Obrazek A.12 Schéma vertikalniho pfivodu ohfatého vzduchu [9]
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Vzorce a schémata pro vypocet ohybu proudu chladného i ohifatého vzduchu.

Supply air with cooled air

Supply air with heated air

» L _ H
X= coso | sino
H=Lxtan o

Terminal velocity Vy:

Deflection Y:
Y == KE > —L; wx At
q

Obrazek A.13 Schéma ohybu privadéného chladného a ohfatého vzduchu [9]




Nasleduje tabulka hodnot soudiniteld K, K, a K3, které se promitaji do vypoc¢tu ohybu proudu a
jsou dany vyrobcem pro jednotlivé typy a velikosti trysek. [9]

Tabulka A.1 Tabulka koeficientd pro ohyb vzduchu dana vyrobcem [9]

Calculation factors:

Free
area Ky Ky K5
Size A m2 m3/h I/s m3/h I/s m3/h I/s

125 0.0029 0.037 0.133 3.9 0.30 0.24 0.86
160 0.0071 0.023 0.083 15.6 1.20 0122 0.44
200 0.0095 0.020 0.072 24.0 1.85 0.087 035
250 0.0185 0.0153 0.065 54.4 4.2 0084 0.230
315 0.0254 D.0122 0.044 104 B.0 0.046 0.166
400 0.0398 0.0097 0.035 206 15.8 0.033 0.118

DAD

160 0.0058 0.026 0.084 10.7 0.83 0145 0.52
200 0.0095 0.020 0.072 24.0 1.85 0.087 035
250 0.0154 0.0157 0.057 49.0 3.78 0.0688 0.24
315 0.0240 D.0127 0.048 96.0 741 0.048 017

GD

0.0027 0.038 0.137 3.5 0.27 0.26 0.92

GTI-1
200 0.0200 0.0090 0.032 114 8.8 0.048 0473
250 0.0310 0.0073 0.026 219 16.9 0.034 0.122
315 0.0490 0.0058 0.021 435 34 0.024 0.086
400 0.0780 0.0046 0.017 875 68 0.017 0.062

Vypocet zakriveni proudu chladného vzduchu
Dyza GTI-1-315; K1 = 0,021; K, = 34; K3 = 0,086

Pritok vzduchu gy = 150 I/s
Pracovni rozdil teplot At = 5,5 K
Uhel dyzy a = 30°

Finalni rychlost v, = 0,3 m/s

Vypocet:

X =Ky x (qv/ vy) =0,021 x (150 /0,3) = 10,5 m

Y =Ky x (X3 / q,"2) x At =34 x (10,523/15072) x 5,5=9,6 m
H=Xxsina=10,5x%sin30°=5,25m
L=Xxcosa=10,5xcos30°=9,1m

Y-H=9,6-525=4,37m
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Z vypoctu pro ochlazovany proud vzduchu vyplyva, Ze pfi pracovnim rozdilu teplot vzduchu

5,5 K pro pokryti teplené zatéze pfi odklonu 30° od horizontalni roviny dojde k prihybu proudu

vzduchu 0 9,6 m. V dusledku toho bude chladny vzduch pUlsobit ve vodorovném sméru 9,1 m od

vyustky a ve svislém sméru 4,37 m od osy trysky.

Supply air with cooled air

Obrazek A.14 Schéma ohybu pfivadéného chladného vzduchu [9]

Vypocet zakriveni proudu ohidtého vzduchu
Dyza GTI-1-315; K; = 0,021; K, = 34; K3 = 0,086

Pratok vzduchu g, = 150 /s
Pracovni rozdil teplot At =3,0K
Uhel dyzy a = 60°

Finalni rychlost vy, = 0,3 m/s

Vypocet:

X =K1 x (qv/ v) = 0,021 x (150/0,3) = 10,5 m

Y =Kz x (X3 / q*2) x At = 34 x (10,583/15042) x 3,0 = 5,2 m

H=Xxsina=8,5xsin60°=9,1m
L=Xxcosa=28,5xcos60°=5,25m
H-Y=9,1-52=3,85m

Supply air with heated air

Obrazek A.15 Schéma ohybu privadéného ohfatého vzduchu [9]
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Vypocet dosahu proudu ohi-datého vzduchu ve vertikdlnim sméru
Dyza GTI-1-315; K1 = 0,021; K; = 34; K3 = 0,086

Pratok vzduchu gy = 150 I/s
Pracovni rozdil teplot At = 3,0 K
Ym = K3 x (qu/ AtA(1/2)) = 0,086 x (150 / 37(1/2)) = 7,45 m

s
|

Ym

4

P

Obrazek A.16 Schéma proudéni privadéného ohratého vzduchu vertikalné [9]

Z vypoctu pro smér proudéni ohfatého vzduchu v zimnim obdobi vyplyva, Ze pfi stejném pritoku
vzduchu jako pti letnim obdobi a pracovnim rozdilu teplot 3 K pro pokryti tepelnych ztrat, by pti
Uhlu odklonu od horizontalni osy -60° nedoslo k dosaZeni proudéni v poZzadované vzdalenosti.

Z vysledk( vypoctové metody plyne, Ze pfi stejném pritoku privadéného vzduchu s pracovnim
rozdilem teplot 5,5 Kv Iété a 3 Kv zimé by v tomto pfipadé k dosazeni priblizné rychlosti prou-
déni v pobytové zéné pro obé obdobi doslo pfi velmi rozdilnych thlech nastaveni trysky o vice
nez 90°. Jeden ze zakladnich predpokladl je, Ze se musi jednat o trysku s moznosti proménlivosti
Uhlu natoceni.

Vypoctovd metoda je vhodnd pfi vypocltu konkrétniho ndvrhového stavu v daném obdobi. Pro
sloZitéjsi vypocty a idealizaci ndvrhu je vhodné vyuzit softwarového reseni. Ukdzka zpracovani

dle softwaru je zobrazena v nasledujici kapitole.
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A.1.6.3 Softwarové reSeni vlivu prirozené konvekce na proud vzduchu

Pro sloZitéjsi ndavrhové situace a nalezeni spravného navrhového stavu, je vhodné vymodelovat
vliv konvekce na proudéni vzduchu pomoci softwaru. Pro Gcely navrhu byl vyuzit software
HIT Design od spolecnosti Halton group [10].

V grafickém vystupu je znazornéno proudéni vzduchu dyzy TRS-315(CW) srovnatelné s dyzou
GTI-0-315, ktera je pouZita pro pfivod vzduchu v télocviéné. Dyza je nainstalovdna v odklonu
-30° od horizontdlni osy s objemovym pritokem 250 I/s v montaznim nastaveni Sirokého roz-
ptylu.

Ukazka proudéni izotermniho vzduchu.

TRS-315(CW)

Vytapéni SO0 O
Wit rcsd Pritck piivodning veduchy  BOD m'h
Wellkost mistngst: J28 5 E0x9.0m B APinAY)
Zéna nnh-',-‘h.:' o h=1Am/!ow=05m “|restota sindnite wduenr 206 0
Waeduth v misliosl 200°C! 30 % Tlasond 2lrdis. 33 Pa
Taps "8zt - |Hiading skusbckano taks: 28 cl:l.':'_-'!.: 25mPsab
slabadni vykka a 50 m Celk hladicg akast laka 18 dB{A]
Calkowi 10pary ko
i 0 Wi
Uhe |, 30.0°
dod siangvan’ rychlosh 1
¥ ~DZ3im's
wl .4 G
dm=030mis
IR

Obrazek A.17 I1zotermni proudéni vzduchu [10]
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Na dalsich obrazcich jsou modelovany situace odlisSnych pracovnich rozdilli teplot za stejnych
navrhovych podminek vnitiniho prostredi. Nejdfive je modelovan vliv konvekce pti chladném
obdobi roku.

Pfi stavu interiéru 20 °C je pracovni rozdil teplot At = 1,5 Ka rychlost v pobytové zéné

v=0,2m/s.

Hod smEnaven’ rychlosn vl

'a ~0 30 mi's

al 0.0"c

dim =03 mis

v

Obrazek A.18 Proudéni pfi At = 1,5 K [10]

Pfi stavu interiéru 20 °C je pracovni rozdil teplot At = 3,0 K a rychlost v pobytové zéné
v =0,05 m/s.

Sod s1Enouan ryenlosl vl

¥ ~0 0% mis

al 0.1"C

dim =03 mis

Obrazek A.19 Proudéni pfi At = 3,0 K [10]
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Na zbylych obrazcich jsou modelovany situace odlisSnych pracovnich rozdill teplot za stejnych

navrhovych podminek vnitfniho prostiedi pti teplém obdobi.

Pfi stavu interiéru 24 °C je pracovni rozdil teplot At = -2,0 K a rychlost v pobytové zéné

v=0,25 m/s.

Bod stanaeen rpchlosd

¥
al

Ui mis

Obrazek A.20 Proudéni pfi At =-2,0 K [10]

Pfi stavu interiéru 24 °C je pracovni rozdil teplot At = -4,0 Ka rychlost v pobytové zéné

v=0,3m/s.

Hod stanaven rpchbosti

v
al

-3 mis

10

firn

0.3 s

Obrazek A.21 Proudéni pfi At =-4,0 K [10]
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Pti stavu interiéru 24 °C je pracovni rozdil teplot At = -5,5 Ka rychlost v pobytové zéné
v =0,45 m/s.

Aad sianauen rpchilosti 1

o7 | PR

vlirn 030 s

Obrazek A.22 Proudéni pfi At = -5,5 K [10]

Shrnuti navrhu softwarovym programem

Z programovych vystup( vyplyva, Ze pfi pouZiti dyzy GTI-0-315 s objemovym pritokem 250 I/s
a odklonem -30°0d horizontalni roviny, bude po vétsinu doby letniho i zimniho provozu v poby-
tové zéné vznikat rychlost proudéni mensi nebo rovna rychlosti 0,3 m/s. Pouze p¥i kompenzaci
maximalnich tepelnych ziskli mize dochazet k riziku diskomfortu zvySenou rychlosti proudéni
vzduchu.

Riziko diskomfortu by se dalo eliminovat pouZitim jiného zdroje pro vytapéni (napf. podlahovym
vytapénim télocvicny) a zménou Uhlu odklonu dyzy od horizontalni roviny pro vyhodnéjsi stav
pfi chlazeni vzduchotechnikou. Nebo pouzitim dyzy s moznosti zmény Uhlu odklonu od horizon-
talni roviny, kterd vsak vzhledem k vySce umisténi a pohodlnosti obsluhy potfebuje servopohon

a privod elektfiny.

Pfi porovnani nakladd na pofizeni, provoz a udrzbu prvni varianty navrhované podle softwaru a
alternativnich moznosti je nehospodarnéjsi pravé prvni vysetfovana varianta, ktera je vyuZzita
v projektu.
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B. VYPOCTOVA CAST

B.1 ANALYZA OBJEKTU

Cilem prace je navrh vzduchotechnického zafizeni do objektu méstské sportovni haly. Objekt je
rozdélen do dvou nadzemnich podlazi. V prvnim nadzemnim podlazi se nachazeji vstupni
prostory, recepce, toalety pro navstévniky i personal, kotelna, posilovna, ¢ast hygienického za-
zemi a Saten pro sportovce, squash a télocvicna. Télocvicna a squash prochazeji pres obé podlazi.
Vdruhém nadzemnim podlaZzi jsou kdispozici dvé tribuny, spinning, druhd cast Saten

a hygienického zdzemi pro sportovce a toalety pro navstévniky.
Cely objekt je rozdélen na ¢tyfi funkéni celky (zény).

Prvni zénou (Cervend barva) je télocviéna s nafadovnou a tribunou u télocvicny. Zéna je
teplovzdusné vytdpéna a v |été klimatizovdna vzduchotechnickym zatizenim Cislo 1.
Podlahov4d plocha celkem: 739,39 m?

Druha zéna (modrd barva) jsou Satny a hygienické zazemi pro sportovce v obou podlazich.
Zdéna je teplovzdusné vétrana vzduchotechnickym zatizenim Cislo 2.
Podlahovd plocha celkem: 195,85 m?

Treti zona (zluta barva) obsahuje posilovnu, squash s tribunou, a v druhém podlazi spinning.
Podlahovd plocha celkem: 421,98 m?

Ctvrta zéna (zelend barva) zahrnuje vstupni prostory, recepci, toalety pro navitévniky i perso-
nal a spole¢né komunikacni prostory.

Podlahov3d plocha celkem: 335,03 m?

Prace se zabyva fesenim vzduchotechnického vytdpéni a chlazeni zény jedna pomoci vzducho-
technického zafizeni ¢islo jedna a feSenim zény dva pomoci teplovzdusného vétrani zafizenim

¢islo dva.
Tabulka B.1 Navrhové parametry zén
Iéto zima

o X X
B e lol|%|ol®
e | & 2 9 £ Sl el 2| g
R 'S '8 b © icd < 8 <
o N — @© < < > o >
2 | 2 g 8 = | €| 5| €
© 35 = = o 2 2 2 2
c o ©
N g g

1|télocvicna, tribuna 739,39 24 55 20 30

2|zdzemi pro sportovce 195,85 26 80 25 35

3 3|posilovna, squash, spinning 421,98 26 50 18 30

4 4|spolecné komunikacni prostory 335,03 26 50 18 30
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LEGEMDA ZARIZEMI VIT &

Bl 1) Tloovizna, natadovna 3) Posilovna, squash @
Bl ) Saf ygien =TT Ml 4) Vstupni o speole@ng prostory

a

Obrazek B.1 Funkcni zény 1. NP

Obrazek B.2 Funkéni zony 2. NP
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B.2 TEPELNA BILANCE

B.2.1 Venkovni klimatické podminky
Objekt sportovni haly je situovan na okraji mésta Usti nad Orlici a je navrien pro okrajové

podminky zpracované v tabulce B2.

Tabulka B.2 Klimatické podminky Usti nad Orlici [11]

Venkovni klimatické podminky €SN 12 7010 Z1
Tabulka A3.31 - Usti nad Orlici
(vztazend nadmortska vyska 401 m.; prGmérny tlak vzduchu 96,9 kPa)

Teplé obdobi roku Chladné obdobi roku
Percentil (procento vyskytu) 99,6% 99,0% 98,0% 0,4% 1,0%
Teplota venkovniho vzduchu (°C) 33,3 31,9 30,8 -21,4 -17,8
Entalpie venkovniho vzduchu (ki/kgs.v.)| 65,4 62,6 60,7 - -
Absolutni extrémy Maximum Minimum
Teplota venkovniho vzduchu (°C) 36,2 -27,2
Entalpie venkovniho vzduchu (kJ/kg s.v.) 83,2 -26,8

B.2.2 Vnitini navrhové podminky

Zimni navrhové podminky:

e Zobnadislo1:1,=20°C; ®i=30%
e Zobnadislo2:1,=24°C; i=35%

Letni ndvrhové podminky:

e Zobnadislo 1:t=24°C; @i=55%
e Zdbnacislo 2:t=26°C; ¢i=80%
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Tabulka B.3 PoZadavky na mikroklimatické podminky [12]

Mikroklimatické podminky

Tabulka &. 1: PoZzadavky na vyslednou teplotu kulového teploméru

Vyslednd teplota
Typ pobytové mistnosti '’ t (°C)
x : obdobi roku

teplé chladné
Ubytovaci zafizeni 24.0+2.0 22,0120
Zasedaci mistnost staveb
pro shromazd'ovani vétsiho | 24.5%1.5 220420
poctu osob
Haly kulturnich a 245415 22.0£2.0
sportovnich zafizeni
Ugebny *' 24.5+1.5 22,0+2.,0
Ustavy socialni péce 24.0+£2.0 22,020
Zdravotnicka zafizeni * 24.0+2.0 22,042,0
Vystavisté 24.542,5 22.0+3.0
Stavby pro obchod 23.04+2.0 19,043.0

Tabulka ¢. 2: Rychlost proudéni veduchu v pobytovych mistnostech »

| Ieglé"(-JT}dob i roku

'_-:hlad_nﬂbdnhi roku B

0,16 - 0,25 m-s"

0.13 - 0,20 ms”

Tabulka ¢. 3: Relativni vlhkost vzduchu v pobytovych mistnostech )

[ 'tépplélbbdobi roku
chladné obdobi roku

nejvyse 65 %

Tabulka ¢. 4;: Teploty a mnoZstvi odvidéného vzduchu pro hygienickd zafizeni

pobytovych mistnosti

nejméné 30%

Teplota vzduchu t; (°C)

Mnoz#stvi odvadéného
vzduchu za hodinu

Umyvarny 22 30 m’ na | umyvadlo
Sprchy 25 35- 110 m’ na 1 sprchu
wC 18 50 m’ na | misu

25 m’ na | pisodr
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B.2.3 Tepelné odpory konstrukci
Vypocet tepelnych odpori jednotlivych skladeb konstrukci je vypocitan v tabulce podle normy
CSN 73 0540-3 [13].

Tabulka B.4 Vypocet tepelnych odpord [13]

Obvodova sténa zdéna z keramickych tvarovek

A R
K-ce | ¢&w. material (od int) d (m) Wtk o) (mikw?h
1 Vnitfni Stuk Cemix 033 0,002 0,450 0,0044 Rsi 0,13
2 Jadrova omitka strojni Cemix 012 0,015 0,420 0,0357 Rse 0,04
3 Cementovy postrik Cemix 052 0,003 0,710 0,0042 | Ri+R;+2R | 6,7077
4 Porotherm 24 Profi Dryfix 0,240 0,280 0,8571
OS1 | 5 [isover TF Profi 0,200 0,037 5,4054
6 Baumit termo omitka+ prednastrik 0,030 0,130 0,2308
7 Baumit pro control se sitovinou 0,003
8 Penetraéni natér Baumit Uniprimer
9 Pastovita fasadni omitka Baumit 0,002
sR|  6,5377|uw.m?kY| 0,149
U=0,149<U,=0,2 vyhovuje
Obvodova sténa z Zelezobetonu
K-ce | &wv. material (od int) d (m) (W.m):.K'l) (mz.:.W'l) (mZK.W™)
1 Vnitfni Stuk Cemix 033 0,002 0,450 0,0044 Rsi 0,13
2 Jadrova omitka strojni Cemix 012 0,015 0,420 0,0357 Ree 0,04
3 Cementovy postrik Cemix 052 0,003 0,710 0,0042 Rsi+Rse+2ZR 6,0025
4 |Zelezobeton 0,240 1,580 0,1519
0S2 | 5 [isover TF Profi 0,200 0,037 5,4054
6 Baumit termo omitka+ prednastrik 0,030 0,130 0,2308
7 Baumit pro control se sitovinou 0,003
8 Penetra¢ni natér Baumit Uniprimer
9 Pastovita fasadni omitka Baumit 0,002
sR|  s5.8325|uw.m?kY| 0,167
U=0,167<U,=0,2 vyhovuje
Stfecha
v . r . A R 2 -1
K-ce | C.v. material (od int) d(m) Wi (W) (m™.K.W™)
1 Sbijeny vaznik 0,2-2,2 Rsi 0,1
2 OSB Desky 0,022 0,100 0,2200 Rse 0,04
St1 3 Parotésnici folie 0,0002 Rii+Rsc+2R | 7,7284
4 Desky ISOVER T, mineralni vina 0,200 0,038 5,2632
5 Desky ISOVER S, mineralni vina 0,080 0,038 2,1053
6  |SBS modifikovany asfaltovy pas 0,0015
sR|  7,5884]uw.m?kY| 0,129

U=0,129<U,=0,16 vyhovuje
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Podlaha télocvicna

B.2.4 Tepelné ztraty

Tepelné ztraty se pocitaji pro zénu jedna (Cervend barva), ve které se pocitd s teplovzdusnym

A R
K-ce | ¢&.w. materiél (od int) d(m) W k) (kWY (m2K.wW™)
1 Litd PUR podlaha ALSAGYM 0,011 Rsi 0,17
2 Cemento-polymerovd hmota 0,001 Rse 0
3 Betonova mazanina 0,070 1,300 0,0538 Rsi+Rse+ZR | 4,7162
P1 4 |Ochrannd PE folie 0,002 0,038 0,0526
5 Expandovany Polystyren EPS 100 S 0,080 0,037 2,1622
6 Expandovany Polystren EPS 100 S 0,080 0,037 2,1622
7 Podkladni beton 0,150 1,300 0,1154
R asa62luw.m?kY] 0,212

U=0,212<U,=0,4

vyhovuje

vytapénim. V zéné dva (modrd barva) se vytdpi salavym zdrojem vytdpéni a jednd se o Upravu

nucenym vétranim, proto pocitame tepelné ztraty jen pro zénu jedna.

Tabulka B.5 Vypocet tepelnych ztrat zona jedna

Hr ;. -mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prosttedi

Ozn. k-ce.|Popis Ay Uy AUg Ut AUg  [fyx fiek Hrie
SO1 Sténa obvodova (PTH) 254,97 0,149 0,05 0,199 1 1 50,76
SO2 Sténa obvodova (ZB) 106,25 0,167 0,05 0,217 1 1 23,01
D1 Dvefe 2,07 2,3 0,05 2,35 1 1 4,86
0 Okna 38,75 0,8 0,05 0,85 1 1 32,94
ST Stiecha 633,3 0,129 0,05 0,179 1 1 113,36
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi 3| 224,94
Hr i -mérny tepelny tok prostupem do zeminy
Ozn. k-ce.|Popis Ay Uy Uequivk  |figk f owik Hrig B'=24,29
P1 Podlaha na terénu 633,3 0,213 0,13 0,48 1 58,81
H+ i, . mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného do sousedniho vytapéného prostoru
Ozn. k-ce. Popis A, Uy fiak Hrja
SvV1 Vnitfni sténa 250 mm 55,745 0,9 0,06 2,87
D1 Dvere interiérové 3,485 2 0,06 0,40
D2 Dvere interiérové 2,87 2 0,06 0,33
Mérny tepelny tok z vytdpéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru 3,27
Celkova ztrata prostupem ®y;
3 Hrje 224,94
2 Hri, 3,27
1,45.2 Hy g 85,28
Celkova mérnd ztrata prostupem XHr; 313,48
B 0. (B1nt - 0c)
20 -15 35
zHT,i . (eint,i - ee)
Celkova ztrata prostupem (W) | 10972
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B.2.5 Tepelné zisky

Tepelné zisky jsou pocitany pro zénu jedna (Cervena barva), ve které v letnim obdobi dochazi ke
chlazeni pomoci vzduchotechnického zafizeni Cislo jedna. Tepelné zisky jsou spocitany pomoci
vypoctového softwaru Teruna [14] ke dvacdtému prvnimu dni v sedmém meésici pomoci Schmid-
tovi metody, které program vyuZiva. Celd zéna je vzhledem ke svétovym strandm v ramci celého
objektu situovana na zapad.

Legenda oznaceni:

e 0S1 = ochlazovana sténa — keramické tvarovky 250 mm + 200 mm tepelné izolace
e OS2 = ochlazovana ztuZujici sténa — zelezobeton 250 mm + 200 mm tepelné izolace
e 01 =okno dvojsklo

e Di=dvefe

e NS1 =vnitini sténa neochlazovana — keramické tvarovky 250 mm

e SN1 = vnitini sténa ochlazovana — keramické tvarovky 250 mm
Vystup ze softwaru Teruna [14]:

VYPOCET TEPELNE ZATEZE
ZA NESTACIONARNICH PODMINEK
Vypocet tepelné zatéze pro zénu jedna (télocvicna, tribuna)

sk 3k % ok % ok ok K % ok ZADANE PRVKY DO VY,POéTU e 3k ok ok % ok ok ok ok Kk

Venkovni sténa

+-----0S1 JZ Porotherm (99.56 m2, 0.45m, 0.067W/mK, 526kg/m3, 911kJ/kgK)
Venkovni sténa

+-----0S 2 JZ zelezobeton (48.64 m2, 0.45m, 0.077W/mK, 1387kg/m3, 922kJ/kgK)
Venkovni sténa

+-----0S 1 SZ Porotherm (155.41 m2, 0.45m, 0.067W/mK, 526kg/m3, 911kJ/kgK)
+-----01 dvojsklo (argon) (7.75 m2, 0.8W/m2K)

+-----01 dvojsklo (argon) (7.75 m2, 0.8W/m2K)

+-----01 dvojsklo (argon) (7.75 m2, 0.8W/m2K)

+-----01 dvojsklo (argon) (7.75 m2, 0.8W/m2K)

+-----D3 dvere venkovni (2.07m2, 2.3W/m2K)

Venkovni sténa

+-----0S 2 SZ Zelezobeton (57.61 m2, 0.45m, 0.077W/mK, 1387kg/m3, 922kJ/kgK)
+-----01 dvojsklo (argon) (7.75 m2, 0.8W/m2K)

Venkovni sténa

+-----stfecha 1 (316.6 m2, 0.302m, 0.039W/mK, 160kg/m3, 800kJ/kgK)
Venkovni sténa

+-----stfecha 2 (316.6 m2, 0.302m, 0.039W/mK, 160kg/m3, 800kJ/kgK)
Symetricka sténa

+-----NS 1 Porotherm 25 (331.17m2, 0.25m, 0.28W/mK, 850kg/m3, 1000kJ/kgK)
+-----D1 dvefe vniténi 1,7m (3.43m2, 2W/m2K)

Asymetricka sténa

+-----SN1 Porotherm 25 (55.84m2, 0.25m, 0.28W/mK, 850kg/m3, 1000kJ/kgK)
Podlaha

- Podlaha 1 (633.3m2, 0.22m, 0.085W/mK, 1900kg/m3, 800kJ/kgK)




sk ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok VSTUPNII lJDAJE sk ok ok ok ok sk sk ok ok Kk ok ok

Vypocet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 300 s
Objem mistnosti: 5110.6 m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:

Simulace oblaénosti: NE

Referencni rok: NE

Uvazovan vliv slune¢ni radiace: ANO

Nactenad klimaticka data: NE

Osvétleni [1]: 18-21 h, 3165 W

Vétrani [1]: 0-24 h, 100 m3/h

Ostatni tepelné zdroje: NE

Odpar vody: NE

Biologicka produkce [1]: 7-13 h, 75 kg, pocet osob: 30
Biologickd produkce [2]: 15-21 h, 75 kg, pocet osob: 30
Biologickd produkce [3]: 17-20 h, 75 kg, pocet osob: 100
Sélavé plochy: NE

Maxima tepelné zatéze:

21.7. 18.25h: Citelné teplo Max= 25037.52 W

21.7. 4.08h: Citelné teplo Min=2235.51 W

21.7.18.25h: Vazané teplo=4485.64 W Merna Tz = 4.56 W/K
21.7. 18.25h: Potfeba chladu = 287.59kWh Potfeba tepla = 0kWh
Suma potreby chladu = 287.59kWh

Suma potreby tepla = OkWh

www.volny.cz/virtualworld

Vytvoreno programem TERUNA v1.0 Beta

Obrazek B.3 Pribéh tepelnych ziskl télocvi¢na (Teruna) [14]
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B.3 PRUTOKY VZDUCHU
Pro kazdou z prvnich dvou zén je navrZena jedna rovnotlaka vzduchotechnicka jednotka. Pfivod
vzduchu do zény se rovna odvodu vzduchu ze zény. Mistnosti v zéné jedna jsou rovnotlaké —
privod i odvod vzduchu v jedné mistnosti. Mistnosti Saten zony dva maji navrzené privodni vy-

ustky, vznika lokalni pretlak, ktery je eliminovan odvodnimi vyustkami v hygienickém zazemi,

kde vznika podtlak, celé zafizeni je také rovnotlaké.

B.3.1 Priitoky vzduchu v z6né jedna (télocvicna)
Pratok a teplota privadéného vzduchu v zoné jedna je navrzena pro pokryti tepelnych ziskd zony
chlazenim v teplém obdobi a pro pokryti tepelné zatéze teplovzdusnym vytdpénim v chladném

obdobi. Pomér cirkulaéniho a cerstvého vzduchu je uréen mnozstvim osob.

Tabulka B.6 Pritoky vzduchu télocvi¢na (Cervend zéna)

VSTUPNi HODNOTY
mistnost léto zima (W)
= | B < —~ 138 (<
= n c "’E O |m . § o
S 2 2 2|88 E cal wlial od 2 | K
nﬁc 5 < S & F ggt(c)cp(ﬁ)t(c)cp(ﬁ) R o
2 S g |’8 |8 = -
O NS} o @) a |>
106 |TELOCVICNA |633,33| 4813| 30 90| 24| 55| 20| 30
1 | 121|NARADOVNA | 29,71 | 104| - - 24| 55 20| 30| 25037 | 10972
204|TRIBUNA 76,25 | 271|100 30| 24| 55| 20 30
5| 5084
VYPOCTOVE HODNOTY
pfivod Ax odvod
— = | = a)
— F £ |—c|Y == — —
Z &% 25|28 T E|84|2|
N|I¥Z2 | ZEIFTE| T F |g|(La|lN| E
>§% <ZE D | < = P fE o < |2 L < >§ -
Nlgo|[22|zS|&8 |2 (5|32 |8] ]
CSlENIER[]R | TN ElCe |7 ”
L N >
2750| 2700(18,5[23,0(2,6| 1,204| 1
1 | 12600 - - |18,5/23,0| 1 - 1| 12600
- 3000|18,5(23,0| 11 - 1
b3 12600 5| 12600
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Pocetni Feseni vypoctu parametrd vzduchu pro teplovzdusné vytapéni a chlazeniv zéné jedna.

Vstupni hodnoty

t= 24 °C

t,= 20 °C
Q= 25037 W
Q= 10972 W
M,,= m;,*n

M,= 250*30+50*116+50*98
Pripustny teplotni rozdil
Max rozdil v 1été

Atk|= ti'tp
Atk|: 24-18
Atk|= 6 °C

Stanoveni pritokd vzduchu
Léto
Vo= Q/p*c*Aty m’/s
Vo= 25037/1,2*1010*6
Vo= 3,44 m’/s

Vp= max (Vp;Vp,) m*/s

Novy rozdil teplot obecné zima

Atkz: Qz/p*C*Vp °C
At,,= 10972/(1,2*1010*(12600/3600))
At = 3,00 °C

Novy rozdil teplot obecné Iéto

At,= Q/p*c*V, °C
At,,= 25037/(1,2*1010%(12600/3600))
Aty,= 5,50 °C

Pritok erstvého vzduchu

Ve: Vmin *n
V.= 90*30+100*30
V.= 5700 m’/h =

Pratok cirkulacniho vzduchu

V= V-V,
V= 3,5-1,58
V= 1,92 m¥/s

Pracovni rozdil vihkosti-odvlhéeni vzduchu
Bx= M,/(p*V,)
Ax= 5,06/(1,2*3,5)
Ax= 1,204 g/kg

Pi= 55 %
¢iz= 30 %
toa/tms= 80/60 °C
ty 5°C
M,,= 18200 g/h
M,,= 5,06 g/s

Max rozdil v zimé

At = to-t

At = 32-20
Aty = 12 °C
Zima

Vo= Qufp*c*atm/s
Vo= 10972/1,2*%1010*12

Vo= 0,754 m’/s
V= 3,50 m’/s
V,= 12600 m’/h

°C

°C

n=30lidi  yp,=90 m*/h
n=100 lidi  ypmi,=30 m*/h
1,58 m’/s

6900 m’/h
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B.3.2 Priitoky vzduchu v z6né dva (Satny a hygienické zazemi)

Pratoky jsou navrZeny tak, aby zajistily dostateCnou vyménu vzduchu pro nucené vétrani.
MnoZstvi pfivadéného Cerstvého vzduchu je ddno poétem osob v Satné. Pocet osob je urcen jako
0,4 m délky lavice na jednu osobu. Mnozstvi odvadéného vzduchu v mistnostech je navrzeno
podle poctu osazenych predmétl zdravotechniky (WC, umyvadlo, sprcha, pisoar) [12].

Tabulka B.7 Prltoky vzduchu Satny a hygienické zazemi (modra zéna)

VSTUPNI HODNOTY NAVRHOVE HODNOTY
mistnost léto zima PRIVOD 0DVOD
= | 5 T | e |8 = = | | = N N
| 5 g S| 2 |E|Se[t@let@lere) = | = fo| < | F % |2
S| F S| 8887 I O R - R
e} a a |> <
108|SATNA MUZI 20,48| 71,68| 14| 25| 26| 50| 24| 30 2| 435] - 25| 6,1
109|WC, SPRCHA 12,26 42,91 435| 26| 80| 25| 60 - - 2| 435
110|SATNA ZENY 18,03| 63,11| 12| 30| 26| 50| 24| 30 2| 310] - 25| 49
111|WC, SPRCHA 9,82| 34,37 310| 26| 80| 25| 60 - - 2| 310
112|SATNA 66| 231| 3| 30| 26| 50| 24| 30 2| 180| - 25 7.8
113|WC, SPRCHA 6,34| 22,19 180| 26| 80| 25| 60 - - 2| 180
114|SATNA 17,88| 62,58 11| 30| 26| 50| 24| 30 2| 310] - 25| 5,0
2 [115[3ATNA 204| 71,4] 14| 25| 26| 50| 24| 30 2| 350] - 25| 49
116|WC, SPRCHA 9,15| 32,03 350| 26| 80| 25| 60 - - 2| 350
117|WC, SPRCHA 9,39 32,87 310| 26| 80| 25| 60 - - 2| 310
207|SATNA ZENY 22,78/ 80,87| 18| 25| 26| 50| 24| 30 2| 450| - 25| 56
208|WC, SPRCHA 12,75/ 45,26 450 26| 80| 25| 60 - - 2| 450
209|SATNA MUZI 17,22| 61,13 14| 25| 26| 50| 24| 30 2| 360| - 25| 59
210|WC, SPRCHA 12,75| 45,26 360 26| 80| 25| 60 - - 2| 360
s 2395 b3 2395
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B.4 DISTRIBUCE VZDUCHU

B.4.1 Privodni prvky zona jedna
Pro pfivadéni vzduchu do télocvicny jsou vybrany trysky, které jsou vhodné pro distribuci vzdu-
chu u velkych ploch. Jsou vhodné pro chladny i teply vzduch. Maji mozZnosti vice nastaveni — pro
rozptyleny vzduch (instalation 0) nebo koncentrovany (instalation 1). V télocvi¢né je vyuZito
nastaveni 0 pro vétsi rozptyleni vzduchu. [9]

Installation 0

E

o
o

Diffused supply air — for installation in a circular duct or fit-
ting. Supplied adapted to this form of installation as stand-

ard.
.
Y I i

E

Installation 1

@d,

i

Concentrated supply air — for installation in a circular duct or
fitting. The insert is turned 180 degrees.

Obrazek B.4 Dyza GTI [9]
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Pro télocviénu je navrzena dyza GTI-0-315 s pritokem pfivodniho vzduchu 900 m3/h.

Tabulka B.8 Velikosti dyza GTI [9]

OA B C ©dy E F ©Od, Weight
Size mm mm mm mm mm mm mm kg
200 203 40 655 188 109 170 158 0.8
250 253 80 75 248 139 210 198 1,3
31& 318 60 85 313 168 260 248 2.0
400 403 70 15 398 199 321 313 28
Diffuse supply
s [m]  GTI-082 200 250 315
: E / f 7 400
10 @ 1 /' //
E P
g | A P
s 7 7
ol 7] Wl ,/ "
5r // 7 ////
i i // pd // e
a : // //7/
| A loa [m]

el L i L L L L L L R I B | I i . W “I,rsi
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bl : : EE— . S E— — q, [m*m]
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Obrazek B.5 Dyza GTI vybérové diagramy [9]
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B.4.2 Odvodni prvky zéna jedna
Pro odvadény vzduch je vybran jeden typ vyustek do kruhového potrubi — dvé velikosti pro snad-
néjsi montaz do mensi a vétsi dimenze potrubi. Odvodni vyustky do kruhového potrubi jsou vy-
brany z divodu estetického, potrubi neni zakryté podhledem. [15]

V +35 x5 435

&

g

V-15x S-15
VxS

. otvor pro pfipojeni

KVK2/KVP2

Obrazek B.6 Vyustka do kruhového potrubi [15]

Pro kruhové potrubi priméru pét set milimetrd a vice je vybrana KVK2 800 x 150 mm a pro
praméry potrubi Ctyfi sta padesat a méné je vybrana vylstka KVK2 1000 x 100 mm. Pro obé

velikosti vyustek plati pritok 900 m3/h.

Tabulka B.9 Vybér odvodni vyustky do kruhového potrubi [15]
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e
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B.4.3 Privodni prvky zéna dva

Pro privod vzduchu do Saten je vybran talifovy ventil ur¢eny pro montaz na strop.

&d
n
e —
|
! @D ‘
ad oD m
nom [mm] [ka]
80 111 0,14
100 130 0,21
125 160 0,30
150 190 0,39
160 190 0,41
200 245 0,65

Obrazek B.7 Privodni talifovy ventil fady Kl a dimenze [16]

Pro pFivod vzduchu do zény jedna jsou vybrany @ 160 mm a @ 200 mm. Ukazka navrhu nejvzda-

len&jsi vyustky od vzduchotechnického zafizeni s pritokem 235 m3/h.
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Obrazek B.8 Talifovy ventil fady KI $200 mm [16]
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B.4.4 Odvodni prvky zéna dva
Pro odvod vzduchu z hygienického zazemi zény dva, je vybran talifovy ventil uréeny pro odvod

vzduchu a montdz do stropu.

a L
a = 3
e
d_]_ i B
i . -

&d oD m
o [mim] [kal
B0 114 0.07
100 i3a 0,00
125 164 0.1
160 180 0.24
200 248 0,33

Obrazek B.9 Odvodni talitovy ventil fady KPF a dimenze [17]

Pro odvod vzduchu ze zény dva je vyuzit @ 100 mm, @ 125 mm, @ 160 mm a @ 200 mm. Vidy
podle pozadovaného pruitoku a velikosti odvodniho potrubi. Ukdzka navrhu nejvzdalené;jsi vyus-
tky od vzduchotechnické jednotky. Navrhovany priitok 100 m3/h.
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Obrazek B.10 Talifovy ventil Fady KPF @ 160 mm [17]
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B.4.5 Vypis distribucnich prvki podle mistnosti

Tabulka B.10 Distribucni prvky zafizeni1a 2

<
- | E — | -8 & | ==
= 1%} c "”E > 2 Q < "”E —_ =
&2 = z | |8 z SlZ2cl&l8|g|E
z | G 2 5| 2|3 = Blozlgl:lzl=
— = = o w [¥) Q 3 I T
>B 2 9 8 ‘2 >2 8 02 E < -
O o o = a X
a ~N w
(@]
106|TELOCVICNA |633,33| 4813|P  |Dyza GTI 400 A 14 900| 38| 44(800| 1,8
1 | 121|NARADOVNA | 29,71 | 104|0 |Mrizka KVK2 1000 x 100 2 900| 13| 348,550
204|TRIBUNA 76,25 | 2710 |[MFizka KVK2 800 x 150 12 900 7| 288,50
108 |SATNAMUZI | 20,48 | 71,68 |P  |Talitovy ventil KI 200 1 235 38| 20(3,15| 1,8
P |Talitovy ventil KI 200 1 200 29| 15|3,15| 1,8
109 |WC, SPRCHA | 12,26 [42,91|0 |Talitovy ventil KPF 160 3 100| 28| 25|3,15
O |Talifovy ventil KPF 125 1 60| 30| 21[3,15
O |Talifovy ventil KPF 100 2 50| 20| 153,15
110 |SATNAZENY | 18,03 | 63,11|P |Talitovy ventil KI 160 1 160 16| 10|3,15| 1,8
P Talifovy ventil KI 160 1 150 14 8]3,15| 1,8
111 |WC, SPRCHA | 9,82 [34,37|0 |Talifovy ventil KPF 160 2 100| 28| 25|3,15
O |Talifovy ventil KPF 125 2 60( 30 21{3,15
112 |SATNA 6,6 | 23,1 |P |Talifovy ventil KI 160 1 180| 21| 22|3,15| 1,8
113 |WC,SPRCHA | 6,34 [22,19|0 |Talitovy ventil KPF 160 1 100| 28| 25|3,15
O |Talifovy ventil KPF 100 1 50| 20| 153,15
O |Talifovy ventil KPF 100 1 30| 12| 53,15
114 |SATNA 17,88 [ 62,58 |P  |Talifovy ventil KI 160 1 160| 16| 10|3,15| 1,8
P |Talitovy ventil KI 160 1 150| 14| 8|3,15| 1,8
115 |SATNA 204 | 71,4 [P |Talitovy ventil KI 160 1 200 25| 25|3,15| 1,8
2 P Talifovy ventil KI 160 1 150( 14 8]3,15| 1,8
116 |WC,SPRCHA | 9,15 [32,03|0 |Talifovy ventil KPF 160 2 120| 48| 33|3,15
O |Talifovy ventil KPF 125 1 60( 30 21(3,15
O |Talifovy ventil KPF 125 1 50( 20 10{3,15
117 |WC,SPRCHA | 9,39 [32,87|0 |Talitovy ventil KPF 160 2 100| 28| 25|3,15
O |Talifovy ventil KPF 125 1 60| 30| 21[3,15
O |Talifovy ventil KPF 125 1 50| 20| 103,15
207 |SATNAZENY | 22,78 | 80,87 |P  |Talifovy ventil KI 160 2 225 32| 29|3,15| 1,8
208 |WC, SPRCHA | 12,75 | 45,26|0 |Talifovy ventil KPF 200 2 145| 25| 30|3,15
O |Talifovy ventil KPF 125 1 50( 20 10{3,15
O |Talifovy ventil KPF 100 1 60( 26 20(3,15
O |Talifovy ventil KPF 100 1 50( 20 15(3,15
209 [SATNAMUZI | 17,22 | 61,13|P  |Talitovy ventil KI 160 1 200 25| 25(3,15| 1,8
P Talifovy ventil KI 160 1 160( 16| 10|3,15| 1,8
210 |WC, SPRCHA | 12,75 | 45,26|0 |Talifovy ventil KPF 160 2 100| 28| 25|3,15
O |Talifovy ventil KPF 125 2 50| 20| 103,15
0 |Talifovy ventil KPF 100 1 60| 26| 203,15
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B.5 DIMENZOVANI POTRUBI
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Obrazek B.11 Dimenzacni schéma 2. NP
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Obrazek B.13 Vyfez Dimenzacni schéma 1. NP
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B.5.2 Navrh potrubi zarizeni 1 (télocvi¢na)

Podkladem pro vypocty byla dimenzacni schémata z predchazejici ¢asti a vykresy. Pro vypocet
navrhu potrubni sité bylo vyuzito metody rychlosti. Metoda spociva v postupném zvySovani
rychlosti od nejvzdalenéjsi vyustky po vzduchotechnické zafizeni.

Privodni potrubi
Tabulka B.11 Dimenzovani ptivod zafizeni Cislo 1 — hlavni vétev
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Privodni potrubi - vedlejsi vétev

Tabulka B.12 Dimenzovani ptivod zafizeni Cislo 1 — vedlejsi vétev

dlejsi vétev- zafizeni
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Odvodni potrubi

Tabulka B.13 Dimenzovani odvod zafizeni Cislo 1 — hlavni vétev
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Odvodni potrubi - vedlejsi vétev

Tabulka B.14 Dimenzovani odvod zafizeni Cislo 1 — vedlejsi vétev
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B.5.3 Navrh potrubi zarizeni 2 (Satny a hygienické zazemi)
Pro navrZeni potrubni sité bylo vyuZito metody rychlosti. Metoda spociva v postupném zvyso-

vani rychlosti od nejvzdalenéjsi vyustky po vzduchotechnické zafizeni.

Privodni potrubi

Tabulka B.15 Dimenzovani ptivod zafizeni Cislo 2 — hlavni vétev
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Privodni potrubi - pripojované tiseky

Tabulka B.16 Dimenzovani privod zafizeni Cislo 2 — vedlejsi vétve

PRIVODNI POTRUBI ptipojované Useky - zafizeni 2
5 2 g »| = = g
S_|Ee| & |s2¢e| BE |E5| S
$182|2%| = |EE2| 8¢ | 88| £
212858 B |28 22 (2| 2
o = © S c o (SR 8 b}
°§ g °E 4 8- %— >0 = 45
o 5 o ﬁ
u v V' S' d' SxV d v
- | m¥h| m/s m? m mm m/s
mistnost 108
1. odbocka
1|  200] 299] 0019 o0154[125x225 | 0161 2,74
mistnost 110
2. odbocka
1 160 3| 0,015 0,137|100x250 0,143 2,77
2 310 3] 0,029 0,191]160x250 0,195 2,88
3 490 3,12| 0,044 0,236|225x250 0,237 3,09
mistnost 112
2" odbocka
1 180 2,8| 0,018 0,151|125x200 0,154 2,69
2 310 2,88 0,030 0,195|160x250 0,195 2,88
mistnost 114
3. odbocka
1 160 3| 0,015 0,137/100x200 0,133| 3,18
2 310 3,46| 0,025 0,178]160x200 0,178 3,47
mistnost 115
4. odbocka
1 200 3] 0,019 0,1541125x200 0,154 2,99
2 350 4,03 0,024 0,175/160x200 0,178 3,92
mistnost 207
5. odbocka
1 225 3| 0,021 0,163|160x200 0,178 2,52
2 450 3,3 0,038 0,220]250x200 0,222 3,22
3 810 4,35 0,052 0,257|355x200 0,256 4,38
mistnost 209
5" odbocka
1 200 3| 0,019 0,154|125x200 0,154 2,99
2 360 3,22| 0,031 0,199|200x200 0,200 3,18
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lo 2 — hlavni vétev

fizeni Cis|

Tabulka B.17 Dimenzovani odvod za

Odvodni potrubi
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Odvodni potrubi - pripojované tiseky

Tabulka B.18 Dimenzovani odvod zafizeni Cislo 2 — vedlejsi vétve 1. ¢ast

ODVODNI POTRUBI pfipojované Useky - zafizeni 2
_§ 2 w| 8, | > E
<|3z|58| 2 |e€8| 85 |52 &
2|8g|8=| e |53s5| SE |85
HERE IR BESEIR S N R
5 e 5 ~ gl 9% | ¢ =
s a o =
u Vv V' S' d' AxB d v
- | m*h | m/s m?> m mm m/s
mistnost 109
1. odbocka
1| 75| 318|/00066] 0,091]100x100 | 0111] 2,5
mistnost 111
2. odbocka
1 160 3| 0,0148 0,137({100x225 0,138 2,95
2 260 3,43| 0,0211 0,164|125x250 0,167 3,31
mistnost 113
3. odbocka
1 80 2,5| 0,0089 0,106({100x125 0,111 2,29
2 180 3,78| 0,0132 0,130({100x180 0,129 3,85
mistnost 116
4. odbocka
1 120 2,5 0,0133 0,130|100x180 0,129 2,57
240 3,5 0,019 0,156|125x200 0,154 3,59
290 4,21| 0,0191 0,156(125x200 0,154 4,33
mistnost 117
5. odbocka
1 100 2,9( 0,0096 0,110|100x180 0,129 2,14
2 200 3,3| 0,0168 0,146(160x180 0,169 2,46
3 250 3,7( 0,0188 0,155|160x180 0,169 3,08
4 310 4] 0,0215 0,166(160x180 0,169 3,82
5 370 4,33] 0,0237 0,1741160x200 0,178 4,14
mistnost 208
6. odbocka
1 60 2,5] 0,0067 0,092|100x125 0,111 1,72
2 110 2,7| 0,0113 0,120{100x125 0,111 3,15
3 160 3| 0,0148 0,137({100x200 0,133 3,18
4 210 3,25| 0,0179 0,151|125x200 0,154 3,14
5 360 3,75| 0,0267 0,184{180x225 0,200 3,18
6 810 4,51] 0,0499 0,252|280x225 0,250 4,60
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Tabulka B.19 Dimenzovani odvod zafizeni Cislo 2 — vedlejsi vétve 2. ¢ast

ODVODNIi POTRUBI pfipojované Useky - zafizeni 2
= i w| 8. >
|22 8sleelese EE a2y
v|S58|2<c|ec|E3a| 2% |gE|ex=
S|gs| 82|88 |EgE| §F |55|22
5 a X~ o o 0 o ©
s 2| ©
u Vv V' S' d' AxB d v
- | m*h | m/s m?> m mm m/s
mistnost 208
6.” odbocka
1 145 3| 0,0134 0,131{100x225 0,138 2,67
2 290 3,25( 0,0248 0,178]160x225 0,187 2,93
3 340 3,5/ 0,027 0,185(160x225 0,187 3,44
4 390 3,71( 0,0292 0,193|180x225 0,200 3,45
mistnost 210
6. odbocka
1 100 3| 0,0093 0,109|100x180 0,129 2,14
2 200 3,29 0,0169 0,147(125x200 0,148 3,25
mistnost 210
6."" odbocka
1| 60| 314|/00053] o0082]/100x125 | 0111] 1,72

B.5.4 Vysledna tabulka tlakovych ztrat

Shrnuti vypoctu tlakovych ztrat zafizeni 1 a zatizeni 2.

Tabulka B.20 Celkové tlakové ztraty

Zarizeni 1 - télocvicna

pfivodni potrubi

231 Pa

odvodni potrubi

266 Pa

Zaftizeni 2 - Satny a hygienické zazemi

pfivodni potrubi

238 Pa

odvodni potrubi

275 Pa
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B.6 NAVRH VZDUCHOTECHNICKYCH JEDNOTEK

Vzduchotechnické jednotky pro zénu 1 i zénu 2 byly navrzeny pomoci navrhového softwaru
AeroCad od firmy Remak, a.s [18]. U obou ptipad( zafizeni se mnoZstvi pfivdadéného vzduchu do
zény rovna mnozstvi odvadéného vzduchu ze zény. Obé zafizeni splfiuji nafizeni komise (EU)
¢.1253/2014 - Ecodesign [19].

B.6.1 Zarizeni¢. 1

Zatizeni €. 1 zajistuje teplovzdusné vytapéni v zimnim obdobi a klimatizaci v letnim obdobi pro
télocvi¢nu, nafadovnu a tribunu (zéna 1). Do zdny je pfivddéno 12 600 m3/h vzduchu, z éeho? je
5 700 m3/h &erstvého vzduchu a 6 900 m3/h cirkulaéniho vzduchu. MnoZstvi odvadéného vzdu-
chu je 12 600 m3/h. Odvod i pfivod vzduchu zabezpeéi navriend jednotka vzduchotechniky.
Zatizeni pracuje s tlakovou ztratou na privodu 231 Pa a na odvodu 266 Pa. Tyto ztraty jsou dany
vypocétem z délky, tvaru potrubi a z tlakovych ztrat jednotlivych potrubnich prvkd. Vypodet tla-
kovych ztrat je proveden v kapitole B.5 Dimenzovdni potrubi. Jednotka obsahuje filtry, rotacni
vymeénik, smésovaci komoru, vodni ohfivaé, vyparnikovy chladi¢ a elimindtor kapek. V zimnim
obdobi se venkovni vzduch nejdfive ohfeje pomoci ZZT v rotacnim vyméniku, nasledné se ve
smésovaci komore smisi s teplejSim vzduchem zinteriéru, a na zavér se dohreje vodnim
ohfivatem na poZadovanych 23°C. V letnim obdobi prochazi vzduch také rota¢nim vyménikem
a smésovaci komorou, ale na zavér je chlazen vyparnikovym chladi¢em, kde se pfivadény vzduch
ochladi na 18,5 °C. Pro zénu 1 je vybrana sestavna VZT jednotka AeroMaster XP 22 ve vnitfnim

provedeni.
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1D nabidky

Projekt

Cislo  Nazev zafizeni
UrEeni jednotky

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

[1] Bakalafska prace
01/ Téloovicna VZT
Standardni prostiedi

EUROWVEMNT |
CERTIFIED
HMAMNTE

Eco-design HEADY

EU Mo.1253/2014

Zakladni parametry zafizeni
Druh, rozmeér
Ridici jednotka VCS [Climatix)

Hmotnost [+ 10%)
Urnisténi VZT jednotky
Materidlové provedeni
VnEjsi plast
VritFni plast

Pritok vzduchu

Externi tlakova rezerva
Rychiost v prifezu

Viykon motoru neminalni

Typ motoru vendlatoru

Freky. ménic spuéast dodavky
1. stupef filtrace

2. stupen filtrace

AeroMaster XP 22
Ne

2332kg
Vnitni

Lakovany plech [RAL 9002)

Pozinkovany plech

Privod

12600 m:/h

238Pa

226mis

5.50 KW

AC motor

Ano (IP21)

M5 /150 ePM T0->605
F7 /150 ePM 2,5 =85%

Model box AMXP3

EUROVENT
CERTLF.LED
FPERFORMANCE
EMERGY EFFICIENCY

Odvod

12600 ma/h

266 Pa

226m/fs

400 KW

AC motor

Ano [IP21)

G4/150 Coarse 60 %

F
[—
L S ————
e _____ 4

Heport to performance data 2016

SFPu 1015 Womas BABW.m-s
Parametry plasé dle EN1886
Mechanicka stabilita DM}
Netésnost skiing L1{R)
Termicka izolace T4{M)
Faktor tepelmych mosti TB3{M)
SFPassu 1863 W.m-as Netésnost mezi filtrem a ramem < 0,5 % (F9)
NejddiezitsfSi p y vybrangch komponent
Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla 150 13.9°C 83 %, 64.2 kW 180 W, frekvenéni menit je soudasti dodévky
SméSovani 139-172°C %
Ohtev 17.25230°C 237 KW B0/44 °C, Vioda, 0.1 kPa, 058 m3fh, 2"
Chlazeni 246-170°C 458 kW 5°C, Freon R410A (Mix), 5.5 kPa, 1104 kg/h
Dergilni specifikoce @ vysiedné parametry jsou soucdasti detaiini specifikace vzduchotechnického zafizeni
Hiukoveé parametry zafizeni
Lwaoke [dB{AK ILwA [dB{AY
Okravove pasmo 83Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1000Hz  2000Hz 4000Hz  B0DOHz
Piivod - sani 45 58 73 70 68 a5 62 65 77
Privod - vytlak 53 63 7 78 80 | 66 ] 24
Piivod - okoli 48 50 64 58 59 53 53 51 &7
Odvod - sani 45 &0 74 73 69 a7 &4 ] 78
Cdvod - witlak 56 63 83 54 85 8i a1 B4 ]
Odvod - okoil 45 52 B4 58 58 53 53 53 67

Axonometricky pohled na zafizeni

Obrazek B.14 Vzduchotechnické zafizeni €. 1, str. 1 [18]
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1D nabidky

Projekt [ 1] Bakalaiska prace
Cislo / Nazev zafizeni o1 / Télocviéna VZT
UrEeni jednotky Standardni prostiedi

EKODESIGN - POSOUZENI SHODY S ERP (2018)

INFORMACE O VETRAC] JEDNOTCE DLE MARIZEN] KOMISE (EU) €. 1253/2014, ze dne 7. €ervence 2014, kterjm se provadi smémice Evropského parlamentu & Rady

20091 25/ES, pekud jde o poZadavky na ekodesign vétracich jednotek.
Zarizeni Je ve shodé s poZadavky ErP 2018: Ano
e PoZadovana Informace

Nazev zafizeni: 01- Télocviéna VIT

® ox &) MNazesv wrobce
x o® b} Identifikacni znacka modeiu
% X ) Deklarovana typologie
® n d)} Typ pohonu
®o® e) Typ systému zpéneého ziskavani tepla
* f) Tepelna dfinnostsystemu ZZT
E g Imenovity pritok vétraci jednotky
® h)  Efekrivni elekricky piikon
* i) Wnitini mérny pfikon ventildtoru vetracich soudasti
® Privodni ventilator
* Odtahowy ventilator
% it O&inna natokowa rychlost pii konstrukénim prioku
K Imenovity vnéjE tak
x % Privodni vétey
x x Odwvodni vetey
1) Vnitni takova ztrata vetracich soucasti
% Privodni vétay
Cdvodni vérey
m)  Vnitni takova Zorata jinych nez vetracich soufast
x Piivodni vétey
® Odvodni vétey
n) Statickd Uéinnost ventlatora
® Privodni vétey
x Odvodni vétey
0} Deklarovana maximalni netésnost skiini
® ow Vnéjsi netésnost (podtiakipretak)
®o® Vnitini netésnost pfeneseni
X X p)  Energeticka narofnost filr
X X g} Popis vizualniho upozornéni na vwwmenu filru
r}  Hiadina akustickéha vykonu skiiné
x Frivodni vétey
i Cdvodni vétev

#  Skutecnajednotka
i Referentni jednotika

1) NRvU-Vétrad jednotka pro jiné neZ obytné budovy

UVU - jednosmérng; BVU - obousmérna jednotka
2)  aby bylospinéno, je nezbyné numé provozovat ventilatory s regulatory wkonu!
3) RAC-rekuperace tepla pornoci glykoloveho okruhu

PHE - deskovy rekuperator

RHE - rotacni regeneracor

Pozadavek ErP 2018

info

info

info

info a shoda typu
info a shoda typu
Miswws e =73 56
info

info

SFPrusme =000 W.m3s
bez poZadavku
bez poZadavku
info

info
info

info
info

infa
info

Nes e =0 %
Mrweme =0 %

info
info
info
info

info
info

Hodnota Vyhovule ErP
208

REMAK

AeroMaster XP 22

NRVU/BWVU Y

Proménné otacky » Ano
Jiny -RHE Ano
Nuen =813 % Ano
Qe =32 M5

P=T733kW

SFPm =454 Wms Ano
SFPec sy =361 Wmns

SFPeewr = 133 Wim=s

v=226m/s

Apueauw =238 Pa
Apsen eis =266 Pa

Apswcse =151 Pa
Aps new =52 Pa

Aps s se = 264 Pa
Apuas s = 95Pa

Nt = 66 % Ano
M iis = 59 % Ano

046 £ 0.35 %
5%

Snimac tiakowvé diference 4

L 0 = 67 GB{A)
Lo e4s = 67 dB(A)

4} Zanesené filtry vétracich jednotek maji negativni vilv na vykon a energetickou Udinnost jednoty. jejich pravidelna vymeéna je proto velmi dilefita.

Obrazek B.15 Vzduchotechnické zafizeni €. 1, str. 2 [18]
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Ciclo f Mizev zafizeni 01 / Téoovitna VZT sigin HEADY
Uréeni jednotky Standardni prosthed au nﬁzmu

fisviratn s comvel

1D nabidky E P% EURODVEMNT
! e . !.qg’DEHTIFIED
Projeke 1] BakataFska prace r PERFLIRMARCE

GRAFICKE POHLEDY

Cislovani wétwi: T - venkowni vzduch, 2 - pfivodni v=duch, 3 - odtshowy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkuladni vaduch
, 2951 4
150 a7 #11 =275 #3=400  #10=750 .&azaqq_,mn
P& PY 5 kg 1567 kg) (103 kg) | (BB kg) | P4
L |2?5 A0 | } 825 |

1350

1171041 230,

1970{1220)

1 1280

Gl o
i |
= =
08 i,
5E _ §i—
2
525 | sy | 7S B . g
P 1;53'& mﬁé’—' L ﬁ’ﬁ% ’_’%ﬁ%_ﬁﬂs: ugJ‘ s ] +"-J:"53u
A w01
} som
== = 5 J 8
g h_‘r—.r" e T \
- H
2851 |

1] 1111
14 {1

Obrazek B.16 Vzduchotechnické zafizeni €. 1, str. 3 [18]
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JROWVENT |
ATIFIED
NECE

Cislo / N&zev zafizeni 01/ Téloovidna VZT comrleil
Urceni jednotky Standardni prostiedd EU No.12632014 -

1D nabidlky
Frojekt |1] Bakalaf=ka prace m r

DETAILN| PARAMETRY ZARIZENI

01.35 Thumici vioZka Privod BV 1220-1170
Kod VDWO11211

Nominaini pritak vzduchiu 5700 m¥h

01.32 Klapka Piivad LK 12201170
Kod VLK1 1211

Momindini pritok vzduchu 5700 m¥h

Plocha klapek 1.43me

Trida tésnost 2

Pacet servopohond Tks

Kroutici moment senva 10Mm

PrisluSenstvi vestavéné
Servopohon SM 244-5R, Kod: XPSESS245, Podet: 1

01.31 Filir Privad KPNH 22/5 (K}
Kiad HPMHO22-50K55
Servisni pFistup Zprava

Material vnitrnihe plasté Pozinkovany plech
Mominaini pritok vzduchu 5700 mv'h

Tlakowa zirata 1159Pa

Trida filtrace die EN 779 M

Trida fiftrace die 150 16830-1 150 ePM 10 =60%
Typ filoru Kapsowy
Padat=tni / Koncova dakova ztrata 324200 Ps
Koncova takova ztrata podle wrobos 450Pa

Koncova tlakova ztrats podhe Eurcvent 7Rz

Piislufenstvi vestavéne
*  Paneleini- vstup XPK 2P, Kod: ¥PKODZ2RS-P, Podet: 1
MontaZnd sada panelu XPK 22/P (MSF), Kod: MPKCO22RSP, Podet: 1
*  Srémaf takové diference P33 N (30 - 500 Pa), Kod: XPP33N, Podet: 1

Skladba filtru
+  Kod AX T1Z50902064
*  Rozmérviozky (détka * wyika * hloubka) SOINTo2360 mm
+  Trida filerace N5
Pocet kapes v jedne vioZce Sks
Podet vicZek v jedné filtradni vestavbs 4ks
01.44 Sekee prazdna Piivod XPjp 22D
ad ZPIPO22R50-D
Mominaini pritok vzduchu 5700 my'h

Obrazek B.17 Vzduchotechnické zafizeni €. 1, str. 4 [18]
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1D nabidiy

Projext

Gislo f Mizev zafizeni
Urieni jednotiy

01.28 Rotacni rekuperator

Kid
MNominakni procok vzduchu
Tlakova ztrata
Tlakowa trita pii standardni hustoné
Rychlost v prifezu
Typ vimeniku
Viska viny £ Sika rotoru
Primér vn&jsi
Mator

Mapajec napsti

Virkomn

Proud max.

Mapajec napsti regulaoru

Prislufenstvi nenamontovane

[1] Bakalaf=ka préce
01/ Teloovicna VZT
Standardni prostied

‘Q E I P% Funuugmr

covdesign READY
EU Neu 12522014
Fiivod!Odvod HPHR 2247

NPXROZZRSCPTITIOFRA Zima Léto
5700/ 5700mv'h Teplota /Vihkest - Prived
387/44Pa Wstup

42742Pa Wystup

10/10m/s Teplota /Vihkest - Gdved
Teplotni T Vstup

1,3 7200 mim Miystup

2020 mm

-150°C / %5%
135°C 1 Z7%

308°C / 40%
254°C / 54%

200°C /7 30%
SATRC S 00 %

240°C / 60%
296°C £ A2%

Teplomi Geinnast 83% B0 %
3NPE230 VW, 50 Hz Sucha teplotni Glinnast B % 8%
120W Vkon
&10A Calkowi vikon
1MPE230V, 50 Hz Citelny wikon
Vazany wykon

BAZEW 123kW
555 kW 105 kW
BE KW 1B kW

Regulator otadek XPFM 0.37 (P21, FCOS1, 1x230Y, 85 Hz), Kod: ¥PFMIMOZ1AZ0, Podet:1

01,39 SmeSovani

Kad
MNominaini pratok vaduchu
Tlakova zirata

01.36 Ventilator

Kid
MNomindini priatok vzduchu
Seaticky tak
Calkowy tak
Externi tiakowva ztrita
Proud v pracownim bodé
‘Wykon na hindeli
Otathy ventilatoru (nnmax)
Pofadovans otalky v prac. bodé
Uidinnast n
Udinnost - T
Uinnost - Tywss
Elektricky priken
Specificky vyken ventilatoru SFP.
Rychlost v prifezu
Pracovni frekvence
Pracovni frekvence max.
Typ ventlatonu
Typ
Artikiove Gslo
Zapojeni ventilatoru
Firevod
K-faktor
Diference tisku na dyze
Max. rozsah fidia prioku vadudhu
Maotar
Trida udinnosti motenu
VykoT: motoru nom

Jmenovity prowud

Pfivod XPIS 2245

NPISOZIRS0PMLE Zima Léto

12600 m¥h Teplota /Vihkost

5Pa Wstup
Vystup

138/ %
172°C 7 0%

254°C / Bd4%
246°C / 58%

Pritook cirkul. veduchu (ICH)
Pritok cirkul. vzduchu

S50 meth
2900 mh

8500 meh
2900 mh

Bivod XPVF 500-5,5/)4 (IEZ}
XPVPO22RS0500PASABSET ]
12600 m='h

653 Pa

T73Pa

23BPa

TITA

3B45W

20512210 1/min

93%

75%

66 %

55%

S0

1015 Wm =

226mis

TOHZ

T&6Hz

5 volmym obéZnym kalem
ERSOC-ADM.GT.1R
1305792201

SE00W
MAa7A

Obrazek B.18 Vzduchotechnické zafizeni €. 1, str. 5 [18]
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1D nabidky
Projekt
Cislo / Mazew zafizeni
Uréeni jednatky
Mapajec napéti motoru
Potet pold
Jigténi

Poznamka: Ventilazor je navrien se zohlednénim systémoveho efekol.

Prislufenstvi vestavéns

11] Bakaiarska prace
01/ Téloovicna VIT
Standardni prostradi

3NPE 400V, SO Hz
4
Termistory

®»

= Regulace na konstantni pristok CPG-P {priprava pro idlo CPG). Kéd: CPGO3, Podet: 1

Prislufenstvi nenamontovane

* Reguldtor vjkonuXPFM 5.5 (IP21, FCOS1, 3x400V), Kéd: XPPMIMGS3820, Podat: 1

01.03 Vodni ohifvad

Kad
MNominaini pritok vzduchu
Tlakova ztréta
Rychlost v prifazu
Teplonosne medium
Pocet fad
Podet ciruni
Rozted lamel
Material
Material rubek
Mate=rial lamel
Pripojeni
Primér pripajeni
Vnitini objem
Typ

Prisluenstvi vestavins
= Protimrazove Cidlo NS 130 R, Kod:

- Doplnkova protmrazova ochrana CAP 3M, Kod: ¥PNSCAP3, Podet: 1

Prislufenstvi nenamontovane

Privod

HPNCOZZ-50F
12600 muh
15Pa

29mis

Veda

an
13851

XPRNIC 22/FR

Teplota /Vihkost
Vstup
Vistup

Teplomi spad
Wikon

Teplanozna medium

Pritok
Tiakowa trats

AJ2CUZ0AL31.021120 A0W X X015062R2"L

¥PNS130R, Podet: 1

*  SmésSovad uzel SUMX 1/EU (2), Kod: VSUO410B-, Podet: 1

01,45 Primy viparnik / kondenzator

kad
Memindini pracok vzduchu
Tlakowva zirata
Sucha dakova ztrats
Rychlost v priFazu
Teplonosne medium
Poet fad
Pocet akruhd
Rozte lamel
Matarial
Macerial trubek
Material lamal
Pripojeni
Primér plipojeni
VnitFni abjerm
Ty

Privod

¥PNFI22-503PT
12600 mh

7202

53Ps

23mis

Freon RAT0A (Mix)
3

2 (déleni v poméru1:1)
25mm

Cu
Al

28/ 22mm
14741

KPNF 2273RT

Teplota / Vihkost
Vstup
Vistup

Teplata vyparovani

ykon

Mnofsti kondenzam

Teplonosné medium
Pritok teploncs, media
Tiakowa ztrata

B35.CU11AL31.03.112025 EXX.022.093 R 22728 1L

ErPD

EM Hei2izai4
Tima Léw
1723C /1 30% 246°C 7 58%
230°C / 21% 246°C f 58%
B80/44°C
237 kW
0.58 my'h
0.1 kPs
Zima Léo
238°C /1 21% 246°C [/ 58%
230°C / 21% 170°C / BO%
5C
45.8 kW
1 Skgth
1104 kgh
95 kFa
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1D nabidky

Projeks

izl / Mazev zafizeni
Uréeni jednotiy

Piislufenstvi nenamontovans

|1] Bakaiaiska prace
01/ Téloovicna VET
Standardni prostied

g ATy

EU No.12522014

*  Sguprava pro odved kondenzdtu XPOO 301, Kbd: XPOOS31, Pofet:1

EUROVENT
o

01.45 Eliminator kapek wod XPNU 22
Kad MPMNU02Z-50
MNominaind pratok vzduchu 12600 m3h
Tlakowa zirsts SPa
01.05 Filtr Pivod KPNH 22/7
Kod XPMHOZ2-5007S
Servizni pitstup Iprava
Materidl wmitrniho plase Pozinkovany plech
Mominakni pratok veduchu 12600 m3h
Tlakowa zréta 151 Pa
Tiida filtrace die EN 773 F7
Trida filtrace dis 150 168%0-1 150 =P 2.5 =65%:
Typ filoru Kapsovy
Fodatedni/ Koncova dakowa ztréts 102,200 Pa
Kencova dakova zirata podle wyrobce 450Pa
Koncowa dakova ztraka podle Eurovent 202Pa
Prislufenstvi vestavéné
Panel felni - vysoup XPK 22/P, Kod: XPKODZ2RS-P, Pofer:1
Meontain sada panelu ¥PK 22/ (MSP), Kod: MPKOD22RS-P, Podet: |
Snémac dakove diference P33 N (30 - 500 Pa), Kod: XPP33N, Poder: 1
Skiadba filtru
* Kod AX 11Z50002Z8E0
Rozmér viozky (délka = vyika = hloubka) 592x592x550 mm
Trida filrace 74
*  Pofet kapes vjedns vioioe Tks
*  Pofetviciek vjedné filtraini vestavbd 4ks
01.15 Thumici vioZka Pfivod DV 1220-1170
Kad vDVO11211
Mominaing praok v=duchu 12600 m3/h
0114 Thumici vioZka Oidvod DV 1220-1170
kiad VDVO11211
MNominalnd pritok vzduchu 12600 m*n
0107 Filir - Oichvod XPHNH 2274
Kiod FPNHOZ2-50045
Servizni pristup Zleva
Mataridl vnitfnihe plasts Pozinkovany plech
Momindini pracok vzduchu 12600 m¥h
Tlakowa zréta 94Pa
Trida filtrace die EN 773 G4
Trida filtrace die 150 16830-1 150 Coarse 80 %
Typ filoru Kapzavy
Podateini/ Konoova dakova ztracs 38/ 150Ps
Koncowa dakova ztrata podle wroboe 250P2
Koncowa takova ztréta podle Eurovent BE3Pa

Obrazek B.20 Vzduchotechnické zafizeni €. 1, str. 7 [18]
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1D nabidiy

Projext

Cislo  Nézew zafizeni
Ureni jednatiy

[1] Bakalaf=ka prace
01/ Téloovicna VIT
Standardni prosthed

‘\EI‘P%

to-design REAL
EU No. 12632014

= Snimaé takové diference P33 W (30 500 Pa), Kod: XPP33N, Pofet: 1

Skladba filtru
= Kodax

= Rozmér vicdky (défka = vyika * hloubka)

= Thida filtrace
- Polet kapes vjedne viofce

- Pofetviozek v jedné filracni vestavbe

01.38 Smasovani

kad

Mominakni protok veduchu
Tlakowa zrata

Vnitini klapka

Kad
Mominaini prinok vzduchu

Prislufenstvi vestavéng

TZ50041857
592x592305 mm
G4

Bks

4ks

Odvod HPIS Z2/R.
APISC22RSOLLIR Zima

12600 mx'h Teplota /Vihkost

9Pa Vetup 200°C / 30%

Cdvod HPHD 227505 B

PXPHOZIRS0TS0SED
12600 m3h

*  Servopohon MM 244 SR, Kod: XPEESNZAS, Pofet: 1

01.41 Ventilator

kod

MNominaini pritok vzduchu

Seaticky Hak

Celkowy dak

Externi takova ztrata

Proud v pracownim bodé

Wykon na hifdeli

Dieacky ventilanoru (nyfnmax)

PoZadovane otatky v prac bodé

Udinnost T

UEinnost - Tiee

U&innost - 7w

Elektricky prikon

Specificky vykon ventilatoru SFP.

Rychlostv prifezu

Pracovni frekvence

Fracovni frekvence max.

Typ vendlatony

Tvp

Artikiowe Cisio

Zapojeni vendilatoru

Frevod

K-fakeor

Diference tiaku na dyze

Max. rozsah didia pricoku vzduchu

Maotor
Trida Udinnosti motoru
Wigkon metoru nom
Jmenoyity proud
Mapajec napst motoru
Poiet pdld
Jisténi

Odvod HPVP 500-4. 0014 {1E2)

XPYPOZ2R50500PASABADZE]
5700m¥h
413Fa
533Pa
266Pa
553A
2320w
1337/2030 f/min
95%

&7%

539
46%

318 KWW
BABW. ms
1.02mis
BEHZ
TOHz
5 wolnym obétnym kolem
ERSOCADMFTIR
13057R/2201
Samostamé
Primy
252
2500Pa
13803 m3/h

IE2

ADDOW

B30A

3MPE 400V, 50 Hz
o

Termistory

Obrazek B.21 Vzduchotechnické zafizeni €. 1, str. 8 [18]
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Cislo f Nazev zafizeni 01/ Télocviéna VZT Bicrdialon MEAD
UrEeni jednaotky Standardni prostiedi EU N 12532014

1D nabidky o=y
Projekt [ 1] Bakalai=ks prace m r =

*  Panel Zaini - wytlak XPK 22/, Kod: ¥PKOO22RS P, Podet: 1
MontaInd sada paneluXPK 22/P (MSP), Kod: MPKOO22RSP, Podet: 1
Regulace na konstantni pristok CPG-P |piiprava pro Sidlo CPG), Kod: CPG03, Pofet: 1

Pfislufenstvi nenamontovans
+ Ragulitor wkonuXPFM A0 (IP21, FCOS1, 3x00V), Kad: XPFMIMAIZE20, Pofer: 1

01.42 Klapka Odvod LK 1220-1170
Kad VLED11211

Mominaini pritok vzduchu 5700 mih

Piocha klapek 143me

Tfida tésnosti 2

Podet servopohoni Tks

Kroutici moment serva 10MNm

Prislufenstvi vestavéne
Servopohon S 244 SR, Kod: XPSESS245, Podet: 1

01.43 Thumici vioZka Odvod DV 1220-1170
Kad VDVO11211
Mominaing pricok v=duchu S700mYh

Obrazek B.22 Vzduchotechnické zafizeni €. 1, str. 9 [18]
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1D nabidky

-
Projekt [1] BakalsFzks prace E r P % 4
Cizlo § Mézev zafizeni 01/ Téloovitna VET Eco-desicn HEADY
Uréeni jednatiy Standardni prostredi EU Mad2632014
Charakteristika ventilatorns
Piivodni vitey
Typ Vis /] T ApPal T ApilPal nit/minj Ui PN 7 %]
XPYP 500-5,5/]4 (IEZ) 12600 853 779 2051 3MPEAQD Y, BOHz 5.50 55
qv [m3/s]
0.0 0:6 11 1.7 pribel 28 3.3 35 44 5.0
Q 2000 4000 B000 000 10000 12000 T4000 16000 18000
gv [m3'h]
-Ddvodni vétey
Typ Vi [r/h] T Api[Pa] Z Am[Pa] ni/min] upg PRWL P
PYP 500-4.0/4 (IE2) 12600 413 532 1837 3NPE 400V, 50 Hz 4.00 45
v [
0.6 11 7 22 28 33 39 5.4
1imin
1400 4
1200 4
1000
8004
BO04
4004
0
a 2000 EO00 2000 10000 12000 18000
Qv [rmia)

Obrazek B.23 Vzduchotechnické zafizeni €. 1, str. 10 [18]
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B.6.2 Zarizeni ¢. 2

Zarizeni ¢. 2 zajistuje teplovzdusné vétrani Saten a hygienického zazemi pro sportovce (zéna 2).

Do z8ny je pfivadéno i odvadéno 2 950 m3/h vzduchu. Odvod i pFivod vzduchu zabezpeéi navr-

Zend jednotka vzduchotechniky. Zatizeni pracuje s tlakovou ztrdtou na pfivodu 238 Pa a na

odvodu 275 Pa. Tyto ztraty jsou dany vypoctem z délky, tvaru potrubi a ztlakovych ztrat

jednotlivych potrubnich prvkd. Vypocet tlakovych ztrat je proveden v kapitole B.5 Dimenzovdni

potrubi. Jednotka obsahuje filtry, deskovy vyménik, vodni ohtivac a eliminator kapek. V zimnim

obdobi se privodni vzduch ohfiva v deskovém vyméniku a déle se vzduch dohfiva ve vodnim

ohfivaci na 25 °C. V letnim obdobi dochazi k nucenému vétrani. Pro zénu 2 je vybrana sestavna

jednotka AeroMaster XP 06 ve vnitfnim provedeni.

1D nabidky

Projekr [2] Bakalafska prace

Cislo / Nazev zafizeni 03 / VZT Satny, sprchy
Uréeni jednotky Standardni prostfedy

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

E DB ey =unovent
T ree '-:@3 GEETIELED

Zakladni parametry zafizeni

Druh, rozmeér AeroMaster XP 06

ﬁr’dicijednotka WCS {Climatix) MNe

Hmotnost (+-10%) 868 kg

Urmnisténi VZT jednotiy Vnitini

Materidlove provedeni
Vs plase Lakovany plech (RAL 5002)
Vnitfni plast Pozinkovany plech

Piivod

Pritok vzduchu 2395 me/h

Externi takova rezenva 238 Pa

Rychiost v prifezu 1.47 mis

Wkon motoru nominalni 1.0 kW

Typ motoru vendlatoru AC motor

Freky. ménic sougast dodaviy Ano (IP21)

1. stupefi filtrace M5 /150 P 10 =60%
2. stupeh filtrace

B11 W5

Model box AMXP3

EUROVENT

e CERTIFILED
PERFORMANCE
ENERGY EFFICIENCY

Odvod

2355 ma/h

275Pa

147 mis

110 kW

AC motor

Ano (IP21)

G4/ 150 Coarse 60 %

Aepart to performiance data 2016

881 W.m2s

SFP«+
Parametry plasté die EN1386
Mechanicka stabilita D2{M)
MNetésnost skiing LI{R)
Termicka izolace T4{M)
Fakror tepelnych mostd TB3(M)
SFPa 1691 Wmss Netésnost mezi filtrem a ramem <0,5 % (F3)
Ne|diileZit&]3i parametry vybranjch komponenti
Na strané vzduchu Na strané média
Tpétny zisk tepla 505 181°C 5%, 26.6 kW
Ohfev 181-250°C S3KW B0/47 °C, Voda, 0.1 kPa, 014 my/h, 1"
Detaiini specifikace a vysiedné parametry sou soudcdsts detailni specifikace vzduchotechnickeho zafizeni
Hlukové parametry zarizeni
Lwiokt [dBiAl Ihwd [dBIAY)
Okravove pasmo 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
Pfvod - sani 29 37 51 53 52 45 3% =1 57
Privod - vytlak k1) 47 o4 68 ¥ 70 63 37 78
Piivod - okoli 30 3 44 41 47 41 37 25 50
Odvod - sani i3 42 59 63 B4 60 56 44 68
Odvod - vytiak 35 42 56 59 &5 57 50 41 &7
Cdvod - ckoli 31 N 45 42 47 42 38 26 51

Axonometricky pohled na zaFizeni

Obrazek B.24 Vzduchotechnické zafizeni €. 2, str. 1 [18]
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1D nabidky

Projekt [2] Bakalaiska prace
Cislo / Nazev zafizeni 03/ VZT Satny, sprchy
Urfeni jednotky Standardni prostredi

FROVEMNT
F ED

T F
Hh

‘\EE’P

EU Mo 1253/2014

EKODESIGN - POSOUZENI SHODY S ERP (2018)

INFORMACE O VETRACI JEDNOTCE DLE NARIZEN KOMISE (EU) €. 1253/2014, z& dne 7. éervence 2014, kterjm se provadi smémice Evropskéno parfamentu a Rady
2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na ekodesign vétracich jednotek.

Zafizeni |e ve shodé s pozadavky ErP 2018: Ano

* e Pozadovana Informace Poiadavek ErP 2018 Hodnota Vyhovuje ErP
2018
Mazev zarizeni: 03 - VZT satny, sprchy
x = &) MNazevvjrobce info REMAK
® o b}  Identifikaéni znacka modelu info AeroMaster XP 06
% ¢} Deklarovana typologie info NRVU/BVU
x X d} Typ pohonu info a shoda typu Proménni otacky 4 Ano
. X e) Typ systému zpétného ziskavani tepla info & shoda typu Jimy - PHE % Ano
* fy  Tepelna uinnost systému ZZT Nurws min =73 % Nuew =79.0 % Ano
®o® ) Imenovity pritok vétraci jednotky info G =0.665 /s
h)  Efekrivni elektricky prikon info P= 127 kW
® iy Vnitini mérmy pfikon ventilatoru vétracich soucasti SFPesne =841 W.m4s SFPa =51BW.m=s Ano
* Pfivodni ventilator bez poZadavku SFPecoun =249 Wmrs
* Odtahowvy ventilator bez poZadavku SFPeeias = 269 Wms
x X i) Uginna natokova rychlost pii konstrukénim pristoku info v=147mis
¥} Jmenovity vngjsi tlak
* % Pfivodni vétev info Apser s =238 Pa
® ox Odvodni vétey info Aps ez =275 Pa
I} Wnitini dakova ztrata vétracich soucast
* Privodni vétey info Apswcose=125Pa
* Cdvodni vétev info Apswcen =138 Pa
m)  Vnitini takova ztrata jinych nez vetracich soudasti
® Pfivodni vétev info Apy ss s = 130 Pa
* Odvodni vétey info Apusses =115 P
nj  Staticka udinnost ventilacorl
® Pfivodni vitev s = 018 nrensn = 56 5 Ano
x Odvodni vetev Nty =0 % M ena = 57 % Ano
o) Deklarovanad maximalni netésnost skfini
% Wnéjsi netésnost (podtak/pretak) info 0.98/075%
x X Vnitfni netésnost obousmérnych jednotek info 0%
5 ox pl  Energeticka narodnost filod info -
% q) Popis vizudiniho upezornéni na wménu filru info Snimac takove diference «
ri  Hiadina akustického vykonu skiiné
® Privodni vétey info Lia, s = 50 dB{A)}
x Odvadni vitey info Luis, s = 51 dB(A)

+  Skuteéndjednotka
i Referencni jednotka

1) NRVU - Vérrad jednotka pro jiné neZ obytné budovy

UVU - jednosmérna; BVU - obousméma jednotka
2} aby bylo spinéno, je nezbymé nuine provozovat ventilatory s reguldtory vikonu!
3) RAC - rekuperace tepla pomoci glykolového okruhu

4

PHE - deskowy rekuperator
RHE - rotaéni regenerdtor
Zanesene filtry vétracich jednotek maji negativni viiv na vykon a energetickou Uinnost jednotky. jefich pravidelna vwmena je proto velmi dlleZita.

Obrazek B.25 Vzduchotechnické zafizeni €. 2, str. 2 [18]
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|0 nabidky
Projekt

izl J/ MNézev zafizeni
Urceni jednotky

GRAFICKE POHLEDY

|21 Bakaldfskd prace
03 / VZT 3atny, sprehy
Standardni prosthedi

®»

Eca-design READY
EU Mo 12532014

ErPB

1 Euw
- CERT | F|IEDx
FERFORMAMNCE
[t o ]
Y

ROVENT

Bokorys servisni strany

Badigan]
BOOESO}

1800
GO0JESD)

640

P o e

B %F -
Pldorys odtahove vitve
_| 8 8 -
Sg 0 =

Cislovani véavi- 1 - venkovni veduch, 2 - phivedni vaduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - cdpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch

| IR |
|‘_. #6=525 | #T=T50 | #2=1320 #1=535  [170,350,
PalT B5kgh | B5kg) | (287 kg iEEkg)  1P2ip1
13z0 575
I 420 | 8B _|

=

273 | 250 750
‘$:$:E #3750
FE (36 R HI44 kg T

| 250 | 275
#E=zs0) -1?0:150
(45 kg (45 kgl P5 PR

{102 k)
| 21 ]
I 1
1 320
|
= |
= S
" ) £
g 2
y 1
- -y ni
4|7D
=
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1D nabidky
Projekt
Cislo # Mézay zafizani

|2] Bakalarzka prace
03/ VIT Zatry, sprchy

Kad

Mominini pritok vzduchu

Tlakové writa

Tlakova ztrata pfi standardni hustoté
Rychlost v prifezu

Typ

MnoZste kondenzit

XPMZO0GRS0HL 2P0 111320
2385/ 2395 m''h
1207163 Pa

135/147Pa

1.8/1.7mis

9.2kg/m

UrZeni jednotiy Standardni prosthedi
DETAILMI PARAMETRY ZARIZENI
03.11 Tlumici vioZka Privod DV 650-600
Kiod VDWVD16560
Hominalni pratok vzduchu 2395 m'/h
03,09 Klapka Privod LK 650-600
Kad VLED16560
Mominaini prutok vzduchu 2385 m/h
Plocha klapek 039 m?
Trida tesnost 2
Pofet servopohonl ks
Kroutici moment serva 10 Nm
Prislufanstyi vestavéné
= Servopohon MM 230A, Kod: XPSESM23-, Podet:1
- 03.02 Filer Privad HPNH 06/5 (K}
Kad XPMHOO06-S0KES
Servisni pristup Tleva
Material vnitFniho plasts Pozinkovany plech
Mominaini pratok vzduchu 2385 m/h
Tiskova mrata 126Pa
Trida filtrace die EN 779 M5
Ttida filtrace die 150 16890-1 150 &PM 10 *50%
Typ fileru Kapsowy
Pocatedni [ Koncova tlakova rtrata 52/200Pa
Koncova tlakova zirata pedle wyroboe 450Pa
Koncova tlakova zirata podle Eurovent 157 Pa
PrisluSenstvi vestaveéne
- Panel felni - vstup XPK DA/P, Kod: XPKOOOERS P, Polet: 1
= MontaEni sada panelu XPK 06/P (MSP), Kod: MPKOODSRSP, Poder: 1
- Snimat dakowe diference P33 N (30 - 500 Pa), Kod: ¥PP33N, Poder: |
Skladba filoru
- KodAX 11250203058
= Rozmeérviozky {delka = wyska * hloubka) F4A0x645%360 mmy
- Trida filrace M5
= Pofstkapes v jednévioice Sks
- Podetviciek v jedné filradni vestavbe 2ks
03.01 Deskovy rekuperator Prived/Odvod XPMZ 06/BP (REC+935)

Teplota £ Vikkost - Privod
Vstup
Wystup
Teplota/Vihkost - Odved
Wsiup
Mystup
Ufinnost
Sucha teplotni Géinnost

Wykan

Zima

150°C 4 95%
181°C 4/ 9%

240°C f 35%
08°C f 96%
85%

7o %

266 KW

Obrazek B.27 Vzduchotechnické zafizeni €. 2, str. 4 [18]
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ID nabidky

Projeke [2] BakalaFzka prace
Cisla 7 Nézev zafizeni 03 FVIT atry, sprchy
Uréani jednotky Standardni prostfedi

Pfislufenstvi nenamontované
*  Souprava pro odvod kondenzatu XPOOVE, Kad: XPOCOOB-, Podet: 2

03.04 Ventildtor Piivod XPVP 315-1,1/)2 (IE2)
Kaod HPYPOOERSC31OPASZBI 1AL
Nomindini pricek vzduchu 2335 m:/h
Staticky tlak 433 P2
Calkowy dak 522Pa
Externi Hakova Irats 238Pa
Proud v pracovnim bodé 1.68A
Vyken na hiideli 452W
Deafky ventilatoru (n){nmax) 2160/2910 1/min
Pofadované otdfky v prac. bodé 7a%
Uginnost - e 5%
USinnost - Tjeas 56%
Udinnost - e 53%
Elektricky piikon 062 KW
Specificky wkon ventildcoru SFR. BT Wms
Rychlost v pritrezu 073 mfs
Pracovni frekvence 37Hz
Pracouni frekvence max. 5% Hz
Typ ventilatoru Swolrym obéznym kolem
Typ ER31C-2DMBT.CR
Artiklove Eislo 130593/2Z01
Zapojeni ventilateru Samostatné
Prevod Pfimy
K faktor 95
Diference tlaku na dyze 53EPz
Max. rozsah €idla pritoku v=duchu 3004 mimh
Mozor
Trida uinnost motoru IE2
Wyken motoru nom. 1100W
Imenaovizy proud 2.40A
Mapajec napet motoru IMPE400 W, S0 Hz
Podet pbil 2
Jisténi Termistory

Poznamka: Ventilator je navrien = zohlednénim systémového efekiu.

Prislufenstvi vestaveéneé
* Regulace na konstantni pritok CPG- P {pfiprava pro €idlo CPG), Kéd: CPGOZ, Pofer: 1

Prislusenstvi nenamontované
*  Reguldtor wykonu XPFM 1.5 {IP21, FCOS1, 3x400V), Kod: XPFMIM153B20, Podet: 1

Obrazek B.28 Vzduchotechnické zafizeni €. 2, str. 5 [18]
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1D nabidky P ‘.‘fy EUROVEMT
i 2 sk pra EI ] "= CERTIFEI
Projekt [2] Bakalafska prace “ § \ B SRR
Eco-design B At

Cisla 4 Mazev zafizeni 03 / VIT Satny, sprchy i §
Urceni jednotky Standardni prostredi EV Mg 12532014
‘03.06 Vodni ohFivaé Privod XPNC DG/FR
Hod HPMC006-50F Zima
Momindini pritok vzduchu 2395 mih Teplota /Vihkost
Tlakowa ztrata &Pa Vstup 1BI1°C 1 9%
Rychlost v prifezy 21 mis Wstup 250°C / 6%
Teplonosne medium Voda
Podet fad 2 Teplotni spad
Podet akruhi 1
Rozted lamel 10.0mm Wykon 53 kW
Material
Matzrial orubek Cu Tepicnosne medium
Material lamel Al Pritok 014 mh
ojeni Tlakova ztrata 0.1 kPa
Primeér piipojeni CH
nitfni objem 294
Typ A3 CU.20AL16.02. 0565 A0 WX X004 032R1°L

Prislufenstvi vestavéns
= Protimrazové Cidie WS 130 R, Kod: XPNS130R, Poder:1
- Doplfikova protmrazova ochrana CAP 3M, Kod: XPNSCAPE, Poder: 1

Prisluienstvinenamontované
= SméSavaci uzel SUMX 1/EU (1), Kod: VSUD4108-, Podst: 1

03,17 Sekce prazdna Privad XPjP 06K
Kéd XP|POOGRSD-K
Mominaini pritok vzduchu 2355 mifh

Prislufenstvi vestavéne
= Panel feini - vystup XPK DE/P, Kod: XPKODDERS-P, Polet: 1
= MontaEni sada panelu XPE OS/P (MSP), Kod: MPKOOOERS-P, Podet: 1

0218 Tlhumici vioika Privod DV 650-600
Kad VDVO16560
Hominaini pritok vzduchu 2395 m:/h
03.13 Tlumici vioZka Odvod DV §350-500
Kad VDVO16560
Momindini pritok vzduchu 2395 m-
~03.07 Fittr Odvod XPMNH 0654
Kad ZPNHO06-50045
Servisni pHistup Zprava
Material vnitiniho plaste Pozinkovany plech
Mominaini pritok v=duchu 2395 m*/h
Tlakova zrata B&Pa
Trida fitrace die EN 773 G4
Trida filtrace die S0 16850-1 150 Coarse 80 %
Typ filru Kapsowy
Pocatedni [ Koncova tlakova ztrata 227150Pa
Koncova tlakova zirata podle wyrobce 250Pa
Koncova tlakova ztrata pedle Eurovent 85Pa

Obrazek B.29 Vzduchotechnické zafizeni €. 2, str. 6 [18]

308°C [ 40%
30.8°C f 40%

B0/47°C
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1D nabidky

Projekt

Cislo 7 MAzew zafizeni
Uréeni jednotiy

Skladba filoru
= Kod AX

= Rozmervlozky (d2lka = vyska = hloubka)

- Trida filrace
= Podet kapes v jedné vioice

- Pocstvlozekv jedne filtracni vestavbe

03.05 Ventilator

Kad
Momindini pricok vzduchu
Staticky tlak
Celkowy dak
Externi tiakova zrats
Proud v pracovnim bodg
Wykon na hitdeli
Daéky ventilatoru [ny{nmax)
Pozadovane otacky v prac. bodé
Uginnost - T
Uginnost — e
U&ERnosE — Ty
Elektricky prikon
Specificky wykon ventilatoru SFR
Rychlost v prifezu
Pracowni frekvence
Pracowni frekvence max.
Typ ventildtony
Typ
Artiklova gislo
Zapejeni ventilatory
Prevod
K-faktor
Diference tlaku na dyze
Max. rozsah Eidla pricoku vzduchu
Mozor
TFida (finnost motoru
Vykon motoru nom.
Jmenovity proud
Mapéjeci napéti motory
Poiet pold
Jisténi

[2] Bakalarzka prace
03 /VIT 3atry, sprchy
Standardni prostfedi

11250041854
340xE45x 350 mim
G4

3ks

2ks

Odvod XPVP 315-1,1/]2 {1E2}

APVPOOGRSD310PASZBT 1AL
2395 mifh

523Pa

558 Pa

275Pa

2.25A

493'W

2209/2910 1/min
76 %

75%

57%

4%

DESEW
BE1W.rris
1.46mis

38Hz

51 Hz

5 volnymn ob&Enym kolem
ER31C-2DN.B7.CR
1305992201
Samostatng
Primy
95
636 P2

3004 mi/h

IE2

T100W

4.18A
INPEA00V, 50 Hz
2

Termistony

Poznamka: Ventititor je navrien s zohlednénim syztémového efeku.

Prislufenstvi vestavéné

* Regulace na konstantni pritok CPG-P (pfiprava pro &idio CPG), Kbéd; CPGO3, Pofer: 1

Prislufenstvi nenamontovans

= Regulator vykonu XPFM 1.5 (IP21, FCOS1, 3xd00V), Kod: XPFMIM153B20, Pofer: 1

03,15 Eliminator kapek

Kad
Momindini pricok vaduchu
Tlakova mrata

Ddwvod HPNU 06

HPMUDDE-SD
23%5mt/h
4Pa

Obrazek B.30 Vzduchotechnické zafizeni €. 2, str. 7 [18]
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10 nabidky E rp s EUROVEMT |
: 2 E—— i TERT|IFIED

{'l:ojelﬂ: ; S {21 Bakal:;rska prace A ANCE

Cislo / Mazev zafizeni 03 /VZT satny. sprehy Eca-desig ¢

Ureni jednotky Standardni prostiedi EU No. 12 5HZ014

03.16 Sekce prazdna Cdvod XPJP-DGSK

Kad HP|PODSRS0-K

Nominaini pricok vzduchu 2395m/h

PrisluSenstvi vestavéns
Panel felni - vystup XPK DR/P, Kod: XPKOODGRS-P, Podet: 1
hontaZni sada panelu XPK 06/P (MSP), Kod: MPKOOCERSP, Poder: 1

0310 Klapka Odvod LK 650-600
Kad VLKO16560
Nominalni pricok vzduchu 2395m/h
Plocha kiapek 0.39m’
Trida tésnost 2
Pofet servopchond 1ks
Kroutici moment serva 10 Nm

Prislufenstvi vestaviné
Servopohon N 2304, Kod: XPSESNZ3-, Podet: 1

0312 TlumicivieZka Cdvod DV G50-600
Kod VDWD16560
tiominaini pricok vzduchu 2395mh

Obrazek B.31 Vzduchotechnické zafizeni €. 2, str. 8 [18]

79



1D nabidky

Projekt

Cizlo / Mazey zafizeni
Uréeni jednotiky

Charakesristika ventilator

[2] Bakaldizka prace
03 / VIT satny. sprechy
Standardni prostiedi

wErPB

Eco-desi v
EU No. 12532014

EUROVEMNT |
TEAT D

Pivodni vetew
T¥o
XPVP 315-1,142 IE2)

120070

2910
1/min

1200 4

1000 4

800

psk [Paf

E00

400

200

Wn [mifh]
2335

¥ Apipal
433

¥ AptiPal

522

n{1/min]
2160

gv [m3's]

0.3 08

0.6

YV
3NPEADO V. S0 Hz

P[kw]
1.10

%]
53

“Odvedni vétev

Typ
XPWR 315-1,1412 (IE2)

0004

4004

2000
qv [m3/h]

1000 2000

Vo [mifh]

¥ Apiral

558

T ApiiPal
G528

n[1/minj
2209

¥ [m3a]
a8

4000 5000

UiVl
3NPE 400V, 50 Hz

P [W]
110

Obrazek B.32 Vzduchotechnické zafizeni €.

2, str. 9 [18]
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B.6.3 Zarizeni 1 a 2, h-x diagramy

o8
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4.8

5.0

Molliertiv h - x (i - x) diagram
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Obrazek B.33 H-x diagram Uprava vzduchu zafizeni 1
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Molliertiv & - x (i - x) diagram
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Obrazek B.34 H-x diagram Uprava vzduchu zafizeni 2
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B.7 UTLUM HLUKU

Vzduchotechnické jednotky jsou ¢asto vyraznym zdrojem hluku a je potfeba posoudit, aby
hodnoty akustického tlaku neprekracovaly povolené limity uvddéné v nafizeni vlady
¢. 241/2018 Sb. [20]. Limity hluku byly prekroéeny ve vSech pfipadech s vyjimkou odvodniho
potrubi z interiéru zony dva. V ostatnich pripadech byl proveden navrh kulisového tlumice hluku,
aby i nejblizsi vyustka ke zdroji hluku (vzduchotechnicka jednotka) vyhovéla pozadavkim limit-
nich hodnot hladiny akustického tlaku.

Ndvrh tlumice hluku
Spravny navrh tlumice hluku se musi provést tak, aby se sam tlumic hluku nestal dalSim zavaz-
nym zdrojem hluku. Tomu zamezime tim, Ze navrhneme rozméry tlumice tak, aby ¢elni rychlost

vysla okolo hodnoty 2 m/s nebo méné.

[ " 1 I 1
L) I I 1

1
1
L]
i
i
1
'
1
1
1
i
1
1
0

1

LI

il"lml.i :

Obrazek B.35 Tlumic a sitka kulisy [21]

Pro zafizeni & 1 spritokem vzduchu 12600 m3/h je vhodny ndvrh rozméru tlumice
1 500 x 1 500 mm s Celni rychlosti 1,56 m/s. Pro dal$i postup a navrh spravné vzdalenosti kulis

se pouZije navrhovy diagram vyrobce.

Example n = Number of splitters X =8 +200
Eksempel n = Antal bafler 2
Exempel n = Antal bafflar Y=S+200
Esimerkki n = Lamellien lukumé&ara
Beispiel n = Anzahl Kulissen S=a-(n-200)
Esempio n = Numero di deviatori T T—
Exemple n = Nombre de baffles a=900=>n=3
S=1900-(3 -200)
3
n =
- 2 s 6 S=100
180
180
170
160 " 7
150 i
140
'E' 130
= 120 r
@ 110 %
100
%0
80 —t 1 19
70 H-
60 -
ey 7
500 1000 1500 2000 2500
a[mm)

Obrazek B.36 Tlumic vybérovy diagram [22]
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Pro tlumic Sitky 1 500 mm vychdzi vzdalenost kulis 100 mm. Pro zjisténi Utlumu hluku nahléd-
neme do podkladd vyrobce.

Splitter distance S = 100

Length Insertion loss [dB] for centre frequency [Hz] Pressure
L. value
[mm] 63 125 250 500 1k 2k 4k Bk E
a0 3 6 13 50 26 22 15 11 2.8
1000 3 a8 18 27 37 29 18 14 3.2
1250 4 10 22 33 47 37 23 16 3.6
1500 5 12 26 40 50 44 27 18 4.0
2000 B 16 34 50 50 50 33 22 4.8
2500 7 19 42 50 50 50 40 26 55

Obrazek B.37 Hodnoty utlumu hluku tlumice s = 100 mm [21]

Z tabulky vybereme délku tlumice dle potfeby Utlumu hluku. Pro zjisténi vlastniho zdroje hluku
ve vsech pasmech a ndasledné ovéreni pouZijeme vybérovy software lindQST [23]. V tabulce pro
tlumi¢ 1500 x 1500 mm a vzdalenost kulis 100 mm jsou viadku Lw hodnoty
vlastniho hluku tlumice ptred korekci vdhovym filtrem. Soucet Sum je jiz se zapocitanym vahovym
filtrem (A).

Tabulka B.21 Hodnoty Utlumu hluku tlumic¢e 1 500 x 1 500; s = 100 mm; Fddek Lw [23]

Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K Sum Sum

Lwi 53 63 78 T8 79 71 66 68 B2 a2
AL 4 10 22 33 47T 3IT 23 16

Lw 1 19 12 11 9 4 2 4 14 9
Lwo 49 53 56 45 32 34 43 52 H4 58

mas W gh s W e o), R

Pro zavedeni vypoctu do tabulek pro utlum hluku byla provedena korekce vahovym filtrem
v jednotlivych pasmech dle kfivky (A).

| -
|

|
|
T

100 200 500 1k 2k Sk 10k 20k
f —»

Obrazek B.38 Grafické zobrazeni vahovych filtr(i [24]
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B.7.1 Utlum hluku zafizeni ¢. 1, odvodni a privodni potrubi

Tabulka B.22 Vypocet akustické hladiny hluku pro odvodni potrubi zat. 1

ozn.

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU

Hladiny akustického tlaku a vykonu a Utlumy v oktavovych

DO MISTNOSTI pasmech
Ffrekvence (Hz) 63 | 125 250 | 500 | 1000|2000 | 4000 | 8000 | Souc:
Lvv [Hluk ventilatoru
L.v |Hladina akustického vykonu zdroje 1 46 | 60 | 74 | 73 | 70 | 67 | 64 | 68 78
Ka |Hladina akustického wykonu zdroje 2
L [Soucet 46 | 60 | 74 | 73| 70 | 67 | 64 | 68 78
Dy |PFirozeny utlum
Rovné potrubi 7,3 m 22122(11]07| 04| 04| 04|04
Oblouky (3 ks) 0,0(00]30(60]|90(90]90]90
Odbocka hlavni vétve D1 30(30]|30|30(|30]30](30] 30
Rowné potrubi 2,0 m 1,2(12(06(03( 03| 03] 03| 0,3
Odboc¢ka k vyustce D2 84|184(84(84|84|84(84]|84
Utlum koncovym odrazem 14,8 9,5 50(20( 06| 02| 0,1| 0,0
Utlum tlumié hluku 1,0 m 3 8 | 18| 27 | 37 | 29 | 19 | 14
Hladina akustického vykonu za tlumi€em 1328 35|26 | 11 17 | 24 | 33 36
Vlastni hluk tumice 7 3 [13] 19| 14 9 5 5 21
Lv1 |Hladina akustického vykonu ve vyustce | 14 | 28 | 35 | 26 | 16 | 17 | 24 | 33 38
Lvy |Hladina akustického wykonu vyustky 34
K |Korekce na pocet vyustek Pocet vyustek (ks)| 14 11
L Hladina akustického wykonu vSech vyustek 51
odvodu
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Tabulka B.23 Vypocet akustické hladiny hluku pro pfivodni potrubi zaf. 1 a soucet obou potrubi

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU

Hladiny akustického tlaku, vykonu a atlumu v oktavovych

%2 5o MiSTNOSTI pasmech
Sontion
Frekvence (Hz) 63 | 125| 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 5o
Lw |Hluk ventilatoru
L. |Hladina akustického vykonu zdroje 1 53 [ 63|78 | 78| 79 [ 71 | 66 | 68 84
Ka |Hladina akustického vykonu zdroje 2
Lw [Soucet 53 | 63|78 | 78| 79 | 71 | 66 | 68 84
Dy |Pfirozeny utlum
Rovné potrubi 10,1 m 30|30(15|10| 06| 06| 06| 0,6
Oblouky (3 ks) 0 0 [30[6,0] 90|90 (90]290
Odbocka z hlavni vétve D1 30|30(30|30| 30| 30(30] 3,0
Rowvné potrubi 3,6 m 221221111051 05(05] 05| 0,5
Odbocka k vyustce D2 62|62|62|62| 62| 62| 62| 6,2
Utlum koncovym odrazem 14,21 90 46| 18] 06 | 0,2 [ 0,0 | 0,0
Utlum tlumié hluku 1,25 m 4 [ 10| 22 | 33 | 47 | 37 | 23 | 16
Hladina akustického vykonu za tlumi€em 20 (30 |37 | 26| 12 | 15| 24 | 33 38
Vlastni hluk tlumice 5 3 4 8 9 5 3 0 14
Lv1 [Hladina akustického vykonu ve vyastce | 21 | 30 | 37 | 27 | 14 | 15 | 24 | 33 39
Lvy |Hladina akustického vykonu vyustky 44
K |Korekce na pocet wyustek Pocet vyustek (ks)| 14 11
L Hladina akustického vykonu vSech vyustek 57
° | ptivodu
Hladina akustického vykonu vS§ech
LwS . 58
vyustek
Q [Smérowy Cinitel 2
r |Vzdalenost od vyustky k posluchagi 5,95
. , . Plocha povrchd .
A |Ponhltiva plocha mistnosti i 2 2131 |Pohltivost (-) 0,1 213
mistnosti (m")
Lo Hladina avkustlckeho tlaku v misté M4
posluchace
Pfedepsana hodnota hladiny akustického
Lpa . ) 60
tlaku v mistnosti

86




B.7.2 Utlum hluku zaiizeni ¢. 2, privodni potrubi

Tabulka B.24 Vypocet akustické hladiny hluku pro pfivodni potrubi zafr. 2

ozn SIRENI HLUKU OD VENTILATORU Hladiny akustického tlaku, vwkonu a Gtlumy v oktavovych
‘|DO MISTNOSTI pasmech
Frekvence (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 5021
Lvv [Hluk ventilatoru
Lw |Hladina akustického wykonu zdroje 1 38 |47 | 64 | 69 | 76 | 71 65 | 57 78
Ka |Hladina akustického vykonu zdroje 2
L. |Soucet 38|47 | 64 | 69| 76 | 71 | 65 | 57 78
Dy |PFirozeny utlum
Rowné potrubi 16,5 m 99(99|74|50| 33| 33| 33|33
Oblouky (4 ks) 0,000 (|40 |8,0]120(12,0]12,0 12,0
Odbocka z hlavni vétve D1 38|138|38(38|38|38]|38]38
Rowné potrubi 1,5 m 09|09(07|05|03(f03]03]|0,3
Odbocka z vedlejSi vétve D2 35|135|35(35|35|35|35]| 35
Odbocka k vyustce D3 35|135|35(35|35|35|35]| 35
Utlum koncovym odrazem 18,0(13,01 88| 70| 6,0 | 50 | 0,2 | 0,0
Utlum tlumié hluku 0,5 m 2 4 9 |13 ] 14 | 12 9 7
Utlum ohebné potrubi 0,3 m 32|153(69|57|45)| 33| 42| 26
Hladina akustického wkonu za tlumi¢em 0 3 [16 |19 25 | 24 | 25 | 21 30
Vlastni hluk tlumice 2 0 1 5 6 3 1 0 11
Lv1 |Hladina akustického vykonu ve vyustce | 4 5 |16 | 19| 25 | 24 | 25 | 21 31
Lvy |Hladina akustického vykonu vyustky 20
K |Korekce na poCet vyustek Pocet wustek (ks) | 2 3
Hladina akustického vykonu vSech vyustek
Ls | .. 34
pfivodu
Hiladina akustického vykonu vSech
Lws . 34
vyustek
Q |Smérowy Cinitel 2
r |Vzdalenost od vyustky k posluchaci 1,35
. . . Plocha powrchd .
A [Ponhltiva plocha mistnosti . R 87,5 [Pohiltivost (-)| 0,1 9
mistnosti (m°)
Leo Hladina akustlckeho tlaku v misté 315
posluchace
Pfedepsana hodnota hladiny akustického
Loa c . 40
tlaku v mistnosti
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B.7.3 Utlum hluku zafizeni ¢. 2, odvodni potrubi

Tabulka B.25 Vypocet akustické hladiny hluku pro odvodni potrubi zaf. 2

o SIRENI HLUKU OD VENTILATORU Hladiny akustického tlaku, vykonu a Gtlumy v oktavovych
‘|DO MISTNOSTI pasmech
Frekvence (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | S04
Lw |Hluk ventilatoru
L. |Hladina akustického vykonu zdroje 1 33 43|60 | 63| 64 | 60 [ 56 [ 49 68
Ka |Hladina akustického vykonu zdroje 2
L. |Soucet 33 |43 |60 | 63| 64 | 60 | 56 [ 49 68
D, |PFirozeny Utlum
Rowné potrubi 17,9 m 10,7|10,7| 8,1 [ 54 | 2,7 | 2,7 | 2,7 | 2,7
Oblouky (4 ks) 0,0 (0,0[4,0]8,0|12,0(12,0(12,0( 12,0
Odbocka hlavni vétve D1 39(39]39139(39|39]39] 39
Oblouky (1 ks) 00|00]00[10( 20| 30| 30] 30
Rowné potrubi 1,2 m 07|07]05|04(02]02]|02] 0,2
Odbocka z vedlejSi vétve D2 30(30]30[30( 30| 30| 30] 30
Odboc¢ka k vyustce D3 7575|7575 75|75|75]|75
Utlum koncovym odrazem 0,0 {23,0(/18,0|15,0|13,0|11,0| 6,0 | 0,0
Utlum tlumié hluku 1 m 0,0(00|00|00| 00|00 O00( 00
Utlum ohebné potrubi 0,5 m 5,75 9,5 (12,5(10,3( 8 6 75 | 45
Lv1 |Hladina akustického vykonu ve vyustce 1 0 3 9 12 | 11 10 | 12 17
Ly |Hladina akustického vykonu vyustky 20
K |Korekce na pocet vyustek Pocet wyustek (ks) | 1 0
Hladina akustického vykonu vSech vyustek
Ls 22
odvodu
Hladina akustického vykonu vSech
LwS . 22
vyustek
Q |Smérovy Cinitel 2
r |Vzdalenost od wyustky k posluchagi 1,35
. . . Plocha povrchd .
A [Ponhltiva plocha mistnosti . 9 25,8 |Pohltivost (-)| 0,1 3
mistnosti (m®)
Lo Hladina al(ustlckeho tlaku v misté 23.9
posluchace
Pfedepsana hodnota hladiny akustického
Lpa . . 40
tlaku v mistnosti
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B.7.4 Utlum hluku spoleéné sian

z

1

Tabulka B.26 Vypocet akustické hladiny hluku pro spolec¢né sani

ozn SIRENI HLUKU OD VENTILATORU Hladiny akustického tlaku, vykonu a Gtlumy v oktavovych
'[DO MISTNOSTI pasmech
Frekvence (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 501
Lw |Hluk ventilatoru
Lw |Hladina akustického vykonu zdroje 1 45 | 58 | 73 | 71 | 68 | 65 | 62 | 65 77
Ly |Hladina akustického wkonu zdroje 2 30 | 37 | 51 | 54 | 53 | 46 | 40 | 32 58
L. |Soucet 45 | 58 | 73 | 71 | 68 | 65 | 62 | 65 77
D, |PFirozeny utlum
Rowné potrubi 2,9 m 09|09|04(03[02]|02]02] 0,2
Oblouky (6 ks) 0 0 |6,0|12,0]18,0|18,0 18,0 18,0
Utlum tlumié hluku 0,75 m 3 6 | 13| 20| 26 [ 22 | 15 | 11
Hladina akustického vykonu za tlumi¢em 41 | 51 | 54 | 39| 24 | 25 | 29 | 36 56
Vlastni hluk tlumi¢e 12 8 |17 | 24| 21 16 | 12 | 12 27
Lv> |Hladina akustického vykonu ve vyustce | 41 | 51 | 54 | 39 | 26 | 25 | 29 | 36 56
Lvy |Hladina akustického vykonu vyustky 44
K |Korekce na pocet vylstek Pocet vyustek (ks) | 1 0
Hladina akustického vykonu vSech wyustek
Ls | .. 56
privodu
Hladina akustického vykonu vSech
LwS . 56
vyustek
Q |Smérowy Cinitel 2
r |Vzdalenost od vyustky k posluchaci 3
L . . Plocha powrch( .
A [Ponhltiva plocha mistnosti . L 0 |Pohltivost () O 0
mistnosti (m°)
Leo Hladina ayustlckeho tlaku v misté 38,6
posluchace
Pfedepsana hodnota hladiny akustického
Lpa , . 40
tlaku v mistnosti
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B.7.5 Utlum hluku spoleény vyfuk

Tabulka B.27 Vypocet akustické hladiny hluku pro spoleény vyfuk

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU

Hladiny akustického tlaku, vykonu a utlumy v oktavovych

tlaku v mistnosti

%21 po MiSTNOSTI pasmech
Frekvence (Hz) 63 | 125| 250 | 500 | 1000 | 2000|4000 | 8000 | °°- 0%
Lw |Hluk ventilatoru
Lw |Hladina akustického vykonu zdroje 1 56 | 68 | 82 | 84 | 8 | 81 80 | 84 91
Lv |Hladina akustického vykonu zdroje 2 35|43 | 57|59 | 66 | 57 | 50 [ 41 68
L. [Soucet 56 | 68 | 82 | 84 | 86 | 81 80 | 84 91
D, |PFirozeny utlum
Rowné potrubi 8,4 m 25|125|113/08(|05| 05| 05]| 0,5
Oblouky (6 ks) 0 0 |5,0(10,0|15,0|15,0| 15,0 | 15,0
Utlum tlumié hluku 1,5 m 5 |12 | 26 | 40 | 50 | 44 [ 27 | 18
Hladina akustického tlaku za tlumi¢em 49 | 53 | 50 | 33 | 21 22 | 38 | 50 57
Vlastni hluk lumi¢e 10 | 8 9 | 13|14 | 11 9 1 20
Lvz [Hladina akustického vykonu ve vyustce 49 | 53 | 50 | 33 | 21 22 | 38 | 50 57
Lvy |Hladina akustického vykonu vyustky 42
K |Korekce na pocet vyustek Pocet wyustek (ks) | 1 0
Hladina akustického vykonu vSech vyustek
Ls | .. 57
privodu
Hladina akustického vykonu vSech
LwS - 57
vyustek
Q |Smérowy Cinitel 2
r |Vzdalenost od wyustky k posluchaci 3
L . . Plocha povrch( .
A |Ponhltiva plocha mistnosti . 2 0 |Pohltivost (<)} O 0
mistnosti (m®)
Leo Hladina avkustlckeho tlaku v misté 397
posluchace
Pfedepsana hodnota hladiny akustického
Lpa 40

B.7.6 Utlum hluku shrnuti

Tabulka B.28 Navrh tlumica hluku podle zény a pozice

zéna |pozice typ tlumice
1 privod SLRS-200-100-1500-1500-1250
odvod SLRS-200-100-1500-1500-1000
) privod SLRS-200-100-630-630-500
odvod vyhovi bez tlumice hluku
122 sani SLRS-200-100-1500-1500-750
vyfuk SLRS-200-100-1500-1500-1500
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B.8 IZOLACE POTRUBI

Izolace potrubi je provedena, aby se zabranilo povrchové kondenzaci vody na potrubi. Pro navrh
tepelné izolace byl vyuZit navrhovy software Teruna [14].

B.8.1 Izolace privodniho potrubi zéna 1 (40 mm)

;ﬁl Povrchova kondenzace - X

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis: [Fiivodni poirubi télocviéna ZIMA

Vipadet g Vymazat Nagist Ulogit &£ Dptimélni loustka izolace - graf 2y Tisk + 0K

tol'c)e 20
RHel%}= [30

e L wpstT)=[22.99
Y y it *C)
/J
Dékalmm}= |3000
almm]=
250 best]'C]= |23

B TN RHIZE [T ‘
J%’ D\_I{mmk 1000
biroe= | 1050 ™ Hranaté potrubi & Kruhové potrubi

tpol T} |20.27 Pritok veduchu [mazh) [12500

wtl 193 1 SR, o Tepelna vodivest izolace w/mk]: [0038
i FAYAWEAS AT AV e Potrubl je situovano v prostfeds:
: : = 4 (" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [pedhled)

tpv['Cl= JZZ,BB 5 mmym‘pnhybeurn Vzdul‘:hl.ll [mistnast]
" Venkownim [povétmastni viivy]
b Cl= |5.88 Tepelna ztrita /+zisks dseku potiubi (W] |-27 24

Obrazek B.39 Navrh izolace pfivodni potrubi zéna 1 zima [14]

;ﬁl Povrchova kondenzace - X |

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis |iivodni potiubi télocvicna Leto

Vipodet ¢ Vymazat Nagist EFUlst B2 Optiméind touitka zolace - graf (2 Tisk ¥ 0K

|g{'cl= 4 ‘
RHolxl= [55 o Pl

a[mm]=
250 test*Cl= |18.5

RHIZI= (68

Dimm}=|1000

blmm]= |1000

tpel Cl= |23.5 Pritok vzduchu [ma/h] [12600

(" Hranaté potubl * Kruhowe potrubi

| VAVAVAVAVAVAVE, Potiubi je situovéno v prostiedi:
e T A T T T " Bez pohybu vzduchu okalo patrubi [podhled)

7 A i

tp'Cl= 113_31 ] o Sl‘mrwm}pohybe“m vzduchl.ll [mistnost]
O Wenkavnim [povétmostal vivy)

tv{'Cl= [12-49 Tepelnd ziréta +zisk/ iseku potubi P} [49.95

to'Cl= [14.41 _1—_— ] Tepelna vodivost izolace fwi/mi] [0.038
|

Obrazek B.40 Navrh izolace pfivodni potrubi zéna 1 léto [14]
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B.8.2 Izolace spole¢ného vyfuku a sani (60 mm)

ﬁl Povrchova kondenzace - % |

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubf Fopis |pafizeni 1 a2 vitlak

Vipodet & Vymazat Madist Ulofit P Optiméini toustka izolace - gral (23 Tisk + 0K

to['Cle |20 1 e

RHolz}= [40 AT
il oL et [502 j

Déllealmm]= IEDDU

tyst[Cl= |9
RH[Z}= |68

blrrn)= iam & Hranaté potrubl " Kiuhové potiubi

ol T} [19.05 Prétok veduchu [m3/h] [15550

(" Bez pohybu vzduchu okolo potiubi (podhled)
P E ]575 (& S mirndm pohybem vzduchu [misthost]
4] " Venkovnim [povétmostni vivy)

v["Cl= ['0—4 Tepelna ztrata f+zisk/ Gseku potrubi Pw] |I 11.82

tol'C}= [6.01 - 1 T | i Tepelna vodivost izolace [wi/mK] |0.038
‘ s ANINS i NS E:m Potrubi je situovano v prostiedi:

Obrazek B.41 Navrh izolace vyfuk zima [14]

& rourcho B w0
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis: |piivod sani1a2
Viposet & Vymazat Natist B Ulosit  BZ Optimainf doustka izolace - gral (25 Tisk ¥ 0K
lD[°|:]= = 3 - 1|L e
FRHol)- i g
. s MNTR[1495 ok e 71
o DA
# ek ,if
Fa / o
Délkalrmm]= |3000 T
* s
almm]= A
1908 twst*Cl= {'15
RH[%]= |37

D[mrn}={0

b= {300 & Hranaté potrubl € Enuhové potrubi

tpol'Cl= [17.79 Pritok vzduchu [mash} [15550
fS.T‘ ], . . Tepelna vodivost izolace [af/mK]: 10.038

tro["Cl= ' Y Y ¥ .
| ¢ YA ‘ Vi ; AVAVES Hins Potrubi je situovéno v prostieds:
AN N NN A NN &0 (" Bez pohybu vzduchu okaolo potrubl [podhled]

V[T 1_1 316 o ] + 5 mitnym pohybem vzduchu [mistnast]
" Venkovnim (povétmostni viivy)
] 'Cl= 1'] 5.33 S b o Tepelna ztrdta /+zisk/ dseku potubi [w] |260.91

Obrazek B.42 Navrh izolace sani zima [14]

Izolace odvod zéna 1, privod a odvod zona 2
Nehrozi riziko kondenzace vody. Potrubi nebude izolovéno.
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C. PROJEKT

C.1 TECHNICKA ZPRAVA

C.1.1 Uvod

Predmétem projektu pro stavebni povoleni a realizaci stavby je ndvrh pro fesSeni vzduchotech-

nického zafizeni objektu sportovni haly v Usti nad Orlici. Projekt se zabyva fesenim

teplovzdusného vytapéni i chlazeni télocvi¢ny a teplovzdusnym vétranim zazemi pro sportovce.

Navrh je zpracovan tak, aby byly zajistény predepsané hygienické hodnoty vymény vzduchu

a navrh mikroklimatu danych mistnosti vyhovoval pozadavkim legislativy.

C.1.2 Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani byla projektovd dokumentace stavebni ¢asti. Dokumentace obsaho-

vala pudorysy 1. NP, 2. NP a fezy. Soucasti podkladu jsou pfislusné zakony, provadéci vyhlasky,

Ceské technické normy a podklady vyrobcl vzduchotechnickych zatizeni.

Nafizeni vlady ¢. 32/2016 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se
stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci
Narizeni vlady ¢. 241/2018 Sh., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané
zdravi pred nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci, ve znéni natizeni vlady ¢. 217/2016 Sb.
Narizeni vlady ¢. 217/2016 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané
zdravi pred nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci
Narizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci
Vyhlaska 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a bio-
logickych ukazateld pro vnitfni prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb
Vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby
Vyhlaska ¢. 20/2012 Sb., kterou se méni vyhlaska 268/2009 Sb., o technickych pozadav-
cich na stavby
CSN 12 7010/Z1 — Navrhovani vétracich a klimatiza&nich zafizeni (2014)
CSN 73 0540 — Tepelna ochrana budov (2005)
CSN 73 0548 — Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostord
Podklady od vyrobc(:

o Remak, a.s.

o Lindabs.r.o.
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C.1.3 Vypoctové hodnoty venkovni prostiredi

e Misto: Usti nad Orlici

e Nadmorska vyska: 401 mn. m.

e Normalni tlak vzduchu: 96,90 kPa

e \ypoctova teplota vzduchu:  léto: + 30,8 °C, zima: -17,8 °C,
e Entalpie léto: 60,7 ki/kg s.v.

C.1.4 Vypoctové hodnoty vnitiniho prostredi

Tabulka C.1 Tabulka mistnosti vnitini podminky prostredi

léto zima
2 g >
% = @ teplota v ., | teplotav o
~ 5 s mistnosti Relativni mistnosti Relativni
J | S = 7| vinkost @ [%] | vihkost @ [%]
J t[C°] t[C]
106|TELOCVICNA 24 55 20 30
1 121|NARADOVNA 24 55 20 30
204|TRIBUNA 24 55 20 30
108|SATNA MUZI 26 50 24 30
109|WC, SPRCHA 26 80 25 60
110|SATNA ZENY 26 50 24 30
111|WC, SPRCHA 26 80 25 60
112(SATNA 26 50 24 30
113|WC, SPRCHA 26 80 25 60
5 114[SATNA 26 50 24 30
115[SATNA 26 50 24 30
116|WC, SPRCHA 26 80 25 60
117|WC, SPRCHA 26 80 25 60
207|SATNA ZENY 26 50 24 30
208|WC, SPRCHA 26 80 25 60
209|SATNA MUZI 26 50 24 30
210|WC, SPRCHA 26 80 25 60

Rychlost proudéni v pobytové zoné je maximalné 0,3 m/s. Hladina akustického hluku ve vnéjsim
prostoru v denni dobé je nizsi nez 50 dB, v noci je nizsi nez 40 dB.
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C.1.5 Zakladni koncep¢ni ireSeni

Projektovd dokumentace se zabyva feSenim dvou zdn v objektu. Pro kazdou zénu je zvlast
navrZené rovnotlaké vzduchotechnické zafizeni. Prostor télocvi¢ny, tribuny a néaradovny je
rovnotlaky, v zimnich mésicich teplovzdusné vytapény, v letnich mésicich chlazeny vzduchotech-
nickym zafizenim. Prostor zdzemi pro sportovce je nucené vétran. Prostory Saten jsou navrzeny
v pretlakovém vétrani a hygienické zdzemi je navrZeno v podtlakovém vétrani tak, aby se vzduch
dostal k hygienickému zatizeni a doslo k vyrovnani tlak(l. Provoz VZT je fizen samostatnym sys-
témem MaR. Vzduchotechnické jednotky jsou navrieny ve vnitfnim provedeni ve strojovné

vzduchotechniky.

e Zarizeni €. 1 télocvicna

e Zafizeni ¢. 2 zadzemi pro sportovce

C.1.5.1 Hygienické vétrani a klimatizace

Hygienické vétrani je navrzeno, aby spliovalo hygienické predpisy a normy. UvaZovana davka
venkovniho vzduchu na osobu je min. 30 m3/h, hodnoty se lisi dle &innosti. Ddvka vzduchu je na
zatizovaci predmét — WC 50 m3/h, pisoar 25 m3/h, umyvadlo 30 m3/h a sprcha 100-150 m?/h.
Hygienické zazemi je v zéné dva navrzeno jako podtlakova ¢ast zény. Vyrovnani tlakd zabezpedi
navrieni Saten v pretlakovém vétrani. Vzduch se do hygienického zdzemi dostane mfizkami
ve dvernich kfidlech a nad dvefnimi otvory. Télocvi¢na, tribuna a ndradovna jsou navrzeny, aby
dochdazelo k pfivodu i odvodu vzduchu v jednom prostoru. Tyto prostory jsou rovnotlaké a také
jsou klimatizovany pomoci VZT zafizeni. V zafizeni ¢islo 1 je navrZena dvoustupriova filtrace s fil-
try tfidy M5 a F7 pro privadény vzduch a pro odvadény vzduch filtr tfidy G4. V zatizeni Cislo 2 je
navrzena jednostupniova filtrace s filtrem M5 pro privadény vzduch a pro odvadény vzduch filtr
tfidy G4. Vytapéni v zoné jedna je zajisténo teplovzdusnym vytapénim, v ostatnich zénach vyta-

péni zajisti otopna télesa.

C.1.5.2 Energetické zdroje

Elektrickd energie

Elektricka energie je uvaZzovana pro pohon elektromotord, chladi¢i a vyménik( vzduchotechnic-
kych jednotek. Pro pohon zafizeni 1 je nutné zajistit napajeci napéti 3NPE 400 V, 50 Hz pro dva
ventildtory a 3NPE 230 V, 50 Hz pro motor rotacniho rekuperatoru. Pro zafizeni 2 se zajisti
napdjeci napéti 3NPE 400 V, 50 Hz pro 2 ventilatory.

Tepelnd energie
Pro ohfev vzduchu v teplovodnich ohfivacich slouZi voda o teploté 80/60 °C.

Chlazeni venkovniho vzduchu ve vyméniku VZT jednotky Cislo 1 bude zajisténo chladivem R410A

s vyparnou teplotou 5 °C.
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C.1.6 Popis technického reseni

Oba navrZené systémy VZT jsou navrzeny jako rovnotlaké. Obé VZT jednotky jsou ve vnitinim
provedeni ve strojovné vzduchotechniky a jsou vybaveny vyménikem ZZT, vodnim ohfivacem,
filtry na odvodu a pfivodu a stavitelnym 300 mm vysokym ramem.

Doprava vzduchu ve strojovné vzduchotechniky a pro zénu 2 (zézemi sportovci) je vedena ve
Ctyrhranném potrubi. V zoné 1 (prostory télocvicny) je vzduch rozvadén v kruhovém potrubi.
Tepelna izolace z minerdini vaty tloustky 40 mm bude umisténa na pfivodnim potrubi zény 1.
Tepelna izolace tloustky 60 mm bude umisténa na pfivodnim i odvodnim potrubi ke vzducho-

technické jednotce z exteriéru.

V objektu je vyuZito tfi typd distribucnich prvk(. V prostorech s mensi distribuéni vzdalenosti
jsou poufzity talifové ventily pro pfivodni i odvodni prvky. V prostorech s potiebou distribuce
vzduchu na vétsi vzdalenosti jsou pouzity dyzy na privodu a vyustky do kruhového potrubi na

odvodu.

Ve strojovné vzduchotechniky bude zfizeno spolecné sani a vyfuk pro obé zafizeni.

C.1.6.1 Zarizeni cislo 1 - teplovzdusné vytapéni a klimatizace télocvicny
Teplovzdusné vytapéni a klimatizace je navriena centralnim vzduchovym systémem pro
prostory télocvicny, tribuny a naradovny. Vzduchotechnické zafizeni je vzhledem k okolnimu
prostfedi rovnotlaké. Objem pFivadéného i odvadéného vzduchu je 12 600 m3/h s ohledem na
pokryti tepelné zatéze v letnim obdobi. Pro obsluhované prostredi bylo vybrano sestavné vzdu-
chotechnické zatizeni AeroMaster XP 22 od firmy Remak, a.s.

V zafizeni jsou na privodu vzduchu osazeny filtry tfidy F7 a M5. Na odvodu vzduchu je filtr tfidy
G4. Déle je osazen rotacni vymeénik pro ZZT, smésovaci komora o poméru 45 : 55 (Cerstvy vzduch
ku cirkula¢nimu vzduchu), ventilator na pfivodu i odvodu, vodni ohfiva¢ 80/60 °C, vyparnikovy

chladi¢ s vyparnou teplotou 5 °C a eliminator kapek. Ovladani a regulaci zajisti profese MaR.

Doprava vzduchu je v oblasti strojovny vzduchotechniky zajiSténa Ctyrhrannym potrubim,
v télocviéné prechazi tvar potrubi na kruhové. Potrubi je vedeno v podstiesnim prostoru sbije-
nych vaznikd, které tvofi zastfeseni télocvicny. Potrubi je pohledové. Distribuéni prvky, dyzy na
pfivodu a vyustky do kruhového potrubi na odvodu, jsou instalovany ptfimo do potrubi. Pfivodni
potrubi télocviény bude izolovano minerdlni vatou tloustky 40 mm. Potrubi na sani a vyfuku je
izolovano tepelnou izolaci tloustky 60 mm a je vedené pres fasadu do exteriéru. Tento Usek je

spolecny pro obé zafizeni.
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C.1.6.2 Zarizeni Cislo 2 - teplovzdusné vétrani zazemi pro sportovce
Teplovzdusné vétrani je navrzeno pro hygienické vétrani prostord Saten a hygienického zazemi.
V Satnach vznika pretlakové vétrani, v hygienickém zazemi podtlakové vétrani. Celd zéna i zafi-
zeni je vzhledem k okolnimu prostredi rovnotlaké. Objem privadéného i odvadéného vzduchu je
2 950 m3/h s ohledem na pokryti hygienickych poZadavkd na vyménu vzduchu. Pro obsluhované
prostiedi bylo vybrdno sestavné vzduchotechnické zatizeni AeroMaster XP 06 od firmy
Remak, a.s.

V zafizeni je na pfivodu vzduchu osazen filtr tfidy M5 a na odvodu vzduchu filtr tfidy G4. Dale je
osazen deskovy vyménik pro ZZT, ventilator na pfivodu i odvodu a vodni ohfivac¢ 80/60 °C. Ovla-
dani a regulaci zajisti profese MaR.

Doprava vzduchu je v celé své délce ve ¢tyrhranném potrubi. Pro distribuci vzduchu v cilovém
prostoru jsou zvoleny talifové ventily montované do podhledu pfipojené pomoci ohebného po-
trubi. Potrubi na sani a vyfuk je izolovano tepelnou izolaci tloustky 60 mm a je vedené pres fa-

sadu do exteriéru. Tento Usek je spolecny pro obé zafizeni.

C.1.7 Naroky na energie
K zajisténi chodu vétracich a klimatizacCnich zafizeni je potfeba zabezpecit nasledujici zdroje

energie viz C.2 Tabulka energetickych vykond.

C.1.8 Méreni aregulace
Navriené systémy VZT budou fizeny a regulovany samostatnym systémem méreni a regulace —
profese MaR:

e ovladani chodu ventilator(, silové napajeni ovladanych zafizeni
e regulace vzduchu fizenim vykonu teplovodniho ohfivace v zimnim obdobi — vle¢na re-
gulace
e regulace teploty vzduchu fizenim vykonu vyparnikového chladice v letnim obdobi
e umisténi teplotnich Cidel podle pozadavku
e protimrazova ochrana deskového vyméniku nastavenim obtokové klapky
e ovladani uzaviracich klapek na jednotce
e protimrazova ochrana teplovodniho vyméniku, méfeni na strané vzduchu i vody, pfi po-
klesnuti teploty:
o vypnuti ventildtoru
o uzavreni klapek
o otevreni tficestného ventilu
o spusténi cerpadla
e signalizace bezporuchového chodu ventildtoru pomoci diferen¢niho snimace tlaku
e plynula regulace vykonu ventilatorQ frekvenénimi ménici na privodu i odvodu
e snimani signalizace zaneseni filtrd
e poruchova signalizace

e snimani signalizace chodu, poruchy a zapnuti a vypnuti zdroje chladu
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C.1.9 NaroKky na souvisejici profese

C.1.9.1 Stavebni apravy

PoZadavek na odvodnéni podlahy ve strojovné vzduchotechniky. Zajisténi prostupd v misté kfi-
Zeni vzduchotechnického potrubi se stavebnimi konstrukcemi. ObloZeni a dotésnéni prostupt
VZT. Ztizeni reviznich otvord v Sachtach a podhledech v misté poZarnich a regulacnich klapek.

C.1.9.2 Silnoproud
Pozadavek na zajisténi pripojeni, spinani i uzemnéni vzduchotechnického systému a jeho casti.

C.1.9.3 Vytapéni
Pozadavek na pfipojeni ohfivaci VZT jednotky na topnou vodu véetné regulacnich armatur.

Pfipojeni vyparnikového chladice na obéh s chladici kapalinou.

C.1.9.4 Zdravotechnika
Zajisténi odvodu kondenzatu ze vzduchotechnického zatizeni a umisténi podlahovych vpusti ve

strojovné vzduchotechniky.

C.1.10 Protihlukova a protiotiesova opatieni

Veskeré jednotky budou pruzné uloZeny, pro zabranéni siteni otfesu. Potrubi bude pfipojeno ke
VZT jednotce pomoci tlumicich vloZzek. Do rozvodnych tras budou ptidany tlumice hluku viz pro-
jektova dokumentace.

C111 Izolace

Pro tepelnou izolaci potrubi je navrena mineralni vina s tepelnou vodivosti 0,038 W/m.K.
Potrubi pro sani a vyfuk vzduchu do exteriéru je zaizolovano tepelnou izolaci tloustky 60 mm.
PFivodni potrubi pro zénu 1 je zaizolovano tepelnou izolaci tloustky 40 mm. Podle potfeby jsou

navrzeny protipozarni klapky s poZadovanou pozarni odolnosti.

C.1.12 ProtipoZarni opati‘eni
Do mist prostupt potrubnich rozvodd mezi jednotlivymi poZzarnimi Useky budou vloZeny pozarni
klapky. P¥i umistovani pozarnich klapek je potfeba dodriovat pozarné bezpeénostni Feseni.

VSechny prostupy budou dotésnény protipozarni ucpavkou pozadované odolnosti.

C.1.13 Montaz, provoz, udrzba a obsluha zarizeni

PFi montazi vzduchotechnického systému se musi dbat na bezpecnostni opatfeni dle platnych
predpisli a norem. MontaZ musi probihat v souladu s podklady od vyrobce a projektovou doku-
mentaci. MontazZ celého systému provadi odbornd montazni firma. Zatizeni VZT musi byt pravi-
delné kontrolovano a servisovano. Na zakladé kontrol zaneseni filtrd budou probihat vymény.

Obsluha vzduchotechnickych zatizeni mUze byt provadéna pouze proskolenou osobou.
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C.1.14 Zavér

Vsechna vzduchotechnicka zafizeni a rozvody byly navrzeny, aby zabezpedily hospodarnost
provozu podle platnych vyhlasek a norem, typu a charakteru budovy, pro zajisténi narok( hygi-
enickych vymén vzduchu a pro zajisténi tepelné pohody prostfedi v daném objektu.
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C.2 Tabulka energetickych vykoni

Tabulka C.2 Tabulka poZadavku na energii
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C.3 Regulacni schéma
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Obrazek C.1 Regulacni schéma zafizeni 1 a 2
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C.4 Technicka specifikace

Tabulka C.3 Technicka specifikace zafizeni Cislo 1

SPORTOVNI HALA USTi NAD ORLICI

Zafizeni Cislo 1 - teplovzdusné vytapéni a klimazizace télocvicny

(O] © \;
1.01 [Remak Centralni jednotka AeroMaster XP 22, ks 1
vnitini stacionarni provedni rdm 300 mm
pfivod i odvod vzduchu 12 600 m>/h cirkulace 6 900 m*/h
ptipojné pruzné viozky a klapky
vyvody na Celnich plochach, pohon s proménnymi otackami
ventilatory s volnym obéznym kolem a regulatrem otacek
filtry na privodu tfidy F7 a M5, na odvodu G4
rotacéni rekuperator, smésovaci komora 45:55
vodni ohtiva¢ 80/60, eliminator kapek
vyparnikovy chladi¢ chladovo R410A
1.02 |Lindab Kulisovy tlumi¢ SLRS 1 200 x 1 800 / 750 mm ks 1
kulisa 200 mm, vzdalenost kulis 100 mm, pocet kulis 4
1.03 |Lindab Kulisovy tlumi¢ SLRS 1 500 x 1 500 / 1 000 mm ks 1
kulisa 200 mm, vzdalenost kulis 100 mm, pocet kulis 5
1.04 |Lindab Kulisovy tlumi¢ SLRS 1 500 x 1 500 / 1 250 mm ks 1
kulisa 200 mm, vzdalenost kulis 100 mm, pocet kulis 5
1.05 (Lindab Kulisovy tlumi¢ SLRS 1 200 x 1 800 / 1 500 mm ks 1
kulisa 200 mm, vzdalenost kulis 100 mm, pocet kulis 4
1.06 |Lindab Protidestova zaluzie WLA-33-NI 1500 x1450 mm ks 2
1.07 |Lindab Dyza GTI 400 A, @ 400 mm ks 14
1.08 |Elektrodesign Mfizka kruhové potrubi KVK2 800 x 150 mm ks 12
1.09 |Elektrodesign Mrizka kruhové potrubi KVK2 1 000 x 100 mm ks 2
1.10 |Lindab ProtipoZarni klapka WK45B 900 x 800 mm ks 2
1.11 |Moravska Ctythranné potrubi z pozinkovaného plechu
vzduchotechnika | skupina | tfida tésnosti C, v€etné tvarovek
do obvodu 3 500 mm / 50 % tvarovek bm 22
do obvodu 5 600 mm / 80 % tvarovek bm 32
obvod nad 5 600 mm / 100 % tvarovek bm 4
1.12 |Moravska Kruhové potrubi Spiro pozinkované
vzduchotechnika |skupina |, tfida tésnosti C, véetné tvarovek
pramér @ 355 mm /20 % bm 15
pramér @ 500 mm / 35 % bm 17
pramér @ 560 mm / 15 % bm 16
pramér @ 710 mm / 10 % bm 57
pramér @ 1000 mm / 50 % bm 8
1.13 |Isover Orstech izolace lamelové roho?Z na hlinikové félii tl. 40 mm |m? 94
Orstech izolace lamelové rohoZ na hlinikové félii tl. 60 mm |m? 202
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Tabulka C.4 Technicka specifikace zafizeni Cislo 2

SPORTOVNI HALA USTi NAD ORLICI

Zafizeni Cislo 2 - teplovzdusné vétrani Saten a hygienického zazemi

(O] © \;
© 8 = o 23| S
2.01 [Remak Centrdlni jednotka AeroMaster XP 06, ks 1
vnitfni stacionarni provedni rdm 300 mm
pfivod i odvod vzduchu 2950 m3/h
ptipojné pruzné vlozky a klapky, eliminator kapek
vyvody na Celnich plochach, pohon s proménnymi otackami
ventilatory s volnym obéZnym kolem a regulatrem otacek
filtr na pfivodu tfidy M5, na odvodu G4
deskovy rekuperator, vodni ohfiva¢ 80/60 °C
2.02 [Lindab Kulisovy tlumi¢ SLRS 630 x 630 / 500 mm ks 1
kulisa 200 mm, vzdalenost kulis 115 mm, pocet kulis 2
2.03 |Lindab Talifovy ventil KI 160; @ 160 mm ks 11
2.04 |Lindab Talifovy ventil KI 200; @ 200 mm ks 2
2.05 |Lindab Talifovy ventil KPF 100; @ 100 mm ks 7
2.06 |Lindab Talifovy ventil KPF 125; @ 125 mm ks 10
2.07 |Lindab Talifovy ventil KPF 160; @ 160 mm ks 14
2.08 |Lindab Talifovy ventil KPF 200; @ 200 mm ks 2
2.09 [Lindab Protipozarni klapka WK25B 650 x 300 mm ks 2
2.10 [Lindab Protipozarni klapka WK25B 500 x 350 mm ks 2
2.11 |Mandik Regulaéni klapka RKM 355 x 355 mm (atyp) ks 1
2.12 |Mandik Regulacni klapka RKM 400 x 315 mm ks 1
2.13 |Moravska Ctythranné potrubi z pozinkovaného plechu
vzduchotechnika |skupina | tfida tésnosti C, v€etné tvarovek
do obvodu 650 mm / 75 % tvarovek bm 20
do obvodu 1050 mm / 50 % tvarovek bm 31
do obvodu 1500 mm/ 40 % tvarovek bm 30
do obvodu 1890 mm/ 30 % tvarovek bm 69
do obvodu 2 630 mm / 100 % tvarovek bm 7
do obvodu 3 500 mm / 100 % tvarovek bm 1
2.14 |Elektrodesign Ohebné potrubi SONOFLEX Ml
pramér @ 100 mm bm 7
pramér @ 125 mm bm 8
pramér @ 160 mm bm 18
pramér @ 200 mm bm 3
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ZAVER
Vysledkem teoretické ¢asti je sezndmeni s moznostmi distribucnich prvkl a priblizeni problema-

tiky reseni distribuce vzduchu ve vysokych halovych objektech, které bylo potfeba brat v ivahu

pfi dalSim navrhu.

Ve vypoctové Casti je pro prvni funkéni celek (télocviéna) navrzena sestavnd vzduchotechnicka
jednotka s rota¢nim rekuperatorem pro ZZT, ohfivacem a chladicem. Vzduchotechnické zafizeni
zajisti pokryti tepelné zatéze klimatizaci v teplém obdobi roku a teplovzdusnym vytdpénim
v chladném obdobi roku. Rozvod vzduchu v télocvicné je veden v kruhovém potrubi, které ve
strojovné VZT prechdzi na ¢tyrhranné potrubi. Pro privodni potrubi je navrZena tepelna izolace
v tloustce 40 mm aby se zabranilo povrchové kondenzaci. Zafizeni jedna ma na pfivodu i odvodu
navrzen tlumi¢ hluku. Pro druhy funkéni celek je navrzena sestavna vzduchotechnicka jednotka
s deskovym rekuperatorem pro ZZT a ohfivaéem. Zafizeni dva zajistuje celoroéné hygienickou
vymeénu vzduchu celé zény. Vzduchotechnické rozvody jsou ve ¢tyfhranném potrubi. Pro pfi-
vodni potrubi musel byt navrzen tlumic¢ hluku. Vzduchotechnické jednotky jsou ve vnitfnim pro-
vedeni ve spolecné strojovné vzduchotechniky. Pro pfivadéni a odvadéni vzduchu do exteriéru
je vyuzito spole¢ného sani a vyfuku s navrzenymi spoleé¢nymi tlumici hluku. Sani a vyfuk bude
izolovan tepelnou izolaci tloustky 60 mm k zamezeni povrchové kondenzace.

V projektové Casti je zpracovana projektova dokumentace pro Uroven provadeéni, technicka

zprava, technicka specifikace a funkéni schémata vzduchotechnickych zafizeni.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

Zkratky
ZZT — zpétné ziskavani tepla
VZT — vzduchotechnickd/vzduchotechnika
MaR — méfeni a regulace

Fyzikdlni veliciny
V, q — pratok [I/s], [m3/h]
D, | — vzdalenost [m]
K — soucinitel [-]
t — teplota [K], [°C]
o — uhel [°]
v — rychlost [m/s]
@ — relativni vihkost [%]
d — tloustka [m]
A — soudinitel tepelné vodivosti [W.m™1.K?]
R — tepelny odpor [m2.K.W1]
U — souinitel prostupu tepla [W.m2.KY]
X — mérna vlhkost [g/kg]
Q - vykon [W]
Lw — akusticky vykon [dB]

Indexy
v — vzduch
0,3 — rychlost 0,3 m/s
x — findlIni

i — interiér
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