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Abstrakt

Predmétem bakalatské prace je ndvrh mostu ptes feku Luznici u obce Halamky. Hlavni naplni
je navrh a vypocet nosné mostni konstrukce o jednom poli. Byly zpracovany tfi varianty,
dvoutramova konstrukce, deskotramova konstrukce a varianta z predem predpjatych
prefabrikovanych nosniki, ze kterych byla vybrana prvni varianta. Konstrukce je dodatecné
piedpjata. Staticky model a vypocet vnitinich sil od zatizeni je proveden pomoci vypocetniho
software Scia Engineer 2012.0. Navrh piedpéti a posudek konstrukce v podélném a piicném
smeru je pocitdn ru¢né¢ podle Eurokodd. Vypocet je proveden bez vlivu dotvarovani,
smr$tovani a ¢asové analyzy.

Kli¢ova slova

Ptedpjaty most, dvoutramovy most, ptedpjaty beton, jedno pole

Abstract

The subject of the Bachelor thesis is the design of the bridge across the river LuZnice. The
main topic is the design and calculation of the supporting single-span bridge construction.
Three options were developed, the beam constructions and the variant of prestressed
prefabricate beams. There was chosen the first option. The structure is post-tensioned. The
static model and analysis of the structure has been performed using Scia Engineer 2012.0.
Simplified calculations has been done by hand according to Eurocode. The calculation is
made without the influence of creep, shrink and time analysis.

Keywords

Pre-stressed bridge, beam bridge, pre-stressed concrete, single-span bridge
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1. UVOD

Cilem bakalarské prace je navrh nosné konstrukce mostu v zadané lokalité. Most bude
pfemostovat koryto feky Luznice. Pro navrh prfemosténi koryta feky byly vypracovany 3
varianty - dvoutramovy monoliticky pfedpjaty most, deskotramovy monoliticky pfedpjaty most
a most tvofeny predem piredpjatymi nosniky se sprazujici betonovou deskou. Dle zadani je
preferovan tramovy most, konkrétné dvoutramovy most. Dlraz je kladen na navrh a vypocet
nosneé konstrukce mostu. Dimenzovani a posouzeni je provedeno pro podélny a pficny smér
pro nejnepfiznivéjsi ucinky zatizeni v souladu s Eurokdédem. Pro ucely této prace se
zanedbava smrstovani, dotvarovani betonu a ¢asova analyza.

2. VSEOBECNA CAST

1. IDENTIFIKACNi UDAJE

Stavba: Dvoutramovy pfedpjaty most
Nazev mostu: Halamecky most
Kraj: JihoCesky
Katastralni uzemi: Halamky
Obec: Halamky
Okres: Jindfichuv Hradec
Investor: Obec Halamky
Uvazovany spravce mostu: Reditelstvi silnic a dalnic
Projektant: Klara Vaculikova

Sladkova 319, Jindfichdv Hradec 377 01
Uhel kfizeni: -s fekou LuZnici a = 100,0000°
Volna vysSka pod mostem:  -s fekou LuZznici h=3,962m
Staniceni opéry 1: 0,408 057 km
Staniceni opéry 2: 0,435 757 km

2. ZAKLADNI UDAJE O MOSTU

Délka pfemosténi: 24,500 m
Délka mostu: 37,310 m
Sikmost mostu: kolmy, a = 100,0000°

Délka nosné konstrukce: 27,700 m
Rozpéti nosné konstrukce: 26,100 m

Sitka vozovky: 7,500 m

Sitka fims: 1,600 m

Celkova Sitka mostu: 9,100 m

VySka mostu: 3,280 m

Stavebni vyska: 1,620 m

Plocha mostu: 366,912 m?

Zatizeni mostu: skupina pozemnich komunikaci 1 (CSN EN 1991 - 2)
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3. MOST A JEHO UMISTENI

3.1. CHARAKTER PREVADENE KOMUNIKACE A PREKAZKY

Most pfevadi pozemni komunikaci 11/103 kategorie S7,5 ve sméru Halamky-Dvory nad
Luznici. Trasa komunikace na mosté je v pfimé C€asti. V pficném sméru ma vozovka
stfechovity sklon 2,5% po celé délce mostu. Pfi¢ny sklon fims je 4,0%. Niveleta komunikace
je vedena ve vzestupném konstantnim sklonu 1,0% smérem k obci Halamky.

Sitkové usporadani komunikace:

Betonova fimsa 0,80m
Zpevnéna Krajnice 0,25m
Vodici prouzek 0,25m
Jizdni pruh 3,25m
Jizdni pruh 3,25m
Vodici prouzek 0,25m
Zpevnéna Kkrajnice 0,25m
Betonova fimsa 0,80m

Prekazku mostu tvori feka Luznice. V daném misté ma Sirku asi 20m.

3.2. UZEMNi PODMINKY

Komunikace je vedena extravilanem v Uzemi luznich lest. Na stavajici stav mostu navazuje
pouze komunikace Il. tfidy a je tedy mozné ménit stavajici situaci dle potfeby nového navrhu
mostu. V pfipadé pfestavby mostu by mohly vzniknout problémy s dopravou - nutnost
objizdnych tras do obci Dvory nad Luznici a Nova Ves nad Luznici.

3.3. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY
Byla provedena série pruzkumnych vrtd pro zjiSténi geologickych pomérd v okoli stavby.
Pomoci vrtll byla zjisténa mocnost ornice 0,25m, pod ni vrstva 1,5m Stérku s pfimési
jemnozrnné zeminy, nasleduje Stérk hlinity o mocnosti 1,5 - 2,9m, dale uz je poloskalni
podlozi.

3.4 INZENYRSKE SIiTE V MISTE A OKOLIi STAVBY

V misté stavby a jeho okoli se nenachazeji inzenyrské sité.
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4. STUDIE NOSNE KONSTRUKCE

Prijezdnost 6 metr( Sirokym plGvodnim obloukovym mostem pfes Luznici je jednosmérné
omezena a rovnéz hmotnost projizdéjicich vozidel je omezena do 2,8 tun. Z divodu
uvazovaného rustu obce je nutno upravit mostni konstrukci pfes feku tak, aby byl umoznén
vjezd vozidlim o vy3Si hmotnosti do obce.

4.1. STUDIE A (viz. pfiloha B.102) - RESENA VARIANTA

Nosnou konstrukci tvofi monoliticka pfedpjata dvoutramova konstrukce o jednom poli. Tramy
maji konstantni vysku 1,50m, Sifka tramu u hornich vlaken je 1,70m, u dolnich vlaken 1,10m.
Horni deska je tloustky 0,30m. Most je tvofen prostym nosnikem s rozpétim pole 24,50m.
Most je uloZzen dvoubodové na elastomerovych loZiscich v osové vzdalenosti 4,50m. Tramy
jsou vyztuzeny podélnymi pfedpinacimi kabely.

Varianta je vhodna do rozpéti cca 35,00m a tim vyhovuje pro feSeni daného mostu. Z
hlediska pracnosti je jednoduse proveditelna.

4.2. STUDIE B (viz. pfiloha B.103)

Nosnou konstrukci tvofi monoliticka nabéhovana deskotramova konstrukce o jednom poli o
rozpéti 24,50m. Tram ma konstantni vySku 1,60m, Sifka tramu je 4,00m a stény jsou
seSikmené v poméru asi 4:1. Pfechazi pak do horni desky proménné tloustky ktera ma na
konci 0,30m. Konstrukce je ulozena dvoubodové s rozteCi lozisek 2,50m. Tram je vyztuzen
podélnymi pfedpinacimi kabely.

Tato varianta je vhodna pfi konstantni tloustce tramu pro rozpéti cca 25,00m, z tohoto
ddvodu byl tento navrh pro podrobny vypoclet vyfazen. Z hlediska pracnosti je prufez
nejjednodussi na provadéni.

4.3. STUDIE C (viz. pfiloha B.104)

Nosnou konstrukci tvofi pfedem predpjaté prefabrikované VSTI nosniky, které jsou spfazené
s zelezobetonovou deskou. Konstrukce je o jednom poli s rozpétim 24,50m. Nosniky maji
vySku 1,20m, osova vzdalenost nosnikl je 1,20m. Spfazena deska ma tloustku 0,20m.
Konce nosné konstrukce jsou ztuzeny koncovymi pfi¢niky o Sifce 0,60m a vySce 1,60m,
které jsou ulozeny na elastomerovych loziscich.

Tato varianta je vyhodna z hlediska rychlosti vystavby. Nevyhodou je doprava nosnik(l na
misto stavby.
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5. TECHNICKE RESENi MOSTU

5.1. SPODNi STAVBA

Spodni stavba je zaloZzena na puvodnich pilotach o priméru 0,90m. Na jedné opéfe bude
pouzito 10 pilot uspofadanych ve 2 fadach s osovou vzdalenosti 1,70m. Piloty jsou vetknuty
do zakladového bloku o pldorysnych rozmérech 7,80m x 6,50m, vySka bloku je 0,70m.
Krajni opéry jsou navrzeny jako tizni opérné zdi. Diiky opér jsou tlusté 2,40m. Na krajnich
opérach jsou vybetonovana mostni kfidla rovnobéZzna s komunikaci o délce 4,20m a tloustce
0,70m. DFiky jsou vybetonovany z betonu C30/37 - XF2 a jsou promé&nné vysky. Ulozny prah
je ve sklonu 4% smérem k odvodrnovacimu kanalku, ktery spadem odvadi vodu z opéry. Na
uloZném prahu jsou vybetonovany zavérné zidky o tloustce 0,5m a vy3ce 1,85m a nalitky
1x1m pro osazeni loZisek.

5.2. NOSNA KONSTRUKCE

Nosna konstrukce je tvofena jednim dodateéné predpjatym dvoutramovym nosnikem o
jednom poli. Priifez je po celé délce mostu konstantni. VySka prifezu je 1,50m a Sifka nosné
konstrukce je 8,50m. Horni deska je tloustky 0,30m a k tramim je nabéhovana. Most je
uloZen bodové na tramech s rozte¢i 4,50m. Cela nosna konstrukce je z betonu C35/45 -
XF2.

Podélny sklon konstrukce je konstantni vzestupny sklon 1,0% smérem k obci Halamky.
Prifez je v oboustranném pfi¢ném sklonu 2,5%.

Hlavni pfedpinaci kabely jsou situovany v tramech. Tvofi je osm 19-ti lanych kabeld Y1860-
S7-15,2-A. Napinani se déje z konce nosniku.

Betonarska vyztuz je z materialu B500B.

5.3. VOZOVKA

Skladba vozovkovych vrstev:

Asfaltovy koberec mastixovy SMA-11 40 mm
Spojovaci postfik z asfaltové emulze

Asfaltovy beton ACL-22+ 40 mm
Spojovaci postfik z asfaltové emulze

Lity asfalt modifikovany 35 mm
Asfaltové modifikované pasy 5mm
Celkem 120 mm

Hydroizolaci nosné konstrukce tvofi asfaltové pasy. Vozovka je v oboustranném pfi¢ném
sklonu 2,5% a v podélném sklonu 1,0%. Okraje nosné konstrukce tvofi betonové fimsy.
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5.4. RIMSY

Rimsy jsou monolitické s vyS8kou 250mm z betonu C30/37 - XF2. Kraj Fimsy je zakon&en
obrubnikem ve sklonu 5:1 a vySkou obruby 130mm. Délka fims je 800mm ve sklonu 4%
smérem do vozovky.

5.5. LOZISKA

Nosna konstrukce je ulozena na kazdé strané na dvou elastomerovych loziscich. Loziska
jsou osmivrstvé a jejich rozmér je 400x600mm. Tloudtka jednotlivych vrstev je 12mm.
Maximalni unosnost jednoho loZiska je 5156 kN. LoZiska jsou osazena na podloziskové
bloky 1000x1000x100. Mostni konstrukce bude dilatovat smérem k opéfe &. 2. LozZisko
vpravo je neposuvne, levé lozisko u opéry €. 2 je posuvné pouze v pfiéném sméru. LoZisko
vpravo u opéry €. 1 je posuvné pouze v priéném smeéru, lozisko vlevo je vsesmérné.

5.6. ODVODNENI

Odvodnéni povrchu mostu je zajisténo pfiénym oboustrannym sklonem 2,5% a podélnym
konstantnim sklonem 1,0% rostoucim smérem k obci Halamky. V blizkosti opér jsou osazeny
mostni odvodriovace 300x300 mm typ Morava od firmy VB Mosty, s.r.o. Voda je svedena
trubkou DN150 podél opéry mimo spodni stavbu.

5.7. SVODIDLA A ZABRADLI

Most je osazen zabradelnimi svodidly po celé délce mostu se svislou vyplni. VySka madla je
1,10m nad fimsou.

6. STATICKE RESENI

Most je analyzovan v programu Scia Engineer 2012.0. Bylo vytvofeno nékolik 3D modell pro
ziskani vnitfnich sil na konstrukci, zvlast pro podélny a pficny smér. Posouzeni bylo
provedeno ru¢né s pomoci programu Excel. Konstrukce byla posouzena na mezni stavy dle
EUROKODU.

Statické FeSeni viz pfiloha B.4 Staticky vypocet
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7. VYSTAVBA MOSTU

7.1. TECHNOLOGIE VYSTAVBY

Betonovani konstrukce bude provadéno betonazi na pevné skruzi a bude probihat v jedné
fazi.

7.2. POSTUPY PRIPRAVNYCH PRACI

Prace, které nespadaji do mostniho objektu
-pfiprava uzemi a skryti ornice ve vrstvé 0,3m
-zfizeni provizorni objizdky
-demolice stavajici konstrukce

7.3. POSTUPY VYSTAVBY MOSTNIHO OBJEKTU

-propojeni stavajicich pilot se zakladovymi pasy pro mostni opéry a jejich nasledna
betonaz

-odvodnéni a souvisejici upravy

-bednéni opér a kfidel a jejich nasledna betonaz

-zpétny zasyp

-montaz skruzi a bednéni nosné konstrukce

-montaz mostovky

-polozeni drenaze, dosypani a zhutnéni prostoru za rubem opér

-osazeni mostniho zavéru a izolace na nosnou konstrukci a kfidla
-betonaz fims a vybudovani vozovky, tésnéni spar

-pfipevnéni svodidel a prFislusenstvi

-dokondovaci prace, Upravy terén(, revizni schodisté, upravy pod mostem
-uvedeni do provozu

Stranka | 14
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3. ZAVER

Byly navrzeny 3 varianty pfemosténi feky Luznice u obce Halamky, z nichz byla vybrana
varianta A - dvoutramova nosna konstrukce. Konstrukce byla posouzena pro mezni stavy
unosnosti a pouzitelnosti pro vSechny navrhové situace dle Eurokodu. Vypocet vnitfnich sil
byl proveden v software Scia Engineer 2012.0, dimenzovani a posudky byly spo€itany ru¢né.
Ve statickém vypoctu byla zanedbana &asova analyza, vliv dotvarovani a smrstovani,
zatizeni teplotou, vétrem a vodorovnymi silami od dopravy. Soucasti dokumentace je
vykresova dokumentace v zadaném rozsahu a 3D vizualizace. Prace byla zaméfena
pfedevsim na staticky vypocet nosné konstrukce.

NV BN dne 24. 5. 2018 e s
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4. SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

NORMY:
CSN EN 1990: Zasady navrhovani konstrukci.
CSN EN 1991-2: Zatizeni mostd dopravou.
CSN EN 1992-1-1: Navrhovani betonovych konstrukci. Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby.
CSN EN 1992-2: Betonové mosty. Navrhovani a konstrukéni zasady.
CSN EN 73 6201: Projektovani mostnich objektt

LITERATURA A SKRIPTA:
NAVRATIL J. - Pfedpjaté betonové konstrukce
NECAS R. - Betonové mosty |

INTERNET:
www.vsl.cz - VSL Pfedpinaci systémy
www.freyssinet.cz - FREYSSINET CS, a.s. - elastomerove loZiska
www.vbmosty.cz - VB Mosty, s.r.o. - mostni odvodnovace
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