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ABSTRAKT

Tato diplomova prace je zaméfena na analyzu katastralniho Uzemi Ketkovice
z hlediska odtokovych a eroznich pomérd. Pro analyzu byl zvolen predevsim
program QGIS. Z tohoto dlivodu je jako pfiloha diplomové prace zpracovan navod
k tomuto programu se zamérenim na odtokové a erozni poméry. Mezi dalsi
vyuZivané programy patfi USLE2D a DesQ-MaxQ.

Prvni Cast prace se zabyva analyzou zajmového Uzemi. Druha cast pojednava
o feSené problematice, nejprve o metodach pouzivanych pro stanoveni odtokovych
a eroznich pomeér(, nasledné o protieroznich opatrenich, v zavéru této casti jsou
strucné popsany pouzité programy. Posledni treti cast je vénovana zprvu
vyhodnoceni odtokovych a eroznich pomér( pred ndavrhem opatfeni, poté
vlastnimu navrhu opatfeni, nakonec vyhodnoceni po navrhu opatreni.

V pfipadé eroznich pomérd je pred i po navrhu opatfeni uvazovano se dvéma
variantami vypoctu dlouhodobé ztraty pady. V prvni varianté je v univerzalni rovnici
ztraty pldy uvaZovana konstantni hodnota faktoru R=40 MJ.ha".cm.h™" a ve druhé
varianté je tato hodnota zvétSena s ohledem na klimatickou zménu.

KLICOVA SLOVA
Odtok, Eroze, Protierozni opatfeni, Ketkovice, QGIS, USLE, CN.

ABSTRACT

This Diploma Thesis is focused on the analysis of the Ketkovice cadastral area in
terms of runoff and erosion conditions. The QGIS software was chosen for the
analysis. For this reason, instructions for this software are prepared, focusing on
runoff and erosion conditions, as an appendix to the Diploma Thesis. Other software
programs used are USLE2D and DesQ-MaxQ.

The first part deals with the analysis of the area of interest. The second part deals
with the problem itself, at first the methods used to determine runoff and erosion
conditions are introduced, then anti-erosion measures, at the end of this part the
software programs used are briefly described. The last third part is devoted at first
to the evaluation of runoff and erosion conditions before the design of the measure,
then to the design of the measure itself, finally to the evaluation after the design of
the measure.

In case of erosion conditions, two variants of calculating long-term soil loss are
considered before and after the proposed measures. In the first variant, a constant
value of the factor R=40 M).ha'.cm.h™ is considered in the Universal Soil Loss
Equation and in the second variant this value is increased with respect to the climate
change.

KEYWORDS

Runoff, Erosion, Anti-erosion measures, Ketkovice, QGIS, USLE, CN.
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1 UvoD

.Ndrod, ktery nici svou pldu, ni¢i sém sebe."
Franklin Delano Roosevelt

Tato diplomova prace s ndzvem Studie odtokovych a eroznich pomeéra v k. u. Ketkovice
je zamérena, jak jiz nazev napovida, na analyzu katastralniho Uzemi Ketkovice
z hlediska odtokovych a eroznich poméru. Ketkovice se nachazeji v Jihomoravském
kraji v okrese Brno-venkov.

Pro samotnou analyzu byl zvolen predevSim program QGIS. Ztohoto dlvodu
zpracuji navod k programu QGIS se zamérenim na odtokové a erozni pomeéry. Ten
bude pfilohou diplomové prace. Mezi dalsi vyuzivané programy patfi USLE2D
a DesQ-MaxQ.

Toto téma jsem si vybral zejména proto, Ze mé v pribéhu studia zaujala
problematika eroze a povrchového odtoku a s tim souvisejici navrh protieroznich
a protipovodnovych opatfeni, ktery se mimo jiné provadi vramci pozemkovych
Uprav. Tato problematika ve mné vzbudila zajem natolik, Ze bych se ji chtél zabyvat
i v mém profesnim zivoté.

Konkrétni lokalitu jsem si vybral proto, Ze se severni ¢ast intravildnu Ketkovic, kde se
vybudovala nova zastavba, v minulosti potykala se smyvem z poli a povodnovym
ohroZzenim. Proto byl vybudovan val podél zahrad, kolem kterého je voda svedena
do propustku a nasledné do Ketkovického potoka. Ani tento stav neni idealni, a tak
ze strany obce, od starostky, vzeSel pozadavek na reSeni problému. Mimoto se na
Zadost vlastnik( nadpolovi¢ni vyméry zemédeélské pudy mély v roce 2019 zahdjit
komplexni pozemkové Upravy. Dosud ale nebyla vybrana ani projekéni firma.
Ketkovice jsem si vybral i diky tomu, Ze nejsou pfilis vzdaleny od mého bydlisté.

V prvni Casti prace bude mozné nalézt analyzu zajmového Uzemi, a to nejprve jeho
vymezeni a obecnou charakteristiku, dale pak jednotlivé poméry Gzemi, napriklad
pedologické poméry, do kterych bude zarazen i popis hlavnich plddnich jednotek
a hydrologickych skupin ptd. Do analyzy patfi i hydrologicky popis Uzemi a vyuZziti
Uzemi, tzv. land-use, které je nezbytné pro zpracovani studie.

Druha cast se bude zabyvat feSenou problematikou, a to v prvni fadé metodami
pouzivanymi v této praci pro stanoveni odtokovych a eroznich pomérd, nasledné
protieroznim opatfenim. V zavéru této casti bude mozné nalézt strucny popis
pouzitych program.

Posledni treti ¢ast bude vénovana vyhodnoceni odtokovych a eroznich pomérd,
nejprve pfed navrhem opatfeni, poté samotnému navrhu opatfeni, nakonec
vyhodnoceni po navrhu opatreni. V pfipadé eroznich pomértd bude pred i po navrhu
opatfeni uvazovano se dvéma variantami vypoctu dlouhodobé ztraty pady. V prvni
varianté bude v univerzalni rovnici ztraty pGdy uvaZovana konstantni hodnota
faktoru R=40 M).ha'.cm.h', ale vdruhé varianté bude tato hodnota zvétSena
s ohledem na klimatickou zménu dle nového Metodického navodu k provadéni
pozemkovych Uprav s ucinnostiod 1. 1. 2022.
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Slovo eroze je odvozeno z latinského slova ,erodere”, které v prekladu znamena
rozhlodavat. Vodni erozi Ize definovat jako komplexni proces zahrnujici rozrusovani
povrchu pldy, transport a sedimentaci uvolnénych ¢astic pdsobenim vody. Existuji
dva druhy eroze, a to normalni (geologicka) eroze a zrychlena eroze. Geologicka
eroze probiha prirozené, spociva v postupném pretvareni reliéfu Uzemi, je v souladu
s pldotvornym procesem a z hlediska lidské generace je prakticky nepozorovatelna.
Pfi geologické erozi se mnoZstvi odnesené pudy rovnd mnoZstvi pudy vytvorené
zvétravanim. Naopak zrychlena eroze vznika plsobenim ¢lovéka a dochazi pri ni ke
smyvu pudnich &astic v takovém rozsahu, Ze nemohou byt nahrazeny casticemi
nové vzniklymi pddotvornym procesem, protoZe tento proces probihd pomaleji.
Vodni erozi nelze zcela eliminovat, ale je mozné pUdu pred zrychlenou erozi chranit.

(1]

Vodni eroze ohroZuje vice neZ polovinu vyméry orné pldy v Ceské republice. Na
prevazné plose erozi ohrozenych pld presto neni provadéna zadna systematicka
ochrana, ktera by zabranila dalSim ztratam. Jednou z hlavnich pfic¢in vodni eroze
u nas je fakt, Ze mame nejvétsi ptdni bloky v Evropé kvili intenzifikaci zemédélské
vyroby, ktera zacala kolektivizaci a naslednym scelovanim malych poli do velkych
ploch. Zacala se vyuzivat i plda, ktera dfive leZela ladem, protoze byla produkéné
nevhodng, ale i presto plnila ekologickou nebo protierozni funkci. Mimoto byly ¢asto
ruSeny hydrologické a krajinné prvky, které omezovaly zrychlenou erozi, napfiklad
byla na mnohych mistech zlikvidovana rozptylena zelen nebo byly rozorany meze.
Tim se vytvofil prostor pro stale se zvétSujici zemédeélskou techniku. Namisto pestré
mozaiky krajiny nyni krajinu tvofi uniformni lany. To vSe se promitlo do sniZeni
pfirozené odolnosti Ceské krajiny vlci vodni erozi, suchu i povodnim. [1, 2, 3]

Zrychlena vodni eroze pldy ochuzuje ptdy o jeji nejurodnéjsi ¢ast, kterou je ornice.
Déle pak mimo jiné zhor3uje fyzikalné-chemické vlastnosti plid, zmen3uje mocnost
pUdniho profilu, zvétSuje Stérkovitost, snizuje propustnost puady a sniZzuje obsah
Zivin @ humusu. Takto znicena puda neni schopna dobfe plnit své produkéni ani
mimoprodukéni funkce. Péstované plodiny nenajdou v erodované pldé dostatecné
mnoZstvi Zivin a celkova Uroda je nizsi. Na slabé erodovanych pldach se snizuiji
hektarové vynosy o 15 az 20 %, na stfedné erodovanych o 40 az 50 % a na silné
erodovanych pldach az o 75 %. S vodni erozi souvisi i povrchovy odtok, protoze
dal$im nepfiznivym dUsledkem je fakt, Ze vodou transportované pldni ¢astice a na
nich vazané latky (napf. zbytky hnojiv a pesticidd) znecistuji vodni zdroje, zanaseji
akumula¢ni prostory nadrzi, snizuji pritocnou kapacitu tokd, zhorSuji prostredi pro
vodni organismy a zvySuji ndklady na Upravu vody a téZbu sediment(. Erozni
udalosti vznikajici na zemédélské pldé v blizkosti intravildnu maji za nasledek
zejména vznik Skod na dopravni infrastrukture nebo majetku obyvatel, kdy

napriklad na zahradu dotece z pole blato. [1, 2]

v v/

Smutné je, Ze ztrata pudy je v méfitku délky lidského Zivota neobnovitelnd a Ize ji jen
obtizné vycislit, vezmeme-li v Gvahu, Ze dva az tfi centimetry pudy vznikaji za
priznivych podminek prdmérné sto az tisic let. Pfitom ale béhem jedné erozni
udalosti mUZze byt splachnuto aZ nékolik centimetr( pady. [2]
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2 CIL

Cilem diplomové prace je provedeni analyzy katastralniho uUzemi Ketkovice
z hlediska odtokovych a eroznich pomérl. Mezi dil¢i cile patfi zpracovani
charakteristiky zajmového Uzemi, prizkum terénu, identifikace kritickych bodU
a profil,, vyhodnoceni odtokovych a eroznich pomérid a optimalni navrh
protieroznich opatfeni.

Vzhledem k tomu, Ze je pro analyzu pouzivan predevsim program QGIS, dalSim cilem
je zpracovani navodu k programu QGIS se zamérenim na odtokové a erozni poméry.
Podrobny navod bude prilohou této diplomové prace.

12
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3 ANALYZA ZAJMOVEHO UZEMI

Tato cast diplomové prace je vénovana analyze zajmového Uzemi. Pro Ucely této
prace bylo vybrano jako zajmové Uzemi katastralni Uzemi Ketkovice.

V nasledujicich kapitolach Ize nalézt vymezeni zajmového Uzemi a jeho obecnou
charakteristiku, dale pak popis pfirodnich charakteristik Uzemi.

31 VYMEZENIi ZAJMOVEHO UZEMI

Obec Ketkovice se nachazi v Jihomoravském kraji v okrese Brno-venkov na hranici
s krajem Vysocina. Ketkovice jsou vzdaleny cca dvacet kilometrd vzdusnou carou
zapadné od Brna a sedm kilometr(i severozdpadné od Oslavan.

Ketkovice sousedi s péti obcemi. TFi z nich jsou také soucasti Jihomoravského kraje,
okresu Brno-venkov. Jsou jimi Lukovany, Cutice a Senorady. Zbyvaijici dvé obce,
Kuroslepy a Sudice, spadaji do kraje Vysocina, okresu Trebic.

Typ sidla: obec

ZUJ (kod obce): 583201

NUTS5: CZ0643583201

LAU 1 (NUTS 4): CZ0643 - okres Brno-venkov
NUTS3: CZ064 - Jihomoravsky kraj
NUTS2: CZ06 - Jihovychod

Obec s rozsitrenou pUlsobnosti:
Katastralni uzemi:

Rozloha (ha):

Pocet obyvatel k 1. 1. 2021:

Nadmorska vyska (m n. m.):

lvancice

664855 Ketkovice
955

610

433

Ketkovice

o

~
{

Obr. 1. Ketkovice na mapé CR [4]

13



Studie odtokovych a eroznich pomér{ v k. U. Ketkovice

Bc. Lukas Bursik
Diplomova prace

S — -
| 3 o
Ketkovice
amazalky
)
v 410
Y BETTI
.
419
Rovina
.
= g 410 Y
&
X
1
¥
B o Planice
= Colanly Kravi hora . -
¢ B 402 Cugice
3 %*.?79 L
i -~ & i
\" o, N - 4 b
0 % 400 800574 12000 N
emm— — B / T (
3 Ll 2 v y -7 —~—
© SeznamcAarsw2021ja dalsi il o

Obr. 2. Ketkovice na zdk/ddm’ ;7_7‘apé [5]

0] amh 800
(—_____ s— ) ]
©SomEne, as, T2 o | 9. 8 2080

Obr. 3. Ketkovice na letecké mapé [5]
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3.11 Obecna charakteristika zajmového uzemi

Katastralni Uzemi obce Ketkovice ma protahly tvar v severojiznim sméru, zapadni
Cast Uzemi je clenitd a lesnatd, je soucasti prirodni rezervace Udoli Oslavy
a Chvojnice. Zapadni hranici katastralniho Uzemi vymezuje feka Chvojnice, ta je
levostrannym pFitokem Feky Oslavy. Reka Oslava pak tvofi jizni hranici katastralniho
uzemi.

Obci prochazi silnice 11/393 navazujici severné v Rapoticich na silnici 1/24, ktera
propojuje Nameést nad Oslavou a Trebic¢ s Brnem a dalnici D1. Silnice 11/393 na jihu
pokracuje do Oslavan a Ivancic. Na tuto silnici se napojuji mistni komunikace.
Ucelové komunikace slouZi zejména zemé&dé&lské dopravé, jejich délka i hustota je
ale oproti plvodnim polnim cestdm vedenych v katastru vyrazné nizsi, to se
projevuje nizsi prostupnosti krajiny a horsi pristupnosti pozemkd. [6]

Zastavba obce je prevazné tradicni vesnicka navesniho typu, kdy je probihajici
patefni komunikace rozSifena velkym prostorem navsi. V severni Casti obce je
zastavba doplnéna ctyfmi malymi bytovymi domy a v nové vzniklé ulici byly
vybudovany rodinné domy typické pro satelitni zastavbu. Mimo kompaktni zastavbu
obce se nachazeji dvé samoty, a to Ketkovicky mlyn v udoli feky Oslavy a Ketkovicka
myslivna v severni Casti katastru. Dale pak Ize v lesnich porostech v zapadni casti
Uzemi nalézt vojensky areal, ktery byl vybudovan ve druhé poloviné minulého
stoleti. V souCasné dobé je tento areal prodany do soukromych rukou a je zde
Airsoftpark Ketkovice. [6]

Uzemi obce mé velmi vhodné pFirodni podminky pro turistické vyuZiti, zejména diky
romantickému kafonovitému udoli fek Oslavy a Chvojnice. Nachazi se tu chatova
oblast asi s dvaceti objekty. Uzemi je zajimavé také diky zbytkiim hradu Levnov,
znamého i jako Ketkovicky hrad, a vyhlidkou Panorama, ze které je krasny vyhled na
meandr feky zvany Certdv jazyk. Obci vede modré, ¢ervend a zelena turisticka trasa.
Dale zde je mozné nalézt dveé cyklistické trasy, a to Templarskou a Hornickou. [6]

Prvni pisemna zminka o Ketkovicich je ve stfedovékém opisu zakladaci listiny
Trebic¢ského klastera zroku 1101, kde jsou Ketkovice uvedeny spolu s dalSimi
obcemi darovanymi klasteru do vlastnictvi. Pozdéji doslo ke sméné majetkl a obec
ziskal Oslavansky klaster. Poté prechazi do majetku Templard, ktefi zde zaloZili
kostelik svaté Katefiny. S jejich souhlasem i pomoci byl na Gzemi obce postaven hrad
Levnov. Po zruseni fadu Templard se Ketkovice staly majetkem pan( z Lipé, po bitvé
na Bilé hore roku 1620 pak presdly do rukou Lichtenstejn. Do roku 1880 byly
Ketkovice soucasti hejtmanstvi Trebic a okresu Namést nad Oslavou, v letech 1949
az 1960 nalezely do okresu Rosice, od jeho zruSeni nalezi do okresu Brno-venkov.
V roce 1986 byly spoleéné s Cucicemi, Biskoupkami a Novou Vsi pFi¢lené&ny k mé&stu
Oslavany, v roce 1990 se osamostatnily. [6]

PoCet obyvatel Ketkovic ve dvacatém stoleti vyrazné kolisal. Maxima dosahl
v 70. letech, kdy byla v obci umisténa kasarna a byly postaveny byty pro distojniky.
Pak nastal pokles, ale pocet obyvatel se v poslednich letech stabilizoval. Na pocatku
roku 2021 bylo v obci evidovano 610 obyvatel. [6]
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3.2 GEOMORFOLOGICKE POMERY UZEMI

Celé zajmové Uzemi je soucasti geomorfologické podsoustavy (nékdy téz oblasti)
Ceska vrchovina, ale od Grovné geomorfologickych celkd se ¢lenéni dale li3i az na
nejnizsi Urovert geomorfologickych okrskd. Prvni okrsek JinoSovska pahorkatina
zaujima zhruba dvé tfetiny rozlohy katastru, jedna se o plossi zemeédélsky vyuzivané
severni a vychodni ¢asti Uzemi. Do druhého geomorfologického okrsku Mohelenska
vrchovina spadaji ¢lenité lesnaté zapadni a jizni ¢asti. [7]

HRANICE KATASTRALNTHO UZEM{

Obr. 4. Geomorfologické poméry zdjmového tzemi (upraveno v programu AutoCAD) [7]

Kompletni zaclenéni obou okrskd, JinoSovské pahorkatiny a Mohelenské vrchoviny,

je znazornéno v Tab. 1.

Tab. 1. Zaclenéni

geomorfologickych okrski zdjmového uzemi [7]

Systém Hercynsky
Subsystém Hercynska pohofi
Provincie Ceska vysotina

Subprovincie (soustava):

Cesko-moravska

Podsoustava (oblast):

Ceskomoravska vrchovina

Celek: Krizanovska vrchovina JeviSovicka pahorkatina
Podcelek: BiteSska vrchovina Znojemska pahorkatina
Okrsek: JinoSovska pahorkatina | Mohelenska vrchovina
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3.3 GEOLOGICKE POMERY UZEMi

Geologické poméry zajmového uzemi je mozné vidét na Obr. 5.
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Obr. 5. Geologické poméry zdjmového uzemi (upraveno v programu AutoCAD) [8]
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Z geologického hlediska prevazuje na Uzemi obce kamenity az hlinito-kamenity
sediment, dale pak je hojné zastoupena porfyroblasticka dvojslidna ortorula.

3.4 PEDOLOGICKE POMERY UZEMi

Prevazujicim pUdnim typem v rfeSené lokalité je kambizem mesobazickad (KAa'),
dalSimi hojné zastoupenymi pUdnimi typy jsou hnédozem modalni (HNm)
a kambizem modalni (KAm). Veskeré pudni typy vyskytujici se v katastralnim Gzemi
|ze vidét na Obr. 6.

A

Pudni typolog (TKSP R)
FLq fluvizem glejova

KAa'  kambizem mesobazicka . LUm  luvizem modaélni

KAg  kambizem oglejena PGm  pseudoglej modélni

GLm  glej medalni ; .
KAd kambizem dystricka

FLm  fluvizem modainf KAs kambizem rankerova

KAga' kambizem oglejena mesobazicka

KAl kambizem luvicka RNm  ranker modaini

GUf  glej fluvicky

CEl ¢emnozem luvicka

KAm kambizem modaini

LUg luvizem oglejena
HNg hnédozem oglejena

=
I e
o =
- i
[ HNm  hnédozem modaini "
I =
m m
m i

KAv kambizem vyluhovana

Obr. 6. Pudni typy v zajmovém tzemi (upraveno v programu AutoCAD) [9]
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3.4.1 Bonitované pldné ekologické jednotky (BPEJ)

Bonitovand puadné ekologickd jednotka slouzi k hodnoceni absolutni i relativni
produkéni schopnosti zemédélskych pud a podminek jejich nejucelnéjsiho vyufziti.

BPEJ je charakterizovana pétimistnym kédem. Prvni Cislice vyjadfuje prislusnost ke
klimatickému regionu. Druhd a treti Cislice urcuji zarazeni pldy do hlavni padni
jednotky klasifikacni soustavy (HPJ). Ctvrtad Cislice stanovuje stupen sklonitosti
a prislusnou expozici ke svétovym stranam ve vzajemné kombinaci, pata cislice
vyjadruje hloubku pldy a skeletovitost pudniho profilu ve vzdjemné kombinaci. [10]

3.4.2 Hlavni pidni jednotky (HPJ)

V feSeném Uzemi se vyskytuji nasledujici hlavni ptdni jednotky (druha a treti Cislice
kodu BPEJ) [111:

HPJ 08 - Cernozemé modalni a cernozemé pelické, hnédozemé, luvizemé, popfipadé
i kambizemé luvické, smyté, kde dochazi ke kultivaci prechodného horizontu nebo
substratu na plose vetsi nez 50 %, na sprasich, sprasovych a svahovych hlinach,
stfedné tézké i tézsi, prevazné bez skeletu a ve vyssi sklonitosti

HPJ 10 - hnédozemé modalni vcetné slabé oglejenych na sprasich, stfedné tézke
s mirné téz3i spodinou, bez skeletu, s pfiznivymi vlahovymi poméry az sussi

HPJ 12 - hnédozemé modalni, kambizemé modalni a kambizemé luvické, vSechny
v€etné slabé oglejenych forem na svahovych (polygenetickych) hlinach, stfedné
tézké s tézkou spodinou, az stfedné skeletovité, vododrzné, ve spodiné s mistnim
prevlihéenim

HPJ 14 - luvizemé modalni, hnédozemé Iluvické vcetné slabé oglejenych na
sprasovych hlinach (prachovicich) nebo svahovych (polygenetickych) hlinach
svyraznou eolickou pfimési, stfedné tézké s tézkou spodinou, s pFiznivymi
vlahovymi poméry

HPJ 15 - luvizemé modalni a hnédozemé luvické, vcetné oglejenych variet na
svahovych hlinach s eolickou primési, stfedné tézké az tézké, az stfedné skeletovité,
vlahoveé pfiznivé pouze s kratkodobym prevlhcenim

HPJ 22 - pldy arenického subtypu, regozemé, pararendziny, kambizemé, popripadé

v

rezZimem ponékud pfiznivéjsim

HPJ 29 - kambizemé modalni eubazické az mezobazické vcetné slabé oglejenych
variet, na rulach, svorech, fylitech, popfipadé Zulach, stfedné tézké az stredné tézké
lehdi, bez skeletu az stfedné skeletovité, s pfevazujicimi dobrymi viahovymi poméry

HPJ 37 - kambizemé litické, kambizemé& modalni, kambizemé rankerové a rankery
modalni na pevnych substratech bez rozliSeni, v podornici od 30 cm silné skeletovité
nebo s pevnou horninou, slabé az stfedné skeletovité, v ornici stfedné tézké lehdi az
lehké, prevazné vysusné, zavislé na srazkach
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HPJ 55 - fluvizemé psefitické, arenické stratifikované, Ccernice arenické
i pararendziny arenické na lehkych nivnich uloZeninach, ¢asto s podloZim teras,
zpravidla piscité, vysusné

Z Obr. 7 je patrné, Ze dominuje HPJ 29 se zhruba 52,5 %. Druhou nejzastoupenégjsi
je HP) 12 s 24,6 %. DalSimi v pofadi jsou pak HP) 15 asise 7,4 % a HPJ) 14 s 5,3 %.

Legenda

—— \/odni toky

D Hranice katastralniho Gzemf
[ JEnP

HPJ
M s
B 0
12
14
15
22
29
37

1 000 1500 m

Obr. 7. Hlavni padni jednotky v zajmovém tzemi

3.4.3 Hydrologické skupiny ptd (HSP)

Pldy podle svych hydrologickych vlastnosti rozdélujeme do ctyr skupin: A, B, Ca D
na zakladé minimalni rychlosti infiltrace vody do pldy bez pokryvu po dlouhodobém
syceni. Infiltracni schopnosti pld rozumime schopnost povrchu pldy pohlcovat
vodu. Obecné Ize fict, Ze infiltracni schopnost pady ma byt stfedni az vysoka, aby se
minimalizoval povrchovy odtok vody a vodni eroze, ne vsak extrémné vysoka,
protoze na pfrilis propustnych plidach hrozi rychlé vyplavovani Zivin a polutanti do
podlozi a do podzemnich vod. [12]
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Na Uzemi obce Ketkovice vyrazné dominuje hydrologicka skupina B, v mnohem
mensi mife je zastoupena hydrologicka skupina A, pouze mald cast pfipada na
hydrologickou skupinu C. Hydrologicka skupina D se v daném Uzemi nevyskytuje.
Veskera orna plda pripada na hydrologickou skupinu B.

Tab. 2. Charakteristika hydrologickych skupin pad [12]
HSP Charakteristika
PUdy s vysokou rychlosti infiltrace (>0,20 mm/min) i pfi Gplném
Skupina A |nasyceni, zahrnujici prfevazné hluboké, dobfe az nadmérné
odvodnéné pisky a Stérky.

Pldy se stfedni rychlosti infiltrace (0,10-0,20 mm/min) i pfi Uplném
Skupina B | nasyceni, zahrnujici pfevazné pldy stfedné hluboké aZz hluboké,
stfedné az dobfe odvodnéné, hlinitopiscité az jilovitohlinité.

PUdy s nizkou rychlosti infiltrace (0,05-0,10 mm/min) i pfi Uplném
Skupina C |nasyceni, zahrnujici prevazné pldy s malo propustnou vrstvou
v padnim profilu a pudy jilovitohlinité az jilovité.

Legenda

= \fodni toky
D Hranice katastralniho Gzemi
[ Jenp

HSP
A

1 000 1500 m

Obr. 8. Hydrologické skupiny pud v zdjmovém tzemfi
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3.5 VYSKOVE A SKLONITOSTNi POMERY UZEMI

Katastralni uzemi Ketkovice se nachazi ve vySce mezi 259 a 484 m n. m. Nejvyse
poloZené misto katastru je v jeho nejsevernéjSim bodé. NejnizSi misto nalezneme
v jizni Casti, kde rfeka Oslava vytéka z izemi obce.

Z hlediska sklonitostnich pomérU je vétSina Gzemi v relativné nizkém sklonu, ale pfi
zapadni a jizni hranici katastru, kde Feky Oslava a Chvojnice a jejich pFitoky protékaji
hlubokymi udolimi, jsou sklony veliké (tfeba i 30 % a vice).

Legenda

Vrstevnice po 2 m Skion
~— Vodni toky [Jos% [ ]1520%
[ enp [ s-10% [ 20-30%

) Hranice katastréiniho dzemi [l 10-15% [ 30 % a vie

Obr. 9. Sklonitostni poméry zajmového tzemi
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3.6 KLIMATICKE POMERY UZEMi

Z hlediska klimatickych pomérti Ize Ceskou republiku rozdélit do klimatickych oblasti
dle Quitta a do klimatickych region0 dle kédu BPE].

3.6.1 Klimaticka oblast dle Quitta
Zajmoveé Uzemi nalezi dle Quitta do klimatické oblasti MT 11 Mirné tepla oblast. [7]

MT 11 MIRNE TEPLA OBLAST - VYBRANE CHARAKTERISTIKY OBLASTI [13]

Pocet letnich dni: 40-50

Pocet dni s primérnou teplotou 10 °C a vice: 140-160
Pocet mrazovych dni: 110-130
Pocet ledovych dni: 30-40
Prlimérna teplota v lednu: -2--3°C
Priimérna teplota v dubnu: 7-8 °C
Primérna teplota v Cervenci: 17-18 °C
Primérna teplota v fijnu: 7-8 °C
Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi: 350-400 mm
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi: 200-250 mm
Pocet dnd se snéhovou pokryvkou: 40-50

Mirné tepla oblast se vyznacuje mirné teplym a kratkym jarem, léto je dlouhé, teplé
a suché, podzim je mirné teply a kratky, zima je mirné tepla, velmi sucha a kratka
s kratkym trvanim snéhové pokryvky. [13]
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3.6.2 Klimaticky region dle kédu BPEJ

Prvni Cislo kédu BPEJ oznacuje klimaticky region. Témér celé zajmové Uzemi spada
do ctvrtého klimatického regionu - mirné teplého, suchého (MT 1). Pouze jeho mala
cast pfi jizni hranici katastru (konkrétné se jedna o EHP 1 a EHP 45) nalezi do patého
klimatického regionu - mirné teplého, mirné vihkého (MT 2). [10]

KLIMATICKY REGION 4(MT 1) 5 (MT 2)
Pramérna ro¢ni teplota: 7-8,5°C 7-8°C
Pramérny uhrn srazek: 450-550 mm 550-650 mm
Pravdépodobnost suchych vegetacnich obdobi: ~ 30-40 % 15-30 %

3.7 HYDROLOGICKY POPIS UZEMI

Zajmové Uzemi naleZi do umoFi Cerného mofe a kpovodi Feky Moravy.
NejvyznamnéjSimi vodnimi toky v FeSené lokalité jsou Oslava, ktera tvofi jizni hranici
katastru, a Chvojnice tvofici hranici zapadni. Hranice katastralniho Uzemi zasahuje
i na soutok obou rek, pficemz se Chvojnice vléva do Oslavy.

Reka Oslava je dle Gravelia vodnim tokem VI. fadu s hydrologickym pofadim 4-16-
02-001. Je to levostranny pritok Jihlavy, do které se vléva u Némcic na jejim
f. km 38,24 v nadmorské vySce 204,56 m n. m. Oslava prameni v severni casti
Ceskomoravské vrchoviny asi ¢tyfi kilometry jihozapadné od Zdaru nad Sazavou nad
Matéjovskym rybnikem v nadmorské vysce 566,94 m n. m. Celkova délka toku je
99,24 km a plocha povodi zaujima 867,03 km?. Katastr obce Ketkovice je vymezen
casti toku Oslavy pfiblizné mezi f. km 14,9 a f. km 17,6. NejbliZSi hlasny profil se
nachdzi v Oslavanech na f. km 2,92, v Tab. 3 jsou uvedeny hodnoty primérného
rocniho stavu, primérného ro¢niho pratoku a N-letych pritokd v tomto profilu. [14]

Tab. 3. Hldsny profil Oslavany na f. km 2,92 [15]

o v Priimérny N-leté pritoky
Prumerny rocni pratok Q Q Q Q Q
ro¢ni stav [cm ! > 10 >0 1
Lem] Qa [M?/s] [m3/s] | [m3s] | [m3s] | [m3s] | [m3s]
90 3,47 65 110 130 180 200

Na Obr. 10 na nasledujici strané je mozné vidét hydrologické poméry zajmového
uzemi, to znamena hydrografickou sit. Jsou zde vodni toky, povodi IV. fadu,
zaplavova uzemi 5Sleté, 20leté a 100leté vody a akumulace odtoku. Mimo jiZ
zminénych tokd Oslavy a Chvojnice protékaji zajmovym Uzemim Ketkovicky potok
pramenici vintravilanu obce, Sudicky potok, dale pak toky, které byly pro
prehlednost oznaceny jako vodni toky (VT 1 az VT 8). Tyto vodni toky jsou popsany
dale.

24



Studie odtokovych a eroznich pomérd v k. 4. Ketkovice Bc. Lukas Bursik
Diplomova prace

A1670270808 k.

—r

1 : »
o e

N
A

I
- - ..i

T S
-~ A

1 000 1500 m

f'['

Legenda
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D Povodi IV. Fadu - Zaplavové lzemi 100leté vody

Obr. 10. Hydrologické poméry zdjmového tuzemi - hydrograficka sit a mikrosit

V feSené lokalité se nenachazeji zadné vodni nadrze.

V Tab. 4 na nasleduijici strané jsou vypsany vodni toky protékajici zajmovym tzemim,
jejich 1D, délka a spravce toku. Nékteré toky dle Centrdlni evidence vodnich tok(
(CEVT) [16] jsou pojmenovany jako levostranné pritoky (LP), pfipadné levostranny
pritok levostranného pfitoku (LP LP), jiného vodniho toku v urcitém kilometru.
Nékteré toky jsou ponechany jako bezejmenné.
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Tab. 4. Vodni toky v zdjmovém tzemi [16]

Néazev toku ID toku Délka [m] Spravce toku
Chvojnice 10203127 | 3184,02 Lesy CR
VT 1 - Bezejmenny tok 10191260 | 1 978,00 Lesy CR
Ketkovicky p. 10197887 | 1733,62 Lesy CR
Sudicky p. 10191790 | 1081,15 Lesy CR

Oslava 10100020 | 1053,99 | Povodi Moravy
VT 2 - LP Chvojnice v km 1,95 10203436 757,12 Lesy CR
VT 3 - LP Sudického potokavkm 1,3 | 10186870 638,84 Lesy CR
VT 4 - LP Chvojnice vkm 3,4 10199453 577,02 Lesy CR
VT 5 - LP LP Chvojnice v km 1,95 10208255 469,75 Lesy CR
VT 6 - Bezejmenny tok 10203053 305,61 Lesy CR
VT 7 - Bezejmenny tok 15000670 73,33 Lesy CR
VT 8 - Bezejmenny tok 10203930 43,47 Lesy CR
11 895,92

Jak je patrné z Tab. 4, celkova délka vodnich tokl protékajicich katastralnim zemim
Ketkovice je zhruba 11,9 kilometr(i. Reka Oslava je ve spravé Povodi Moravy, s. p.
Vechny ostatni toky v katastru obce Ketkovice jsou ve spravé Lesti CR, s. p. [16]

3.8 VYUZITi UZEMI (LAND-USE)

Na webu CUZK (NahliZzeni do katastru nemovitosti) [17] Ize najit statistické Gdaje
o katastralnim tzemi, mimo jiné i prehled druh(i pozemkU vcetné prislusné vymeéry
pozemku. Z Tab. 5 je patrné, Ze polovinu rozlohy katastralniho Uzemi Ketkovice
zaujimaji lesni pozemky. Podil zemédélské pldy dosahuje témér Ctyficeti procent.

Tab. 5. Prehled druht pozemki v zdjmovém uzemi dle katastru nemovitosti [17]

Druh pozemku |Vyméra [ha]| Podil [%]

Zemédélska puda 378,42 39,62
Zahrada 20,64 2,16
Ovocny sad 1,60 0,17
Travni porosty 12,55 1,31

Lesni pozemky 481,86 50,45
Vodni plochy 6,73 0,70
Zastavéné plochy 12,88 1,35
Ostatni plochy 40,41 4,23

Celkem 955,09 100,00

Co se tyCe zemédélské pudy, naprosto dominantni kulturou dle LPIS je standardni
orna puda. To je patrné z Tab. 6 na nasledujici strané, kde jsou uvedeny vyméry
jednotlivych kultur a jejich procentualni zastoupeni. Standardni orna plida dosahuje
podilu témé&r 95 procent. Trvalé travni porosty a travni porosty na orné pldé
spolecné tvori zhruba 5,5 procent.
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Tab. 6. Kultury dle LPIS v zdjmovém tzem/

Kéd Nazev Vyméra [ha] | Podil [%]
2 standardni orna pada 355,51 94,53
6 ovocny sad 0,06 0,02
7 trvaly travni porost 13,83 3,68
11 travni porost (na orné pUde) 6,68 1,78

Celkem 376,09 100,00

Na Obr. 11 je mozné vidét mapu vyuziti zemédélské pldy dle LPIS v zajmovém
uzemi.

Legenda
Vrstevnice po 2 m

—— Vodni toky

[ ]EnpP

a Hranice katastrdlniho Gzemi

Kultury dle LPIS

[ ]2 -standardni orna piida
[ 16 —ovomysad

[ 17 -trvaly travni porost
[ 11 - travni porost (na orné plidé) /

e —~ ' £ o

L
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Obr. 11. VyuZiti zemédélské piidy dle LPIS v zdjmovém tzemi

Na vétsiné orné pldy hospodafi druZstvo POOSLAVI Nové Ves. Mezi dal3i uZivatele
patfi mimo jiné OBORA, spol. s. r. o., Josef Svoboda, Petr Kopulety, Radek Vojta
a Danék - slaboproudy, s. r. 0. [18]
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4 RESENA PROBLEMATIKA

Tato cast diplomové prace se vénuje feSené problematice. Nejprve odtokovym
a eroznim pomérdm, respektive metodam, které jsou pouZivany pro jejich
stanoveni. Dale pak jsou zde uvedena opatreni proti vodni erozi. Na zavér jsou
strucné popsany pouzivané programy, zejmeéna se jedna o QGIS, pro ktery jsem
vytvofil podrobny navod, jak pfi praci postupovat. Toto bylo i jednim z cili mé
diplomové prace. Zmifovany navod je jeji pfilohou.

41 ODTOKOVE POMERY

Odtok vody zpovodi lze stanovit na zakladé cetnych srazkoodtokovych
matematickych modell popisujicich vztahy vreSeném povodi a predikujicich
velikost odtoku na zakladé vstupnich Gidajd o srazkach, které se lisSi mimo jiné mirou
schematizace povodi, mnoZstvim vstupnich Gdajl nebo naroc¢nosti na vypocet. [19]

V pfipadé odtokovych poméru je pouZita metoda Cisel odtokovych kfivek (CN). Je
nutné vytvorit mapu CN, kde je jednotlivym typdm pokryvu (standardni orna pQda,
trvaly travni porost, intravilan, ostatni plocha apod.) v kombinaci s hydrologickymi
skupinami pud (HSP) pfifazena pfislusnd hodnota CN dle metodiky Ochrana
zemédélské pudy pred erozi Miloslava Janecka a kol. [20], ze které vychazi i Lukas
Smelik v ¢lanku Analyza zmén odtokovych pomér(i pro Ceskou republiku [19], kde
jsou mimo jiné uvedeny priimérné hodnoty CN pro ornou pdu na prislusnych HSP.

411 Metoda éisel odtokovych kfivek (CN)

Metoda Cisel odtokovych kfivek nebo zkracené metoda CN kfivek (CN z anglického
»Curve Number” - ¢islo krivky) byla odvozena v USA pro potfeby Sluzby na ochranu
pldy a publikovana vroce 1972. Jedna se o jednoduchy srazkoodtokovy model
s pomérné snadno zjistitelnymi vstupy, je dostatecné presny a da se pouzit pro
stanoveni objemu pfimého odtoku a kulminacniho pratoku zplsobeného
navrhovym privalovym deStém o zvolené pravdépodobnosti vyskytu pro nesvazita
zemé&délsky vyuZivana povodi, jejichZ plocha neni vétsi neZ 10 km?. Pro velka povodi
nelze pouzit kvlli riznému ¢asovému vyvoji srazek a také rozdilnymi dobami odtoku
z jednotlivych dil¢ich povodi a tim i odezvy povodi na srazky. [20, 21]

PFimy odtok zahrnuje odtok povrchovy a hypodermicky, jejich podily na celkovém
odtoku se stanovuji pravé pomoci hodnot CN. Cim je hodnota CN vy33i, tim je
pravdépodobnéjsi, Ze se jedna o povrchovy odtok. Hodnoty CN se pohybuji
teoreticky od nuly, kdy se vSe vsakne (realné ale od cca tficeti), do sta, kdy vSe odtece.
[20, 21]

Z3akladnim vstupem této metody je srazkovy uhrn navrhového desté zvolené doby
opakovani za predpokladu jeho rovnomérného rozdéleni na ploSe povodi. Objem
(vySka) srazek je transformovan na objem (vysku) odtoku pomoci Cisel odtokovych
kFivek, jejich hodnoty jsou zavislé na hydrologickych vlastnostech pld, vegeta¢nimu
pokryvu, velikosti nepropustnych ploch, intercepci a povrchové retenci. [20]
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Objem pFfimého odtoku v metodé CN kfivek vychazi z predpokladu, Ze pomér mezi
aktualni retenci (objemem vody zadrZzenym pfi odtoku) a maximalni retenci
(potencialné zadrzitelnym objemem vody) v povodi je stejny jako pomér mezi
vySkou odtoku a vyskou pfivalovych srazek. Odtok zacind az po pocatecni ztraté
(sou€in intercepce, infiltrace a povrchové retence), ktera byla stanovena
experimentalnim mérenim jako 20 % potencialni retence (1.=0,2A). [20, 21]

Vyska primého odtoku pro Hs>0,2A se urci s vyuzitim zakladniho vztahu:
H, = (H; — 0,2A4)?/(H, + 0,84)

kde Ho primy odtok [mm]
Hs uhrn navrhového desté [mm]
A potencialni retence vyjadifena pomoci Cisel odtokovych kfivek [mm]
Objem pfimého odtoku Opy [M?] je dan vztahem:
Opy = 1000 P, - H,

kde Pp plocha povodi [km?]
Kulmina¢ni pratok Q [m?3/s] se stanovi na zakladé vztahu:

Q = 0,00043 - g,y "B, *H, - f

kde qgen  jednotkovy kulminacni pritok
Pp plocha povodi [km?]
Ho vyska odtoku [mm]

f opravny soucinitel pro rybniky a mokrady

4.1.2 Kritickeé profily a kritické body

V mistech, kde linie drahy soustfedéného odtoku vnikaji do zastavéné casti obce
(intravilanu), se stanovuji tzv. kritické profily (KP). Kriticky profil je urcen prisecikem
dané hranice intravilanu s linii drahy soustfedéného odtoku.

PrUsecik hranice intravilanu s linii drahy soustfedéného odtoku se identifikuje jako
tzv. kriticky bod (KB) v pfipadég, Ze splni doporucena kombinovana kritéria [22]:

K1. velikost pFispivajici plochy 0,3-10,0 km?
K2. prdmérny sklon pfispivajici plochy >3,5 %
K 3. podil plochy orné pldy v povodi >40 %
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4.2 EROZNi POMERY

Erozni poméry je mozné zjistit na zakladé vypoctu dlouhodobé ztraty pldy vodni
erozi. K tomu miZeme mimo jiné vyuzit univerzalni rovnici ztraty pady.

4.21 Univerzalni rovnice ztraty pady

Univerzalni rovnice ztraty pldy USLE (Universal Soil Loss Equation) byla odvozena

W. H. Wischmeierem a D. D. Smithem roku 1978 a jeji zakladni tvar je [20]:
G=R-K-L-S-C-P

kde G pramérna dlouhodoba ztrata pdy [t-ha™-rok™]
faktor erozni ucinnosti desté vyjadfeny v zavislosti na kinetické
energii, thrnu a intenzité erozné nebezpecnych destd [M).ha”.cm.h]

K faktor erodovatelnosti pudy vyjadreny v zavislosti na texture
a struktufe ornice, obsahu organické hmoty v ornici a propustnosti
pGdniho profilu [t.M)".h.cm™]

L faktor délky svahu vyjadrujici vliv neprerusené délky svahu na velikost
ztraty pady erozi [-]

S faktor sklonu svahu vyjadfujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty
pUdy erozi [-]

C faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu vyjadfeny v zavislosti na

VYVOji vegetace a pouzité agrotechnice [-]

P faktor ucinnosti protieroznich opatreni [-]
Ztrata pudy se tudiz spocitad jako soucin Sesti faktord. Jednd se o dlouhodobou
primérnou ro¢ni ztratu pady udavajici mnozstvi pldy, které se z pozemku uvolfiuje
vodni erozi. Nezahrnuje vsak jeji ukladani na pozemku ¢i na plochach lezicich pod

pozemkem. Tuto rovnici nelze pouzit pro dobu kratSi nez rocni obdobi a pro
zjiStovani ztraty pldy erozi z jednotlivych sraZzek nebo z tani snéhu. [20]

FAKTOR EROZNI UCINNOSTI DESTE (R FAKTOR)

Faktor erozni Ucinnosti deSté popisuje intenzitu a trvani srazek v dané zemépisné
oblasti. Je definovan vztahem [20]:

R =E-1I5,/100
kde R faktor erozni G¢innosti desté [M).ha™'.cm.h™]
E celkova kineticka energie desté [J.m™]
i30 maximalni tficetiminutova intenzita desté [cm.h™"]

R faktor tedy zavisi na Cetnosti vyskytu srazek, jejich kinetické energii, intenzité
a uhrnu.
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Pro naprosto prevazujici plochu zemédélské pldy v Ceské republice se pouziva
pramérna ro¢ni hodnota R faktoru rovna 40 MJ.ha"'.cm.h™. Tuto hodnotu jsem
pouzil pro variantu |, pro variantu Il jsem s ohledem na klimatickou zménu vytvoril
mapu zmeény R faktoru, ze které jsou patrné koeficienty vétsi neZ jedna zvySujici
hodnotu R faktoru (viz Obr. 15 na strané 41).

FAKTOR ERODOVATELNOSTI PUDY (K FAKTOR)

Faktor erodovatelnosti pldy, respektive faktor nachylnosti pudy kerozi, je
definovan jako ztrata pldy ze standardniho pozemku o délce 22,13 m a sklonu 9 %,
ktery je udrzovan jako kypreny Cerny uhor kultivaci ve sméru sklonu, vyjadfena
vtha' na jednotku R faktoru. Kfaktor je ovlivnén fyzikdlnimi a chemickymi
vlastnostmi pudy, které urcuji, jak snadno Ize &astice pldy uvolnit. Souvisi to
s texturou pUdy, strukturni pevnosti, propustnosti pudy nebo schopnosti
absorbovat vodu. [23]

K faktor jsem urcil priblizné podle hlavnich pddnich jednotek (HPJ) bonitacni
soustavy pud. Prislusné hodnoty Ize nalézt napriklad v metodice Ochrana
zemédélské pudy pred erozi Miloslava Janecka a kol. [20]

TOPOGRAFICKY FAKTOR LS

Voda se na strmém svahu pohybuje rychleji nez na mirnéjSim, proto ¢im je svah
strméjSi a delSi, tim rychleji odtékajici voda odtece. Vliv sklonu a délky svahu na erozi
je vyjadfen kombinaci faktoru délky svahu L afaktoru sklonu svahu S, tzv.
topografickym faktorem LS v charakteristickych odtokovych drahach na
vySetfovaném pozemku. V podstaté se jednd o soucin téchto dvou faktord.
Topograficky faktor LS predstavuje pomér ztraty puady na jednotku plochy svahu ke
ztraté pudy na standardnim pozemku. [20, 23]

LS faktor jsem ziskal s vyuZzitim programu USLE2D a vypocetni metodu jsem zvolil
podle McCoola (1987, 1989).

FAKTOR OCHRANNEHO VLIVU VEGETACE (C FAKTOR)

Vliv vegetacniho pokryvu na smyv pady se projevuje pfimou ochranou povrchu pGdy
pred destruktivnim plsobenim dopadajicich destovych kapek. Dale pak diky
vegetatnimu pokryvu dochazi ke zpomaleni vody a tim ke snizeni jeji kinetické
energie, protoZe kryti jakéhokoliv druhu mdze prinutit vodu stékajici po svahu, aby
se vydala delSi a klikatéjsi cestou. Neprimo se vliv vegetacniho pokryvu projevuje
pUsobenim vegetace na pUdni vlastnosti, zejména na porovitost a propustnost,
v€etné omezeni moznosti zanadseni porG jemnymi pddnimi Casticemi
a mechanickym zpevnénim pldy korenovym systémem. [20, 23]

Ochranny vliv vegetace je pfimo umérny pokryvnosti a hustoté porostu v dobé
vyskytu privalovych destd (od dubna do zafi). Ztohoto dlvodu dokonalou
protierozni ochranu predstavuji porosty trav a jetelovin, zatimco béznym zplsobem
péstované Sirokoradkové plodiny (kukufice, okopaniny, sady a vinice) nedokazou
pUdu dostatecné ochranit. [20]
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Hodnoty C faktoru pro ornou pldu jsem prevzal ze stranek VUMOP [24] a pro ostatni
kultury jsem volil hodnoty z metodiky Ochrana zemédélské pldy pred erozi
Miloslava Janecka a kol. [20]

FAKTOR UCINNOSTI PROTIEROZNICH OPATRENI (P FAKTOR)

Faktor ucinnosti protieroznich opatfeni se urCuje na zakladé sklonu svahu a dalSich
parametrd. Pokud na pozemku nejsou uplatnéna protierozni opatreni, pfipadné
nejsou dodrZzeny predpokladané parametry, pak je nutné pouZzit hodnotu P faktoru
rovnu jedné. [25]

4.3 NAVRH OPATRENI PROTI VODNI EROZI

V pripadé erozné ohrozenych pozemkd je nutné prijmout protierozni opatrenti, ktera
spocivaji mimo jiné vochrané pldy pred ucinky dopadajicich kapek erozné
nebezpecného desté a v podpore vsaku vody do pUdy. Dale by tato opatfeni méla
zpomalit, zachytit a bezpecné odvést povrchovy odtok. Tento soustfedény
povrchovy odtok by mél byt odveden do vodotece nebo jiného mista, kde jiZ nemdze
zpUsobit primou Skodu. [26]

Opatfteni proti vodni erozi pidy Ize rozdélit na [26]:
e organizacni opatfeni
- optimalni tvar a velikost pozemku nebo dilu ptidniho bloku
- vhodné umisténi péstovanych plodin v€etné ochranného zatravnéni
- pasoveé stridani plodin
e agrotechnicka opatreni
- seti a sazeni po vrstevnici
- ochranné obdélavani (napr. bezorebné seti, seti do ochranné plodiny)
- hrazkovani, dalkovani
e technickd a biotechnickd opatreni
- prikopy
- pralehy
- zatravnéné udolnice se stabilizovanou drahou soustfedéného odtoku
- polni cesty s protierozni funkci
- ochranné hrazky
- ochranné nadrze
- terénni urovnavky
- terasy
- protierozni meze
- asanace eroznich vymol0 a strzi

Z hlediska finan¢niho je nutné pfi navrhu protieroznich opatfeni postupovat od
financné i realizacné nejjednodussich opatfeni organizacnich a agrotechnickych
k opatfenim technického charakteru. [26]
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4.3.1 Navrzena opatreni

V feSeném uUzemi byly z liniovych opatfeni navrzeny zatravnéné udolnice se
stabilizovanou drahou soustfedéného odtoku a zasakovaci pasy. Na nékterych EHP
nebo jejich ¢astech byla navrzena ploSna opatfeni, konkrétné vylouceni erozné
nebezpecnych plodin a zatravnéni, v pripadé sadu pak zatravnéni meziradi.

VSechna navrzend opatreni pfispivaji ke snizeni erozniho smyvu, protoze puda je
chranéna travnim porostem. Dochazi tak navic ke snizeni hodnoty CN a tim i ke
snizeni odtoku.

STABILIZACE DRAHY SOUSTREDENEHO ODTOKU (SDSO)

Drahy soustfedéného odtoku byvaji zpevnény nejcastéji zatravnénim nebo
stabilizovany ve dné napfiklad kamenivem. Jsou schopny bezpecné bez projevi
eroze neskodné odvést soustifedény povrchovy odtok, zpomaluji dobu odtoku,
prodluzuji dobu retence vody v krajiné, zvySuji vsak vody do pldy a brani vnosu
jemnych pldnich ¢astic a anorganickych sedimentl do vodnich tok{. Stabilizovana
draha soustfedéného odtoku ma obvykle tvar paraboly s malou hloubkou, protoze
je to tvar nejvice odpovidajici pfirodné vymodelovanym vodnim cestam. Toto
opatfeni je jedno znejsnadnéji realizovanych opatfeni dostupnou technikou.
Zatravnéné udolnice mohou byt doplnény doprovodnou zeleni a slouzit tak zaroven
jako prvek tzemniho systému ekologické stability (USES). Mohou byt vyuZivany i jako
zdroj krmeni pro dobytek. Sitku stabilizace drah soustfedéného odtoku jsem zvolil
v jednotné Sifce 20 m. [27]

ZASAKOVACI PASY (ZPAS)

Zasakovaci pasy jsou liniovymi prvky ochrany. Jsou to travnaté pasy vedené idealné
po vrstevnici s moznosti dosadby stromu. V pfipadé doplnéni o doprovodnou zeleri
mohou slouZit i jako prvek USES. Navrhuji se bud na svaZitych pozemcich, kde se
stfidaji s plodinami nedostatecné chranicimi pldu pred erozi, nebo podél nadrzi
nebo vodotedi k zabranéni eroznich smyvu do recipient(. Zasakovaci pasy prevadi
povrchovy odtok na podpovrchovy, dale pak snizuji rychlost povrchového
i soustfedéného odtoku, maiji pozitivni vliv na zvySeni vsaku do pady a brani
obdobné jako stabilizované drahy soustfedéného odtoku vnosu jemnych pldnich
¢astic a anorganickych sedimentd do recipientll. Vedou k omezeni degradace pUdy
a tim ke sniZzovani spotfeby umélych hnojiv pro zachovani vynost. Mohou byt také
vyuzivany jako zdroj krmeni pro dobytek. Minimalni Sifka zasakovaciho pasu je 20 m,
zvolil jsem jednotnou Sitku 30 m. [27]

TRVALE ZATRAVNENI A ZALESNENI (TTP)

Trvalé zatravnéni a zalesnéni se obvykle navrhuje na mélkych nebo zamokrenych
pUdach, pozemcich s vysokym sklonem (nad 20 %) a plochach podél vodoteci. Toto
opatfeni zpomaluje povrchovy odtok a snizuje jeho objem, zvySuje vsak do pUdy.
Dale pak zachycuje transportované castice na svahu. Trvalé zatravnéni a zalesnéni
muZe prispét ke zlepSeni jakosti povrchovych vod v dUsledku omezeni vnosu
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jemnych pUdnich ¢astic a na nich vazaného fosforu a jiného znecisténi. ZvySuje
estetickou hodnotu krajiny. Zatravnéné plochy mohou byt vyuZivany pro chov
dobytka jako zdroj krmeni. [27]

VYLOUCENI EROZNE NEBEZPECNYCH PLODIN (VENP)

Vylouc€eni erozné nebezpecnych plodin (okopanin, kukufice a ostatnich
Sirokoradkovych plodin) na pddach ohrozenych erozi pudy, to znamend na
pozemcich svazitych. Bylo navrzeno na pozemcich se sklonem vétSim nez 5 %. [27]

ZATRAVNENI MEZIRADI (ZTRM)

Zatravnéni mezifadi zpomaluje povrchovy odtok, sniZuje jeho objem a zvySuje vsak
vody do pudy. Dale brani vnosu jemnych pldnich ¢astic do vodnich tokd. Aplikace
kratkodobych porostl v mezifadi pfinasi obohaceni ptdy organickou hmotou. [27]

4.4 POUZITE PROGRAMY

Mezi pouzivané programy patfi QGIS, DesQ-MaxQ a USLE2D. Jak jiz bylo zminéno
v Uvodu této casti, stézejnim programem pro tuto diplomovou praci je pravé QGIS.

441 QGIS

QGIS je open source geograficky informacni systém (GIS). To znamena, Ze mUZe byt
stahovan a instalovan zdarma, na rozdil od komer¢niho programu ArcMap. Je
publikovany pod vSeobecnou licenci GNU GPL umoznujici pouzivani softwaru i pro
komercni Ucely. Projekt QGIS vznikl v roce 2002, verze s oznacenim 1.0 vysla pozdéji
v roce 20009. [28]

QGIS je napsan v programovacim jazyce C++ a uzivatelské prostfedi je postaveno na
frameworku Qt. Diky pouZiti téchto rozsifenych programovacich prostredkl je QGIS
multiplatformni, proto jej lze vyuzivat na vétSiné pouzivanych operacnich
systémech, jako je MS Windows, GNU/Linux nebo OS X. [28]

Program nabizi prehledné uzivatelské prostfedi. K dispozici je zde Siroka skala
nastrojli pro prohlizeni, modifikaci a export dat. QGIS Ize rozsitit i s pomoci
zasuvnych modull (tzv. plugind), jedna se o dil¢i nastroje, které jsou vyvijeny
uzivatelskou komunitou projektu QGIS. Od verze 2.0 QGIS obsahuje nastroj pro
vytvareni map. V tiskovém modulu Ize vytvaret z nahranych dat vystupy se vSemi
naleZitostmi a je mozné je exportovat do formatu PDF nebo obrazku. [28]

4.4.2 DesQ-Max@

Nejprve byl vytvoren prof. Hradkem v roce 1997 hydrologicky model DesQ, v roce
2000 byl aktualizovan na zakladé pripominek uZivateld a nového vyzkumu autord.
Aktualizovana verze nese nazev DesQ-MaxQ. Zkratka DesQ znamena navrhovy
pratok, MaxQ pak maximalni pratok. Model je urcen pro povodi do velikosti 10 km?.
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V pfipadé vétsich povodi Ize tato povodi rozdélit na mensi subpovodi. Povodi je
mozné schematizovat bud jako jeden svah, nebo jako dva svahy (povodi typu
oteviené knihy). Kaplikaci modelu nepotfebujeme 7adné Udaje o prltocich
a vodnich stavech na drobnych vodnich tocich. [29]

Lze jej vyuZzit pro [29]:

e vypocet maximalnich N-letych pratok( a objem0 povodriovych vin vyvolanych
privalovymi desti kritické doby trvani

e vypocet maximalnich pritokl a objem( povodnovych vin vyvolanych desti
zadané doby trvani a intenzity

e odvozeni tvaru povodnovych vin (Casové Fady)

e hodnocenidopadd hospodarské ¢innosti v povodi (land-use) na srazkoodtokové
procesy

Vyuzivadm variantu |, tedy pro maximalni N-lety pratok vyvolany destém kritické doby
trvani. Jako typ povodi volim dva svahy.

DesQ-MaxQ dale pracuje s maximalnim srazkovym uhrnem s rldznymi dobami
opakovani. Pfimo z Ketkovic jsou tyto Udaje dostupné a jsou nasleduijici:

e 1denni maximalni srazkovy uhrn pro N=5 je 50,7 mm

e 1denni maximalni srazkovy uhrn pro N=10 je 60,8 mm

e 1denni maximalni srazkovy uhrn pro N=20 je 71,3 mm

e 1denni maximalni srazkovy uhrn pro N=50 je 84,2 mm

e ldenni maximalni srazkovy uhrn pro N=100 je 94,4 mm

Mezi vstupni veli¢iny patfi mimo jiné plochy levych a pravych svahd jednotlivych
prispivajicich ploch, prdmérny sklon téchto svahd a primérna hodnota ¢isla CN na
nich. Co se tyce Udolnice, tak je nutné zadat jeji délku a jeji pramérny sklon.

4.4.3 USLE2D

Program USLE2D slouZi pro vypocet LS faktoru v rovnici USLE. Program pracuje
pouze s daty ve formatu Idrisi (.rst). Proto se musi provést prevod dat do tohoto
formatu. Existuje program LS converter pro prevod dat z ArcGIS do Idrisi a zpét.
Vstupnimi rastrovymi daty jsou digitalni model terénu a vrstva parcel (erozné
hodnocenych ploch), na kterych probiha erozni smyv.

Samotny vypocet LS faktoru Ize provést na zakladé ctyr algoritm:
e Wischmeier, Smith (1978)

e McCool (1987, 1989)

e Govers (1991)

e Nearing (1997)

Volim druhy uvedeny algoritmus, a to McCool (1987, 1989).
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5 VYHODNOCENI ODTOKOVYCH A EROZNICH POMERU

Tato Cast diplomové prace je vénovana nejprve vyhodnoceni odtokovych a eroznich
pomérd pred navrhem opatreni, poté je predstaven navrh opatfeni a na zavér
muzeme nalézt vyhodnoceni odtokovych a eroznich pomérd po navrhu opatreni.

51 ODTOKOVE POMERY PRED NAVRHEM OPATRENI

Na zakladé stanoveni odtokovych pomérd byly identifikovany kritické body (KB)
a kritickeé profily (KP). Navic byly ureny zavéroveé profily (ZP) v mistech, kde linie drah
soustfedéného odtoku vnikaji do vodnich tokd.

500
Legenda
Vrstevnicepo2 m [__| EHP ®
—— Vodni toky || Prispivaiici plochy ® Kp
~— Udolnice D Hranice katastrélniho Gzemi © ZP

Obr. 12. Kritické body, kritické profily a zavérové profily, jejich prispivajici plochy a tdolnice
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V katastralnim Uzemi Ketkovice byl identifikovan jeden kriticky bod (KB 1), dva
kritické profily (KP 1 a KP 2) a Ctyri zavérové profily (ZP 1 az ZP 4). Ke kritickému bodu
i ke kritickym a zavérovym profilim byly nasledné urceny Udolnice a pfispivajici
plochy. To je patrné z Obr. 12 na predchozi strané.

V Tab. 7 Ize vidét zakladni parametry jednotlivych kritickych bodd a kritickych profilQ,
a to velikost a primérny sklon jejich prispivajicich ploch.

Tab. 7. Prispivajici plochy a primérné sklony kritickych bodu a kritickych profildi

PRISPiVAJICi | SKLON
KB/KP/ZP| PLOCHA | PRUM.
[km?] [%]

KB 1 0,832 3,507
KP 1 0,131 4,828
KP 2 0,042 3,047
ZP 1 0,246 3,695
ZP 2 0,080 2,965
ZP3 0,390 3,826
ZP 4 0,077 2,893

V Tab. 8 jsou uvedeny vstupni veliCiny do programu DesQ-MaxQ a odtokové
charakteristiky jednotlivych povodi, a to maximalni pratok Qo0 @ objem povodriové
viny Weyr,100. V tabulce jsou pouzity zkratky L pro levy svah a P pro pravy svah (napf.
KB 1 L znadi levy svah kritického bodu 1).

Tab. 8. Vstupni veliCiny a odtokové charakteristiky jednotlivych povod/

, MAX. | OBJEM

svaH | svarU RO, PROML | IDOLNICE U;;ﬁ_cr)\lll\l@ PRgTOSK \P/(I?l\\l/\(()\[l)VTV?XE
[km?] [%] [km] | PRUM. [%] (mes] [103.m3]'

L e e ey

017 | ooee [ snot | ooes| 035 | 2110 | 1020 | 4250

KP2L| 0,010 | 8095 | 2,965

KP2P| 0032 | 8098 | 2822 | O | 291 | 0371 1080

1r o Laoar [asee] 1720 | 40 | 300 | 10

ZP2L| 0048 | 80,42 | 3,628

zp2pP | 0032 | 80,15 | 5322 | °1% | 2% | 1010 1900

ZP3L| 0,209 | 79,97 | 4172

pap | 0is1 | 8osy [3215] 1046 | 2820 | 3300 | 11,600

ZP4L| 0,044 | 74,03 | 7,487

zp4p| 0033 | 7681 | 7,57 | 0% | o712 | O/ 1940
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Priimérné hodnoty cisel CN v Tab. 8 byly urceny z mapy CN, kterd je na Obr. 13. Jak
je patrné z Obr. 8 na strané 21, témér v celém FfeSeném Uzemi je zastoupena HSP B,
pouze pfijizni hranici katastru se vyskytuji HSP A a HSP C. Pro veskerou ornou pldu
je hodnota CN rovna 81, coZ odpovida kombinaci orna pdda a HSP B.

500 1500 m

Legenda

Vrstevnice po2 m |:] EHP . KB N :I 62 I:] 81
~— Vodni toky D Prispivajici plochy e kp [ 49 6o []os
~—— Udolnice nHranice katastrélniho Gzemi @ ZP D 60 [ |74

Obr. 13. Mapa CN

5.2 EROZNi POMERY PRED NAVRHEM OPATREN{

Vysledkem hodnoceni eroznich pomérd je mapa dlouhodobé prliimérné ztraty pidy
Gvt.ha'.rok’ asouhrnna tabulka vysledk( pro jednotlivé erozné hodnocené plochy
(EHP) v FeSeném uzemi. Celkem bylo vymezeno 110 EHP. Erozné hodnocené plochy
jsou rlizné velké, nejvétsi je EHP 35 zaujimajici rozlohu 82,81 ha a nejmensi je
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EHP109 srozlohou 0,004 ha. Primérna velikost erozné hodnocenych ploch je
zhruba 4,2 ha.

Mimo uzemi katastru obce Ketkovice byla navic feSena €ast vné hranice na vychodé
nalezici do katastru obce Lukovany, protoZze by mohla negativné ovlivnit erozni
pomeéry zajmového Uzemi. Dale pak jedna erozné hodnocena plocha (konkrétné
EHP 17) naleZi do dvou katastralnich Gzemi (Ketkovic a Cucic), pro analyzu byla
ponechana cela.

Dlouhodoba prdmérna ztrata pldy byla pocitana ve dvou variantach:
Varianta | - s hodnotou faktoru R=40 MJ.ha.cm.h™
Varianta Il - s hodnotou faktoru R zvétSenou s ohledem na klimatickou zménu

VARIANTA |
Ve varianté | je faktor R do univerzaini rovnice ztraty ptudy dosazen jako konstantni
hodnota. Na Obr. 14 je mozné vidét dlouhodobou prdmérnou ztratu pady.

Legenda

Vrstevnice po 2 m
— Vodni toky
[ JEenp
D Hranice katastrdiniho tGzemi
G [t.ha—1.rok-1]
[Jo-4
[]4s
8-12
[ ]12-16
Bl 1620
I 20 a vice

0 500 1 000 1500 m

Obr. 14. Varianta | - Dlouhodobd primérnd ztrdta pidy G [t.ha'.rok]
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V Tab. 9 jsou souhrnné vysledky pro variantu | pro jednotlivé erozné hodnocené
plochy vétsi nez 2 ha, a to jejich plocha, procentni podil intervalu hodnot G (kolik
procent zcelkové vyméry EHP pfipada do pfislusSného intervalu hodnot G)
a celkovou dlouhodobou priimérnou ztratu pady G.

Na vétsiné EHP byl maximalni pFipustny smyv G=4 t.ha".rok” prekro¢en (hodnoty
vySSi nez tato mez, jsou vtabulce zabarveny Cervené), a to na 66 zcelkovych
110 EHP, ze kterych je 27 vétSich nez 2 ha. Dale je z tabulky zfejmé, Ze nejvétsi ztrata
pldy je z EHP 52 dosahujici hodnoty 29,66 t.ha".rok”. Pro tuto variantu spada do
kategorie bez ohroZeni, tj. G=0-4 t.ha'.rok’, zhruba 51 % vyméry erozné
hodnocenych ploch.

Tab. 9. Varianta | - Souhrnné vysledky pro jednotlivé EHP

Plocha Procentni podil i_?terv_1alu hodnot G Pred navrhem
EHP tha] [t.ha.rok™]
0-4|4-8|8-12|12-16 | 16-20 | nad 20 | G [t.ha".rok™]

EHP 2 880 |19 (30| 13 28 11 0 9,39

EHP 6 8,76 43 | 51 5 1 0 0 4,74

EHP 8 3,60 46 | 45 3 4 1 0 4,94
EHP 10 8,42 74 | 16 9 1 0 0 3,29
EHP 15 9,05 50|29 | 10 5 2 4 6,07
EHP 17 42,04 | 24 |16 | 12 9 8 30 16,17
EHP 19 56,37 | 14 | 42| 28 7 4 5 8,76
EHP 31 2,38 42 | 48 6 2 1 0 5,05
EHP 34 507 |100| O 0 0 0 0 1,48
EHP 35 82,81 | 61 | 27 8 3 1 1 4,25
EHP 36 4554 | 35 |36 | 11 7 3 9 9,16
EHP 38 2,11 |100| O 0 0 0 0 0,99
EHP 40 2377 | 65|22 | 6 3 2 2 4,64
EHP 43 3,74 21 1 25| 14 5 6 30 15,73
EHP 45 7,52 |100| O 0 0 0 0 0,00
EHP 49 9,28 62 | 28 8 1 0 0 3,82
EHP 51 839 |56 |26| 16 2 0 0 4,82
EHP 52 4,93 1 1 2 8 11 78 29,66
EHP 54 819 |49 |28 | 10 13 0 0 5,03
EHP 55 6,27 | 93| 7 0 0 0 0 2,48
EHP 59 10,54 | 20 | 67 | 12 1 0 0 5,83
EHP 60 7,21 181 11| 26 17 8 20 13,42
EHP 61 14,34 | 54 | 45 1 0 0 0 3,46
EHP 63 25,94 9 (19| 17 12 10 32 18,62
EHP 64 4,46 10| 12| 20 13 10 36 18,39
EHP 101 3,16 29 | 22| 32 9 5 3 8,14
EHP 102 8,05 24 | 20| 20 23 8 5 10,12
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VARIANTA I

Pro variantu Il byl vytvofen rastr zmény R faktoru, ktery byl pfidan do vyrazu pro
vypocet G. Tudiz vysledny vyraz pro vypocet byl G = C - K - LS - 40 - R_zména. Zmeéna
R faktoru je patrna z Obr. 15. Pro zajmové uzemi jsou celkem cCtyfi koeficienty.
Koeficienty zmény R faktoru jsou vétsi nez jedna, tim padem zvétsuji nejen R faktor,
ale i vyslednou dlouhodobou prdmérnou ztratu pidy. Tu je mozné vidét na Obr. 16
na nasledujici strané.

500 1000 1500 m
Legenda
Vrstevnicepo2m [ ] EHP Zména R faktoru
—— Vodni toky a Hranice katastrdintho Gzem’ | 1,271 [ 1,302

1,284 B 1313
Obr. 15. Zména R faktoru
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Legenda

Vrstevnice po 2 m
~—— Vodni toky
[ ]EHP
D Hranice katastralniho Gzemf
G [t.ha-1.rok-1]
[Jo4
[]4s
8-12
[ ]12-16
B 16-20
B 20 a vice

500

Obr. 16. Varianta Il - Dlouhodobd priimérnd ztrdta pldy G [t.ha.rok’]

V Tab. 10 jsou souhrnné vysledky pro variantu Il pro jednotlivé erozné hodnocené
plochy vétsi nez 2 ha. Maximalni pfipustny smyv G=4 t.ha™'.rok™ byl pfekrocen na 78
z celkovych 110 EHP, ze kterych je 27 vétSich nez 2 ha. Také v pripadé varianty Il je
nejvétsi ztrata pldy z EHP 52 dosahujici hodnoty 38,31 t.ha™'.rok™. Pro tuto variantu
spada do kategorie bez ohroZeni, tj. G=0-4 t.ha™.rok™, zhruba 39 % vyméry erozné
hodnocenych ploch. Ztoho vyplyva, Ze zvySenim R faktoru dojde k poklesu
procentualniho zastoupeni kategorie bez ohrozeni o 12 %.

Tab. 10. Varianta Il - Souhrnné vysledky pro jednotlivé EHP

Procentni podil intervalu hodnot G . .
Plocha PR Pfed navrhem
EHP (hal [t.ha .rok™]
0-4]4-8|8-12|12-16 | 16-20 | nad 20 | G [t.ha".rok"]
EHP 2 8,80 8 | 28| 15 11 22 15 12,25
EHP 6 876 | 25|56 ]| 16 3 0 0 6,09
EHP 8 360 | 14|67 ] 11 2 4 2 6,56
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Procentni podil intervalu hodnot G . ’
Plocha p P Pred navrhem
EHP hal [t.ha'.rok"]
[ 0-4|4-8|8-12|12-16 | 16-20 | nad 20 | G [t.ha".rok™]

EHP 10 842 | 58|29 6 7 0 0 4,28
EHP 15 905 |36 |34 13 7 4 6 7,85
EHP17 | 42,04 |19 | 14| 11 9 7 40 21,12
EHP19 | 56,37 | 7 |31 | 30 17 5 10 11,40
EHP 31 238 | 25|53 | 15 3 2 2 6,46
EHP 34 507 | 95| 5 0 0 0 0 1,95
EHP35 | 82,81 |48 |29 | 13 4 2 2 5,56
EHP36 | 4554 |25 |37 | 13 7 5 12 11,80
EHP 38 2,11 [100| O 0 0 0 0 1,31

EHP 40 | 23,77 | 50 | 31 9 4 2 4 6,00
EHP 43 3,74 |16 |16 | 23 4 4 37 20,18
EHP 45 7,52 [100| O 0 0 0 0 0,00
EHP 49 928 |48 |37 | 9 6 1 0 5,00
EHP 51 839 |37 |34 16 11 2 0 6,37
EHP 52 4,93 01| O 0 3 7 90 38,31
EHP 54 819 |40 |30 10 8 12 0 6,52
EHP 55 6,27 |70(30| O 0 0 0 3,23
EHP59 | 10,54 | 8 | 56| 31 4 1 0 7,39
EHP 60 7,21 1114 | 12 21 14 29 16,92
EHP 61 14,34 | 42 | 51 6 1 0 0 4,42
EHP63 | 2594 | 6 |15 | 14 14 9 43 23,57
EHP 64 4,46 8 | 8 | 17 11 10 45 23,16
EHP 101 3,16 | 23|18 | 18 25 7 9 10,66
EHP 102 | 805 |19 |17 | 12 18 19 15 13,51

5.3 NAVRH OPATRENI

Navrh opatfeni byl proveden na zakladé zjisténé dlouhodobé ztraty pady. Cilem je
mimo jiné snizeni smyvu z jednotlivych EHP pod maximalni pfipustnou hodnotu
G=4t.ha'.rok”. Byla zvolena opatfeni, ktera jiz byla popsana v teoretické Casti
zabyvajici se feSenou problematikou na strané 33.

Jednotliva navrzena protierozni opatfeni je mozné vidét na Obr. 17 na nasleduijici
strané, a to stabilizace drah soustfedéného odtoku (SDSQO), trvalé zatravnéni (TTP),
vylouceni erozné nebezpecnych plodin (VENP), zasakovaci pasy (ZPAS) a zatravnéni
mezifadi (ZTRM). Také byla navrZzena stromoradi jako krajinna zelen (KZ) na
nékterych zasakovacich pasech.

Navic byly na severni strané intravildnu navrZzeny dva zachytné prilehy (ZPRU 1
a ZPRU 2), z nichZ bude odtékajici voda svadéna do stavajiciho svodného prikopu
(SPRI 1), ktery je navrzen k rekonstrukci a stabilizaci pficnymi prahy, a dale pak do
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stavajiciho propustku. Parametry téchto navrzenych zachytnych pralehd jsou
uvedeny v nasledujici kapitole zabyvajici se odtokovymi poméry po navrhu opatreni.

0 500 1000 1500 m
Legenda
Vrstevnice po2m [ | EHP mesw ZPRU 1 Protierozni opatieni (PEO)
—— Vodni toky D Hranice katastrélniho tzemi zrru2 [ sDSO [ | vene [0 ZTRM
@ ®® Stromoradi (KZ) = SPRI 1 ] 1 [ zras

Obr. 17. Mapa navrZenych protieroznich opatreni

Jednotliva navrZzena protierozni opatreni, jejich plochy a podily z celkové vyméry
erozné hodnocenych ploch, Ize vidét v Tab. 11 na nasledujici strané. Je zfejmé, Ze
v nejvétsi mife bylo navrZzeno vylouceni erozné nebezpecnych plodin, a to na 60 %
vymeéry erozné hodnocenych ploch. Zhruba 27,6 % vyméry bylo ponechano bez
opatreni.
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Tab. 11. NavrZend PEO - plochy a podily

Plocha| Podil

PEO thal | [%]

SDSO - stabilizace drah soustfedéného odtoku | 3,37 | 0,74

TTP - trvaly travni porost 30,59 | 6,72

VENP - vylouceni erozné nebezpecnych plodin |273,30| 60,03

ZPAS - zasakovaci pasy 22,34 | 4,91

ZTRM - zatravnéni meziradi 0,06 | 0,01

bez PEO 125,64 | 27,59
celkem 455,30 100,00

V Tab. 12 jsou pro erozné hodnocené plochy vétsi nez 2 ha uvedeny jejich celkové
vymeéry, dale pak procentni podily a plochy pfipadajici na jednotliva protierozni
opatreni. Nékteré EHP byly ponechany beze zmény, na ostatnich byla navrzena
plosna di liniova opatfeni bud na celé vymére EHP, nebo jen na ¢astech.

Tab. 12. PEO na jednotlivych EHP

SDSO TP VENP ZPAS

EHP P'[‘;;r]‘a Podil |Plocha| Podil |Plocha| Podil |Plocha| Podil | Plocha
[%] [ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]

EHP2 | 8,80 15,51 | 1,37

EHP6 | 876 100,00| 8,76

EHP8 | 3,60 82,50 | 2,97 |17,50| 0,63

EHP 10 | 842 178 | 0,15

EHP 15 | 9,05 100,00| 9,05

EHP 17 | 42,04 93,76 | 39,41 | 6,24 | 2,63

EHP19 | 56,37 | 3,72 | 210 | 11,08 | 6,24 | 69,03 | 3891 | 16,17 | 9,12

EHP31 | 238 100,00| 2,38

EHP34 | 5,07

EHP35 | 82,81 | 0,92 | 0,76 93,21 | 77,19 | 587 | 486

EHP36 | 4554 | 1,66 | 0,76 | 6,50 | 2,96 | 96,97 | 44,16 | 4,35 | 1,98

EHP38 | 2,11 100,00 2,11

EHP 40 | 23,77 60,85 | 14,46

EHP 43 | 3,74 2,62 | 010

EHP45 | 7,52

EHP49 | 9,28 0,05 | 0,01 11,55 | 1,07

EHP51 | 8,39 46,47 | 3,90 |1516]| 1,27

EHP52 | 4093 100,00| 4,93

EHP54 | 819 100,00| 8,19

EHP55 | 627

EHP 101 | 3,16 100,00| 3,16

EHP 102 | 8,05 414 | 033 | 9586 | 7,72
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54 ODTOKOVE POMERY PO NAVRHU OPATRENI

Jak jiz bylo zminéno, byl identifikovan jeden kriticky bod KB 1, dva kritické profily
KP 1 a KP 2 a Ctyri zavérove profily ZP 1 az ZP 4. VeSkeré parametry kromé hodnot
CN, které poklesnou, z(stavaji stejné. Pokles hodnot CN je patrny z Obr. 18.

Legenda
Vrstevnice po2 m [__| EHP ® ks N Ele6[J7s
—— Vodni toky || Prispivajici plochy o kp [ 49 69 [ 81

—— Udolnice Q Hranice katastralniho Gzemi © zp [ 60 [_] 74 [] 98
Obr. 18. Mapa CN

Tab. 13 na nasleduijici strané je obdobna jako Tab. 8 na strané 37. Jedina vstupni
veli€ina, ktera se zménila, je pravé hodnota CN. DoSlo ke sniZzeni maximalniho
pratoku Qoo @ objemu povodriové viny Weyr,100.
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Tab. 13. Vstupni veliCiny a odtokové charakteristiky jednotlivych povodi

PLOCHA| . [SKLON DELKA SKLON Pl';"ﬁ“T’gK Po\‘l’gfﬁ'l"(') Ve
SVAH | SVAHU . PRUM. | UDOLNICE | UDOLNICE
> PRUM. o Quoo VLNY Wopyrt,100
[km?] [%] [km] PRUM. [%] | [m3.s7] [10%.m?]
KB1L| 0,549 | 74,00 | 3,534
KB1P| 0283 | 72.00 | 3.480 1,369 2,739 2,970 21,500
KP1L| 0,063 | 74,78 | 2,049
KP 1P| 0068 | 7478 | 2.263 0,365 2,110 0,655 3,430
KP2L| 0,010 | 78,23 | 2,965
KP2P | 0032 | 7856 | 2.822 0,415 2,916 0,441 0,979
ZP1L| 0,133 | 74,48 | 5,135
e s e 1,221 4,095 1,870 4,900
ZP2L| 0,048 | 74,60 | 3,628
2p2p | 0032 | 7242 | 5322 0,618 3,236 0,649 1,550
ZP3L| 0,209 | 74,20 | 4,172
2p3p| 0181 | 7243 | 3219 1,046 2,820 2,140 9,330
ZP4L| 0,044 | 69,79 | 7,487
ZP4P| 0,033 | 71,55 | 7,157 0,663 6,712 W02 Ul

Jak jiz bylo zminéno v prfedchozi kapitole, byl proveden navrh dvou zachytnych
prileh (ZPRU 1 a ZPRU 2) na severni hranici intravilanu. Tyto prUlehy jsou
dimenzovany stejné, jejich cilem je odvést maximalni pritok z prispivajici plochy
KB 1 do stavajictho svodného pfikopu a dale do propustku. Jejich navrhové
a navrzené parametry jsou uvedeny nize spolu s jejich schématem. Pro vypocet byl
pouZit program Dimenzov vyvinuty na Ustavu vodniho hospodafstvi krajiny
Fakulty stavebni VUT.

Navrhové parametry NavrZené parametry
Navrhovy pratok Qn 2,97 mis’ Kapacitni pritok Qc 3,19 mis”
Mezni hodnota MH 75 Pa Rychlost \Y; 1,37 m.s’
Sklon svahu m 4 Tangencialni napéti t. 32,57 Pa
Sklon svahu m; 2 Hloubka h 0,8 m
Sitka dna b 0,5 m Sifka v koruné B 53 m
Drsnost profilu n 0,033
Sklon dna i 0,008

B

Obr. 19. Schéma profilu svodnych prilehi
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5.5 EROZNi POMERY PO NAVRHU OPATRENI

Vysledkem hodnoceni eroznich pomér(, stejné jako pred navrhem opatreni, je
mapa dlouhodobé priimérné ztraty pudy G v tha'.rok’ a souhrnna tabulka
vysledkU pro jednotlivé erozné hodnocené plochy (EHP) v feSeném Gzemi.

Dlouhodobéa primérna ztrata pldy byla pocitana ve dvou variantach:
Varianta | - s hodnotou faktoru R=40 M).ha".cm.h™
Varianta Il - s hodnotou faktoru R zvétSenou s ohledem na klimatickou zménu

VARIANTA |
Také zde je ve varianté | faktor R do univerzalni rovnice ztraty pudy dosazen jako
konstantni hodnota. Na Obr. 20 Ize vidét dlouhodobou prdmérnou ztratu pUdy.

Legenda

Vrstevnice po 2 m
~— \/odni toky
[ JEHP
a Hranice katastrdlniho Gzemf
G [t.ha-t.rok-1]
[ Jo4
[J4s
8-12
[]12-16
B 1620
Bl 20 avice

1500 m

Obr. 20. Varianta | - Dlouhodobd priimérnd ztréta pudy G [t.ha.rok]

V Tab. 14 na nasledujici strané jsou souhrnné vysledky pro variantu | pro jednotlivé
erozné hodnocené plochy vétsi nez 2 ha, a to jejich plocha, procentni podil intervalu
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hodnot G (kolik procent z celkové vyméry EHP pfipada do pfisluSného intervalu
hodnot G) a celkova dlouhodobd priimérna ztrata pidy G.

Maximalni pFipustny smyv G=4 t.ha'.rok” byl pfekrocen na sedmi EHP ze 110, ze
kterych jsou ctyfi EHP vétSich nez 2 ha (hodnoty vySSi nez mez maximalniho
pfipustného smyvu, jsou v tabulce zabarveny Cervené). Z téchto sedmi EHP pouze
jedina nalezi do zajmového uzemi, a to EHP 30 s vymérou 0,79 ha, ze které je smyv
G=4,05 t.ha'.rok™. Mimo katastralni Gzemi Ketkovice byl proveden navrh opatfeni
pouze na EHP 17, protoze tato erozné hodnocena plocha spada do dvou
katastralnich Uzemi, a to do Ketkovic a Cutic. Proto na ostatnich erozné
hodnocenych plochach mimo zajmové Uzemi zlistavaji hodnoty erozniho smyvu nad
maximalni pripustnou hodnotou.

Tab. 14. Varianta | - Souhrnné vysledky pro jednotlivé EHP

Procentni podil intervalu hodnot G .
Plocha A Po navrhu
EHP thal [t.ha'.rok™]
0-4|4-8|8-12|12-16 | 16-20 | nad 20 | G [t.ha".rok™]

EHP 2 880 |90 |10]| O 0 0 0 1,99
EHP 6 8,76 |100| O 0 0 0 0 1,26
EHP 8 360 |98 | 2 0 0 0 0 1,14
EHP 10 842 | 75|16 | 8 1 0 0 3,09
EHP 15 9,05 94 | 5 1 1 0 0 1,62
EHP 17 42,04 | 64 | 22 9 3 1 1 3,77
EHP 19 56,37 | 96 | 4 0 0 0 0 1,51
EHP 31 238 | 97| 3 0 0 0 0 1,39
EHP 34 507 [100] O 0 0 0 0 1,46
EHP 35 82,81 |98 | 2 0 0 0 0 1,04
EHP 36 4554 | 92 | 6 1 1 0 0 1,77
EHP 38 2,11 |100| O 0 0 0 0 0,27
EHP 40 23,77 |90 | 9 1 0 0 0 1,31
EHP 43 374 |64 |18 | 14 4 0 0 3,95
EHP 45 7,52 |100| O 0 0 0 0 0,00
EHP 49 928 | 71|22 7 0 0 0 3,12
EHP 51 839 |98 | 2 0 0 0 0 1,77
EHP 52 4,93 [100| O 0 0 0 0 0,49
EHP 54 8,19 |100| O 0 0 0 0 1,34
EHP 55 6,27 93| 7 0 0 0 0 2,44
EHP 59 10,54 | 20 | 66 | 12 1 1 0 5,89
EHP 60 7,21 17 111 | 26 17 8 21 13,63
EHP 61 14,34 | 54 | 45 1 0 0 0 3,48
EHP 63 2594 |10 |19 | 17 12 10 32 18,50
EHP 64 4,46 10 | 13| 20 12 10 36 18,41
EHP 101 3,16 90 | 9 1 0 0 0 2,16
EHP 102 8,05 83|14 | 2 1 0 0 2,62
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Do kategorie bez ohroZeni, tj. G=0-4 t.ha".rok™”, spada zhruba 88 % vyméry erozné
hodnocenych ploch. Z toho vyplyva, Ze pro variantu | dojde po navrhu opatreni
k ndrustu procentualniho zastoupeni kategorie bez ohrozeni o 37 %.

VARIANTA I

Pro variantu ll, stejné jako v pfipadé prfed navrhem opatfeni, byl vytvofen rastr
zmény R faktoru, ktery byl pfidan do vyrazu pro vypocet G. Tim padem je vétsi
dlouhodoba ztrata pady. To je patrné i z Obr. 21.

Legenda

Vrstevnice po 2 m
——— Vodni toky
[ ]EHP
c Hranice katastralniho izemfi
G [tha 1l.rok-1]
[ Jo-4
[]4s
8-12
[ ]12-16
B 16-20
Bl 20 a vice

Obr. 21. Varianta Il - Dlouhodobd priimérnd ztrdta pldy G [t.ha’.rok’]

V Tab. 15 na nasleduijici strané jsou souhrnné vysledky pro variantu Il pro jednotlivé
erozné hodnocené plochy vétsi nez 2 ha. Maximalni pfipustny smyv G=4 t.ha"'.rok™
byl pfekrocen na osmnacti z celkovych 110 EHP. Jedenact z nich nalezi do zajmového
Uzemi, ato EHP 13, EHP 17, EHP 26, EHP 30, EHP 43, EHP 49, EHP 53, EHP 77, EHP 85,
EHP 86 a EHP 96. Osm z nich je vétSich nez 2 ha. Nejvétsi ztrata pady z erozné
hodnocenych ploch naleZicich do zajmového Uzemi je z EHP 30 a je rovna hodnoté
G=5,33 t.ha".rok™.
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Novy Metodicky navod k provadéni pozemkovych Uprav vstoupil v platnost dne
1.1.2022, do té doby se hodnota R faktoru s ohledem na klimatickou zménu
nezvétSovala. Proto do tohoto data byla navrzena protierozni opatfeni dostatecna.
Nyni by bylo nutné navrh opatfeni na téchto jedenacti erozné hodnocenych
plochach poupravit. Na EHP 13, EHP 26, EHP 77, EHP 85 a EHP 86 by postacil navrh
vylouceni erozné nebezpecnych plodin. EHP 30, EHP 53, EHP 68 a EHP 96 by bylo
nutné zatravnit. Na EHP 17 a EHP 43 by bylo potfeba zvazit navrh vice zasakovacich
pasU nebo prllehu.

Tab. 15. Varianta Il - Souhrnné vysledky pro jednotlivé EHP

. Pl[iz?a Procentni p;(_jyl]lal-?_trzrﬁ]lu hodnot G Po navrhu
0-4[4-8[8-12]12-16 | 16-20 | nad 20 | G [t.ha .rok™"]

EHP 2 8,80 68 | 32 0 0 0 0 2,63

EHP 6 876 |98 | 2 0 0 0 0 1,67

EHP 8 360 |94 | 6 0 0 0 0 1,55
EHP 10 842 |59 |30| 5 5 0 0 3,99
EHP 15 905 |88 | 9 2 1 0 0 2,11
EHP 17 42,04 | 56 | 23| 12 5 2 2 4,98
EHP19 | 56,37 |92 | 7 1 0 0 0 1,96
EHP 31 238 | 95| 5 0 0 0 0 1,76
EHP 34 5,07 95| 5 0 0 0 0 1,95
EHP35 | 8281 [95| 4 0 0 0 0 1,36
EHP 36 4554 | 87 | 9 2 1 0 1 2,28
EHP 38 2,11 |100| O 0 0 0 0 0,37
EHP 40 23,77 | 83 | 14 2 1 0 0 1,70
EHP 43 3,74 62 | 15| 11 10 3 0 4,91
EHP 45 7,52 [100| O 0 0 0 0 0,00
EHP 49 928 |57 |30| 8 5 0 0 4,15
EHP 51 839 (89|11 | O 0 0 0 2,40
EHP 52 4,93 |100| O 0 0 0 0 0,64
EHP 54 8,19 85| 15 0 0 0 0 1,75
EHP 55 6,27 |70 30| O 0 0 0 3,23
EHP 59 10,54 8 | 56 | 31 4 1 0 7,40
EHP 60 7,21 1014 12 21 14 29 16,93
EHP 61 14,34 | 42 | 51 6 1 0 0 4,43
EHP 63 25,94 6 15| 14 14 9 43 23,57
EHP 64 4,46 8 8 17 11 10 45 23,13
EHP 101 3,16 80 | 17 2 0 0 0 2,87
EHP 102 8,05 62 | 34 2 1 0 0 3,51

Do kategorie bez ohroZeni, tj. G=0-4 t.ha".rok”, spada zhruba 81 % vyméry erozné
hodnocenych ploch. Z toho vyplyva, Ze pro variantu Il dojde po navrhu opatreni
k narlstu procentudlniho zastoupeni kategorie bez ohroZeni o 42 %.
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6 ZAVER

V diplomové praci s nazvem Studie odtokovych a eroznich pomeérii v k. u. Ketkovice
jsem se zabyval analyzou katastralniho Uzemi Ketkovice z hlediska odtokovych
a eroznich pomérud. Pro samotnou analyzu jsem zvolil prfedevsim program QGIS.
Z tohoto dlvodu jsem zpracoval navod k programu QGIS se zamérenim na
odtokové a erozni poméry. Tento navod je prilohou diplomové prace. Z dalSich
programd jsem pouzil USLE2D a DesQ-MaxQ.

V prvni ¢asti prace jsem provedl analyzu zajmového uzemi. Nejprve jsem zajmové
Uzemi vymezil a uvedl obecnou charakteristiku. Dale jsem se zabyval jednotlivym
pomérdm Uzemi, mezi které patfi napriklad poméry pedologické nebo klimatické.
Také jsem popsal Uzemi z hlediska hydrologie a vyuziti Gzemi.

Ve druhé casti jsem se zabyval FeSenou problematikou, a to v prvni fadé metodami
pouzivanymi v této praci pro stanoveni odtokovych a eroznich pomér(, nasledné
protieroznim opatfenim. V zavéru této Casti jsem stru¢né popsal pouzité programy.

Posledni treti ¢ast jsem vénoval vyhodnoceni odtokovych a eroznich pomérd,
nejprve vyhodnoceni prfed navrhem opatfeni, poté predstaveni navrhu opatfeni,
nakonec vyhodnoceni po ndvrhu opatreni. V pfipadé eroznich pomért jsem pred
i po navrhu opatfeni uvazoval se dvéma variantami vypocCtu dlouhodobé ztraty
pUdy. V prvni varianté byla v univerzaini rovnici ztraty pldy uvaZzovana konstantni
hodnota faktoru R=40 M).ha'.cm.h”", ale vdruhé varianté byla tato hodnota
zvétSena s ohledem na klimatickou zménu dle nové metodiky.

Cilem diplomové prace bylo provedeni analyzy katastralniho uUzemi Ketkovice
z hlediska odtokovych a eroznich pomérd. Mohu konstatovat, Ze tento cil byl spinén.
Byly spinény i dil¢i cile, mezi které patfilo zpracovani charakteristiky zajmového
Uzemi, prlzkum terénu, identifikace kritickych bod0 a profill, vyhodnoceni
odtokovych a eroznich pomérd a optimalni ndvrh protieroznich opatreni. Navrzena
protierozni opatfenijsou nasleduijici: stabilizace drah soustfedéného odtoku (SDSO),
trvalé zatravnéni (TTP), vylouceni erozné nebezpecnych plodin (VENP), zasakovaci
pasy (ZPAS) a zatravnéni mezifadi (ZTRM). Mimoto jsem proved| navrh dvou
zachytnych praleh( (ZPRU) na severni hranici intravilanu.

Vzhledem k tomu, Ze byl pro analyzu pouzivam predevsim program QGIS, dalSim
cilem bylo zpracovani vyse zminéného navodu k tomuto programu. Tento cil byl také
splnén.

Predkladana diplomova prace je urcena predevsim odbornikdm v oboru vodniho
hospodarstvi. M(ze slouZit i jako podklad pro zpracovani navrhu planu spolecnych
zafizeni v rdmci komplexni pozemkové Upravy v katastralnim Uzemi Ketkovice. Dale
by tato prace mohla pomoci i tém, ktefi se o tuto problematiku zajimaji. Vyhodou je,
Ze prilohou diplomové prace je podrobny navod k programu QGIS, ktery by mohl
zaujmout i ty, ktefi se s timto programem dosud nesetkali.
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t-ha™'-rok’ tuna na hektar za rok

Tab. tabulka
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1 NAVOD K PROGRAMU QGIS
11 STAZENi PROGRAMU QGIS

Jednotlivé verze programu QGIS je mozné zdarma stahnout z oficialni webové
stranky https://qggis.org/en/site/forusers/download.html. Na vybér jsou 32bitové
a 64bitové verze pro rdzné operacni systémy. Po Uspésné instalaci je hned mozné
s programem zacit pracovat. Program lze spustit i pomoci ikonky na ploSe.

PFi zpracovani diplomové prace pracuiji s verzi QGIS 3.16.0 'Hannover'.

’\G |$ 3.16

Hannhover

Obr. 1. Nacitaci okno programu QGIS

1.2  POPIS ROZHRANI QGIS

Po spusténi programu mUlzZeme otevfit nedavné projekty nebo novy prazdny
projekt. Poté se objevi standardni rozhrani, které Ize vidét na Obr. 2. Jeho vzhled je
mozné prizpUsobit potfebam uZivatele. Rozhrani se da rozdélit do péti ¢asti (viz
Obr. 2), které jsou dale popsany.

Q Nepoymenovany projekt — QGIS - o x
Projekt Editovat Zobrazit Vrstva Nastaveni Zasunémoduly Vekigr Rastr Databize Web St (mesh) Zpracgvani véda
=y ) i Te ; o
BRRs s s a5 R BBLEOS T=-§ -
aQV. 2w B O /. »= R 2~ B IR
4 @ -5
Proniizec am Nastroje zpracovani
ieY %o we \
Oblibené Hiede
» U Prostorové zslozy + (0 Naposiedy poutité
» (@ Domd » Q@ Databize
3 » Q Graty
) » Q Interpolace
) » b Q@ Karogratie
istvy o® » @ Nastoje soubord
caARY -3BO » @ Nastoje vistev
» @ Obecny vektor
2 Ra:
» a str0j
» Q Sitova analyza 4
» @ Vekiorova analyza
» Q@ Vekiorova geometrie
» @ Vekiorova tabulka
b Q@ Vektorove diazdice
» Q@ Vektorovy plekyv
b @ Vektorovy vibéru
» @ Vytvoleni vekton
» & GDAL
» & GRASS
» & SAGA
; Sylowénivavy | Wastroje zoracovéni
Sosradnics| 0.5340.394 | Mo 1:11 ~ @ lpe|100% 3| Romce 00° 2|V wreslovind @ epscissie @ £

Obr. 2. Rozhrani QGIS a jeho zdkladni Casti


https://qgis.org/en/site/forusers/download.html
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MAPOVE OKNO (1)

V mapovém okné se vykresluji vSechny zapnuté mapové vrstvy. Vykreslovani
odpovida nastaveni jednotlivych vrstev. Pofadi vykreslovani vrstev odpovida poradi
v panelu vrstev. [1]

PANEL VRSTEV A PANEL PROHLIZECE (2)

Panel vrstev zobrazuje vSechny pFidané vrstvy. Jejich zobrazeni poskytuje rychlou
informaci o jejich pozici a grafickém zobrazeni v mapovém okné. Kliknutim pravym
tlacitkem mysi na vybranou vrstvu se vyvola kontextové menu k dané vrstvé, kde je
mozné najit vSe od stylovani vrstvy az po export dat. Vykreslovani vrstvy v mapovém
okné lze zapnout pomoci zatrhnuti okénka pfislusné vrstvy. Poradi vrstev je mozné
zmeénit pretazenim vrstvy na jinou pozici. [1]

STAVOVY RADEK (3)

Obsahuje zakladni informace o nastaveni mapového okna. Lze na ném najit
vyhledavac, informace o stavu (napriklad se zde zobrazuje informace o ulozZeni
projektu), souradnice a sourfadnicovy systém. [1]

NASTROJE ZPRACOVANI (4)

Zde je mozné rozkliknout jednotlivé nabidky a najit pozadovany nastroj. Lze také
vyuzit Fadek ur€eny pro vyhledavani nejen Cesky, ale i anglicky. Toto ndam muUze
usnadnit praci, pokud vime, jak se dany nastroj jmenuje v anglicting, ale nezname
jeho Cesky ekvivalent. [1]

HLAVNI MENU (5)

Hlavni menu se sklada ze dvou zakladnich casti. Prvni Casti je standardni menu v listé
a druhou jsou nastrojové listy. Ve standardnim menu se nachazi zejména nastroje
pro spravu systému a jeho nastaveni. Nastrojové liSty obsahuji zakladni nastroje pro
praci s projektem a vrstvami. Vypinani a zapinani jednotlivych nastrojovych [ist
a oken Ize provadét pravym kliknutim na panel a vybérem z nabidky. [1]
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1.3  ZAKLADNI NASTAVENI A PRVNI KROKY

Mezi prvni kroky, které je nutné provést, patfi nastaveni soufadnicového systému,
uloZeni souboru a pridani vrstev.

1.3.1 Nastaveni souradnicového systému

Pro nastaveni souradnicového systému nejprve klikneme v hlavnim menu na
Nastaveni, poté na Nastaveni...

() Nepojmenovany projekt — QGIS
Projekt Editovat Zobrazit Vrstva Zasuvné moduly Vektor Rastr Databaze Web

D Eﬁl g {’_’) n UZivatelské profily » \LD ;'O !: WE‘
=% Spravce styld...

a @ \fj % b m @ &% Uzivatelské projekce...

Qg @ * | g v | 8 Kiavesove zkratky...

Prohlize¢ % Pfisplsobeni rozhrani...

] #
Terao
57 Oblibené |

Obr. 3. Nastaveni soufadnicového systému |

Nasledné se objevi okno, kde se v levé nabidce zvoli SRS.

(2 Moznosti — SRS X

| v srs pro projekty

e Obecné = KdyZ je vytvoren novy projekt
2 PouZit SRS z prvni pridané vrstvy
W System I
© PouZit vychozi SRS | EPSG:5514 - S-JTSK / Krovak East North X %
& srs

iﬂ Transformation]

‘W SRS pro vrstvy

Vychozi SRS pro vrstvy Projekt SRS: EPSG:5514 - S-JTSK / Krovak East North ¥ —1?5
E Zdroje dat KdyZ je vytvofena nova vrstva nebo je nactena vrstva bez definice SRS
c/ Vykreslovanf Ponechat jako neznamy SRS (neprovadét Zadné kroky)

5 Dotdzat se na SRS
Mapové okno

& Legenda ®) PouZit SRS projektu

Nastroje PouZit vjchozi SRS vrstvy

Planimetrickd méreni

i@ Digitalizace

m Rozvrzenl
@ GDAL

Proménné

Q Ovérenf
:f: Sit'
Lokator

Akcelerace

£} Zpracovani | oK || Zrusit Napovéda |

Obr. 4. Nastaveni soufadnicového systému Il
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Kliknutim na ikonku oznacenou na Obr. 4 na predchozi strané cervené se
dostaneme k samotnému vybéru soufadnicového referencniho systému. Do
kolonky Filtr napiSeme ,jtsk”, tim najdeme EPSG:5514 S-JTSK/Krovak East North.
Tento systém se pouziva v Ceské republice a Slovenské republice. Klikneme na ngj
a poté klikneme na OK.

LY Wbér soufadnicového referenéniho systému X

Vychozi projekce pro nové projekty
Vyberte projekei, ktera by méla byt pouzita pro nové projekty vytvofené v QGIS.

Zadné projekce (nebo nezndmé/mimozemskd projekce)
Filtr jtsk]

Naposledy pouZité souradnicové referencni systémy

Soufadnicovy referenéni systém 1D autority
S-JTSK / Krovak East North EPSG:5514
4 »
Preddefinované soufadnicové referenéni systémy Skryt neschvalené SRS
Soufadnicovy referencni systém 1D autority =~
S-JTSK_Krovak_East_MNorth ESRI:102067
v
4 »
S-JTSK / Krovak East North - _,_;vh-__h%
Sy
WKT SR
PROJCRS ["S- Vi €
SE E E \3‘\ T —=
JTSE / Krovak East Horth", = H'Ef N e S
BASEGECGCRS ["S-JTSK", - || . —la L
oK Zrusit Napovéda

Obr. 5. Nastaveni soufadnicového systému Il

Tim se vratime zpét k nastaveni SRS, kde v casti SRS pro vrstvy klikneme na Pouzit
SRS projektu. Poté klikneme na OK a soufadnicovy systém mame nastaveny. Na
stavovém radku vpravo jiz mazeme vidét EPSG:5514.

Pozitivni je, Ze po tomto nastaveni je soufadnicovy systém jiz ulozen v paméti a je
vychozim souradnicovym systémem pro vSechny dalSi nové projekty.

1.3.2 Ulozeni souboru

Pokud chceme ulozit novy projekt, klikneme v hlavnim menu na Projekt, poté na
UloZit jako... Objevi se okno, ve kterém si mlzeme vybrat umisténi a projekt
pojmenovat.
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1.3.3 Pridani vrstev

(2 Nepojmenovany projekt — QGIS

eI Editovat Zobrazit Vrstva Nastaveni Zasuv

7 Nové
Novy ze sablony
Oteviit...
Oteviitz
Oteviit nedavné
Zaviit
B uozit

UloZit do
Znovu nacist...

/ Vlastnosti...

£t Nové rozvrzent tisku..
(%) Nowy report...
M crrk o7
4] Spravce rozvrzeni..
RozvrZeni

Ukoncit QGIS

E, Ulozit jako... Ctrl+Shift+S

Nastaveni prichytavani...

Importovat/Exportovat 4

Ctrl+N P

Ctrl+O

Ctrl+S

>

Ctrl+Shift+P

Ctrl+P

Ctrl+Q

Obr. 6. UloZeni souboru

Program QGIS podporuje Siroké spektrum geografickych dat (geodat). Geodata
muazZeme rozdélit podle zpUsobu uloZeni na lokalni a distribuovana (sitova). V obou
kategoriich se nasledné vyskytuji data rastrova a vektorova.

PRIDAN| VEKTOROVE VRSTY

V hlavnim menu klikneme na Vrstva, pak na Pfidat vrstvu, a nakonec na Pridat

vektorovou vrstvu...

azit WESVEY Nastaveni Zasuvné moduly Vektor Rastr

g Eg \’_, Spréavce zdrojl dat
Vytvorit vrstvu

Pridat vrstvu
Zakotvit vrstvy a skupiny...

Kopirovat styl

VioZit styl

Kopirovat vrstvu

VloZit vrstvu/skupinu
Oteviit atributovou tabulku
Pfepnout editaci

& O UloZit zmény vrstvy
Aktualni zmény

Ulo#zit jako...

"L Odstranit vrstvu/skupinu

Duplikovat vrstvu/vrstvy

Nastavit SRS vrstvy/vrstev
Nastavit SRS z vrstvy
Vlastnosti vrstvy..
Filtr...
Tvorba popiski
Zobrazit v piehledu

OO Zobrazit vie v prehledu

g Skryt vie v prehledu

Pridat vrstvu z defini¢niho souboru...

Ulozit vrstvu jako defini¢ni soubor...

Ctrl+L

Ctrl+D

Nastavit méfitko viditeinosti vrstvy/ev

Ctrl+Shift+C

Ctri+F

Databaze Web Sit (mesh) Zpracovani Napovéda

% me

mOR

., Piidat vektorovou ;/rstvu.,.
',_; Pridat rastrovou vrstvu...

B pridat sitovou (mesh) vrstvu...

9,, Pridat textovy soubor s oddélovadi...
@, pridat PostGIS vrstvu..

ﬁ; Pridat Spatiallite vrstvu...

I pridat MSSQL Spatial vrstvu...

@} Pridat DB2 Spatial vrstvu...

@, pridat Oracle Spatial vrstvu...

@ Pridat/Editovat virtualni vrstvu...

& Pridat WMS/WMTS vrstuu..

Pridat XYZ vrstvu...

@ Pridat ArcGIS Map Service vrstvu...
Q Add ArcGIS ImageServer Layer..

& Pidat WCS vrstvu..

() Pridat WFS vrstvu..

2,’; Pridat ArcGIS Feature Service vrstvu...

@, Pridat vektorovou dlaZdicovou vrstvu...

= -
Ctrl+Shift+V

Ctrl+Shift+R
Ctrl+Shift+T
Ctrl+Shift+D

Ctri+Shift+L

Ctri+Shift+2
Ctri+Shift+O

Ctri+Shift+W

Obr. 7. Priddni vektorové vrstvy |
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Tim se dostaneme koknu, ve kterém klikneme na ikonku se tfemi teckami
oznacenou cervené. Objevi se dalsi okno slouzici k vybéru vektorovych soubor(
ulozenych v pocitaci. Ty jsou v datovém formatu shapefile, soubory tohoto typu maji
priponu .shp.

(2 Spravce zdroja dat | Vektor X

[ proniizec Typ zdroje

v Vektor ® Soubor Adresar Databéze Protokol: HTTP(S), cloud, atd.

. Rastr Kddovani Automaticky v
X/
i‘f’ Sit’ (mesh) 7droj

. Text s oddélovaci Vektorové datasety 0
@3, GeoPackage
i'i Spatialite

. PostgreSQL

* MSSQL

. Oracle
DBZ; DB2
m Virtualnf vrstva
&3 wmswmrs
. s WFS/ OGC API - prvky
£ wes

XYz

*

ann _
::.'-* Vector Tile

g?’ ArcGIS Map Service

&)y ATCGIS Feature Service

» GeoNode

Zaviit Pridat Napovéda

Obr. 8. Priddni vektorové vrstvy Il
PRIDAN[ RASTROVE VRSTVY

Rastrové vrstvy se pridavaji obdobnym zplsobem jako vektorové vrstvy (viz Obr. 7
na predchozi strané). Pouze misto na Pfidat vektorovou vrstvu... klikneme na PFidat
rastrovou vrstvu... o fadek nize.

PRIDAN{ WMS/WMTS VRSTVY

v rv

Existuje vice variant webovych sluZzeb poskytujicich rastrova data. Nejrozsifené;si
sluzbou je WMS (Web Map Service). Rychlejsi, ale méné pouzivanou alternativou
k WMS je WMTS, kde , T” v nazvu znamena ,Tile*, tedy dlazdice. WMTS pfistupuje k jiz
predgenerovanym dlazdicim, tudiz tolik nezatéZzuje server a data se ke klientovi
dostanou rychleji. Rastrova data je mozné ukladat a nasledné je zobrazovat pfimo
v databazich. QGIS poskytuje moznosti, jak pracovat s daty v databazich PostGIS
nebo Oracle. [2]

Také WMS/WMTS sluzby Ize pridat obdobnym zplsobem jako vektorové a rastrové
vrstvy. V hlavnim menu klikneme na Vrstva, pak na Pridat vrstvu, a nakonec na Pridat
WMS/WMTS vrstvu...
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(@ Sspravce zdroji dat | WMS/WMTS X

[ Pronhiizec Vrstyy | Pofadivrstev | Sady diazdic

- Vektor CUZK Ortofoto v

Pripojit || MNové || uUpravit || Odebrat Nagist || Ulozit

. Rastr

Q

X/
= Sit' (mesh)

1D Nazev Titulek Abstrakt
Text s oddélovaci

GeoPackage
. SpatiaLite
- PostgreSQL
& MssaL
. Oracle
D62, DB2
Virtualni vrstva
Q WMS/WMTS Kodovani obrazovych dat

’,'+ WFS / OGC API - prvky

MoZnosti
£ wes d
)
Velikost dlaZdice

* Y2
VyZédat velikost kroku
aare Vector Tile i
* Limit prvku pro GetFeaturelnfo 10
ﬁ ArcGIS Map Service EPSG:5514 - S-JTSK / Krovak East North Zménit..

2 ArcGIS Feature Service Pouzit kontextudIni WMS legendu
*

GeoNode g . &
* Nazev vrstvy
Pfipraven

Zaviit Pridat Napovéda

Obr. 9. Pridani WMS/WMTS vrstvy |

Zde klikneme na Nové a vyskoci okno Vytvofit nové WMS/WMTS spojeni. Poté
spojeni libovolné pojmenujeme a nakopirujeme URL poZadovaného spojeni.

Q Vytvorit nové WMS/WMTS spojeni X

Podrobnosti spojeni

Nézev |CUZK Ortofoto| |

URL ;'/geoportal.cuzk.aN\IMS_ORTOFOTO_PUB/WMService.aspx
Ovéreni

Nastaveni Zakladni

Vybrat nebo vytvorit nové nastaveni autentizace

Bez ovéreni > q—}}:

Konfigurace ukladaji Sifrované povéreni do autentizacni
databaze QGISu.

HTTP

Referer

WMS/WMTS mozZnosti

DPI-ReZim vie »
Ignorovat GetMap/GetTile URT hldSené ve schopnostech
Ignorovat GetFeatureInfo URI hldSené ve schopnostech
Ignorovat orientaci osy (WMS 1.3/WMTS)

Ignorovat rozsahy vrstev
Invertovat orientaci osy
Hladka transformace pixmap

0K Zrusit Napovéda

Obr. 10. Pridani WMS/WMTS vrstvy Il
10
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URL jednotlivych WMS pFipojeni Ize najit na internetu, napfiklad na Geoportalu CUZK
(Prohlizeci sluzby - WMS).

Nasledné klikneme na PFipojit, pak vybereme poZadovanou vrstvu (napf. Ortofoto).
Nakonec vrstvu pfidame kliknutim na Pfidat.

(Q Spravce zdroji dat | WMS/WMTS X
[ Pronlizec Vrstyy | Pofadivrstev | Sady dlazdic
i y + Vektor CUZK Ortofoto v

", Rastr Pripojit ‘7ﬂ:ove77\ Upravit Odebrat | Naéist Ulozit
2% sit (mesh)

ID “ Nazev Titulek Abstrakt
. Text s oddélovaci v 0 Ortofoto ProhliZeni produktu Ortofoto
1 GR_ORTFOTORGB Ortofoto Vrstva Ortofoto

&
ﬂ‘ GeoPackage

f+ Spatialite

- PostgreSQL

& MssaL

" Oracle
DB2

* DB2
m Virtuaini vrstva
@ WMS/WMTS Kédovani obrazovych dat
4o PNG PNG8 WebP (@) JPEG JPEG/PNG

-y WFS/OGCAPI - prvky

Fadnicové Cni systémy (15 dostupnych)
£ wes
Velikost dlazdice

3 XYZ
am : VyZzadat velikost kroku
=i econiie Limit prvku pro GetFeatureInfo 10
’ax;?", ArcGIS Map Service EPSG:5514 - S-JTSK / Krovak East North Zménit...

O ArcGIS Feature Service PouZit kontextudIni WMS legendu

GeoNode .
* Nazev vrstvy Ortofoto

1 vrstva vybrana

Zaviit Pridat Napovéda

Obr. 11. Pridani WMS/WMTS vrstvy Il
PRIDANI VRSTVY BODU SE SOURADNICEMI

PFed samotnym vkladanim souboru je vhodné si soubor otevfit v Poznamkovém
bloku a podivat se, jaké jsou v ném pouzity oddélovace a zdali prvni fadek obsahuje
nazvy poli. Tyto informace budeme pozdégji potfebovat. Neni to ale nezbytné, pfi
samotném vkladani Ize zkouSet, ktery oddélovac je pouZit.

Pro vloZeni souboru klikneme nejprve v hlavnim menu na Vrstva, pak na Pridat
vrstvu a na Pridat textovy soubor s oddélovaci...

11



Studie odtokovych a eroznich pomérl v k. G. Ketkovice

Diplomova prace - PFiloha A

Bc. Lukas Bursik

W Pronlizec

-l Vektor

* Rastr
:Af:_ Sit (mesh)
, Text s oddélovaci
ig‘}‘ GeoPackage
i, Spatialite

. PostgreSQL

- MSSQL

* Oracle
DB2, B2
m Virtudlni vrstva
@ WMS/WMTS

s WFS/ OGC API - prvky

Nazev souboru |D:\SKOLA FAST\_DP\01_data_ket2\Ketkovice_5G_JU\HROT00_5g.xyz a o
Nazev vrstvy |HROT00_Sg Kddovani | windows-1250 X:
w Format souboru
CSV (hodnoty oddélené arkou) Tab Dvojtecka V| Mezera
() Oddélovac reguldrniho vyrazu Strednik Carka Jiné
Citace |" Escape "

@) Vlastni oddélovace
w MozZnosti zaznamu a poli

Pocet fadkd nadpist k vypusténi | 0 Desetinny oddélovaé je &arka

Prvni zaznam obsahuje nazvy poli Ofiznout pole

V| Detekovat typy poli Zrusit prazdna pole

v Definice geometrie

X pole | field_1 v | Zpole field_3 A

(@) Souradnice bodu
Y pole |field_2 v | Mpole | v
Well known text (WKT)
DMS soufadnice
Zadné geometrie (pouze atributova tabulka)  gp aometrie | EPSG:5514 - SITSK / Krovak East Nor v | | &8

w Nastaveni vrstvy

£ wes

XYzZ

PouZit prostorovy index PouZit index subsady Sledovat soubor

Ukazkova data

EEE Vector Tile
. field_1 field 2 field_3 =

:‘32.2 ArcGIS Map Service -627497.06 -1160006.78 388.64
-627497.66 -1160015.36 388.62

-627499.26 -1160018.22 388.68
-A27400 40 1140022 N7 292 A1

g,’ ArcGIS Feature Service

Slw =

» GeoNode

Zaviit Pridat Néapovéda

Obr. 12. Priddni vrstvy bodu se souradnicemi (textu s oddélovaci)

Nasledné po kliknuti na tfi tecky (na Obr. 12 oznaCeno Cervené) vybereme
pozadovany soubor a v ¢asti Format souboru zvolime typ oddélovace (jak jiz bylo
zminéno, neni nutné predem soubor otevirat v Poznamkovém bloku, protoze v ¢asti
Ukazkova data vidime, jestli jsou data se zvolenym oddélovacem spravneé rozdélena
do poli).

V ¢asti Moznosti zaznamu a poli miZeme zaskrtnout, zdali prvni zdznam obsahuje
nazvy poli nebo zdali je jako desetinny oddélovac pouZita carka.

V Casti Definice geometrie priradime k boddim souradnice. To se v podstaté provede
tak, Ze se ke kazdé souradnici prifadi pFislusny sloupec. Pokud je soubor ve formatu
.Xyz, tak X pole (x-ova souradnice) odpovida prvnimu sloupci (field_1), Y pole (y-ova
souradnice) odpovida sloupci druhému (field_2) a Z pole (z-ova souradnice) tfetimu
sloupci (field_3).

Na zavér vrstvu pridame kliknutim na tlacitko Pridat.

Pokud mame vice soubor(l ve formatu .xyz, je vhodné si je po prfidani do programu
QGIS sloucit do jedné vektorové vrstvy (viz kapitola 1.13.4 Slouceni vektorovych
vrstev (Merge) na strané 64).

12
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1.4 PRACE S VRSTVAMI

Mezi zakladni prace svrstvami lze zaradit zjiSténi a nastaveni soufadnicového
systému vrstev, zména vlastnosti vrstev (symbolika, prdhlednost, popisky)
a vytvoreni nové vektorové vrstvy.

141 Zjisteni a nastaveni souradnicového systému vioezenych vrstev

Pokud chceme zjistit nebo nastavit soufadnicovy systém vlozené vrstvy, tak na
pozadovanou vrstvu klikneme pravym tlacitkem mysi a poté na SRS vrstvy. Zde uz
na prvnim radku (Sedém) vidime, jaky soufadnicovy systém vrstva ma. MGzZeme také
vybrat jiny soufadnicovy systém z nabidky. DalSi moznosti nastaveni je kliknout na
Nastavit SRS z vrstvy... V tomto pripadé se dostaneme k oknu, které je stejné jako
pro vybrani soufadnicového systému celého projektu (viz Obr. 5 na strané 7).

» [#® Projekt doma \ f\'/

» [8) Doma < \ \S /
Vrstvy (=] \ /‘
3TV &vA RO \ K\/

[l dib_A07 Povodi IV AO7 Povodi IV
dib A2 Vo

vrstev_Zab( *

|

42 Priblizit na vrstvu

\//
PribliZit na vybér \ //

@ Ukazat prehledu 7

Zobrazit pocet prvkd \N\/ \/ /\
Kopirovat vrstvu \\ G~
}‘
(
4

Prejmenovat vrstvu
L Duplikovat vrstvu
& Odstranit vrstvu...
Pfesunout Upiné nahoru y )
Pfesunout dolti ‘g ™
Oteviit atributovou tabulku
Eiltr... \)\

Zménit datovy zdroj... <
Nastavit méfitko viditelnosti vrstvy... S'"J\ /\/
EPSG:5514 - S-ITSK / Krovak East North
| Export > Nastavit SRS projektu z vrstvy L
Styly > Nastavit na EPSG:3787
Vlastnosti... Nastavit na EPSG:3912

/ \\ Nastavit na USER:100000

Nastavit na USER:100001
Nastavit SRS vrstvy...

e pro vyhleddni (Ctrl+K

Obr. 13. Zjisténi a nastaveni sourfadnicového systému vrstvy

1.4.2 Zména vlastnosti vrstev (symbologie, prihlednost, popisky)

Pro zménu vlastnosti vrstev nejprve klikneme pravym tlacitkem mysSi na
pozadovanou vrstvu, poté na Vlastnosti...

13
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» [ Projekt doml
» (8] Domi

Vrstvy

ea®

¢ A ®TE&E-HAL

LPIS Ki
v! [ dib_A07
v — dib_A0:

- vrstev. |

oo

+]

0—

10 priblizit na vrstvu

PribliZit na vybér
Ukazat prehledu
Zobrazit pocet prvkd
Kopirovat vrstvu

Prejmenovat vrstvu

| Duplikovat vrstvu

Odstranit vrstvu...

Pfesunout doll

~— Oteviit atributovou tabulku

M

Obr. 14. Zména vlastnosti vrstev

Prepnout editaci

Filtr...

Zménit datovy zdroj...

Nastavit méfitko viditelnosti vrstvy...
SRS vrstvy

Export

Styly

>

»

Tim se dostaneme k oknu, ve kterém lIze nastavit potfebné vlastnosti. Jinou,

jednodussi cestou, jak se k vlastnostem dostat, je dvojklikem na vrstvu.

SYMBOLOGIE

Ve vlastnostech vrstvy klikneme na Symbologie. Poté rozklikneme kolonku
Jednoduchy symbol (viz Obr. 15 na nasledujici strané€) a vybereme napf.
Kategorizovany. Okno se zméni a v této nové nabidce mizeme v kolonce Hodnota
vybrat, podle ¢eho si pfejeme vrstvu klasifikovat (viz Obr. 16 na nasledujici strané).
Na ukazku jsem zvolil vrstvu LPIS obce Ketkovice, tato vrstva se da kategorizovat
nejlépe podle druhu kultury, ktery je ve vlastnostech vrstvy nazvan jako
KULTURANAZ (kultura nazev). Jakmile mame toto nastaveno, je mozné v dolni casti
okna kliknout na Klasifikovat. Dale miZeme upravit sloupec Legenda, podle toho, co
potfebujeme mit v legendé.

Jinou moznosti by mohl byt Odstupriovany. Tato moznost by se dala pouzit mimo
jiné v pripadé, kdy bychom chtéli vrstvu klasifikovat na zakladé velikosti (napf.
rozloha jednotlivych kultur LPIS).

14
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(@ Viastnosti vrstvy — LPIS Ketkovice — Symbologie X

Q

= Jednoduchy symbol

@ nformace ~ [l vypii & |
a [l Simple Fill
W Zdroj
‘ Symbologie
€3 Popisky
3D Pohled Jednotka | Milimetrd v
& 1| 100,0 %
Diagramy Barva
Pole
Formular
atributd
L Vgechny symboly a v |8t
Pripojeni’ —
=~ Pomocné
<N gloziste
B e 4
- b gradient plasma gradient gray fill gradient blue fill  gradient brown gradient greenfill gradient orange gradient pink fill
g fill fill
& Vykreslovani
c Casovy
Proménné
a‘ Metadata . N N " " .
gradient purple  gradient red fill gradient yellow gray 1fill gray 2 fill gray 3 fill gray 4 fill
| zavisiosti fin fi
Legenda
QGlS Server
B Digitalizace =
bachad hiack £ hachad hlacl hachad black ¥ hachad black | hachad hinclk. bachad chlual  hockod shlus
| Ulozit symbol... || Pokrogilé
» Vykreslovani vrstvy
syl v | ok -zt Pousit || Napovéda
v .
Obr. 15. Zména symbologie |
(2 Viastnosti vrstvy — LPIS Ketkovice — Symbologie X
= Kategorizovany -
Hodnota abc KULTURANAZ v [|&
— 2 0

Barevny rozsah Random colors |v

Sy |~ Hodnota Legenda

Popisky

v standardnior...  standardni orna plida
Maska v travni porost ... travni porost (na omé pidé)
v [ trvaly travni p...  trvaly travni porost
3D Pohled v/l viechny ostat..

Diagramy
Pole

Formular
atributl

Pripojeni

Pomocné
tloZisté

C@ Akce

- Zobrazit

& Vykreslovani

” Casovy
Proménné

a‘ Metadata

ﬁ Zavislosti

Legenda

QGIS Server

“ Digitalizace

[ asifikovat || &5 | | = | |odstranit vie Pokrodilé +
» Vykreslovani vrstvy
[Tsm ~| [ ok || zum Pout || Napovéda

Obr. 16. Zména symbologie Il
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(2 Viastnosti vrstvy — LPIS Ketkovice — Symbologie X
= Jednoduchy symbol -
(i Informace ~ [ vypli &
5 I simple Fill =
W Zdroj
Q/ Symbologie . )
.0’ 3D Pohled Typ vrstvy symbolfi Simple Fill v
. Sl
A Diagramy Barvy vjpiné r =
E Pole Typ vyping Prahledna vypli - @'
B Formulaf Barva &ary - _ MR = 2
tributd _
IR Sitka ary Y @ 2| | milimetrd > | €
Pripojeni
b Styl &ry ~ | &
Pomocné =
dloziste EXpojitatyl hAl8 = 4
Ak« °
& e Odsazent Miimetr -la

. Zobrazit
g‘/ Vykreslovani
“ Casovy

Proménné
" Metadata

ﬁ Zavislosti

= Legenda

Kopirovat barvu

QGlS Server
Viozit barvu

B4 pigitalizace

V| Zapnout symbol wrstyy =L, Vykreslit efekty Nabrat barvu

Volba barvy...

» Vykreslovani vrstvy

syl v [ ok || zrust Pousit Napovéda

Obr. 17. Zména symbologie Ill

Pokud chceme mit vrstvu jen jako ohraniceni bez vyplné, vokné Symbologie
klikneme v horni ¢asti na Simple Fill, okno se zméni (viz Obr. 17), rozklikneme Barvy
vyplné (kliknutim na Sipecku oznacenou cervené) a zvolime Prdhlednd vypln.

Pripadné jina cesta je zménit Typ vrstvy symbolt o Fadek vysSe na Obrys: Simple Line.

Zména symbologie v pfipadé rastrovych vrstev se provede obdobnym zplsobem.
V horni &asti okna Symbologie jsou Vykreslovaci pasma, kde se da zvolit Typ
vykreslovani. Ten je jako vychozi Jedno pasmo - Sedi. Pokud potfebujeme rastr
klasifikovat do kategorii (interval(), zménime jej na Jedno pasmo - pseudobarvy.
Okno se zméni a poté interpolaci zménime na Nespojity. Klikanim na plus a minus
mUlzZeme pridat a odebrat radky. Nasledné muizeme ve sloupci Hodnota zménit
horni meze interval(l. Dale Ize zménit hodnoty, barvy, prihlednost i popisky.

PRUHLEDNOST

Jak je patrné zObr. 15, prlhlednost vektorovych vrstev se nastavi vokné
Symbologie. U rastrovych vrstev ve vlastnostech vrstvy na zaloZce Prihlednost.

POPISKY

Popisky se nastavi na karté Popisky. Nejprve na této karté neni skoro nic, jen v jediné
kolonce nahore je Bez popisek. Tuto kolonku rozklikneme a vybereme Jednotlivé
popisky. Obdobné jako v pfipadé zmény symbologie vybereme v kolonce Hodnota,
které nazvy si prejeme pridat. Pokud chceme, miZeme si vzhled a formatovani
popisek libovolné upravit.
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Bc. Lukas Bursik

Jakmile jsme s nastavenim popiskl spokojeni, klikneme dole na Pouzit.

(@ Viastnosti vrstvy — BPEJ_20210201 — Popisky
2| il Jednotlivé popisky

fi Informace

Hodnota | abc BPEJ

.)\.\\dej v Ukazka textu

PFlis Zlutoucky ki Upél d'abelské ody

¥ symbologie

@Bd Popisky
|PFlis lutoucky kiii tpél dabelské 6dy

abe Text Text

7 3D Pohled

% Formatovan Typ pisma | MS Shell Dig 2

-
, Diagramy e Obalova z61 -
PO - -

@ rozadi U€&|s &

FormulaF J Stin
atributd -;e Popisky
Pripojent € Umistén Body

Velikost 10,0000

P} .
S BomGaE ' Vykreslovan g,

uloZisté

| 6 | |1:5006

@ Akce
- Zobrazit

/ £or
4 Vykreslovanf
“ Casovy

Proménné

I‘ Metadata
ﬂ Zavislosti

Legenda

Povolit HTML formétovani

2 Véechny nastaveni

W] QGIS Server

d Digitalizace

Obr. 18. Nastaveni popisku |

Zrusit

X

v | €

[+ [+
Ml =2

€

BI& | I[E
e

A=

1000% |3 €L
a v |8

Uloit nastaveni...
Pouzt || Napovéda

Jestlize si prejeme mit popisky |épe viditelné, Ize nastavit obalovou zénu textu.

| @ Jednotiivé popisky
fi' Informace Hodnota |123 KULTURA

J\-\‘ Zdroj v Ukazka textu

¥ Symbologie

Prili}Zlutoucky,kiri|Upél(d abelske|6dy

4@6¢| Popisky
€ED Maska

N7 3D Pohled

PHIiS 3lutousky ki tpél d'abelské ddy
abe Text Obalové zéna

£3b Eopaiovan V| Vykreslit obal. zonu textu €S,

B r @ Fozadi Milimetrf
ForleI?f J Stin .
atributd l/be Popisky - - -
) o, i Vykresleni barevné obalové zony
Pfipojeni €5 Umisténi

o 7 Vykreslovan  Prihlednost

<R dloziste

@ Akce

, Zobrazit

Q‘/ Vykreslovani

“ Casovy
Proménné

i\ Metadata

ﬁ Zavislosti
Legenda

QGIS Server

Styl pera pi spojovani | B} Kulaty
ReZim miseni Normalni

Vykresiit efekty

ﬂ Digitalizace

SSyI S

Obr. 19. Nastaveni popiski Il

| 4 | |1:47965

Zrusit

i~ [z

100,0% |3 €,

R ="
> | €
Pouit Népovéda
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1.4.3 Vytvoieni nové vektoroveé vrstvy

Pro vytvoreni nové vektorové vrstvy klikneme v panelu nastroji na Nova vrstva
Shapefile.

() Nepojmenovany projekt — QGIS

Projekt Editovat Zobrazit Vrstva Nastaveni Zasuvné moduly
hEARRN OLLHAP
@V B O

Gf@, @Nova’ vrstva B~ E 5

Shapefile 2
Prohlizec @®
AT ®O
Oblibené =

» ¥ prostorové zalozky

Obr. 20. Viytvofeni nové vektorové vrstvy |

Tim otevieme okno, které mdzeme vidét na Obr. 21. Jinou cestou, jak se k tomuto

oknu dostat, je kliknout na Vrstva v hlavnim menu, poté na Vytvofit vrstvu a Nova
vrstva Shapefile...

Q
Nézev souboru o
Kddovani souboru UTF-8 v
Typ geometrie n
Dodatecné rozméry ® Zadna Z (+ M hodnoty) M hodnoty
EPSG:5514 - S-JTSK / Krovak East North v ||

Novy sloupec

Nazev

Typ | abc Textovd data v

Délka |80 Presnost

Pfidat do seznamu pol

Seznam poli

Nazev Typ Délka Presnost
id Integer 10

Odstranit pole
oK Zrusit Néapovéda

Obr. 21. Vytvofeni nové vektorové vrstvy Il

18



Studie odtokovych a eroznich pomérl v k. G. Ketkovice Bc. Lukas Bursik
Diplomova prace - PFiloha A

V tomto okné nejprve klikneme na ikonku se tfemi teckami (na Obr. 21 na predchozi
strané oznacenou Cervené), tim se dostaneme k uloZeni a pojmenovani nasi nové
vrstvy. Nazev a misto ulozeni je na nas.

Na dalsim radku mizeme nastavit kddovani souboru, napf. mizeme zvolit System.

Typ geometrie zalezi na tom, jakou vrstvu chceme vytvorit. Na vybér jsou moznosti
Bez geometrie, Bod, Multibod, Linie a Polygon.

Déle je dulezité nastavit spravny souradnicovy systém, ten by ale ovsem mél byt jiz
prednastaveny na souradnicovy systém projektu.

Pokud je potfeba, mlizZeme pridat dalsi atributy. Také je mozné pridat dalsi
dodatecné rozméry - Z hodnoty (nadmorské vysky) nebo M hodnoty.

Jakmile jsme s nastavenim spokojeni, klikneme na OK.

Nase vytvorené vrstvy se poté objevi na panelu Vrstvy. Na ukazku jsem vytvofil tfi
vrstvy s nazvy Linie, Polygon a Bod.
» [&] Domd
4 ] C\ -
Vrstvy @®
v 3 w7 > 8 Aot
v/ — Linie

v |:] Polygon
v @® Bod

Obr. 22. Vytvofené vektorové vrstvy
EDITACE NOVE VYTVORENYCH VRSTEV

Pokud chceme editovat nasi vytvorenou vrstvu, napriklad do ni pridat prvky, musime
nejprve prepnout rezim editace kliknutim pravym tlacitkem mysi na poZadovanou
vrstvu a poté na Pfepnout editaci.

Vrstvy @®
o @ & T &~ #HDQ

v D pd - PribliZit na vrstvu

v ® B¢ Priblizit na vybér

Y Ukazat prehledu
Zobrazit pocet prvkd
Kopirovat vrstvu
Pfejmenovat vrstvu

L} Duplikovat vrstvu

L Odstranit vrstvu...
Pfesunout dold

Oteviit atributovou tabulku

I Prepnout editaci

Eiltr... |
Obr. 23. Editace vytvorené vektorové vrstvy |
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Nasledné vse, co pro editaci potfebujeme, najdeme v listé Editovat v hlavnim menu.
Zde jsou nabidky obdobné pro vSechny typy vrstev. Liniovy prvek napriklad pridame
kliknutim na PFidat liniovy prvek, v pfipadé bodl nebo polygonl v nabidce uvidime
prislusny typ. Dalsim dulezitym nastrojem editace je Smazat ¢ast, ktery umoZniuje
ofiznuti jiz vytvorenych prvkud. Pokud editujeme vrstvy typu linie nebo polygon, praci
nam muze usnadnit Nastroj na lomové body (vSechny vrstvy) nachazejici se v dolni
Casti, diky kterému je mozné premistovat jednotlivé lomové body a pridavat dalsi
(po kliknuti do stfedu linie mezi dvéma lomovymi body).

Q *Nepojmenovany projekt — QGIS

Proi z e !
rojekt Zpét Ctri+Z fat
=
D D Znovu Ctrl+Shitt+Z
“s @ \E £ ¢ Vyjmout prvky
: .l Kopirovat prvky
G’[‘ @' -
= { VioZit prvky
Bropiace = VloZit prvky jako
oevYzre i
Vybrat
Oblibené | =2
> @ Prostorové | o Pridat liniovy prvek Sty
[ Projektd /7, Pridat oblouk
> TR Fi i
Uﬂznvate[ ¢y Pridat oblouk pomoci poloméru
» &) Domi '
» DI\ Pridat kruznici
» [ DA Pridat obdélnik
» CJEN Pfidat pravidelnypolygon
» IR\ ; ;
| Pridat el
& GeoPackagy HeRkSIR
{ P : >
Vrstvy fidat anotaci

& @3 ® T &l Vg Presunout prvek/prvky

Z 'Linie V& Kopirovat a pfesunout prvek/prvky

v [] Polygor Vymazat vybrané
v @ Bod Upravit atributy vybranych prvk{
Ca Rotovat prvek/prvky
@) Zjednodusit prvek
Pridat prstenec
S Pridat cast
Vyplnit prstenec
Smazat prstenec
S35 Smazat cast
7 Zménit tvar prvka
@ Odsazeni kiivky
99 Rozdélit objekt
% Rozdélit &asti
Sloucit vybrané prvky
Sloucit atributy vybranych prvka

M Nastroj na lomové body (viechny vrstvy)

Rotovat symboly bodt

, Pidte pro -.~,<hieda“ Odsadit bodovy symbo

@ Oratit smér linie
@ 0
M*j Ofriznout / rozsitit prvek

Obr. 24. Editace vytvorené vektorové vrstvy I/

Editaci liniového nebo polygonového prvku ukoncime kliknutim pravym tlacitkem
mysi, poté se objevi okno (viz Obr. 25 na nasledujici strané), kde napiSeme id prvku.
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Linie - atributy prvku n

id }EI_ILL

oK || zrusit

Obr. 25. Editace vytvorené vektorové vrstvy Il

Zmény editace mulZeme uloZit tak, Ze klikneme pravym tlac¢itkem mysi na
pozadovanou vrstvu a pak na Ulozit zmény vrstvy, pfipadné pfi ukonceni rezimu
editace (opétovnym kliknutim na PFepnout rezim editace) se nas program zepta,
zdali si pfejeme ulozit zmény.

2t Frusy
™ pl Oteviit atributovou tabulku

» [ U]/ Prepnout editaci
ISl 5 Ulozit zmény vrstvy
» LJC\ 7 T X
» DA | # Aktualni zmény
» [T E\ Eiltr...
» O Zménit datovy zdroj..
" GeoP
6" Nastavit méfitko viditelnosti vrstvy...
Vrstvy SRS ,
‘ vrs
« \@ L S 3 tw
p il »
BT Export
v B Pr  Stly >

v ® Bl yastnosti...

Obr. 26. Editace vytvorené vektorové vrstvy IV
PRICHYTAVANI A TRASOVANI

Panel nastroja prichytavani, stejné tak jako ostatni panely, pfidame tim zplsobem,
Ze po kliknuti pravym tlacitkem mysi na jakykoliv panel vybereme dalsi panel, ktery
chceme pridat. Panel nastrojl prichytavani nalezneme v ¢asti Nastrojové listy.

S ¥ e = % px * |y @ X K ~|3%
ol 5

Obr. 27. Panel ndstroji prichytdvani
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Na Obr. 27 na prfedchozi strané vidime nékolik ikon. Prvni ikonka umoznuje zapinani
a vypinani prichytavani. Druha ikonka slouZzi na vybér, zdali chceme pfichytavat
pouze k aktivni vrstvé, nebo ke vSem vrstvam. Po kliknuti na tfeti ikonku mizZeme
vybrat, k Cemu se ma pfichytavat, mimo jiné k segmentu, lomovému bodu nebo
plose. Diky paté ikonce se mlZeme vyhnout prekryvani v aktivni vrstvé. Sedma
ikonka (predposledni) je urCena pro zapinani a vypinani trasovani.

1.5 PRACE S ATRIBUTOVOU TABULKOU

Atributovou tabulku vrstvy otevieme kliknutim pravym tlacitkem mysSi na vrstvu,
poté na Otevrit atributovou tabulku.

» [&] Domd =

®

Vrstvy @
¢ @l ® TV &R AD

o £ priblizit na vrstvu
v j star
v/ [ tray Priblizit na vybér

v! [l trva ©F Ukazat prehledu

Zobrazit pocet prvkl
Kopirovat vrstvu
Prejmenovat vrstvu

] Duplikovat vrstvu

[l Odstranit vrstvu...

4/ Prepnout editaci ‘
Eiltr...
Zménit datovy zdroj...

Nastavit méfitko viditelnosti vrstvy...

SRS vrstvy »
Export »
Styly >
Vlastnosti...

Obr. 28. Otevreni atributové tabulky

Atributovou tabulku mdzeme vidét na Obr. 29.

(Q LPIS Ketkovice — prvki celkem: 57, Filtrovano: 57, Vybrano: 0 = [m] X
=) & AT ER P ME = 8 e
FID 1D_DPB NKOD_DPB CTVEREC ZKOD_DPB ID_UZ PLATNYOD VYMERAM KULTURANAZ  KULTUR:*

1 11206499 11206499 623116217/3  620-1160 3217/3 37870 2017-05-05 038 standardni oma... R

2 11830633 11830633 623116001/14  620-1160 3001/14 72404 2019-03-08 034 standardni omé... R

3 11588159 11588159 623116002/8  620-1160 3002/8 72404 2018-09-01 004 standardni oma... R

4 11896301 11896301 623116001/20  620-1160 3001/20 37870 2019-04-06 3,60 standardni oma... R

5 11381073 11381073 624116302/2  620-1160 4302/2 34498 2018-03-21 0,06 trvaly travni por... T

6 11872702 11872702 623116102/7  620-1160 3102/7 34498 2019-03-27 021 standardnf omé... R

7 11206498 11206498 623116217/2  620-1160 321772 37870 2017-05-05 023 standardnf oma... R

8 11830098 11830098 623116302/12  620-1160 3302/12 37870 2019-03-19 687 standardni oma... R

9 12384736 12384736 624116201/3  620-1160 420173 34498 2020-07-14 2391 standardnf oma... R

10 11206459 11206459 623116102/4  620-1160 3102/4 37870 2017-05-05 056 trvaly travni por... T

1 11838985 11838985 623116002/2  620-1160 3002/2 37736 2019-04-02 8,19 standardnf oma... R

12 11833987 11833987 623116217/5  620-1160 3217/5 37870 2019-03-10 02 standardni oma... R

13 11607805 11607805 622116101/4  620-1160 210174 34493 2018-10-26 8,76 standardni oma... R

14 11833978 11833978 623116208/1 620-1160 3208/1 37870 2019-03-10 1,52 standardnf oma... R

15 11206508 11206508 623116302/9  620-1160 3302/9 37870 2017-05-05 1,04 trvaly travnf por... T

16 11987761 11987761 623116001/1 620-1160 3001/1 34498 2019-11-01 56,54 standardnf oma... R

17 10554371 10554371 622116202/6  620-1160 2202/6 72404 2015-11-06 028 standardni oma... R |
‘4 »

¥ Zobrazit vechny prvky,,

Obr. 29. Atributovad tabulka
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V atributové tabulce je nékolik tlacitek, které nam umozni s ni pracovat a editovat ji.

Pokud chceme atributovou tabulku editovat, nejprve musime kliknout na Pfepnout
rezim editace.

(22 LPIS Ketkovice — prvkd celkem: 57, Filtrovano: 57, Vybrano: 0

(> : € 5 V7 E @ D 2 E = & 8
Prepnout reZim editace (Ctrl+E)h NKOD_DPB CTVEREC ZKOD_DPB
1 11896306 11896306 623116001/2 620-1160 3001/2

Obr. 30. Prepnuti reZimu editace

Mezi zakladni prace, které se s atributovou tabulkou daji délat, patfi pridani radka,
sloupcU, editace bunék a hromadné psani do bunék. Velmi dlleZitym nastrojem
atributové tabulky je kalkulator poli slouZzici napfiklad pro vypocet plochy nebo
délky.

Jestlize potfebujeme vykopirovat urcité fadky, pfipadné celou tabulku, napriklad do
MS Excel, musime nejprve prislusné radky oznacit. To se provede tak, Zze kdyz drzime
Ctrl, oznacujeme jednotlivé radky. Kdyz klikneme na jeden Fadek, podrzime Shift
a klikneme na jiny radek, oznacime i vSechny radky mezi nimi. Pro vybér vSech radka
|ze pouZit kombinaci klaves Ctrl+A. Samotné vykopirovani se provede kliknutim na
Kopirovat vybrané radky do schranky, pfipadné je mozna i kombinace klaves Ctrl+C.

1.5.1 Pridani a odstranéni radku

Radek se prida kliknutim na PFidat prvek.

() LPIS Ketkovice — prvkd celkem: 58, Filtrovano: 58, Vybrano: 0

J % B - ] | & 2 YES D BREE & & €
FID ID_DPB NKOD_DPB CTVEREC ZKOD_DPB
1 NULL|NULL VULL NULL
2 11896306 11896306 623116001/2 620-1160 3001/2

Obr. 31. PFiddani Fadku do atributové tabulky

Pro odstranéni fadku je nutné nejprve oznacit fadek, ktery si pfejeme odstranit, poté
jej smazeme kliknutim na Smazat vybrané prvky (viz Obr. 32 na nasledujici strané).
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() LPIS Ketkovice — prvkd celkem: 58, Filtrovano: 58, Vybrano: 1

728 B(@%5 8 8 A TESD BEREE 5 & &

123FD v, =|Smazat vybrané prvky[
ID_DPB NKOD_DPB CTVEREC ZKOD_DPB

NULL NULL|NULL NULL NULL

11896306 11896306 623116001/2 620-1160 3001/2

Obr. 32. Odstranéni Fadku z atributové tabulky

1.5.2 Pridani a odebrani sloupce

Jestlize chceme pfidat novy sloupec, musime kliknout na Nové pole.

Q BPEJ Ketkovice — prvkd celkem: 38, Filtrovano: 38, Vybrano: 0

VA -4 B | & N ETES P BREBE & @ @
abc BS vi|= & Nové pole (CtrI+W)l

B5 , BPEJ TO_ZPF Cena LastUpdate
1 100099 ‘;299 NULL 0 2021-03-01

2 |00099 99 NULL 0 2021-03-01
Obr. 33. Priddni nového sloupce do atributové tabulky |

Objevi se okno, ve kterém se vyplni nazev sloupce, typ (celé Cislo, desetinné Cislo,
text a datum) a délka, tu mdZeme ponechat na nabizené hodnoté. V pripadé vybéru
desetinného Cisla pod fadek Délka pfibude fadek Presnost, kde se urcuje pocet Cislic
za desetinnou carkou.

Q Pridat pole X
Nézev Il |
Komentar

Typ Celé &islo (integer) v

Typ poskytovatele integer
Délka 10 -

| ok || zrust

2021-03-01
Obr. 34. Priddni nového sloupce do atributové tabulky Il

Pokud chceme néktery ze sloupcl atributové tabulky odstranit, klikneme na Smazat
pole (viz Obr. 35 na nasledujici strané). Otevfe se okno, v ném vybereme sloupec,
ktery se ma odstranit, a klikneme na OK. Je moZné vybrat najednou vice sloupct pro
odstranéni.
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() BPEJ Ketkovice — prvk{ celkem: 38, Filtrovano: 38, Vybrano: 0

/4 - 1 | & 2 VTES D BRP2PE & &6
abc BS v =l E Smazat pole (Ctri+L)
B5 BPEJ TO_ZPF Cena LastUpdate
1 100099 99 NULL 0 2021-03-01
2 |00099 99 NULL 0 2021-03-01

Obr. 35. Odebrani sloupce z atributové tabulky

1.5.3 Kalkulator poli

Kalkulator poli slouzi pro vypocty v atributové tabulce. Otevre se kliknutim na Otevrit
kalkulator poli.

() BPEJ Ketkovice — prvki celkem: 38, Filtrovano: 38, Vybrano: 0

/4 T i€ :r TESDPD ERBEE & & @
abc BS v = & Otevrit kalkulator poli (Ctri+I)
B5 BPEJ TO_ZPF Cena LastUpdate
1 100099 99 NULL 0 2021-03-01
2 00099 99 NULL 0 2021-03-01

Obr. 36. Otevieni kalkuldtoru poli

Kalkulator poli mizeme vidét na Obr. 37 na nasledujici strané. V pfipadé, Ze chceme
vytvorit nové pole (novy sloupec), vyplnime nazev a vybereme typ vystupniho pole
stejné jako pfi pfidani nového sloupce pfimo v atributoveé tabulce. Druhou moznosti
je aktualizovat jiz existujici pole (sloupec).

Dalezitd cast kalkulatoru poli, na Obr. 37 oznacena cervené, obsahuje funkce
rozdélené do kategorii. Najdeme zde napfriklad kategorie Geometrie, Pole a hodnoty
a Nedavné. Kliknutim na Sipecku vlevo rozbalime poZzadovanou kategorii. Casto
provadénymi vypocty jsou vypocet plochy a délky. Ty nalezneme v kategorii
Geometrie. Jako pfiklad bude proveden vypocet vyméry ploch BPEJ a bude
aktualizovano jiz existujici pole Vyméra_ha.
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(22 BPEJ Ketkovice — Kalkula¢ka pole %

Aktualizovat pou

Vytvofiit nové pole V| Aktualizovat existujici pole

1.2 vyméra_ha v

Vyraz Editor funkci

1|8 oLl
Sarea *0.0001 row_number Returns the area of the current feature. The
» Barva area calculated by this function respects
» Datum a ¢as both the current project's ellipsoid setting
» Fuzzy Matching an_d area unit settings. For examp!e, if an
. pllipsoid has been set for the project then
v Geometrie ; oL s S
e calculated area will be ellipsoidal, and if
angle_at_vertex b ellipsoid is set then the calculated area
Sarea il be planimetric.
area
azimuth
boundary area
bounds
Gy | | 00 | a6 I bounds_height
bounds_width ® Splocha - 42
Objekt (00099 v P> buffer

Nahled: 0.07928393349903445 buffer_by_m

oK Zrusit Napovéda

Obr. 37. Kalkuldtor poli

Dvojklikem na pozadovanou funkci (napf. $area pro vypocet plochy nebo $length
pro vypocet délky) ji pfidame do levé Casti. Vyraz v levé Casti Ize upravovat. Vypocet
délek aploch se provadi v metrech, respektive v metrech ctverecnich. Pokud
potfebujeme mit v atributové tabulce hodnoty v jinych jednotkach, je nutné vyraz
rucné upravit (napfr. plochu v metrech ctverecnich vynasobit hodnotou 0,0001 pro
prevod na hektary).

Jakmile jsme s vyslednym vyrazem spokojeni, klikneme na OK.

1.5.4 Slouceni hodnot ve dvou sloupcich

Pokud potfebujeme z néjakého dlvodu sloucit hodnoty nebo text ze dvou sloupcl
do jednoho sloupce, opét vyuzijeme kalkulator poli. Pro tyto Ucely je urcena funkce
Zretézeni hodnot, kterou bud najdeme v kategorii Operatory, nebo v levé dolni casti
okna (na Obr. 38 na nasledujici strané oznaceno Cervené). Sloupce, které chceme
sloucit, mlZeme vybrat v kategorii Pole a hodnoty. Druhou moZnosti je napsat
uvozovky a zacit psat nazev, program nam jej pak nabidne. DUleZité je, Ze nazvy poli
musi byt v uvozovkach.

26



Studie odtokovych a eroznich pomérd v k. 4. Ketkovice Bc. Lukas Bursik
Diplomova prace - PFiloha A

(2 LPIS Ketkovice — Kalkulacka pole %

Aktualizovat pouze 0 vybranych prvki

V| Vytvofit nové pole Aktualizovat existujici pole
Vytvofit virtudini pole

Nézev vystupniho pole |Kod_nazev

Typ vystupniho pole | Text (string) v

-

Délka vystupniho pole | 10 S  Presnost |3

Vyraz Editor funkci

h&ﬂ S Hledat.. Ukaz napoveédu
TURAKOD Jkult » Mapové vrstvy “ | Joins two values together into a string.
KULTURA > Mapy
KULTURAKOD » Matematika If one of the values is NULL the result will
KULTURANAZ » Nedavné (fieldcalc) zgffNULI;.bSe: tlhe CONCAT function for a
1 » @becné ifferent behavior.
KULTURAOD
v Operatory
%
* ® 'Tady' || " a ' || ‘tam' —
/ 'Tady a tam'
” ® 'Nic' || NULL — NULL
= = Nt A ® 'Dia' || "Polomér" — 'Dia:
Salletillssa |l C L) | S5
[ ®1 ] 2="r12'
Objekt |10379004 v > i
Nahled: Vyraz je neplatny (vice informaci) z %
Zrusit Napovéda

Obr. 38. Slouceni hodnot ve sloupcich (zretézeni hodnot)

1.5.5 Pridani sloupce HPJ a dalSich do atributové tabulky vrstvy BPEJ

Jestlize potfebujeme pracovat s vrstvou BPEJ, je vhodné pfidat dalsi sloupce do
atributové tabulky. NejdUlezitéjSimi jsou sloupec HPJ a sloupec klimatického
regionu. Pokud mame alespon tyto dva sloupce, mizeme mimo jiné vytvorit mapu
HPJ v zajmovém UGzemi a mapu klimatickych pomérd zajmového Gzemi.

Sloupce HPJ a B1 az B5 (jednotlivé Cislice kodu BPE)) pfiddme opét s vyuZitim
kalkulatoru poli, kde do okénka Vyraz zadame nasleduijici vyrazy (vyuzivame funkci
substr):

substr("BPEJ",3,2) - pro sloupec HPJ
substr("BPEJ",1,1) - pro sloupec B1 (klimaticky region)

Toto plati pouze v pfipadé, kdy mame kéd BPE] s teckami (napf. 5.15.00). Pokud
potfebujeme i ostatni sloupce, vyrazy pro né jsou obdobné. Principem je, Ze
v argumentu vyrazu (v zavorce) je nejprve "BPEJ" (nazev sloupce, ze kterého chceme
vykopirovat cast kédu BPEJ do jiného sloupce), nasleduji dvé cisla, prvni z nich
oznacuje poradi znaku (pokud je kdd BPE] s teckami, i tecka se pocita jako znak), od
kterého se ma kopirovat do nového sloupce (v€etné tohoto znaku). Druhé dislo
znamend pocet kopirovanych znakt (v pripadé sloupce HPJ se kopiruji dvé Cislice,
v pfipadé sloupct B1 aZ B5 pouze jedna). Napfiklad pro sloupec HPJ se kopiruji od
tfetiho znaku dva znaky. Nazev sloupce i dalSi dvé Cislice jsou oddéleny carkami.
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() BPEJ_Ketkovice — Kalkulacka pole X

V/  VytvoFit nové pole Aktualizovat existujici pole

Viytvorit virtudini pole

Nizev vystupniho pole |HPJ

Typ vystupniho pole Celé &islo (integer) \ £
Délka vystupniho pole | 10 o | Presnost |3
Vyraz Editor funkci
| H 4 substr €3 | | UkaZ ndpovidu f ce substr -
0 o || Bt
i Vrati Cist fetézce.
substr ("BPEJ", 3,2) b Fuzzy Ma't:hmg 4
» Geometrie
» Nedavné (fieldcalc)
v Retézec substr (string, startl, length) )
regexp_substr . : o
string  kompletni vstupni fetézec
starf  integer representing start posttion to
= & = / = X 1 ( ) A extract beginning with 1 if start is
L e = negative, the return string will begin at
the end of the string minus the start
Objekt v » s TN -
length celé cislo reprezentujici délku fetézce k
Nahied: " extr=hovan{ pokud je délkz z3porns, v
oK Zrust Nipovéda

Obr. 39. Priddni sloupce HP/ do atributové tabulky

1.5.6 Hromadné psani do bunék

Jestlize chceme hromadné psat do bunék, nejprve je nutné pozadované radky
oznacit, poté otevieme kalkulator poli. Pro ukazku byla vybrana jiz upravena vrstva
BPEJ_ZU_K, do které byly pfidany sloupce HPJ a K faktoru. Tomu, k ¢emu budou dale
potfeba, se budu vénovat pozdéji. Nyni pouze pro informaci zminim, Ze hodnoty
K faktoru se urcuji podle HP)J.

V kalkulatoru poli vidime (viz Obr. 40 na nasledujici strané), Zze vlevo nahore je
zaSkrtnuta moznost, Ze se budou aktualizovat pouze vybrané prvky. Dale
zaSkrtneme, Ze si prejeme aktualizovat existujici pole, vtomto pfipadé se jedna
o K_faktor. Poté do vyrazu napiSeme pfislusnou hodnotu K faktoru. Je dulleZité mit
na pameéti, Ze zde Ize psat pouze desetinnou tecku. Do atributové tabulky se ale
hodnoty zapiSou s desetinnou carkou.

DuleZité je, ze pokud si prejeme vepsat hromadné do bunék text, do vyrazu jej
musime napsat do apostrofl, napf. 'TTP' nebo 'VENP'. V opacném pfipadé nas

7 vz

program v dolni ¢asti kalkulatoru poli upozorni, Ze je vyraz neplatny.
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(2 BPEJ_ZU_K — Kalkulacka pole

V| Aktualizovat pouze 3 vybranych prvkd

Vytvorit nové pole

Vyraz Editor funkei

= el | (5 (7 ) | L N B T

Objekt 20840

Nahled: 0.49

‘!n) You are editing information on this layer but the layer is currently not in edit mode. If you click OK, edit mode will automatically be turned on.

1.6 PROSTOROVE ZALOZKY

Y VY Y VYVYVYVYVYTVYVYVYVYVYVYYVYTYTY

V| Aktualizovat existujici pole

Hledat.. UkaZ napovédu

row_number -
Barva

Datum a cas

Fuzzy Matching

Geometrie

Kondicionaly

Mapové vrstvy

Mapové vrstvy

Mapy

Matematika

Nedavné (fieldcalc)

Obecné

Operatory

Pole

Pole a hodnoty

Proménné

Prevody

Python

Rastry

Retézec =

OK

Obr. 40. Hromadné psani do bunék

Zrusit Napovéda

Program QGIS umoznuje vytvoreni tzv. prostorovych zalozek (Spatial Bookmarks),
které slouzi kuloZeni aktudlniho prostorového zobrazeni. V praxi napfiklad
v jednom projektu pracujeme s nékolika zajmovymi Uzemimi a pro kazdé z nich si
vytvorime prostorovou zalozku. Tim padem se nam po vybéru pfislusné prostoroveé
zaloZky zobrazi poZzadované zajmové Uzemi presné tak, jak jsme si zaloZku nastavili

(ve stejném méfritku).

Pro vytvoreni prostoroveé zalozky klikneme v menu Prohlize¢ na Prostorové zalozky

a poté na Nova prostorova zalozka... (viz Obr. 41 na nasledujici strané).
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@ & K-N-H-5
Prohlizec¢ B®
ORTYT®TO
- Oblibené =

Il Prostorové ; Nova prostorova zaloZka...

» [% Projekt dom . ; —
» ] Domd Zobrazit Spravce prostorovych zaloZzek
» OJC\ 3 Import prostorovych zalozek..
™ D
4 DA | els Export prostorovych zaloZek...
4 ] E\

Obr. 41. Vytvofeni nové prostorové zaloZky |

Objevi se okno Editor zaloZek, kde zalozku pojmenujeme a zvolime jeji rozsah. Ten
mUlzZeme zvolit dvéma zplsoby. Prvni zplsob je Rozsah mapového okna, to
znamena, Ze vytvorena zalozka bude nastavena tak, jak je aktualné pfiblizeno
a posunuto mapové okno. Druhym zplsobem, kliknutim na Vykreslit v mapovém
okné, provedeme vyrez v mapovém okné. Dale se voli soufadnicovy systém, ktery
ale i zde je pfednastaveny ze souradnicového systému projektu.

(2 Editor zalozek X

L CVN ovs zslozka)

Skupina v

w Rozsah (aktualni: mapové zobrazeni)
Sever |-1159776.4215

Zapad -627030.4441 Vychod |-621429.4559

Jih |-1164458.0985

Vypocitat z vrstvy ¥ Rozsah mapového okna Vykreslit v mapovém okné
SRS EPSG:5514 - S-JTSK / Krovak East North v ||
UloZeno v | Zalozky uZivatele v
UloZit | Zrusit Napovéda

Obr. 42. Vlytvofeni nové prostorové zdloZzky Il

UloZzené zalozky najdeme, pokud rozbalime Prostorové zalozky a poté UZivatelské
zalozky.

17 EXPORTOVANI MAPY

Mapu muizeme exportovat napriklad jako obrazek, PDF nebo DXF (pro AutoCAD). To
se provede kliknutim v hlavnim menu na Projekt, poté na Importovat/Exportovat.
Nasledné si vybereme, do jakého formatu si pfejeme mapu exportovat.
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DuleZitou funkci je export mapy jako obrazek se zachovanim georeference.
S takovym obrazkem se da mimo jiné pracovat v programu AutoCAD.

Q *Nepojmenovany projekt — QGIS
Editovat Zobrazit Vrstva Nastaveni Zasuvné moduly Vektor Rastr Databaze Web Sit

[ Nove Ctrl+N I3 p g‘) e Ha tlC

Novy ze $ablony 4

Oteviit... Ctrl+O

| Oteviit z »

| Oteviit nedavné | o= i

‘ Zaviit

Ulozit Ctrl+S

i [ Uloiit jako... Ctrl+Shift+S
UloZit do »
Znovu nacist...

'/ Viastnosti.. Ctrl+Shift+P

Nastaveni prichytavani..

Importovat/Exportovat » E, Exportovat mapu jako obrazek...
y £c) Nové rozvrzen tisku... Ctrl+P /g Exportovat mapu jako PDF..
t Novy report.. Exportovat projekt do DXF...
| % Sprévce rozvrzeni... Importovat vrstvy z DWG/DXF...
Rozvrzeni » 4
Ukoncit QGIS Ctrl+Q
TS

Obr. 43. Exportovdni mapy

(2 Ulozit mapu jako obréazek X
w Rozsah (aktualni: mapové zobrazeni)

Sever -1158558.5937
Zapad |-628132.4801 Vychod -620339.5113

Jih |-1165072.4734

| Vypocitat z vrstvyy ¥ Rozsah mapového okna Vykreslit v mapovém okné ‘

Mé&fitko |1:37302 v | |8~

Rozligeni 120 dpi =

Sitka vystupu | 987 px s A
[ ]

Vyska vystupu | 825 px =151

v Nakreslit aktivni anotace: Zadny

V| Nakreslit anotace

V| Pfipojit georeferenéni informace (vioZené v souboru nebo prostrednictvim world file)

Kopirovat do schrénky ‘ UloZit ‘ zrugt | Népovéda ‘

Obr. 44. UloZeni mapy jako obrdzku

Pro zachovani georeference je nutné mit zaskrtnuté PFipojit georeferencni
informace v dolni ¢asti okna.
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1.8  ZALOZENi VYKRESU A PRACE S VYKRESEM

Pokud potfebujeme vytvofit vykres, prvnim krokem je zaloZeni vykresu. Jakmile

mame vykres vytvoreny, miZeme do néj pridat rizné polozky.

1.8.1 Zalozeni vykresu
Vykres zalozime kliknutim na Nové tiskové rozvrzeni.

() Nepojmenovany projekt — QGIS

Projekt Editovat Zobrazit Vrstva Nastaveni Zasuvné moduly Vektor Rastr

DeERE® OeLLAPP

@ /° |Nové tiskové } abe abg abe]
‘Q @ \f / zvrZeni (Ctrl+P) [ ‘ b

@ @

Obr. 45. ZaloZeni vykresu |

Nasledné muizeme tiskové rozvrzeni pojmenovat, nebo mlizeme nechat program

vygenerovat nazev.

(2 Vytvoiit tiskové rozvrzeni X

Zadejte unikatni tiskové rozvrzeni nadpis
(ndzev bude automaticky vygenerovan, pokud zlistane prazdny)

OK Zrusit Népovéda

Obr. 46. ZaloZeni vykresu Il

Otevre se okno RozvrzZeni, ve kterém se vytvari pozadovany vykres. V panelu vlevo

(oznaceno Cervené) vidime tlacitka pro posun, zvétSeni a vybér/posun polozky.

(@ *RozvrZeni 2 = [m] X
RozvrZeni Editovat Zobrazit PoloZky Pfidat poloZku Atlas Nastaveni

BRLLREE & &k

APAPPHR BBEE
o B e e e e e e R R e L e as
= ~  <prazdny>

bhb B

£
"]
=
8|
& Roawzeni | Viastnosti polozky | Voditka
8- —
B Vlastnosti polozky Ba®
Ta 8-
5| 1
]
— 8-
il ks
A
8-
a7
ale.
7|73
7a
3
Fas-
@ [
Ea|
- 2
= (8-
=k
B
2
&
8- =
N« »
x: 94 mm y: 0 mm strana: 1 58.5% v |

Obr. 47. ZaloZeny vykres
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1.8.2 Nastaveni vzhledu a formatu vykresu
Pro nastaveni formatu vykresu klikneme na Rozvrzeni, poté na Nastaveni stranky...

(2 *Rozvrzeni 2

Editovat Zobrazit Polozky Pridatpolozku Atlas

UloZit projekt Ctrl+S 53

I 5} Nové rozvrZeni.. Ctrl+N ™
[} Duplikovat rozvrzent.. il
i 120

[ Smazat rozvrZeni... [l

[4] Spravce rozvrZent..
RozvrZeni »
Viastnosti rozvrZent...
Pfejmenovat rozvrZeni...
7} Pridat stranky..
Pridat polozky ze Sablony...
Ulozit jako 3ablonu..
£ Exportovat jako obrézek...
35’9 Exportovat jako SVG...
‘iz Exportovat jako PDF...
@ Tisk.. Ctrl+P

Zaviit Ctrl+Q

=T

Obr. 48. Nastaveni formdtu vykresu |

Tim se dostaneme k oknu, kde vybereme format a orientaci vykresu. Dale mizZeme
nastavit okraje.

Vzhled stranky X

—Papir

Velikost:

Zdroj: I Kazeta Lj
— Orientace - 1 Okraje (mm) -

(" Navysku Vlevo: 339 Vpravo: |3.39

(@ Na Sitku Nahote: |2.96 Dole: l5.04

ok | zost |

Obr. 49. Nastaveni formdtu vykresu Il

33



Studie odtokovych a eroznich pomérd v k. 4. Ketkovice Bc. Lukas Bursik
Diplomova prace - PFiloha A

1.8.3 Pridani polozek do vykresu a jejich editace

v v/

Obvykle pridavanymi polozkami do vykresu jsou mapa, legenda, severka, méfitko
a rlizné texty (jako tfeba nazev vykresu).

Veskeré polozky se vzasadé pridavaji dvéma zpulsoby. Prvnim zplsobem je
kliknutim pFfimo na ikonku poZzadované polozky v levém panelu. Druhou moznosti je
kliknout v hornim panelu na PFidat polozku a nasledné Ize vidét veSkeré polozky
i s jejich nazvy.

(2 *Rozvrzeni 2

RozvrZeni Editovat Zobrazit Polozky RdiGEidelellsra 8l Atlas Nastaveni

D E’q Bl @ [‘ﬁ §= “4 Pridat 3D Mapa
D , Pfidat Mapa
P POPMBY BB O
e ot ik %, Pridat Obraz
|0 50 . ) 0(
@ v e e e 1| T Pridat Popisek !
e O—_ &7, Pridat Legenda
il 8 <=3 Pridat Méfitko
< 7l A, Pridat Smérova riZice
e | - % Pridat Tvar »
| - , Pridat Znacka
R - A Dt &
ol - /» Pridat Sipka
e [ Pridat Polozka uzlu ’
|- <%, Pridat HTML
- - -
N - o, Pridat Atributova tabulka
=B 7, Pridat Pevna tabulka
| - =

Obr. 50. Priddni poloZek do vykresu

Vlastnosti polozZzek je mozné ménit na zalozce Vlastnosti poloZky. Nejprve je vSak
nutné vzdy oznacit pozadovanou polozku.

MAPA

Pro pridani mapy nejprve klikneme na PFidat polozku, dale na Pfidat Mapa. Poté
mysSi zvolime obdélnikovou oblast, ve které si prejeme mit mapu vykreslenou.
Nasledné musime chvili pockat, nez se mapa vykresili.

v v/

V pfipadé mapy lze na zaloZce Vlastnosti polozky nastavit méfitko, pootocit mapu
(rotace mapy) a zménit soufadnicovy systém (viz Obr. 51 na nasleduijici strané).

Stejnym zpUsobem se pfida i dalsi mapa (druhy datovy ramec), kde mizZzeme mit
napfiklad zajmové Gzemi na mapé CR. Pokud méme ve vykrese vice takovych map,

u nékterych dalSich polozek (legendy, méritka, severky) mame na vybér, ke které
mapé se maji vztahovat. Toto bude detailnéji popsano u polozky Legenda.
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RozvrZeni Vlastnosti poloZky Voditka

Vlastnosti polozky (E]E
Mapa 1

- & - V 7 e
o = s v TS |

w Hlavni viastnosti

Méfitko 100107 &
Rotace mapy | 0,00 ° K 2L
SRS Pouzit SRS z projektu v | | &% €L

V| Vykreslit polozky mapového okna

v Vrstvy
Nasledovat témétko mapy | (Zadny) v | €
Zamknout vrstvy e €

Obr. 51. Viastnosti poloZky - Mapa
POPISEK

Popisek (napf. nazev vykresu) se prida kliknutim na Pfidat polozku, poté na Pridat
Popisek. Nasledné, stejné jako v pfipadé mapy, mysi zvolime obdélnikovou oblast,
ve které chceme popisek mit. Vykresli se preddefinovany text, v pripadé ceského
jazyka je to ,PFilis Zlutoucky kan Gpél dabelské 6dy” (text, ve kterém jsou zastoupena
vSechna Ceska pismena s diakritikou). Tento text jde editovat na zaloZce Vlastnosti
polozky (v ¢asti Hlavni vlastnosti).

Samozrejmosti je, Ze v Casti Vzhled na zaloZce Vlastnosti polozky Ize zménit vzhled
pisma. Kliknutim na Typ pisma se dostaneme k oknu, ve kterém vybereme sadu
pisma, fez pisma (obycejné, tucné) a velikost. Dale je mozné v Casti Vzhled zvolit
napriklad vodorovné a svislé zarovnani.

LEGENDA

Pokud chceme pridat legendu, postup je viceméné stejny, jaky je v pripadé pridani
popisku. Klikneme na Pridat polozku, dale na Pfidat Legenda. Tim se dostaneme ke
zvoleni obdélnikové oblasti, do které se legenda vykresli.

Vlastnosti polozky Legenda jsou rozdéleny do nékolika ¢asti. Tou prvni jsou Hlavni
vlastnosti, kde je mozné mimo jiné pridat nadpis nebo vybrat mapu, ke které se ma
legenda vazat. Ve vykresu mlZeme mit i vice map (datovych ramca), jak jiz bylo
popsano u polozky Mapa.

Druha cast zaloZky Vlastnosti poloZzky Legenda se nazyva NaleZitosti legendy (viz
Obr. 52 na nasleduijici stran€) a slouZi k vybrani vrstev, které potfebujeme v legendé
mit. Pokud nemame zaskrtnutou automatickou aktualizaci, Ize klikanim na ikonky
pod oknem s vrstvami ménit poradi vrstev (prvni dvé ikonky - Sipka dold, Sipka
nahoru), pfidat/odebrat vrstvu (kliknutim na plus/minus). Sestd ikonka slouZi
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k editaci vlastnosti oznacené vrstvy. Zde Ize zménit napriklad popisek, také je mozné
zaskrtnout, ze chceme zacit novy sloupec pred touto polozkou (Start a new column
before this item). Dale mUZeme chtit, aby se tato polozka rozdélila do vice sloupct
(v fadku Column spanning vybereme moznost Allow splitting over columns).

Rozvrzeni Vlastnosti polozky Voditka

Viastnosti poloZzky @®
Legenda

w NaleZitosti legendy

Automaticka aktualizace Aktualizovat vie

E] Zajmové lUzemi
v 5 Ortofoto

ViA|dl®|=||E[Z &l
V| Zobrazit pouze poloZzky uvniti propojené mapy

Zobrazit pouze polozky uvniti aktudlniho atlas prvku

Obr. 52. Viastnosti poloZky - Legenda

V dalSich castech zaloZky Vlastnosti polozky Ize v pfipadé legendy nastavit napriklad
typ pisma a formatovani textu nebo pocet sloupcd.

MERITKO
Také v pripadé pridani méritka postupujeme obdobné jako pfi pfidani popisku nebo
legendy. Klikneme na Pridat poloZku, poté na Pridat Méfitko. Tim se dostaneme ke

v v/

zvoleni obdélnikové oblasti, do které se méfitko vykresli.

Vlastnosti polozky Méfitko jsou rozdéleny do nékolika ¢asti. Tou prvni jsou Hlavni
vlastnosti, kde lze vybrat mapu, ke které se ma legenda vazat (obdobné jako
v pfipadé legendy). V dalSich ¢astech je mozné mimo jiné upravit jednotky nebo
segmenty (pocet dilk( méritka).

SEVERKA

Severka (smérova rQzice) se prida kliknutim na Pridat polozku, poté na Pridat
Smérova rlzice. Naslednég, stejné jako u pfidani jinych poloZzek, mysi zvolime
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obdélnikovou oblast, do které se ma severka vykreslit. Severka se nasledné vlozi jako
obrazek.

V pripadé severky se vlastnosti polozky méni jako vlastnosti obrazku, proto zde
muZeme vidét napf. ¢ast Rotace obrazku, kde muUZeme bud nechat severku
synchronizovat s mapou, nebo mizZeme severku pootocit. DuleZité je, Ze v pfipadé
souradnicového systému S-JTSK byva severka pootocena o Sest stupnu.

ROZPISKA

Nevyhodou programu QGIS oproti programu ArcMap je napfriklad i to, Zze v pripadé
ArcMapu lze rozpisku vlozit jako propojeny soubor programu MS Excel, ve kterém
mame rozpisku pfichystanou, a je mozné ji ieditovat, coz program QGIS
neumoznuje. Je tfeba si nejprve otevrit pfipravenou rozpisku v MS Excel a pomoci
aplikace VystFizky si ji ulozit jako obrazek. Nasledné jiz v programu QGIS v Rozvrzeni
klikneme na Pridat polozku, dale na Pridat Obraz. Mysi zvolime obdélnikovou oblast,
do niz budeme pozdéji vkladat rozpisku. Nic se nevykresli, protoze jsme dosud
nevybrali obrazek, ktery ma byt vykresleny. Na karté Vlastnosti polozky nasledné
klikneme na Rastrovy obrazek a po Kkliknuti na tfi tecky (oznaceno cerveng)
vybereme pozadovany obrazek, ktery se ma vykreslit. V naSem pfipadé to bude
obrazek s rozpiskou.

RozvrZeni Vlastnosti poloZky Voditka
Vlastnosti poloZky @®

Obraz

Zvétsit v

-

SVG obrazek

@ Rastrovy obrazek

w Velikost a umisténi

ReZim zmény velikosti
Umisténi
Vlevo nahofe ¥

w Rotace obrazku

0,00 °

O

Synchronizovat s mapou
Zarovndni na sever Sever dle mfizky

Odsazeni 0,00°

P Umisténi a velikost
b Rotace R

Obr. 53. Vlastnosti poloZky - Obraz (Rozpiska)
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1.9 DIGITALNi MODEL TERENU

Digitalni model terénu (DMT) Ize vytvofit pfimo v programu QGIS, napfiklad TIN
interpolaci, nebo Ize vyuZit program SAGA GIS (SAGA - System for Automated
Geoscientific Analyses), ktery je mozné stahnout a nainstalovat spolecné
s programem QGIS. Pouzivam verzi SAGA GIS (2.3.2).

191 Tvorba digitalniho motelu terénu IDW interpolaci — program QGIS

Jednou zmoznosti vytvoreni digitalniho modelu terénu je pouZzit nastroj
IDW interpolace, ktery nalezneme po rozbaleni zalozky Interpolace na panelu
Nastroje zpracovani. Pro vytvofeni nam staci pouze vrstevnice ve formatu .shp.

Nastroje zpracovani (&)
"‘g e
Hledat.
(5 Naposledy pouzité
(d Databaze
. Grafy
L Interpolace
Heatmap (odhad hustoty jadra)
f,? Hustota linii
h‘i TIN interpolace
b L) Kartografie
Obr. 54. IDW interpolace

i v v -

Tento ndastroj ma nékolik nedostatkd, zejména se jedna o velmi dlouhou dobu
vytvareni samotného digitalniho modelu (pokud chceme dosahnout presnosti 5x5,
mUZe to trvat témér tfi hodiny) a o fakt, Ze vysledny model je nespravné vytvoreny.
V pfipadé vytvareni rastru akumulace odtoku se voda akumuluje ve vrstevnicich.

vvvvvv

Z téchto dlivodu je IDW interpolace nevhodna a je nutné zvolit jinou slozitéjsi cestu.
Proto zde neni ani popsano, jak se s pomoci nastroje digitalni model terénu vytvori.

1.9.2 Tvorba digitalniho modelu terénu TIN interpolaci — program QGIS

Jednou zdalSich mozZnosti je TIN interpolace. Tu také nalezneme v zalozce
Interpolace na panelu Nastroje zpracovani.

Nastroje zpracovani @®
B A (D E %
L Hledat..
(9 Naposledy pouzité
() Databaze
( Grafy
@ Interpolace
Heatmap (odhad hustoty jadra)
‘? Hustota linii
51 IDW interpolace

» (2 Kartografie
Obr. 55. TIN interpolace |

{ v v v
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Tim se dostaneme k oknu, kde nejprve vybereme vstupni vrstvu. Tou bude pridana
vrstva bodU se souradnicemi ve formatu .xyz (viz strana 11). Poté zvolime
interpolovany atribut, kterym bude vyska. Proto vybereme field_3 (z-ova soufadnice)
a zaskrtneme, Ze chceme pouZzit z-ovou souradnici pro interpolaci. Nasledné vrstvu
pfiddme do okénka nize kliknutim na plus (na Obr. 56 oznaceno Ccerveneg)
a vybereme typ (v pfipadé bodl vybereme body).

(2 TIN interpolace X

Parametry Zaznam

Vstupni vrstva(/y) =
Vektorova vrstva 7" 5q_sloucene v
Interpolovany atribut | 1.2 field_3 v
V| Pouzit z-soufadnici k interpolaci
Vektorova vrstva Atribut Typ
5g_sloucene Z_COORD Body v
Interpolaéni metoda
Linearni v
Rozsah
v
Velikost vystupniho rastru
Rédky 80001 < | Sloupce 75001 =
Velikost pixelu X | 0,100000 % | Velikost pixelu'y | 0,100000 -
Interpolovany
[UloZit do do€asného souboru] o
V| Oteviit vystupni soubor po dob&hnuti algoritmu
Triangulace [volitelny]
| [PFeskocit vystup] =
0% Storno
Spustit jako dévkovy proces... ‘ Spustit Zavrit Napovéda
Obr. 56. TIN interpolace Il
O v w7
Rozsah muZeme nechat vypocditat z vrstvy.
Rozsah b () Rastrova analyza terénu
-627499.7800,-619999.7500,-1166000.0400,-1158000.0400 [EPSG:5514] . » (2 Rastrové nastroje
Velikost wjstupniho rastru " 59 sloucene
. —~ s PouZit rozsah v mapovém okné - HROT00_5g
Radky 80001 + | Sloupce 75001 -
Vykreslit v mapovém okné . HROTO1 5g
Velikost pixelu X | 0,100000 % | Velikost pixelu Y | 0,100000 v .
elikost pixelu elikost pxelu |’ » Q Vek_toj \ HROTDE_SQ
b Y Vol

Obr. 57. TIN interpolace /Il
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Poté zvolime pocet radkl a sloupcl (zménime jednu hodnotu a druhd se nam
automaticky dopocitd), nebo mizZeme primo zvolit velikost pixelu. BohuZel to ma
veliky vliv na dobu, za jakou se rastr vytvori. Pokud chceme mit spravné vytvoreny
rastr, je vhodné zvolit velikost pixelu max. 5x5. V tom pripadé je tfeba pocitat s tim,
Ze se rastr mlze vytvaret i dvé a pdl hodiny.

Dale si mGzeme vystupni soubor uloZit kliknutim na tfi tecky (oznaceno cervené).
Dulezité je soubor uloZit jako RST soubor (.rst) - rastrovy soubor.

Jakmile mame vSe nastaveno, mdzeme algoritmus spustit.

Interpolovany

&

v

V| Oteviit vystupni soubor po dob&hnuti algoritmu

0%

Spustit jako davkovy proces... Spustit Zavrit Napovéda

Obr. 58. TIN interpolace IV

1.9.3 Tvorba digitalniho modelu terénu z vrstevnic — program SAGA GIS

NejlepSi cestou je vytvaret digitalni model terénu a z néj i dalsi rastry v programu
SAGA GIS. Nejprve je nutné si nacist vrstvu vrstevnic. To se provede tak, Ze se klikne
na File (soubor), poté na Shapes (tvary) a Load (nacist).

& SAGA
File Geoprocessing Window 7
Open | 9
: X | Properties X
Project ’ Laps B settings @ Description
Table > | .
Shapes > Load

Obr. 59. Nacteni vrstvy - SAGA GIS

V dalSim kroku si vytvorime digitalni model terénu. Nejjednodussim zplsobem je si
jej vytvorit pfimo z vrstevnic. To Ize provést napfiklad s pomoci nastroje Multilevel
B-Spline Interpolation. Ten nalezneme, pokud nejprve klikneme na Geoprocessing,
dale na Grid, Gridding, Spline Interpolation a nakonec na Multilevel B-Spline
Interpolation (viz Obr. 60 na nasledujici strané).
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& SAGA
File | Geoprocessing | Window ?
; Load Tool Library
(Manay Find and Run Tool
b Climate >
E Database >
? File >
Garden >
DG A
Imagery > Calculus >
Projection > Distances >
Shapes > Filter >
Simulation > Gaps >
Spatial and Geostatistics > Grid System > |
N > | Gidding 5 Interpolation from Points
Table > Tools > B-Spline Approximation
Terrain Analysis > Values > Kernel Density Estimation Cubic Spline Approximation
Visualization o Shapes to Grid
il Multilevel B-Spline Interpolation (from Grid)
Data Sources X Multilevel B-Spline Interpolation for Categories
#& ODBC #& PostgreSQL Thin Plate Spline
=] File System Thin Plate Spline (TIN)

Obr. 60. Vytvofeni digitdlniho modelu terénu - SAGA GIS |

Otevre se okno, ve kterém v Fadku Points vybereme vrstvu vrstevnic a jako atribut
zvolime vySku. Dale je dllezité zvolit velikost bunék (Cellsize), nejvhodnéjsi je
hodnota pét (tim dostaneme mrizku 5x5 m). VSe ostatni mizeme ponechat
prednastavené. Jakmile mame vSechno nastaveno, kliknutim na tlacitko Okay
muZeme digitalni model terénu vytvofrit.

Multilevel B-Spline Interpolation X
S
=l Target Grid System user defined
Cellsize 5
Left | -627893 E
Right |-621718
Bottom -1165099
Top | -1150384
Columns | 1236
Rows 114
Fit | nodes
Method ' with B-spline refinement
Threshold Error 10.0001
Maximum Level n
Update View | [
Attribute
Table field

Obr. 61. Vytvoreni digitdiniho modelu terénu - SAGA GIS I
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1.9.4 Tvorba digitalniho modelu terénu z bodl xyz — program SAGA GIS

Jinou moznosti vytvoreni digitalniho modelu terénu v programu SAGA GIS je jako
vstupy pouzit body xyz, které jsme si v programu QGIS vloZili do projektu jako
textovy soubor s oddélovaci (viz Pridani bodd se souradnicemi na strané 11) a které
jsme si sloudili do jediné vrstvy ve formatu .shp. Postup bude obdobny jako
v pfipadé tvorby digitalniho modelu terénu z vrstevnic. Po kliknuti na Shapes a Load
vybereme pozadovanou sloucenou vrstvu ve formatu .shp a nasledné v dalSim
kroku pouZijeme nastroj Multilevel B-Spline Interpolation (viz pfedchozi kapitola).
Zde zvolime jako vstupni vrstvu sloucenou vrstvu a jako atribut field_3 (z-ovou
souradnici). Velikost bunék mizeme nastavit na hodnotu pét.

Multilevel B-Spline Interpolation X

Okay

= >> Points 01. 5g_sloucene Cancel

Attribute field_3
=) Options
= Target Grid System user defined Load
Cellsize 5
- Save
Left -627502.8900000000139698
Right -619997.8900000000139698 Defaults
Bottom -1166003.4499999999534339
Top -1157998.4499999999534339
Columns 1502
Rows 1602
Fit nodes
Method with B-spline refinement
Threshold Error 0.0001
Maximum Level 1
Update View O
Data Objects

Obr. 62. Viytvoreni digitdiniho modelu terénu - SAGA GIS Il

Vytvareni digitdlniho modelu terénu timto zpisobem probiha relativné dlouhou
dobu. Navic se i delSi dobu otevira projekt, ve kterém je vytvoren.

1.9.5 Vyhlazeni digitalniho modelu terénu — SAGA GIS

Vytvoreny digitdlni model terénu muiZeme vyhladit napfiklad pomoci nastroje Fill
Sinks XXL (Wang Liu). Ten nalezneme po kliknuti na Geoprocessing, dale na Terrain
Analysis, Preprocessing a na Fill Sinks XXL (Wang Liu).
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@ SAGA - [01. vrstev_Zabaged.VYSKA [Mulitilevel B-Spline Interpolation]]

File
‘e &
| Manager
| % Tool:
Tree
& Dati
e

ob

Geoprocessing Map Window ?

Load Tool Library
Find and Run Tool

Climate

Database

File

Garden

Grid

Imagery

Projection

Shapes

Simulation

Spatial and Geostatistics
TIN

Table

Terrain Analysis
Visualization

Fill Sinks (Wang Liu)
Muiltilevel B-Spline Interpolation

T

>

Obr. 63. Vlyhlazeni digitdiniho modelu terénu - SAGA GIS |

i ] Description

ption available

Channels

Climate and Weather
Hydrology

Lighting
Morphometry
Preprocessing
Profiles

Slope Stability
Terrain Classification

Basic Terrain Analysis

B N@O 2| w|—/
X

629000 628000 €21

1160000

N 1sgann

161600

1164800

Burn Stream Network into DEM
Fill Sinks (Planchon/Darboux, 2001)
Fill Sinks (QM of ESP)

Fill Sinks (Wang Liu)

Fill Sinks XXL (Wang Liu)

Flat Detection

Sink Drainage Route Detection

Sink Removal

Nasledné v prislusSném okné (viz Obr. 64 na nasledujici strané) vybereme jako Grid
system nas systém, ktery jsme si vytvofili (prvni ¢islo znaci velikost bunék, po ném
nasleduje rozsah systému), ten bude stejny pro vSechny dalSi vytvarené rastry. Jako
DEM zvolime nas digitalni model terénu. Poté po kliknuti na tlaCitko Okay se
vyhlazeny digitalni model terénu vytvori.
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=) Data Objects

-} Grids

Okay

Cancel

Load
Save

Defaults

- Grid system 5; 1236x 1144y; -627893x -1165099y
>> DEM 01. vrstev_Zabaged.VYSKA [Multilevel B-Spline Interpolation] v
<< Filled DEM <create>
= Options
Minimum Slope [Degree] 0.1
>> DEM
Grid (input)

D_igital elevation model

Obr. 64. Vlyhlazeni digitdiniho modelu terénu - SAGA GIS Il

19.6 Tvorba plastického modelu (hillshade) - SAGA GIS

Lepsi predstavu o morfologii zajmového Uzemi muizeme mit i diky plastickému
modelu. Tim muaZe byt napfiklad stinovany reliéf, tzv. hillshade. Ten Ize vytvofit
pomoci nastroje Analytical Hillshading, ktery nalezneme po kliknuti na

Geoprocessing, dale na Terrain Analysis, Lighting a Analytical Hillshading (viz Obr. 65
na nasledujici strang).
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@ SAGA - [01. vrstev_Zabaged.VYSKA [Muitilevel B-Spline Interpolation]]
File =Geoprocessing Map Window ?

- Load Tool Library RO & pER| 1
| Manager Find and Run Tool vrstev_Zabaged. VYSKA[.. X | 525000 528000 82
i *®5 Tool: - . History
; >
=] Tree - ind EE Attributes
& Dati e > s © Description 8
E B File > = 27
f a1 Garden > B
! Grid > le vrstev_Zabaged.VY
= a i Imagery > fiption g
-4 Projection > Jata  -99999: -99999 =
Shapes > Vleger [
Simulation > fyle  vertical
=2
Spatial and Geostatistics > g ]
ale 1 =
TIN > .
fset 0 | |
Table N S
Terrain Analysis > Channels >
Visualization > Climate and Weather >
Multilevel B-Spline Interpolation Loy ?
sme Lighting > Analytical Hillshading
Res Morphometry > Potential Incoming Solar Radiation
=) Coli Preprocessing > Sky View Factor
Typ Profiles > Topographic Correction
2 Slope Stability > Topographic Openness
Terrain Classification > Visibility (points)
Basic Terrain Analysis Visibility (single point) [interactive]
LU o §

Obr. 65. Plasticky model (hillshade) - SAGA GIS |

V okné, které se nasledné otevre, zvolime Grid system a jako Elevation (vySku)
zvolime vyhlazeny digitalni model terénu. Ostatni parametry mizZeme ponechat
beze zmén.

Analytical Hillshading X
=] liah Objects Okay
= Grids
= Grid system 5; 1236x 1144y; -627893x -1165099y Cancel
>> Elevation 02. vrstev_Zabaged.VYSKA [Multilevel B-Spline Interpolation] [no sinks] [v
<< Analytical Hillshading <create>
= Options Load
Shading Method Standard
= Save
Azimuth [Degree] 315
Height [Degree] 45 Defaults
Exaggeration 4
>> Elevation
Grid (input)

Obr. 66. Plasticky model (hillshade) - SAGA GIS 11
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1.9.7 Tvorba rastru sklonitosti a expozice svahl ke svétovym stranam
- SAGA GIS

Rastr sklonitosti a rastr expozice svahl ke svétovym strandm (tzv. Aspect) se tvori
spolecné pomoci jednoho nastroje. Klikneme na Geoprocessing, poté na Terrain
Analysis, Morphometry a Slope, Aspect, Curvature.

@ SAGA - [01. vrstev_Zabaged.VYSKA [Multilevel B-Spline Interpolation]]
[ File Geoprocessing Map Window ?

= Load Tool Library Ty R D& @ )
Manager Find and Run Tool [ vrstev_Zabaged VYSKA[.. X | || 525000 -628000 £27000 62800
% Tool: e gs (i ] Description
imate > =
Tree B History
Database > ind ) Attributes 8
File > . 2
baged.VYSKA [Multilevel —
236x 114 Garden >
01, vrste Grid >
02. Anal Imagery > g
-]
Projection > =
e
01. vrste Shsbes 2
Simulation >
=3
Spatial and Geostatistics > S
TIN > =
Table >
Terrain Analysis > Channels >
Visualization > Climate and Weather >
Analytical Hillshading kiydrology /
Multilevel B-Spline Interpolation Hahting s
Morph y > Convergence Index
Preprocessing > Convergence Index (Search Radius)
Profiles > Downslope Distance Gradient
Slope Stability > Hypsometry
Terrain Classification > Mass Balance Index
Basic Terrain Analysis Morphometric Protection Index
| Multiresolution Index of Valley Bottom Flatness (MRVBF)
= Real Surface Area
< > 3 Relative Heights and Slope Positions
Data Sources x||| < > Slope, Aspect, Curvature
#& ODBC #& PostgresQL Seem— Terrain Ruggedness Index (TRI)
File System Terrain Surface Convexi
E=] File Sy © General @ Execution @ Errors ) i
= Windows (C:) A || [[2021-06-22/09:43:29] Tool execution succeeded eviain Mxiace fexture
= DATA (D2) Topographic Position Index (TPI)
ws RECOVERY (E: v
= [2021-06-22109:46:02] Executing tool: Analytical Hilx ~ UPslope and Downslope Curvature
Recognised Files V| |1 |[2021-06-22/09:46:02] Tool execution succeeded Vector Ruggedness Measure (VRM)

Obr. 67. Tvorba rastru sklonitosti a expozice svahu ke svétovym strandm - SAGA GIS |

Tim se dostaneme k oknu (viz Obr. 68 na nasledujici strané), kde opét vybereme Grid
system a nas vyhlazeny digitalni model terénu jako Elevation. Metodu Ize ponechat
prednastavenou, ale je vhodné zvolit jednotky sklonu (Slope Units) jako procenta
(percent) a jednotky expozice svahu ke svétovym strandam (Aspect Units) jako stupné
(degree).
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Slope, Aspect, Curvature X
- [m‘i“j;'”“

=l Grids

-/ Grid system 5; 1236x 1144y; -627893x -1165099y Cancel
>> Elevation 02. vrstev_Zabaged.VYSKA [Multilevel B-Spline Interpolation] [no sinks]
<< Slope <create>
<< Aspect <create> Load
< General Curvature <not set>
< Profile Curvature <not set> save
< Plan Curvature <not set> Defaults
< Tangential Curvature <not set>
< Longitudinal Curvature <not set>
< Cross-Sectional Curvature <not set>
< Minimal Curvature <not set>
< Maximal Curvature <not set>
< Total Curvature <not set>
< Flow Line Curvature <not set>

= Options

Method 9 parameter 2nd order polynom (Zevenbergen & Thorne 1987)

Slope Units percent

Aspect Units degree v

|Aspect Units

Choice

|Available Choices:
[0] radians
{11 dearee

Obr. 68. Tvorba rastru sklonitosti a expozice svahu ke svétovym strandm - SAGA GIS I
KLASIFIKACE RASTRU

Nevyhodou klasifikace rastr(i v programu SAGA GIS je, Ze pokud tyto rastry nasledné
pfidame do programu QGIS, musime znovu provést klasifikaci. Proto, pokud
nepotiebujeme vystupy z programu SAGA GIS, nemusime klasifikaci provadét.

Klasifikace rastrd se provadi tim zplsobem, Ze na zaloZce Settings prislusné vrstvy
v Casti Colors zménime typ (Type) na Lookup Table.

=1 Colors
Type Lookup Table
l«_tul‘\'\zl} I”be:,—

Table (columns: 5, rows ...

Obr. 69. Klasifikace rastru - SAGA GIS

Poté v fadku Table (zde vidime pocet sloupcl a Fadk() klikneme na tfi tecky a v okné,
které se tim otevre, pridame dalsi fadky kliknutim na Add, dopiSeme maxima
a minima, zvolime barvy a kategorie pojmenujeme. Jakmile mame v3e potrfebné
nastaveno, klikneme na Okay. Nasledné musime aplikovat zmény kliknutim na

Apply.

BohuZel zde neni moZnost, narozdil od programu ArcMap, ponechat maximalni
hodnotu nevyplnénou, aby se samo dopsalo maximum. NejspiS ani nikde neni
uvedena maximalni hodnota v rastru, proto nezbyva nic jiného nez maximum
odhadnout, pripadné zkusit napsat vice hodnot.

Rastr sklonitosti budeme klasifikovat do nasledujicich kategorii:
1. 0-5% 3. 10-15% 5. 20-30%
2. 5-10% 4. 15-20% 6. 30 % a vice
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Table X
COLOR NAME  DESCRIPTION MINIMUM | MAXIMUM
1 | 0-5% First Class 0.000000 5.000000 ps
2 [ 5-10% Second Class 5.000000 10.000000
3 B -5 10.000000  15.000000
4 15-20 % 15000000  20.000000 .
5 20-30 % 20000000 30.000000 s
6 30 % a vice 30.000000°  200.000000 Workspace
Save
Workspace
Add
Insert
Delete
Clear
Colors

Obr. 70. Klasifikace rastru sklonitosti - SAGA GIS

Rastr expozice svah( ke svétovym stranam budeme klasifikovat do téchto kategorif:
S: 0-22,5°

2. SV:22,5-67,5°
3. V.67,5-112,5°

1.

4. JV:112,5-157,5°
5. J:157,5-
6. JZ:202,5-247,5°

202,5°

7. Z:247,5-292,5°
8. SZ:292,5-337,5°
9. §:337,5-360,0°

Table X
| |
COLOR NAME  DESCRIPTION MINIMUM | MAXIMUM
1 [ First Class 0.000000  22.500000 T
2 { sV Second Class 22.500000 67.500000
3| v 67.500000 112500000
4 N 112500000, 157500000 =
s 1T 157500000 202500000 =
6 1z 202,500000 247500000 Niria e
7 z 247.500000 292500000
8 sz 292,500000  337.500000
9 s 337.500000 360000000 =
Workspace
Add
Insert
Delete
Clear
Colors

Obr. 71. Klasifikace rastru expozice svah( ke svétovym strandm - SAGA GIS
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Pozn. 360° jsme timto rozdélili do osmi svétovych stran, na kazdou z nich tak pfipada
45°, pricemz severni strana je rozdélena do prvni a devaté kategorie, ostatni
kategorie predstavuji jednotlivé svétové strany.

1.9.8 Tvorba rastru akumulace odtoku — SAGA GIS

Pro vytvoreni rastru akumulace odtoku klikneme na Geoprocessing, dale pak na
Terrain Analysis, Hydrology, Flow Accumulation. Zde mame na vybér nékolik
moznosti, zvolime napfiklad Flow Accumulation (Top-Down).

@ SAGA - [02. vrstev_Zabaged.VYSKA [Multilevel B-Spline Interpolation] [no sinks]]
[ File Geoprocessing Map Window ?

w3 Load Tool Library 2 & X DM 3 ‘ L ‘
Manager Fincand Run Tool vrstev_Zabaged VYSKA [.. X £29000 828000 827000 620000 525000
% Tool: z - History
Tree Chmeee > thd EE Attributes i
= Dat: ?atabase > hgs € Description é
1 File > =~ &
ol Garden > b
Grid > e vrstev_Zabaged.VY ‘
Imagery > fription E
SR Projection > Jata -99999: -99999 2
= Shapes > Vleger [4
Simulation > fyle  vertical — ]
Spatial and Geostatistics > %
N 5 sle 1 =
Table 10
Terrain Analysis > Channels >
Visualization > Climate and Weather >
Fill Sinks XXL (Wang Liu) ShTioy 2 Dyuaics 2
B itilevel - Solme bemolation Lighting > Flow Accumulation > Downslope Area [interactive]
ey Morphometry > Miscellaneous > Edge Contamination
=) Cok Preprocessing > Topographic Indices > Flow Accumulation (Flow Tracing)
Typ Profiles > Flow Accumulation (Mass-Flux Method)
= Slope Stability > Flow Accumulation (QM of ESP)
— Terrain Classification > Flow Accumulation (Recursive)
Basic Terrain Analysis Flow Accumulation (Top-Down)
Flow Path Length
s Flow Width and Specific Catchment Area
s > 3 0 400 800 1200 Maximum Flow Path Length
Datn SoUCes x Apply | Restore | Load e = - Slope Limited Flow Accumulation
& ODBC & PostgresQl E— Upsiope Area »
E File System © General o Execution| @ Errors Upslope Area [interactive]

Obr. 72. Akumulace odtoku (Flow Accumulation) - SAGA GIS |

Otevre se okno (viz Obr. 73 na nasleduijici strané), ve kterém opét zvolime Grid
system a jako Elevation (vysku) vybereme vyhlazeny digitalni model terénu (no sinks
- bez lokaInich depresi). Metodu mdzZeme napriklad zvolit Deterministic 8.
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Flow Accumulation (Top-Down)

X
= Data Objects
I Grid system 5; 1236x 1144y; -627893x -1165099y Cancel
>> Hevation 02. vrstev_Zabaged.VYSKA [Multilevel B-Spline I; lation] [no sinks]
> Sink Routes <not set>
> Weights <not set> Load
<< Flow Accumulation <create>
Save
> Input for Mean over Catchment <not set>
> Material for Accumulation <not set> Defaults
< Flow Path Length <not set>
> Channel Direction <not set>
= Options
Step 1
Flow Accumulation Unit cell area
Method Deterministic 8 v
Thresholded Linear Flow O
Method
Choice

Available Choices:
[0] Deterministic 8
[11Rha &

Obr. 73. Akumulace odtoku (Flow Accumulation) - SAGA GIS |l

Vysledny rastr budeme klasifikovat do tfi kategorii:

1. 0-50 000 2. 50 00-300 000 3. 300 000 a vice

Zde opét budeme muset odhadnout hodnotu maxima pro treti kategorii. M(ze nam
ale pomoci znalost tokl v zajmovém Gzemi. Pokud vime, ze kterého mista odtéka
nejvétsi vodni tok, I1ze na hlavnim panelu kliknout na cernou Sipku (Action), poté
vybrat kliknutim do rastru prislusny CtvereCek. Nasledné v zaloZzce Attributes vrstvy
se nam zobrazi potfebna hodnota.

Table X

COLOR NAME  DESCRIPTION MINIMUM | MAXIMUM

Class 1 First Class 0.000000| 50000.000000
2 B - Second Class | 50000.000000| 300000.000000
3 | O Third Class | 300000.000000  983808.000000

Cancel

Load

Workspace

Save

Workspace

Add
Insert
Delete

Clear

Colors

Obr. 74. Klasifikace rastru akumulace odtoku - SAGA GIS
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1.9.9 Tvorba rastru drah soustredéného odtoku — SAGA GIS

@ SAGA - [03. Flow Accumulation]
[@ File Geoprocessing Map Window ?

‘o @
Manager

*®g Tool:
Tree

236x 114
01. vrste
02. vrste
03. Flow

€
01. vrste

Load Tool Library
Find and Run Tool

Climate
Database

File

Garden

Grid

Imagery
Projection
Shapes
Simulation
Spatial and Geostatistics
TIN

Table

Terrain Analysis

Visualization

Flow Accumulation (Top-Down)
Fill Sinks XXL (Wang Liu)
Multilevel B-Spline Interpolation

vV v vV v v v v v v v v

-

Typ

B XD @]

Flow Accumulation X | £23000 £28000 -'527.)3'3
B History
nd Attributes
ngs © Description g )
A = ]
ral x “
e Flow Accumulatio
ription § 1
ata  -99999; -99999 = \
v Leger /
tyle  vertical
g
ale 1 g ] S
fset 0 A
Channels > Channel Network
Climate and Weather > Channel Network and Drainage Basins
Hydrology > Overland Flow Distance to Channel Network
Lighting > Strahler Order
Morphometry > Valley Depth
Preprocessing > Vertical Distance to Channel Network
Profiles > Watershed Basins
Slope Stability > Watershed Basins (Extended)
Terrain Classification > \
Basic Terrain Analysis
w1

Obr. 75. Drdhy soustfedéného odtoku - SAGA GIS |

Rastr drah soustfedéného odtoku vytvorime tak, Ze nejprve klikneme na
Georocessing, poté na Terrain Analysis, Channels a Channel Network.

V pfislusném okné (viz Obr. 76 na nasledujici strané) poté zvolime opét stejny Grid
system, i vtomto pfipadé vybereme vyhlazeny digitalni model terénu pro urceni
vySek (Elevation). Dale zvolime jako Initiation Grid (pocatecni grid) rastr akumulace
odtoku (Flow Accumulation) a odhadneme Initiation Threshold (pocatecni prah),
jedna se o prahové hodnoty, pro které se draha soustfedéného odtoku vytvorfi na
zakladé rastru akumulace odtoku. MiZeme ponechat hodnotu nula, tim v rastru i ve
vektoru ziskame veskeré drahy soustfedéného odtoku. Pokud mame vse nastaveno,

muzeme kliknout na Okay.
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Channel Network X
=) Data Objects -
= Grids
= Grid system 5; 1236x 1144y; -627893x -1165099y Cancel
>> Hevation 02. vrstev_Zabaged.VYSKA [Multilevel B-Spline | polation] [no sinks]
> Flow Direction <not set>
<< Channel Network <create> Load
<< Channel Direction <create>
= >> Initiation Grid 03. Flow Accumulation S
Initiation Type Greater than ¥ Defaults
Initiation Threshold 0
& > Divergence <not set>
Tracing: Max. Divergence 5
> Tracing: Weight <not set>
=) Shapes
<< Channel Network <create>
=) Options
Min. Segment Length 10
Initiation Type
Choice
O_ptions:
- Less than
- Fauals

Obr. 76. Drdhy soustredéného odtoku - SAGA GIS |1

1.9.10 Tvorba rastru prispivajici plochy - SAGA GIS

Pro vytvorenirastru pfispivajici plochy klikneme v prvni fadé na Geoprocessing, poté
na Terrain Analysis, Hydrology, Flow Accumulation a na Upslope Area [interactive].

@ SAGA - [02. Channel Network]
[ File Geoprocessing Map Window ?
P 9 P

[~ = Load Tool Library ¥ ﬁ X QM 30‘ S ‘
Manager Finch and R Jool Channel Network X | 825000 828000 827000 528000 625000
*% Tool: 3 n History
Chmare 7 nd [ Attributes
Database 2 gs © Description 8
File > | 3 ‘%"
Garden > -1159384
Grid > lorth 5715
Imagery ? Line g
Projection > XY =
Shapes >
= Y Simulation > tof 1296
= Spatial and Geostatistics > g
TIN > 57
Table >
Terrain Analysis > Channels >
Visualization > Climate and Weather >
Channel Network Ehsplooy 2 lynargics % |
Flow Accumulation (Top-Down) Lighting > Flow Accumulation > Downslope Area [interactive]
Fill Sinks XXL (Wang Liu) Morphometry > Miscellaneous > Edge Contamination
Mustileve! B-Spine Interpolabon Preprocessing > Topographic Indices > Flow Accumulation (Flow Tracing)
Profiles > Flow Accumulation (Mass-Flux Method)
2 ‘ Slope Stability > Flow Accumulation (QM of ESP)
Terrain Classification > Flow Accumulation (Recursive)
Basic Terrain Analysis Flow Accumulation (Top-Down)
3 Length point = ‘ Flow Path Length
number s Flow Width and Specific Catchment Area
< > 3 mﬁm Maximum Flow Path Length
Dain Sources x| < 5 [ g : : Slope Limited Flow Accumulation L
#& ODBC #® Postgresal | e [ s e .
ile System © Genenal O bcccution © Erors Upslope Area [interactive]

Obr. 77. Prispivajici plochy - SAGA GIS |
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Vybereme Grid system a Elevation stejné jako v pfipadé vytvareni predchozich
rastrU. Jako metodu mlZeme zvolit Deterministic 8. Na zavér klikneme na Okay.

Upslope Area X
y
=l Grids
- Grid system 5; 1236x 1144y; -627893x -1165099y Cancel
>> Hevation 02. vrstev_Zabaged.VYSKA B-Spline [no sinks]
> Sink Routes <not set>
<< Upslope Area <create> Load
= Options
T Save
Method Deterministic 8 ¥,
Convergence 1.1000000000000001 Defaults
Method
Choice
1Eaulable Choices:
[0] Deterministic 8
[11.0y i Infinity

Obr. 78. Prispivajici plochy - SAGA GIS Il

Vidime, Ze takto vytvorena vrstva je prazdna, proto do ni pfidame vyhlazeny digitalni
model terénu a drahy soustfedéného odtoku ve formatu .shp (v casti shapes). To se
provede tak, Ze po dvojkliku na rastr vyhlazeného digitalniho modelu terénu
nebudeme chtit otevfit novou mapu, ale v nabidce vybereme mapu Upslope Area.
Stejnym zplsobem priddme do mapy Upslope Area i vektorové drahy
soustfedéného odtoku.

V dalSim kroku se pfepneme na zalozku Maps, kde vidime jednotlivé mapy. Zde
mame i mapu Upslope Area, do které jsme jiz pfidali vyhlazeny digitalni model
terénu a drahy soustfedéného odtoku. Klikneme pravym tlacitkem na vrstvu
Upslope Area a poté na Move To Top.

-‘Ei] 07. Upslope Area Memery Ha Normal
- 02. Channel Network (= Display
. ‘ 02 wi 07. Upslope Area
—E]] 08. Chan Close .
e 05.CH Show Layer
=.[@] 02. Chan
LA 02.C Move To Top
Move Up
Move Down |
£ — Move To Bottom
DotE SIS Adjust Histogram Stretch to Map Extent
#& ODBC

O GERErAl RN TUESE AN

Obr. 79. Prispivajici plochy - SAGA GIS 111

V zaloZzce Settings vrstvy Upslope Area nasledné nastavime
(Transparency), napriklad na hodnotu 65.

prihlednost
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Protoze jsme zvolili moznost interaktivné vytvaret prispivajici plochy, musime urcit
bod. Klikneme na ikonku Action a poté v mapé kliknutim do poZzadovaného mista na
draze soustfedéného odtoku. Tim jsme urcili bod, ke kterému se nasledné vytvori
prislusna prispivajici plocha. Je ale nutné s pomoci kolecka mysi vybrat presné misto
na linii, jinak se nic nevytvori.

110 GEOREFERENCOVANI

Georeferencovani lze vyuzit, pokud mame néjaky rastrovy obrazek nebo vykres
v PDF. ktery potfebujeme mit na stejném misté a ve stejné velikosti jako vektorové
vrstvy. Konkrétné by se mohlo jednat napriklad o Uzemni plan obce, kterym bychom
mohli podloZit nase vektorové vrstvy. Tudiz vysledny rastr pfevezme informace
0 souradnicich z vektorovych vrstev.

Nejprve klikneme v hlavnim menu na Rastr a Georeferencovani...

(2 Nepojmenovany projekt — QGIS
Projekt Editovat Zobrazit Vrstva Nastaveni Z&suvné moduly Vektor Databaze Web Sit (mesh)

~ 1% prostorové zalozky
Projektové zalozky

0 B X & @ 53 ;{- ,"’ jfjg (; ) }d ¥+ Rastrovy kalkulétor.. }

< Zarovnat rastr...
LA ATAN I <5
@ @'- @7 9 Analyza > i
Prohlizec¢ @® Projekce >
ORTYT®HO Rizné 4
Oblibené E Extrakce 4
»

Prevod

Obr. 80. Georeferencovani |

Tim se dostaneme k oknu Georeferencovani, kde nejprve nahrajeme rastrovy
soubor, ktery budeme georefencovat.

(2 Georeferencovani -
Q Georef a X

Soubor Upravit Pohled Nastaveni
, o 7 7 s s o
B> %% ’0*s%s U P L5

Tabulka GCP (L]

Transformovat: Nenastaveno  212.-330 EPSG

Obr. 81. Georeferencovani Il
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() Georeferencovani

Soubor Upravit Pohled Nastaveni
wb | 2 L #

Obr. 82. Georeferencovani Ill

b )
=;

H

|

B ) -

5

a%
BN

Jako ukazka bude pouzit uzemni plan obce Ketkovice ve formatu .pdf.

Jakmile mame prichystano to, co chceme georeferencovat, mliZeme zacit
s vkladanim souradnic. To se provadi po kliknuti na Pfidat bod (dalSi dvé ikonky
vedle umoznuji smazani a pfesunuti bodu).

(: Georeferencovani - 02_hlavni_vykres.pdf

Soubor Upravit Pohled Nastaveni
> [ %88

Pridat bod
Obr. 83. Georeferencovani IV

Poté se objevi okénko, kde bud mizeme sami napsat pozadované souradnice bodu
(pokud je zndme), nebo mlZzeme vybrat odpovidajici bod v mapovém okné QGISu.
Tento postup opakujeme do té doby, nez jsme s vybérem bodUl a jejich poctem
spokojeni. Je vhodné wvybirat rozmisténi bodd tak, aby body pokryly
georeferencovanou plochu rovnomeérné.

(2 Viozte mapové soufadnice ys

VloZte X a Y souifadnice (DMS (dd mm ss.ss), DD (dd.dd) nebo souradnice v jiné

projekci (mmmm.mm)) které odpovidaji vybranému bodu na obrazku. Alternativné

miZete kliknout na tladitko s ikonou tuzky a pak kliknout na odpovidajici bod v mapovém
okné QGISu - pak se zadaji souradnice daného bodu.

X [ Vychod Y / Sever

v/ | Automaticky skryt okno georeferencovéni

0K ‘ £ 7 mapového okna Zrusit
Obr. 84. Georeferencovani V

VloZené body a informace o nich (napf. o jejich soufadnicich) se zobrazuji v dolni
casti okna Georeferencovani v Tabulce GCP.

Nasledné se nastavi transformace kliknutim na Nastaveni transformace...
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() Georeferencovani - 02_hlavni_vykres.pdf

Soubor Upravit Pohled Nastaveni
@ (P | w9 ud® Iy i | ne® ~”
+| 4 ‘H BB |« Dfe’e

| Nastaveni transformace...l

Obr. 85. Georeferencovani VI

Nastavime parametry transformace (podrobnéji viz nize), vybereme typ
transformace, metodu prevzorkovani (miZeme ponechat preddefinovanou)
a souradnicovy systém. Dale kliknutim na tfi tecky (oznaceno Cervené) vybereme
misto uloZeni souboru a soubor pojmenujeme (nebo mUlZeme nechat
preddefinovany nazev a preddefinované umisténi). Dale Ize zaSkrtnout Ulozit GCP
body, pokud bychom je jesté nékdy potrfebovali, a Po dokonceni nacist do QGISu
(tim se nam vytvoreny rastr nacte do mapového okna).

(2 Nastaveni transformace X

Parametr transformace

Typ transformace ' Polynomiélni 3 v
Metoda prevzorkovani | Nejblizsi soused v
Cilovy SRS EPSG:5514 - S-JTSK / Krovak Ea ¥ | | &%

Nastaveni vystupu

Viystupni rastr O

Komprese None b
UloZit GCP body
Vytvorit pouze world file (linearni transformace)
PouZit 0 pro prihlednost, pokud je potfeba

Nastavit cilové rozliSeni

Vodorovné 0,00000

Svisle -1,00000

Zpravy
Vytvorit PDF mapu

Vytvorit PDF zpravu

v/ | Po dokonéeni naéist do QGISu
OK Zrusit Napovéda

Obr. 86. Georeferencovani VI
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Druhy transformace se liSi od sebe mimo jiné i nutnym minimalnim poctem
zadanych bodd. [3]

Typ transformace Minimalni pocet identickych bodU
Linearni 2
Helmertova 2

Polynomialni 1. stupné
Polynomialni 2. stupné
Polynomialni 3. stupné
Thin Plate Spline
Projektivni

AW =0 W
o

Nakonec se georeferencovani spusti kliknutim na Spustit Georeferencovani.

Q Georeferencovani - 02_hlavni_vykres.pdf
Soubor Upravit Pohled Nastaveni

B> |[d 300 @ PGP
o ki "m’m 0’s’D
Spustit georeferencovani f
Obr. 87. Georeferencovani Vil

(2 Georeferencovani - 02_hlavni_vykres.pdf = O X

Soubor Upravit Pohled Nastaveni
2 ST sF s @ 0D 0 |
> E%%% @ PEPe’e UALDPAR e M
UZEMNI PLAN
KETKOVICE
»

Tabulka GCP @

Viditelné D Zdroj X Zdroj Y cil. X ci.y dX (pixeli) dY (pixeli) Rezidudlni (pixeli) 2
v 0 232526 -3088,73 -624448 -1,16235e+06 0,182082 0,0372854 0,18586
v 1 370926  -2757,23 -623276 -1,16207e+06 -0,282176 -0,0577819 0,288031
v 2 331491 -2652,88 -623609 -1,16198e+06 0,736053 0,150724 0,751326
v 3 269896 -2692,93 -624132 -1,16201e+06 -0,837468 -0,171491 0,854846
v 4 240655 -2434,69 -624378 -1,16179e+06 0,279094 0,0571508 0,284885
v 5 476,058 -5366,85 -626014 -1,16428e+06  -0,00216742 -0,000443828 0,00221239
v 6 500551 -3716,11 -622179 -1,16288e+06 0,00274476  0,000562052 0,00280171 v

Transformovat: Polvnomialni 3 Primérna chyba: 1.22489  730.-5409  Zadna

Obr. 88. Georeferencovani - ukdzka
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11 VYTVORENI KOPIE VRSTVY, EXPORT SHP DO JINEHO FORMATU

Vytvoreni kopie vrstvy se provadi stejnym zplsobem jako export do jiného formatu,
a to tak, ze klikneme pravym tlacitkem mysi na poZadovanou vrstvu, poté na Export
a na Ulozit prvky jako...

Virstvy (]3]
¢ @&V &-RAD

BPEJ, _,\ \wice

7 Za'jrﬁ »- PribliZit na vrstvu

PribliZit na vybér
Y Ukazat prehledu

Zobrazit pocet prvkl

Kopirovat vrstvu

Prejmenovat vrstvu
U Duplikovat vrstvu
"1 Odstranit vrstvu...

Pfesunout dold
5] Oteviit atributovou tabulku
4/ Prepnout editaci

Eiltr...

Zmeénit datovy zdroj...

Nastavit méfitko viditelnosti vrstvy...
SRS vrstvy
Ulozit prvky jako...

UloZit vybrané prvky jako...

Styly
I Viastnosti... UloZit jako defini¢ni soubor vrstvy...
Q. Pidte pro vyhledani (Ctrl+K) | UloZit jako QGIS soubor stylu vrstvy...

Obr. 89. Export vrstvy |

Objevi se okno, ve kterém se na prvnim radku vybere pozadovany format.

Q UloZit vektorovou vrstvu jako... X
Format TESRI Shapefile v |
Nézev souboru || o
Nézev vrstyy | |
SRS | EPSG:5514 - S-JTSK / Krovak East North v ||y
Kodovani | System v |

UloZit pouze vybrané prvky
» Vyberte pole pro export a moZnosti jejich exportu

v Geometrie

Typ geometrie | Automaticky v |

Vynutit vicedruhovy
Zahrnout z-rozmér

> Rozsah (aktualni: Zadny)
w MozZnosti vrstvy

RESIZE | NO v |

SHPT | v |

» Vlastni moZnosti

V| Pfidat uloZeny soubor do mapy oK Zrusit | i Napovéda

Obr. 90. Export vrstvy Il
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Pokud vytvarime kopii, ponechame format ESRI Shapefile. V opacném pfipadé
rozbalime nabidku a vybereme pozadovany format, napfiklad AutoCAD DXF nebo
Microstation DGN.

Po kliknuti na tfi tecky (na Obr. 90 na predchozi strané oznaceno Cerveng) Ize vybrat
umisténi souboru a soubor pojmenovat.

1111 Kopie vybranych prvki do nové vrstvy

Jestlize si prejeme vykopirovat vybrané prvky z jedné vrstvy a uloZit je do jiného
souboru, musime je nejprve oznacit. Oznaceni Ize provést nékolika zpUsoby,
napfiklad mUzZeme prvky vybrat v atributové tabulce nebo je mozné kliknout na
prisluSnou ikonku v hlavnim menu (oznacena Cervené) a nasledné pfimo vybrat
konkrétni prvky.

() *Nepojmenovany projekt — QGIS
Projekt Editovat Zobrazit Vrstva Nastaveni Za:

DNEBERERE U@ 20
B@QV.Aw ] O =9
Obr. 91. Vybér prvki

Jakmile mame prvky vybrané, klikneme pravym tlacitkem mySi na vrstvu v panelu
Vrstvy, poté na Export a Ulozit vybrané prvky jako... (obdobné jako na Obr. 90 na
predchozi stran€). Dale je postup stejny.

112 KONVERZE DAT Z DGN DO SHP

Mimo konverze dat z SHP do DGN mUZeme provést i opacnou konverzi, a to z DGN
do SHP. Soubor DGN milzZeme normalné pridat jako vektorovou vrstvu. Pokud
mame v projektu takovouto vrstvu, Ize stejnym zplsobem uvedenym vyse provést
export, pficemz pozadovany format v tomto pfipadé bude ESRI Shapefile.

59



Studie odtokovych a eroznich pomérl v k. G. Ketkovice

Diplomova prace - PFiloha A

Bc. Lukas Bursik

113 NASTROJE GEOPROCESSINGU, NASTROJE PRACE S DATY

Velmi duleZité pro praci s vektorovymi vrstvami jsou tzv. nastroje geoprocessingu.
Mezi né patfi mimo jiné orez, sjednoceni nebo obalova zéna. Z nastrojl prace s daty
muazeme vyuzit napriklad slouceni vektorovych vrstev.

113.1 Ofez (Clip)

Orez se provede kliknutim vhlavnim menu na Vektor, poté
geoprocessingu a na Orfiznout...

V<ol Rastr Databdze Web Sit' (mesh) Zpracovani Napovéda

Group Stats
NNJoin

Nastroje geoprocessingu
Geometrické nastroje
Analytické nastroje
Vyzkumné nastroje

Nastroje prace s daty

| A~ W - TSl NN
[® Obalova zéna...

Oriznout...
@ Konvexni obal...
l Rozdil...
' Rozpustit...
& Protnuti...
£ Symetricky rozdil...
@ Sjednotit...

#® Eliminovat vybrané polygony...

Obr. 92. Orez |

' OEREEII =

na Nastroje

Tim se dostaneme k oknu, ve kterém se vybere vstupni a pfekryvna vrstva.

Q Ofiznout

‘ Parametry | Zéznam
Vstupni vrstva ;
() BPE]_20210201 [EPSG:5514]
Pouze vybrané prvky
Prekryvna vrstva
C%J Zajmové Gzemi [EPSG:5514]
Pouze vybrané prvky
Ofiznuto
[Vytvorit docasnou vrstvu]

V| Oteviit vystupni soubor po dobéhnuti algoritmu

0%

Spustit jako dévkovy proces...

Obr. 93.

X

Oriznout

This algorithm clips a

- En % '“_' vector layer using the

features of an additional
polygon layer. Only the
parts of the features in
the Input layer that fall

within the polygons of the
X &903 % v Overlay layer will be

added to the resulting
layer.

The attributes of the
features are not
modified, although

properties such as area
or length of the features
will be modified by the
clipping operation. If such
properties are stored as
attributes, those
attributes will have to be
manually updated.

Storno

‘ Spustit Zavit | Napovéda
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Vstupni vrstva - vrstva, ktera se bude orezavat podle prekryvné vrstvy; mize byt
bodova, liniova nebo vrstva polygon(.

PFekryvna vrstva - vrstva, podle které se bude provadét orez, vytvorena orezana
vrstva bude mit hranice jako tato vrstva; mdze byt pouze vrstva polygond.

Potfebné vrstvy je mozné vybrat v okné, pripadné je Ize pretahnout z panelu Vrstvy.

Vyslednou ofiznutou vrstvu mUZeme ponechat jako docasny soubor, nebo po
kliknuti na tfi tecky (na Obr. 93 na prfedchozi strané oznacCeno Cervené€) vybrat
umisténi souboru a soubor pojmenovat.

\ o

INPUT CLIP FEATURE OUTPUT
Obr. 94. Princip ofezu [4]

113.2 Symetricky rozdil

Symetricky rozdil je opakem orezu, v podstaté se odecte jedna vrstva od druhé.
VytvoFi se nova vrstva, jejiz prvky jsou pouze v mistech, kde se vstupni vrstvy
neprekryvaiji.

Symetricky rozdil se provede kliknutim v hlavnim menu na Vektor, poté na Nastroje
geoprocessingu a na Symetricky rozdil...

Rastr Databaze Web Sit' (mesh) Zpracovani Napovéda

© OBEMNI=-C

v

| Group Stats
i NNlJoin »

| A~ W 5l NN
Nastroje geoprocessingu 8 @ Obalova zéna...

Geometrické nastroje » | “&° Ofiznout...
]

v

Analytické nastroje @ Konvexni obal...

v

& Rozdil...
P Rozpustit...

@ Protnuti...

Vyzkumné nastroje

v

Nastroje prace s daty

Symetricky rozdil...

#® Sjednotit...
#® Eliminovat vybrané polygony...

Obr. 95. Symetricky rozdil |
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(2 Symetricky rozdil 5
» i
Parametry Zaznam Symetricky
Vstupni vrstva I‘OZdil
v | % Alow

Pouze vybrané prvky

Prekryvna vrstva
v €9 R .-
. ) layers are removed. The
Pouze vybrané prvky attribute table uT
Symmetrical
» PokroCilé parametry layer contains

attributes fror )
Input and Difference

G e

Symetricky rozdil

[Vytvorit docasnou vrstvu]

V| Oteviit vjstupni soubor po dob&hnuti algoritmu

0% Storno

Spustit jako dévkovy proces... Spustit Zaviit Napovéda

Obr. 96. Symetricky rozdil Il

Vstupnivrstva - vrstva, ze které se odecte prekryvna vrstva; mlze byt bodova, liniova
nebo vrstva polygond.

Prekryvna vrstva - vrstva, ktera se bude odecitat; mlze byt pouze vrstva polygond.
Potfebné vrstvy je mozné vybrat v okné, pfipadné je Ize pfetahnout z panelu Vrstvy.

Vyslednou vrstvu miZeme ponechat jako docasny soubor, nebo po kliknuti na tfi
tecky (na Obr. 96 oznaceno Cervené) vybrat umisténi souboru a soubor pojmenovat.

INPUT OUTPUT
ERASE FEATURE \

- e
™~ ™~

Obr. 97. Princip symetrického rozdilu [5]

113.3 Obalova zéna (Buffer)

Obalova zdna tvofi obal urcité vektorové vrstvy v definované vzdalenosti. Napfiklad
se mUZe jednat o Uzemi, které je ve vzdalenosti jednoho kilometru od vodnich tokd
nebo pozemnich komunikaci.

Obalovou zonu provedeme tak, Ze nejprve klikneme na Vektor v hlavnim menu, poté
na Nastroje geoprocessingu a na Obalova zéna...
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Rastr
Group Stats 4
NNJoin >

Nastroje geoprocessingu

Geometrické nastroje

Analytické nastroje »

Vyzkumné nastroje 4

Nastroje prace s daty

(= |
L

Obalova zéna...
-8 Ofiznout...
' Konvexni obal...
& Rozdil...
' Rozpustit...
% Protnuti...
& Symetricky rozdil...
' Sjednotit...
P Eliminovat vybrané polygony...

Databaze Web Sit' (mesh) Zpracovani Napovéda

QEE%I=-

Obr. 98. Obalovd zéna |

Objevi se okno, kde se vybere vstupni vrstva, kolem které se bude obalova zéna

vytvaret, a nadefinuje se vzdalenost.

(2 Obalova zéna

Parametry Zaznam
Vstupni vrstva
/" Vodni_toky_Ketkovice [EPSG:5514]
Pouze vybrané prvky
Vzdélenost
10,000000
Segmenty
o,
Styl zakonceni
Kulaty
Pripojit styl
Kulaty
Miter limit
2,000000
Vysledek rozpusténi
Obalova zéna
[Vytvorit do€asnou vrstvu]

V| Oteviit vystupni soubor po dob&hnuti algoritmu

0%

Spustit jako dévkovy proces...

X

Obalova zona

Tento algoritmus vypocte
obalovou zénu pro
vsechny prvky vstupni
vrstvy, s pouZitim pevné
zadané nebo dynamické
vzdalenosti.

Parametr segmentf fidi
poget liniovych segmenti
pouZzitych k aproximaci pfi
tvorbé zaoblenych prvkd.

Parametr zakonceni fidi,
jak se ma pfri vytvareni
obalové zény pracovat s
konci linii.

Parametr stylu spoji
urcuje, jestli rohy obalové
zony u linie maji byt
kulaté, kosé, nebo
zaoblené.

£l

Parametr "miter limit"
plati pouze pro kosé
spoje a fidi maximalni
vzdélenost od odsazené
kfivky pfi vytvareni
kosého spoje.

o

Storno

\' Spustit ‘ Zaviit Napovéda

Obr. 99. Obalovd zéna Il

Ostatni parametry, jako je pocet segmentl nebo styl zakonceni, Ize ponechat

preddefinované.

Vysledna vrstva obalové zony mizZe zUstat jako do¢asny soubor, nebo po kliknuti na
tfi teCky (na Obr. 99 oznaceno Cerveng) Ize vybrat umisténi souboru a soubor

pojmenovat.
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1.13.4 Slouéeni vektorovych vrstev (Merge)

Slouceni vektorovych vrstev spociva ve spojeni vstupnich vrstev (mdze jich byt i vice)
do jedné. Atributy vSech vstupnich vrstev jsou pfevzaty do noveé vzniklé vrstvy.

Provede se tak, Ze nejprve klikneme v hlavnim menu na Vektor, poté na Nastroje
prace s daty a na Sloucit vektorove vrstvy...

Rastr Databaze Web Sit (mesh) Zpracovéani Napovéda
1

Group St R aEEWI = ¢
NNJoin » =

Nastroje geoprocessingu »

Geometrické nastroje »

Analytické nastroje

Vyzkumné nastroje

3 Vytvorit prostorovy index...

Nastroje prace s daty
3% Pripojit atributy podle umisténi...
2 Sloucit vektorové vrstvy...
48 Zménit projekci vrstvy...

i | Rozdélit vektorovou vrstvu...

Obr. 100. Slouceni vektorovych vrstev (Merge) |

(X Sloucit vektorové vrstvy X

Parametry Zéznam
Vstupni vrstvy
0 vybranych vstupd

Cilovy SRS [volitelny]

Sloucit
vektorové

vrstvy

This algorithm

combines multiple
vector layers of the
same geometry type

into a single one.
Q If attributes tables are
different, the attribute
table of the resulting
layer will contain the
attributes from all
input layers. New
attributes will be
added for the original
layer name and
source,

by

&
IS

Vychozi SRS: EPSG:5514 - S-JTSK / Krovak East North St
Slouceny
[Vytvofit doasnou vrstvu]

V| Oteviit vystupni soubor po dob&hnuti algoritmu

If any input layers
contain Z or M values,
then the output layer
will also contain these
values. Similarly, if
any of the input layers
are multi-part, the
output layer will also
be a multi-part layer.

Optionally, the
destination coordinate
reference system

(CRS) for the meraed | ¥

0% Storno

Spustit jako davkovy proces... | Spustit ‘ Zaviit Népovéda |

Obr. 101. Slouceni vektorovych vrstev (Merge) Il

Vybereme vstupni vrstvy po kliknuti na tfi tecky u pfislusného fadku. Dale je vhodné
nastavit cilovy soufadnicovy systém (je to volitelné). Vyslednou sloucenou vrstvu
mulZeme ponechat jako doc¢asnou vrstvu, nebo ji Ize uloZit po kliknuti na tfi tecky
u odpovidajiciho fadku (na Obr. 101 oznaceno Cervené).
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> <

N ™

INPUT OUTPUT
Obr. 102. Princip slouceni vektorovych vrstev [6]

Jak jiz bylo zminéno, pfi tomto slouceni vektorovych vrstev (Merge) mize byt vice
vstupnich vrstev. To je nejvétsi rozdil oproti nasledujicimu uvedenému nastroji
Slouceni (Union), kdy je mozné sloucit pouze dveé vrstvy.

1.13.5 Slouéeni vektorovych vrstev (Union)

Tento typ slouceni vektorovych vrstev se provede tim zplsobem, Ze se nejprve
v hlavnim menu klikne na Vektor, nasledné na Nastroje geoprocessingu a Sjednotit...

Rastr Databaze Web Sit (mesh) Zpracovani Napovéda

Group Stats » z @;{ ?; @ g)\{.} z R
NNlJoin > . m = NN
‘ Geometrické nastroje » | & Ofiznout...
Analytické nastroje » ' Konvexni obal...
Vyzkumné nastroje & Rozdil...
Nastroje prace s daty & Rozpustit...
% Protnuti...

‘ # Eliminovat vybrané polygony...

Obr. 103. Slouceni vektorovych vrstev (Union) |

V okné, které se tim otevre, zvolime vstupni vrstvu a prekryvnou vrstvu. Ve vysledné
atributové tabulce sloucené vrstvy bude prvni ¢ast sloupcl ze vstupni vrstvy,
zatimco druhd ¢ast sloupcl bude z prekryvné vrstvy.

Vyslednou slouc¢enou vrstvu mizeme ponechat jako docasnou, nebo ji Ize po kliknuti
na tfi tecky (na Obr. 104 na nasledujici strané oznaceno Cervené) uloZzit.
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(@ Sjednotit X

Parametry Zéznam Sjednotit
Vstupni vrstva

brané prvky

Prekryvna vrstva [volitelny]

e vybrané prvky
P Pokrocilé parametry
Sjednotit
[Vytvofit dogasnou vrstvu]

V| Oteviit vystupni soubor po dob&hnuti algoritmu

0% Storno

Spustit jako dévkovy proces... Spustit Zaviit Napovéda

Obr. 104. Slouceni vektorovych vrstev (Union) Il

113.6 Update

V pripadé, Ze se ve dvou vrstvach vyskytuji duplicitni prvky, nastroj Update umoznuje
tyto prvky ve vstupni vrstvé updatovat (aktualizovat).

INPUT OUTPUT

S

UPDATE
FEATURE

Obr. 105. Princip Update [7]

Pokud potfebujeme pouzit nastroj Update, musime nainstalovat zasuvny modul
(plugin) Append Features to Layer. Po jeho instalaci ho budeme moct nalézt na
panelu Nastroje zpracovani v zalozce ETL_LOAD.

Po otevreni tohoto nastroje zvolime zdrojovou vrstvu (Source layer) a cilovou vrstvu
(Target layer), pfipadné lze pro obé vrstvy zvolit pole na srovnani. Nasledné
v nabidce Action for duplicate features zvolime, co se ma stat s duplicitnimi prvky.
My chceme provést Update, proto vybereme moznost If duplicate is found, UPDATE
existing feature (pokud je duplikat nalezen, updatovat existujici prvek).
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() Append features to layer X
> -
Parametry | Ziznam Append
Source layer features to

- @-g]j 9}> = layer

Source field to compare [voliteiny]

v
Target layer
-
Target field to compare [volitelny] d
= B
Action for duplicate features E
1f duplicate is found, UPDATE existing feature v e
0%
Spustit jako divkovy proces... \ S})ustit Zavitt

Obr. 106. Update

114 OREZ RASTROVE VRSTVY VEKTOROVOU VRSTVOU

Orezu rastrové vrstvy vektorovou vrstvou lze docilit diky nastroji Ofiznout rastr
podle vrstvy masky..., ktery nalezneme po kliknuti na Rastr, poté na Extrakce.

(2 Ofiznout rastr podle vrstvy masky X

Parametry Zaznam

Vstupni vrstva =
=" Slope [EPSG:5514] v

Vrstva masky

(0 KATASTRALNI_UZEMI [EPSG:5514] v (Lgij Q'S o

Pouze vybrané prvky
Zdrojovy SRS [volitelny]

Projekt SRS: EPSG:5514 - S-JTSK / Krovak East North v

Cilovy SRS [volitelny]

Projekt SRS: EPSG:5514 - S-JTSK / Krovak East North v
Pfifadit uréené nodata hodnoty k vystupnim pasmiim [volitelny]
Nenastaveno
Vytvorit vystupni alfa kanal
V| Prizpisobte rozsah ofiznutého rastru v rozsahu vrstvy masky
Zachovat rozliSeni vstupniho rastru
Nastaveni rozliSeni vystupniho souboru
X rozliSeni vystupnich pasem [volitelny]
Nenastaveno <
Y rozliSeni vystupnich pasem [volitelny]
Nenastaveno

P Pokrocilé parametry

ouboru] Q

V| Oteviit vystupni soubor po dob&hnuti algoritmu v

Ofiznuto (maska)

0%

Spustit jako davkovy proces... Spustit Zaviit Népovéda

Obr. 107. Orez rastrové vrstvy vektorovou vrstvou
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Tim se dostaneme k oknu, kde zvolime vstupni rastrovou vrstvu (rastr, ktery se
ofizne) a vrstvu masky (vrstvu, podle které se rastr ofizne), ktera mdze byt jen vrstva
polygont (napf. polygon katastralniho Gzemi). MGzZeme zvolit zdrojovy a cilovy SRS.
Nic dalSiho nastavovat nemusime. Vysledny ofiznuty rastr lze ponechat jako
docasnou vrstvu, nebo po kliknuti na tfi tecky (na Obr. 107 oznaceno Cervené) uloZit.

2 EROZNi POMERY

Z hlediska eroznich pomér( se zjistuje primérna dlouhodoba ztrata pldy vyjadrena
v t.ha™.rok™.

21 VYPOCET DLOUHODOBE PRUMERNE ZTRATY PUDY G

Ztrata pUdy vodni erozi se na zakladé rovnice USLE (Universal Soil Loss Equation)
stanovi takto [8]:

G=R-K-L:-S-C-P
G primérna dlouhodoba ztrata ptdy [t-ha™-rok™']

R faktor erozni icinnosti destl vyjadreny v zavislosti na kinetické energii, Ghrnu
a intenzité erozné nebezpecnych destl

K faktor erodovatelnosti pUdy vyjadreny v zavislosti na textufe a strukture
ornice, obsahu organické hmoty v ornici a propustnosti padniho profilu

L faktor délky svahu vyjadfujici vliv neprerusené délky svahu na velikost ztraty
pudy erozi

S faktor sklonu svahu vyjadrujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty pady erozi

C faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu vyjadfeny v zavislosti na vyvoji

vegetace a pouzité agrotechnice

P faktor ucinnosti protieroznich opatreni

211 TvorbalS faktoru

Faktory L a S se zpravidla vyjadfuji pomoci tzv. topografického faktoru LS, jedna se
o kombinaci obou faktor(.

Obvykly zpUsob, jak se tento rastr vytvari, je svyuZitim program( ArcMap,
LSConverter a USLE2D. BohuZel nelze pouZit ani jeden z programd QGIS nebo
SAGA GIS. Ve druhém zminéném sice lze vytvorit primo rastr LS faktoru, ten ale
oviem neni vytvoreny spravné, rozsah hodnot je pfili§ nizky. Z tohoto ddvodu je
nutné ziskat pozadovany rastr s pomoci programu ArcMap, pfipadné by nam jej
mohl nékdo jiny poskytnout.
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2.1.2 Pridani sloupce K faktoru

V pfipadé vytvareni K faktoru se vyuzivaji zakladni operace, které jiz byly popsany
v Casti zabyvajici se atributovou tabulkou.

Otevrfeme si atributovou tabulku vrstvy BPEJ, prepneme editaci a pridame sloupec
K_fakror (typ: desetinné Cislo (real), délka: 10, pfesnost: 2). Nasledné podle postupu

uvedeném v kapitole 1.5.6 Hromadné psani do bunék na strané 28 dopiSeme
prisludné hodnoty K faktoru dle HPJ. Tyto hodnoty mlzZeme vidét v Tab. 1.

Tab. 1. Pfevodni tabulka HPJ na K faktor - hodnoty pfevzaty z [8]

HP) | Kfaktor | HPJ K faktor HPJ K faktor HPJ K faktor

01 0,41 21 0,15 41 0,33 61 0,32

02 0,46 22 0,24 42 0,56 62 0,35

03 0,35 23 0,25 43 0,58 63 0,31

04 0,16 24 0,38 44 0,56 64 0,40

05 0,28 25 0,45 45 0,54 65 | nedostatek dat
06 0,32 26 0,41 46 0,47 66 | nedostatek dat
07 0,26 27 0,34 47 0,43 67 0,44

08 0,49 28 0,29 48 0,41 68 0,49

09 0,60 29 0,32 49 0,35 69 | nedostatek dat
10 0,53 30 0,23 50 0,33 70 0,41

11 0,52 31 0,16 51 0,26 71 0,47

12 0,50 32 0,19 52 0,37 72 0,48

13 0,54 33 0,31 53 0,38 73 0,48

14 0,59 34 0,26 54 0,40 74 | nedostatek dat
15 0,51 35 0,36 55 0,25 75 | nedostatek dat
16 0,51 36 0,26 56 0,40 76 | nedostatek dat
17 0,40 37 0,16 57 0,45 77 | nedostatek dat
18 0,24 38 0,31 58 0,42 78 | nedostatek dat
19 0,33 39 |nedostatek dat| 59 0,35

20 0,28 40 0,24 60 0,31

Pro lesni plochy (BPE] 99, HP) bez hodnot) se hodnota K faktoru ponecha
nevyplnéna.

2.1.3 Pridani sloupce C faktoru

Hodnoty C faktoru vychdazi z kultur LPIS. Hodnoty C faktoru pro ornou pldu, ktera
ma kod 2 (jako kdd 2 jsou brany i kédy 10, 11 a 12), jsou uvedeny v Tab. 2. Pro ostatni
kultury zvolime tyto hodnoty:

e kobdy 3, 4,5, 6: C faktor = 0,44

e kody 7, 9: C faktor = 0,005

e kody 91, 98, 99: C faktor = 0,001
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Tab. 2. C faktor dle klimatického regionu - hodnoty prevzaty z [9]
Klimaticky | C faktor
region orna plda
0 0,291
0,278
0,266
0,254
0,241
0,299
0,216
0,204
0,192
0,179

OO N IWIN|—

Jak je patrné z Tab. 2, hodnoty C faktoru pro ornou pddu zavisi na klimatickych
regionech dle BPEJ. Nejjednodussim zplsobem, jak vybrat prislusné bloky LPIS, je
provadét vybér prvkl kreslenim od ruky, pfipadné vybrat prvky polygonem. Nejprve
si ale klasifikujeme vrstvu BPEJ dle klimatickych regiond. Pokud spadéa jeden blok
orné pldy do vice klimatickych regiond, prisoudime mu hodnotu C faktoru pfislusici
vetsi ¢asti tohoto bloku.

21.4 Tvorba rastrt K faktoru a C faktoru z vektorové vrstvy

Dale je potfeba vytvorit rastry K faktoru a C faktoru z vektorové vrstvy. Ktomu je
urcen nastroj Pfevést na rastr (vektor na rastr). Ten mizeme napfiklad najit tak, ze
v hlavnim menu klikneme na Rastr, poté na Prevod a Prevést na rastr (vektor na
rastr).

( *Nepojmenovany projekt — QGIS

Projekt Editovat Zobrazit Vrstva Nastaveni Zasuvné moduly Vektor Ji€H{d Databdze Web Sit (mesh) Zpracovani Napovéda

r = e/ 2 @ @ D 0D Q) B y 5 = =0 ok — y
0 & QR e @ D LPLHDK ge) %= Rastrovy kalkulator... @ = ®*T =& (T~
3 Zarovnat rastr...
2 S : b & @& ] 5 =
\Q @ '/’ lﬁg E “% * b j:t Georeferencovani... o - .
% @ y\){ N ~ ) Analyza >
Prohlize¢ P® Projekce >
ORY®e Rlizné »
Oblibené X Extrakce 1 N B
~ % prostorové zalozky Prevod : 7°4415CT na RGB.. 5
_] Projektové zalozky o e
» Uzivatelské zalozky £ Prevést na polygony (rastr na vektor)...
» [® Projekt domdi ““n Prevést na rastr (vektor na rastr)...
» (6] Domd 5 RGBnaPCT..
b B¢
i \ ¥, Prevést na jiny format...
5 DA AN B4 FAN § v\

Obr. 108. Tvorba rastru K faktoru a C faktoru z vektorové vrstvy |

V okné, které se nasledné otevre, vybereme vstupni vektorovou vrstvu a pole
(sloupec atributové tabulky), podle néhoZ se bude rastr vytvaret. V naSem pripadé
pro ukazku bude vytvoren rastr K faktoru z vrstvy BPEJ_ZU_K.
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Poté zvolime jednotky vystupniho rastru, ty mdzou byt bud pixely, nebo
georeferencované jednotky, a Sitku a vysku (velikost rastru). Napfiklad mUzeme
vybrat georeferencované jednotky a Sifku 5 a vySku 5 (rastr 5x5).

Na dal$im radku urc¢ime vystupni rozsah, ktery mtzeme vypocitat z vrstvy po kliknuti
na tlacitko oznacené Cervené.

Vysledny rastr mizeme ponechat jako docasny soubor, nebo je mozné jej po kliknuti
na tla¢itko oznacené oranzové ulozit. V pfipadé€, Ze chceme soubor ukladat, je
vhodné zvolit typ soboru rastr (.rst).

(. Prevést na rastr (vektor na rastr) X

Parametry Zaznam
Vstupni vrstva
|~ BPEJ_ZU_K [EPSG:5514] v
Pouze vybrané prvky
Field to use for a burn-in value [volitelny]
1.2 K_faktor v

A fixed value to burn [volitelny]

O

0,000000
Jednotky vystupniho rastru
Georeferencované jednotky v

Sitka/Vodorovné rozliseni

O

5,000000

Vyska/Svislé rozliseni

O

5,000000

Vystupni rozsah
-626352.8352,-621775.7950,-1165020.4297,-1159481.2665 [EPSG:5514] O

Pfifadit uréené nodata hodnoty k vystupnim pasmim [volitelny]

<«

0,000000

P Pokrocilé parametry
Rasterizovany

[Ulozit do doCasného souboru] o

V| Oteviit vystupni soubor po dob&hnuti algoritmu ==

0% Storno

Spustit jako davkovy proces... Spustit Zavrit Népovéda

Obr. 109. Tvorba rastru K faktoru a C faktoru z vektorové vrstvy Il
Pozn. V zaloZce Pokrocilé parametry neni nutné nic nastavovat, proto jsem ji sbalil.

Na zavér je nutné na panelu Vrstvy pfifadit k vytvofenym rastrovym vrstvam
souradnicovy systém (SRS vrstvy), abychom s nimi mohli dale pracovat.

215 Vypocet G s vyuzitim rastrového kalkulatoru

Jestlize mame pfichystané vSechny potrfebné rastrové vrstvy (LS faktor, K faktor
a C faktor), m0Zeme vypocitat dlouhodobou priimérnou ztratu pldy. Ktomu
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vyuzijeme rastrovy kalkulator, ktery nalezneme po kliknuti na Rastr v hlavnim menu

a poté na Rastrovy kalkulator...

Q *Nepojmenovany projekt — QGIS

Projekt Editovat Zobrazit Vrstva Nastaveni Zasuvné moduly Vektor Ji&Hid Databidze Web Sit (mesh)

0 R Y (M » 253 D m .. Rastrovy kalkulator...
Q @ v f ﬁ E Q = — Zarovnat rastr... ‘
B S L 1L Georeferencovant..

Ty = - g~ O Analyza >
Prohlizec €3] Projekce 4
AT #®O R(izné >

‘7 Oblibené = Extrakce >
~ " Prostorové zéalozky prevod i

[ Projektové zalozky

Obr. 110. Rastrovy kalkuldtor |

V rastrovém kalkulatoru mdzeme mimo jiné vidét rastry vyskytujici se v projektu.

(2 Rastrovy kalkulator

Rastrové pasma Vysledna vrstva

X

C faktor@1 Vystupni vrstva
K_faktor@1 . z
LS Factor@1 Vystupni format GeoTIFF v
Rozsah vybrané vrstvy
X min -626280,88000 S| Xmax -622180,88000 =
Y min -1164347,89000 S| Ymax -1159887,89000 |3
Sloupce | 820 |+ | Rédky 892 ~
Vystupni SRS EPSG:5514 - S-JTSK / Krovak ¥ ?:?};
v Pridat vysledek do projektu
v Operatory
+ * odmocnina cos sin tan log10 (
- / =3 arccos arcsin arctan In )
< > = 1= <= >= AND OR
abs min max
Vyraz rastrového kalkulatoru
"K_faktor@l" * "LS Factor@l" * "C faktor@l" * 40 * 1
Vyraz je platny
OK Zrusit Népovéda

Obr. 111. Rastrovy kalkuldtor Il
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Vzdy dvojklikem pfidame pozadovanou vrstvu do vyrazu rastrového kalkulatoru.
Matematicky operator krat Ize do vyrazu vloZit kliknutim na pfislusny symbol, jinou
moznosti ale je vyuzit klavesnici.

Jak jiz bylo uvedeno, G se spocita jako soucin Sesti faktord, z nichZ dva jsou sloucené
do jednoho. Vysledny vyraz proto bude soucinem tfi rastra (K faktoru, LS faktoru,
C faktoru) a dvou dcisel. Tato Cisla pfedstavuji R faktor a P faktor. R faktor se uvazuje
jako konstantni hodnota 40 pro naprostou vétsinu zemédélské pady CR. P faktor je
v pfipadé, Ze nejsou uplatnéna protierozni opatreni, roven jedné.

Dale je nezbytné po kliknuti na tfi tecky (na Obr. 111 na pfedchozi strané oznaceno
Cervené) vybrat misto uloZeni souboru a soubor pojmenovat. Bez tohoto nebude
moZné vypocet provést.

2.2 G NA JEDNOTLIVYCH EROZNE HODNOCENYCH PLOCHACH (EHP)

Pro definovani erozné hodnocenych ploch (EHP) ve vrstvé LPIS musime otevrit
kalkulator poli v atributové tabulce pfislusné vrstvy. Budeme chtit vytvaret nové
pole, jeho nazev bude ID a typ celé Cislo (integer). Poté pouzijeme funkci $id (toto Ize
do vyrazu napsat nebo jednoduse zkopirovat) a klikneme na OK.

@ LPIS_ZU — Kalkulacka pole X

V| Vytvorit nové pole Aktualizovat existujici pole
Vytvorit virtudini pole

Nazev vystupniho pole |ID

Typ vystupniho pole | Celé &islo (integer) v

Délka vystupniho pole |10 < | Presnost |3
Vyraz Editor funkei
Y &—J _@ﬂ i o id UkaZ ndpovédu
] ;,:1 » Geometrie Vrati id prvku aktudlniho Fadku.
» Nedavné (fieldcalc)
» Pole a hodnoty
» Proménné $id
v Zaznam a atributy
get_feature_by_id
Sid ® Sid — 42
uuid
=+ -la=l~lullcl[w
Objekt | 10379004 v >
Nahled: 67
\lr) You are editing information on this layer but the layer is currently not in edit mode. If you click OK, edit mode will automatically be turned on.
OK Zrusit Napovéda

Obr. 112. Erozné hodnocené plochy (EHP) |
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Tim jsme dostali sloupec, ve kterém je v kazdém radku jeho id (pofadové cislo)
pocinaje od nuly.

V dalSim kroku opét s vyuzitim kalkuldtoru poli pfidame sloupec EHP jako typ text
(string). Do vyrazu napiSeme nebo zkopirujeme concat('EHP ', "ID"+1) a klikneme na
OK.

(2 LPIS_ZU — Kalkula¢ka pole X

Aktualizovat pouze 0 vybranych prvkd

V| Vytvoiit nové pole Aktualizovat existujici pole
Vytvofit virtualni pole

Nazev vystupniho pole EHP

Typ vystupniho pole | Text (string) v

Délka vystupniho pole | 10 < | Presnost |3

Vyraz Editor funkei

.i. = conc UkaZ napovédt
cati{'EHP TIEDNEL )' » Mapy Spoji nékolik Fetézch do jednoho. NULL
» Nedavné (fieldcalc) hodnoty jsou pfevedeny do prazdnych
~ Retézec Fetézcl. Jiné hodnoty (jako ¢isla) jsou
concat prevedeny do Fetézcl.
» Seskupit
concat (stringl, string2..)
string hodnota fetézce
® concat('sun', 'set') —
'zéapad slunce'
e concat('a','b','c','d"','e")
— 'abcde’
® concat('Anno ', 1984) —
=+l =Mz 0 =Ialncl) 'Anno 1984°'
® concat ('The Wall', NULL) —
Objekt | 10379004 - > 'The Wall'
Nahled: Vyraz je neplatny (vice informaci)
\l) You are editing information on this layer but the layer is currently not in edit mode. If you click OK, edit mode will automatically be turned on.

Zrusit Napovéda

Obr. 113. Erozné hodnocené plochy (EHP) Il

Takto jsme ziskali sloupec, ve kterém je v kazdém radku uveden nazev prislusné EHP
pocinaje EHP 1.

PRUMERNE G NA JEDNOTLIVYCH EHP - ZONALNI STATISTIKY

Pro vypocet pramérné ztraty pudy si otevieme ndstroj Zondlni statistiky. Ten
nalezneme v z3loZce Rastrova analyza na panelu Nastroje zpracovani. Jako vstupni
vrstvu zvolime vrstvu LPIS a jako rastrovou vrstvu rastr G. Predponu vystupniho
sloupce miZzeme ponechat preddefinovanou.

Poté po kliknuti na tfi tecky (na Obr. 114 na nasledujici strané oznaceno Cerveng)
vybereme, jaké statistiky potfebujeme (viz Obr. 115 na nasledujici strané). Pro nas
je postacujici priimér, protoZe G je dlouhodoba prdmérna ztrata pdy.
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Vyslednou vrstvu mZeme ponechat jako docasnou, nebo ji Ize po kliknuti na tfi

tecky oznacené oranzové ulozit.

(Q Zonaini statistiky

Parametry Zdznam

Vstupni vrstva

(I LPIS Ketkovice [EPSG:5514]

Pouze né prvky
Rastrova vrstva

=" G [EPSG:5514]
Rastrové pasmo

Péasmo 1 (Gray)
Predpona vystupniho sloupce

Statistiky k vypocteni

Zondlni statistiky

[Vytvofit do€asnou vrstvu]

V| Oteviit vystupni soubor po dobé&hnuti algoritmu

Spustit jako dévkovy proces...

0%

- e R,

[ Spustit

Zonalni
statistiky

This algorithm calculates
statistics of a raster layer
for each feature of an
overlapping polygon
vector layer.

Storno

Zaviit Népovéda

Obr. 114. Prdmérné G na jednotlivych EHP - Zondlni statistiky |

(@ Zonaini statistiky

Parametry Zaznam

| statistiky k vypocteni

Pocet
Soucet

V| Primér
Median
St dev
Minimum
Maximum
Rozsah
Mensina
VEtsina
Variety
Variance

Spustit jako dévkovy proces...

0%

Vybrat vie
Zrusit vybér
Prepnout vybér

OK

Spustit

Zonalni
statistiky

This algorithm calculates
statistics of a raster layer
for each feature of an

overlapping polygon
vector layer.

Storno

Zaviit Napovéda

Obr. 115. Primérné G na jednotlivych EHP - Zondlni statistiky I/
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V atributové tabulce takto vytvorené vrstvy nasledné mizeme vidét sloupec _mean,
kde jiZ mame dlouhodobou prdmérnou ztratu ptdy G pro jednotlivé EHP.

PROCENTNI PODIL INTERVALU HODNOT G NA JEDNOTLIVYCH EHP

Jestlize potfebujeme védét, jaky je procentni podil intervalu hodnot G na
jednotlivych EHP, v programu QGIS, na rozdil od programu ArcMap, neni jeden
nastroj, kterym by se dal zjistit. Jedinou mozZnosti je si rastr G reklasifikovat do Sesti
rdznych rastrd pro kazdy interval G zvlast, poté pro kazdy z téchto rastr(i zvlast opét
pouzit nastroj Zonalni statistiky.

Jednotlivé intervaly hodnot G jsou nasleduijici:
e 0-4t.ha'.rok!

e 4-8tha'.rok’

e 8-12t.ha'.rok!

e 12-16t.ha’.rok

e 16-20t.ha’.rok”

e nad 20 t.ha'.rok’

Nastroj Reklasifikovat podle tabulky nalezneme v zalozce Rastrova analyza na
panelu Nastroje zpracovani.

(. Reklasifikovat podle tabulky X

Parametry Zéznam Reklasifikovat
Rastrova vrstva podle tabulky
=" G [EPSG:5514] v
Cislo pdsma
Pdsmo 1 (Gray) Y.
Reklasifikacni tabulka

tabulce.
Opravena tabulka (0x3

w Pokrocilé parametry

Vystupni hodnota "Zadna data"

-9999,000000

O

Hranice rozsahu
min < hodnota <= max v
ouzit "Zadna data" kdyZ hodnota je mimo rozsah
¥p vystupnich dat
Float32 e

Reklasifikovany rastr

ého souboru]

V| Otevfit vystupni soubor po dob&hnuti algoritmu

0% Storno

Spustit jako davkovy proces... Spustit | Zavrit Napovéda

Obr. 116. Procentni podil intervalu hodnot G - reklasifikace podle tabulky |
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Jako rastrovou vrstvu zvolime rastr G. Kliknutim na tfi tecky na Obr. 116 oznacené
Cervené otevieme reklasifikacni tabulku (viz Obr. 117), do které pridame radek
klinutim na Pridat fadek. Do Fadku dopiSeme pFisluSné maximum a minimum pro
dany interval (na ukazku prvni interval s minimem 0 a maximem 4) a hodnotu 1,
ktera bude stejna pro viech Sest rastrll. Poté nesmime zapomenout tabulku potvrdit
kliknutim na OK. Dale je nutné v okné Reklasifikovat podle tabulky zaskrtnout Pouzit
»2adna data”, kdyZ je hodnota mimo rozsah (na Obr. 116 oznaceno cerné).

Vysledny rastr Ize ponechat jako docasnou vrstvu, nebo jej ulozit po kliknuti na tfi
tecky na Obr. 116 oznacené oranZové. MlzZeme ho pojmenovat napr. jako G_0-4
v pfipadé prvniho intervalu.

(2 Rekiasifikovat podle tabulky X
4 g
Parametry | Zéznam Reklasifikovat
4| ReKiasifikani tabulka podle tabulky
Minimum Maximum Hodnota Pfidat fadek
1 4 Odstranit fadek (Fadky) y
na rozsazich
Odebrat vie specifikovanych v pevné
tabulce.
oK
Zrusit
0% Storno
Spustit jako davkovy proces... Spustit Zaviit Napovéda

Obr. 117. Procentni podil intervalu hodnot G - reklasifikace podle tabulky Il

Jakmile mame timto zplsobem vytvorenych vSech Sest rastr, miZeme opét pro
kazdy rastr zvlast pouzit nastroj Zonalni statistiky (viz strana 74). Jako vstupni vrstva
bude pro vSechny rastry vrstva EHP a jako rastrova vrstva bude vrstva G pro
prislusny interval (napr. G_0-4). Zvolime pouze jednu statistiku k vypocteni, a to
pocet. Tim ziskame ve sloupci _count takto vytvorené vektorové vrstvy pocet bunék
jednotlivych EHP, ktery spada do pfislusného intervalu. Nasledné si vykopirujeme
vSech Sest atributovych tabulek obsahujicich sloupce _count do MS Excel,
odmazZeme nepotiebné sloupce a prendsobenim sloupcl _count ¢islem 25 (5x5)
ziskame plochu. Na zavér spocitame potfebné procentni podily.
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3 ODTOKOVE POMERY

Odtokové poméry charakterizuji velikost pfimého odtoku z konkrétniho povodi
v jeho zavérovém profilu. PFimy odtok je ovliviiovan mnoZstvim a intenzitou srazek,
typem pokryvu povrchu, vlastnosti pld, zplsobem vyuzZiti tzemi, sklonem svah(
a mirou nasyceni povodi.

KRITICKE BODY/PROFILY, UDOLNICE A PRISPIVAJiCl PLOCHY

Nejprve si vytvorime tfi nové vrstvy (viz kapitola 1.4.3 Vytvoreni nové vektoroveé
vrstvy na strané 18), a to vrstvu kritickych bodU/profild (typ bod), vrstvu Gdolnic (typ
linie) a vrstvu prispivajicich ploch (typ polygon). Nasledné s vyuzitim vrstvy vrstevnic
a ortofota pfidame postupné do téchto vrstev pfislusné prvky. Pro program DesQ-
MaxQ ale potfebujeme mit pfispivajici plochy rozdéleny na levé a pravé svahy.
K tomu mUZeme napriklad pouzit nastroj editace Rozdélit objekt. Praci nam muze
usnadnit trasovani.

Do atributové tabulky vrstvy pfispivajicich ploch je vhodné pfidat novy sloupec (typ
text), mizeme jej pojmenovat napfiklad jako Svah, do néj vepsat, o jaky svah se
jedna (napf. KP 1 L - kriticky profil 1, levy svah).

Dale pak potfebujeme znat vstupni hodnoty do programu DesQ-MaxQ, a to délku
Gdolnic v km a plochu svah( jednotlivych pfispivajicich ploch v km? Proto do vrstvy
prispivajicich ploch pfidame novy sloupec Plocha_km2 (desetinné ¢islo) a s vyuZzitim
kalkulatoru poli ziskdme plochy jednotlivych svaht (viz kapitola 1.5.3 na strané 25).
Obdobnym zplsobem priddme do vrstvy Udolnic sloupec Delka_km a dostaneme
délky udolnic.

MAPA CN (CISEL ODTOKOVYCH KRIVEK)

Pro stanoveni odtokovych pomérU je nezbytna vrstva CN, kterd musi pokryvat celé
zajmové Gzemi. MlzZe se ale stat, Ze k dispozici mame pouze vrstvu LPIS a vrstvu
hranic zajmového Uzemi. V tom pFipadé Ize vyuzit nastroj geoprocessingu Rozdil...
Jako vstupni vrstvu zvolime hranice zajmového Uzemi (musi se jednat o polygon, pro
praci vyuzivdm polygon zdjmového Gzemi s prihlednou vyplini) a jako prekryvnou
vrstvu LPIS. Tim ziskame vrstvu vSech ostatnich ploch, které nejsou v LPIS. Jedna se
o intravilan, lesy a ostatni plochy. Dale mzeme tyto plochy rozdélit na jednotlivé
casti s vyuzitim geometrického nastroje Vicedilny na jednodilny... Poté pak zbyvajici
plochy rozdélime pomoci nastroje Rozdélit objekt. Zde ale musime mit na paméti,
Ze aby mohl byt objekt rozdélen, musi byt kfivka uzaviena.

Jakmile mame nami vytvorenou vrstvu rozsekanou na jednotlivé ¢asti, mizeme tuto
vrstvu sloucit pomoci nastroje prace s daty Sloucit vektorové vrstvy... (viz kapitola
1.13.4 na strané 64). Vyslednou vrstvu pojmenujeme jako CN.
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Takto vytvorena vrstva jiz obsahuje sloupec Kultura (protoze je jiz ve vrstvé LPIS).
Tam, kde nejsou Zzadné hodnoty (u kultur, které nejsou v LPIS), dopiSeme pfisluSnou
hodnotu pro:

e intravilan - 31

o lesy-21

e ostatni plocha - 30

Je mozné oznacit v mapé vice ploch (napfiklad vybereme vSechny lesy) a nasledné
v atributové tabulce vyuzit hromadné psani do bunék (kapitola 1.5.6 na strané 28).

Nasledné pridame do atributové tabulky vrstvy CN novy sloupec CN (celé dislo,
délka 10).

Pro dalsi praci potfebujeme mit mapu HSP (hydrologickych skupin pld), protoze
Cisla CN jsou rdzna pro rtzné HSP. Je vhodné si zapnout obé vrstvy a nastavit si
prUihlednost tak, aby bylo mozné vidét u jednotlivych ploch vrstvy HSP, jaké maiji
prisludné CN. Také zde vyuZzivdme oznacovani vice prvkud a poté v atributové tabulce
hromadné psani do bunék.

Pfislusné hodnoty cisel CN mlzeme najit napriklad v metodice Ochrana zemédélské
pUdy pred erozi Miloslava Janecka a kol. [8]

AZ mame ve sloupci CN ve v3ech Fadcich hodnoty, mdZzeme vrstvu klasifikovat dle
CN (viz Symbologie na strané 14).

URCENI PRUMERNEHO CN NA SVAHU

Nejjednodussim zplsobem, jak urcit primérné ¢islo CN na svahu, je si vektorovou
vrstvu CN prevést na vrstvu rastrovou (viz 2.1.4 Tvorba rastr( K faktoru a C faktoru
z vektorové vrstvy na strané 70). Nasledné pouzijeme nastroj Zonalni statistiky (viz
strana 74). Vstupni vrstva bude vrstva prispivajicich ploch a rastrova vrstva bude
rastr CN. Jako statistiku k vypocteni zvolime prdmér. Vyslednou vrstvu lze
pojmenovat napfiklad jako Prispivajici_plochy_CN. V atributové tabulce takto
vytvofené vrstvy je mozné vidét sloupec _mean, kde jiZ mame poZadovana
primérna cisla CN.

PRUMERNY SKLON SVAHU

Dal$im potfebnym vstupnim Gdajem do programu DesQ-MaxQ je primérny sklon
svahu. Ten dostaneme, pokud opét pouzijeme nastroj Zonalni statistiky. Jako vstupni
vrstvu zvolime vrstvu prispivajicich ploch a rastrovou vrstvu rastr sklonu. Také
vtomto pripadé bude statistikou k vypocteni prdmér. Vyslednou vrstvu mlzeme
pojmenovat napfiklad jako Prispivajici_plochy_zonal. Ve sloupci _mean atributové
tabulky vytvorené vrstvy najdeme prdmérné sklony.
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