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ABSTRAKT

Prace se zabyva stanovenim vonnych latek s alergennimi ucinky v kosmetickych
pripravcich. Teoretickd Cast je zaméfena na popis kosmetickych ptipravki, pouziti vonnych
latek pti ptipraveé kosmetickych pripravkil, ziskavani vonnych latek a jejich alergenni ucinky
na lidsky organismus. V praktické casti je vyuzita metoda SPME-GC-FID ke stanoveni
vonnych latek s alergennimi ucinky ve vybranych kosmetickych ptipraveich (pfirodni krémy
a toaletni vody).

ABSTRACT

The thesis deals with the determination of allergenic fragrances in cosmetics. The
theoretical part is focused on the description of cosmetic products, the use of fragrances in the
preparation of cosmetics, obtaining fragrances and their allergenic effects on the human body.
In the practical part the SPME-GC-FID method is used for the determination of aromatic
substances with allergenic potential in selected cosmetic products (natural creams and toilet
water).
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1. UVOD

Neni snad nikdo, kdo by v dne$ni dobé kazdy den nepouzival n&jaké kosmetické
piipravky, at’ jsou to tieba denni krémy, toaletni vody, vody po holeni, Sampony ¢i opalovaci
krémy aj. Kosmetické ptipravky bereme i jako soucast nasich hygienickych navykt a nékteré
z nich fadime uz mezi 1é¢ivé (napt.: krémy proti vraskam, krémy proti celulitidé, piipravky na
popaleniny atd.).

Jiz ve starovékém Egypté se lidé li¢ili, starali se o svoje télo rtznymi bylinnymi
koupelemi, oleji a vinémi. V Evropé nebyl zajem o kosmetické piipravky tak velky.
Postupem casu vSak lidé zacali stale vice pecovat o své télo. To vedlo k vétSimu zaméfeni na
nové latky pro vyssi rozmanitost vyrobkil a tak upoutdni zajmu zakaznikl. Nejvétsi rozmach
kosmetickych piipravki byl v druhé poloviné 19. stoleti, kdy zacali védci vyrabét nékteré
latky synteticky. Tento rozmach vsak nemél jen pozitivni stranku. Zacaly se objevovat také
alergické reakce na né€které vyrobky a zjistilo se, ze ptisady mohou byt toxické. Proto se tyto
latky zacaly v kosmetice sledovat. Nékteré z nich zakazuje kosmeticka direktiva Evropské
unie a také uvadi 26 potencialné alergennich latek, které po piekroceni urcité koncentrace
musi byt vyrobcem uvedené na obalu vyrobku.

Tato prace je zamécfena na vonné latky v kosmetickych vyrobcich a to jak pfirodné
ziskanych, tak i synteticky vyrobenych. Nejvétsi daraz je kladen na 26 potencialnich
alergend, které byly ve vybranych kosmetickych ptipravcich identifikovany a kvantifikovany.
Pro identifikaci a kvantifikaci byla pouzita metoda SPME-GC-FID.



2. TEORETICKA CAST

2.1. Kosmetické vyrobky

Kosmetické vyrobky jsou ptipravky urc¢ené pro pfimy nebo nepiimy styk s vnéjsimi ¢astmi
téla, ustni dutinou za ucelem Cisténi, umyvani, parfemace, dezodorace, zmény vzhledu,
ochrany ¢i oSetfovani pleti [1]. Kosmetické piipravky mohou byt tvofeny samostatnou latkou
nebo smési latek, které jsou nazyvany kosmetické suroviny. Tyto latky jsou bud’ chemickym
produktem, anebo maji pfirodni charakter. Latky pouzivané jako kosmetické suroviny jsou
vybrany podle jejich vhodnych vlastnosti. Ty posuzujeme z hlediska funkéniho nebo
Z hlediska zajisténi vzhledu a stavu ptipravku v pribéhu zaru¢ni doby. DalSim dtlezitym
pozadavkem je bezpecné pouzivani a Cistota, jak chemicka tak mikrobiologicka. Pokud se
stane, ze je piipravek znecistén, nesmi jeho znecisténi negativné ovlivnit findlni vyrobek.

Kosmetické vyrobky a pripravky mizeme rozd¢lit podle pouziti na skupiny: [2]

*  Funk¢ni kosmetika
=  Pripravky kréslici, resp. dekorativni kosmetika

*  Parfémy

2.1.1. Funkéni kosmetika

Funk¢ni kosmetika mé na zakladé svého slozeni na pokozku a organy specifické ucinky,
které jsou prokazatelné a detekovatelné.
Délime ji do n€kolika kategorii na zaklad¢ vlastnosti a aplika¢nich schopnosti [2].

= piipravky pro CiSténi pokozky a vlasi
=  piipravky na oSetfeni dutiny Gstni
=  pfipravky na holeni

=  piipravky na oSetieni vlasii

2.1.2. Dekorativni kosmetika

Dekorativni kosmetika méni vzhled pokozky obli¢eje nebo vyraz obliceje, vétSinou podle
toho co vyzaduje moda. Tato kosmetika miize slouzit 1 ke korekci mensSich vad, zejména
v oblastech pokozky, které¢ jsou viditelné. Také pii tom muze plnit funkci oSetfujici
a ochranujici. V poslednich letech se na tyto funkce klade nejvétsi daraz [2].

Do této skupiny patfi:

= dekorativni kosmetika pro oblicej
= pudr

=  o¢ni make-up

=  rténky

=  pfipravky pro oSetfeni nehtl



2.1.3. Parfémy

Viné je v kosmetickém vyrobku dulezitou slozkou, protoze z pohledu zakaznika je to
hlavni ukazatel vybéru vyrobku [2].
Kosmetické vyrobky rozdélujeme do dvou kategorii vzhledem k parfemaci vyrobku:

*  vin¢ (odorant) je hlavni sloZzkou — parfémy, deodoranty, osvézovace vzduchu aj.

=  vin¢ (odorant) je vedlejsi slozkou — hlavni Gcel odorantu v téchto vyrobcich je bud’
dekorativni anebo maskovaci

2.1.4. Formy kosmetickych preparati
Kosmeticky prumysl se zna¢né prizptisobuje potiebam zakaznika. Proto se dnes v praxi
uplatiiuji kosmetické preparaty v nasledujicich formach:

= roztoky (vody, tonika, lotiony) — bezbarvé nebo zbarvené, ¢asto jsou to parfémované
nebo vodné alkoholické roztoky

*  koloidni roztoky — gely
" suspenze

= oleje — Casto se oznaCuji podle druhu aplikace (napf.: masazni oleje, oleje pro
osetfeni pokozky, koupelové oleje atd.)

*  masti — jsou nejvice vyuzivanou formou v kosmetice

= emulse — po naneseni na pokozku se emulse rozboura a vodna faze se vypafi
a zustava pouze jemny tukovy film, proto maji v péc¢i o pokozku podiadné pouziti

=  pasty — zdkladnimi slozkami jsou ve vod¢ nebo v rozpoustédlech nerozpustné
prasSkovité komponenty

* mydla — pomoci vhodného zvoleni mastnych kyselin a ptidavnych latek jsou mydla
schopna dobfe pecovat o pokozku

= ty¢inky — tuzky (deodoranty, rténky, tuzky na oci ¢i obo¢i atd.)

. pudry — vét§inou maji praskovitou formu, ale vyskytuji se i v tekuté a kompaktni
forme

=  granulaty — S vodou tvofi velmi dobfe roztiratelné masti a suspenze (napft.: prasky
na ¢isténi zubti)
= aerosoly

=  laky — hlavni ulohou je vytvofit na pokozce, nehtech ¢i vlasech plasticky, nelepivy
a odolny film, pro zlepSeni vzhledu a mechanickych vlastnosti [2]



2.2. Kosmetické suroviny

Pouzité druhy kosmetickych surovin se pohybuji okolo deseti tisic. Kosmetické suroviny
muzeme rozdélit do dvou zékladnich skupin:

Do prvni skupiny se zafazuji kosmetické suroviny pro piipravky se specidlnimi Gc¢inky
napiiklad ¢istici ptipravky pro plet, pro depilaci, dekorativni ucely, barveni vlast, osetfovani
nehtl, zabaly atd. Mezi suroviny pro piipravu téchto latek patii zejména biologicky aktivni
latky, tenzidy, latky se specidlnimi ucinky, nosice zabezpecujici optimalni Gc¢inek nebo
pigmenty a jejich nosic¢e v dekorativni kosmetice.. [3].

Do druhé skupiny patii kosmetické ptipravky, které maji za tkol nahradit ¢i doplnit
piirozeny kozni film. Tyto pfipravky maji i bez pomoci aktivnich latek pozitivni u¢inky na
plet’ a proto by mély byt zakladem kosmetické péce [3].

Piehled nejbéinéjSich kosmetickych surovin [3]:

»  Parafinické uhlovodiky
*  Organokfemicité slouceniny
=  Lipidy— tuky
- Vosky
- fosfolipidy
- sfingolipidy
- isoprenoidy
*  Mastné kyseliny
=  Mastné alkoholy
=  Tenzidy
=  Regulatory viskozity
= Jedno- a vicesytné alkoholy
»  Latky zvysujici stabilitu kosmetickych pitipravki — antioxida¢ni ¢inidla
— konzervacni Cinidla
— bakteriostaticka ¢inidla
=  Barviva v kosmetice
=  Voda
*  Anorganické pomocné latky

=  Vonn¢é kompozice



2.3. Vonné latky

2.3.1. Ziskavani vonnych latek

Ziskavani vonnych latek je zavislé na fyzikalnich vlastnostech surovin i na chemickych
vlastnostech samotné vonné latky [4]. Silice se po nékterych technologickych postupech
jejich ziskavani musi dale upravovat, protoze vétsina jich je Spatné rozpustna v lihu s nizkym
obsahem etanolu. Tato nevhodna vlastnost silic je zptisobena vysokym podilem terpenickych
a seskviterpenickych uhlovodiki. Tyto latky nemaji pro vini silic podstatny vyznam a také se
snadno oxiduji anebo polymeruji na vzdu$ném kysliku, coz zptsobuje snizovani kvality silic.
Pro kosmetické vyrobky snizSim obsahem ethanolu se silice zbavuji terpenickych
uhlovodiki. Tyto latky se mohou odstranovat riznymi zpusoby. Jeden z nejaéinnéjSich a
zaroven nejstarSi zptsob odstranovani je pomoci azeotropické destilace se zfedénym lihem.
Dalsim (moderngjsim) zpusobem se vonné latky zbavuji terpentt na zakladé raznych
rozpustnosti ve dvou riznych rozpoustédlech [5].

Zakladni a nejpouzivanéjsi technologické postupy:
. Lisovani
= Destilace
=  Absorpce a extrakce

*  Vyluhovani pomoci t€kavych rozpoustédel

Lisovani

Lisovani se pouziva pii vyrobé silic z oplodi (slupek) citrusovych plodi. Postup je takovy,
Ze se nejprve ve specialnim zafizeni uvolni silice, ktera se odplavi vodou a poté se odstiedi.
Nasledné se vysaje z plodu stava [5].

Destilace

Nejcast¢jsi zptisob ziskavani silic je destilaci vodni parou. Vodni para pfi destilaci strhava
s sebou z rostlinného materialu uvoliujici se silici [4]. Vodni para se silici poté zkapalni a
vraci se zpét do vody [6]. Silice se usazuje v jimaném destilatu ve formé olejové vrstvy, ktera
se pak vysuSuje a dale zpracovava. K vyrobé kolinskych a toaletnich vod se pouZivaji
destilacni vody po extrakei silice [5].

Absorpce a extrakce

Absorpce a extrakce patii k nejstar§imu zptsobu izolace vonnych latek z rostlinného
materialu. Ziskavani silic z kvétd se provadélo tak, Ze se vonné latky naadsorbovaly na tuk
nebo do oleje. Timto zplisobem, ktery se nazyva anfleraz (z franc. enfleurage) se ptipravovaly
vonné masti pouzivané do kosmetickych prostfedkt. Postup anfleraze je takovy, ze se na
vrstvu tuku pokladaji Cerstvé natrhané kvéty tak dlouho, dokud se tuk nenasyti silici. Ziskany
tuk nasyceny silici se nazyva pomada. Dal§im krokem pii ziskavani silice je jeji extrakce
lihem, ktery se nasledné¢ vymrazi a filtruje. Tim se ziskava lavaz (franc. lavage). Poté se
oddestiluje etanol a zbytek se nazyva silice absolutni. Tato metoda je vSak velmi narocna a
nakladna, proto se pouziva pouze pii vyrob¢ téch nejdrazsich silic [5].



V dnesni dobé se pouziva extrakce nizkovroucimi organickymi rozpoustédly, hlavné
petroletherem. Po oddestilovani rozpoustédla ziskame polotuhou, voskovitou hmotu — konkrét
neboli silice konkrétni. Z té se poté stejnym zplsobem jako u ziskavani z tuku ziska silice
absolutni [5].

Vyluhovani pomoci tékavych rozpoustédel

Material, z kterého se maji ziskat vonné latky, se polozi na kovové platy do ,,extraktord.
Pfes n¢ prochazi tékavé rozpoustédlo (napf.: ether). To se poté dostdva do destilacni
aparatury, kde kondenzuje do polotuhé hmoty. Tato hmota je smési vonného oleje a voskové
substance (stearopten). Tyto dvé latky se ze smési oddéluji pomoci alkoholu tak dlouho,
dokud se neziska olej v nejCistsi a nejkoncentrovanéjsi podobé zvané ,,absolut™ [6].

2.3.2. Pfirodni vonné latky

Podle zpisobu ziskavani ptirodni vonné latky rozdélujeme do sedmi zakladnich kategorii:
*  Surové a absolutni oleje
»  Esencialni (éterické) oleje ziskavané destilaci
»  Esencialni (éterické) oleje ziskavané lisovanim
=  Tinktury a infuse

»=  Balzamy, pryskyfice

Surové a absolutni oleje

Surové oleje jsou také n€kdy oznaCovany jako pfirodni kvétinové oleje, které se ziskavaji
extrakci kvétd uhlovodikovymi rozpoustédly. Rozpoustédla se po extrakci odstrani za
sniZzeného tlaku, takZe teplota neposkodi izolovany olej. Takto ziskané oleje jsou nerozpustné
ve vodg¢, ale snadno se rozpoustéji v alkoholech, maji Zlutou az hnédou barvu, ktera ma obcas
odstin do zelena. Hlavni sloZkou téchto olejii je kvétinovy olej, ktery je odpovédny za
charakteristikou viini a vosk.

Absolutni olej, komer¢né nazyvany olej éterického typu, se ziskava extrakci surového oleje
pomoci ethanolu pfi co nejnizsi teploté. Nasledné se za snizeného tlaku odstrani rozpoustédlo.
Ziskany produkt ma medovitou konzistenci a je zcela rozpustny v alkoholu. Barvu maji
podobnou jako surové oleje tj. zlutd az hnédd, nékdy s odstiny do zelena. Odstranénim barvy
se odstraniuje i ¢ast éterického oleje, coz je nezddouci. Kvili nezddoucim zménam, které
vznikaji pfi zvySené teploté, se pii piipravé absolutnich oleji vyuzivaji upravené postupy
ziskavani [2].

=  kvétinova fada — rize, jasmin, hyacint, Sefik, pomerancové kvéty, tuberdzy a narcisy,
fialky, olej z Boronia polygalifolia, kasiovy olej, olej z mimosy, reseda

=  dfevnd fada — santalovy olej

*  bylinnd fada — levandule, cajovy olej, olej zkapradin, olej z bfectanu, olej
z vousatky

»  balsamova fada — cypfiSovy olej, jedlovy olej, vanilkovy olej, heliotropovy olej
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»  ovocna fada — olej z listi fikovnikd

=  ambrova fada — ibiSkovy olej

Esencidlni (éterické) oleje ziskdavané destilaci

Esencialni oleje ziskdvané destilaci jsou nejpouzivanéjsi surovinou pro vyrobu parfémd.
Tato metoda je aplikovana zejména na kvétiny, listy a kofeny rostlin, ovoce a dalsi Casti
rostlin. Kvalita esencialnich oleju je ovlivnéna sbérem vychoziho materialu. Dilezité je také,
aby vychozi materidl nebyl kontaminovan jinymi ¢astmi rostlin, které neobsahuji pozadovany
olej. Technika sbéru se lisi podle druhu rostliny, ze které olej ziskavame. Pted destilaci se
material vétSinou rozmélnuje pro vyssi ucinnost destilace. V praxi vyuzivame tfi zplsoby
destilace:

=  destilace ptimym plamenem
= destilace nepiimou vodni parou

»  destilace pfimou vodni parou

Nejvyznamnéjsi typy esencialnich oleji ziskavanych destilaci: olej z hotkych mandli, olej
z bazalky, hefmankovy olej, kafrovy olej, kardamon, cedrovy olej, koriandrovy olej,
skoficovy olej, cypiiSovy olej, estragonovy olej, eukalyptovy olej, olej z jedle, olej z chmele,
jalovcovy olej, levandulovy olej aj. [2]

Esencidalni (éterické) oleje ziskavané lisovanim

K ziskavani olejli pomoci lisovani se pouZzivaji rizné citrusové plody (citrony, pomerance,
bergamoty aj.). Aby olej byl kvalitni, lisuji se pouze slupky plodi kvuli kyselosti §tav.
Citrusové oleje maji vysoky obsah terpenti a maji vétsi nachylnost na oxidaci. Proto je
uchovavame v hermeticky uzavienych sklenénych nadobach v tmavych, suchych a dobte
vétranych mistnostech.

Nejvyznamnéjs$i typy oleji ziskavané lisovanim: bergamotovy olej, citronovy olej,
mandarinkovy olej, pomerancovy olej, grapefruitovy olej [2]

Tinktury a infuse

Tinktury se vyrdbi maceraci 95% alkoholem nejdiive za studena. Materidl se jemné
rozemele a maceruje se. Doba macerace milZze trvat od nékolika tydnli aZ po nékolik
mésict.Infuse se vyrabi podobnym zplisobem jako tinktury, ale pii zvySenych teplotach za
pouziti refluxu. Infuse je méné pouzivana, protoze pii vysSSi teploté dochazi k reakci
s alkoholem.Z zivocisnych surovin vznikaji extrakci alkoholem a oddestilovanim
rozpoustédla absolutni odoranty. Tyto latky jsou az 20krat koncentrovanéjsi nez tinktury.

v

Nejvyznamnéjsi latky: ambra, castroneum, cibet, musk — pizmo [2]

11



Balzdamy, pryskyiice

Balzamy a pryskyfice vznikaji v rostlinach jako pfirozené produkty nebo jako patogeny.
Balzamy maji tekutou konzistenci, maji aromaticky charakter a mizeme je rozdélit na pravé
balzdmy a oleopryskyfice. Pravé balzamy jsou vétSinou slozeny z esterii fenylpropanového
typu a dalSich aromatickych sloucenin jako je kyselina benzoova, skoticova ¢i benzylalkohol.
Oleopryskyftice jsou obsazeny v silicich jako roztoky pryskyiice. Pokud se oleopryskytice
zahtivaji, méni sviyj charakter. Je tedy mozné pryskyftici odd¢lit destilaci [4].

Pryskyfice maji oproti balzdamim tuhou konzistenci, jsou kiehké a prihledné. Také se
vyznacuji tim, Ze nemaji stanoven pfesny bod tani. Pryskyfice obsahuji diterpenické
a triterpenické kyseliny, alkoholy, fenoly, estery pryskyfi¢nych alkoholl a kyselin a neutralni
pryskyticné latky [4].

v

Nejvyznamnéjsi latky: benzoe, peruansky balzam, mertha aj.

2.3.3. Synteticky vyrobené vonné latky

Urceni pfesné hranice mezi synteticky vyrobenou vonnou latkou a vonnou latkou
prirodniho charakteru je velmi obtizné. Syntetické vonné latky se zacCaly rozvijet, az kdyz se
analyti¢ti chemici zacali zabyvat izolaci a rozvojem pfirodnich latek. Poté byly vypracovany
jejich syntézy a postupy na vyrobu podobnych vonnych sloucenin, i takovych, které nebyly
Vv ptirodé nalezeny [7]. Izolace byla nejprve provadéna z éterickych oleji pfirodnich latek
fyzikaln¢ chemickymi postupy. NejvétSim piinosem pro toto odvétvi byla frakéni destilace.
Také se objevily 1 latky pfipravené Cisté syntetickou cestou. Prvnimi latkami aplikovanymi
v parfémovych kompozicich byly napt. vanilin, benzaldehyd, salicylaldehyd a 2-fenyl-
ethanol. V dnesni dobé je na trhu zhruba 5 000 riznych parfémovych kompozic, ale pouze asi
5 % z nich jsou prirodni vonné latky [2]. Tyto synteticky vyrobené latky mizeme nalézt skoro
ve vSech hlavnich skupinach organickych slou€enin. Z velké ¢asti maji vonné latky ve své
molekule jeden nebo vice atomtl kysliku (alkoholy, ethery, estery, laktony atd.). Cast&ji se
zacinaji pouZivat vonné latky, které obsahuji ve své molekule dusik nebo siru. Tyto tfi prvky
se v§ak spolu mohou vyskytovat v riznych kombinacich. Synteticky vyrobené latky by mély
mit vysokou Cistotu a zvlasté vyhranénou, typickou vini [8].

Synteticky vyrobené latky rozdélujeme vétSinou podle chemickych funkénich skupin:

=  uhlovodiky

= ethery

= aldehydy
= ketony

= acetaly

= estery

=  laktony

= fenoly

=  aromatické latky obsahujici dusik
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=  aromatické latky obsahujici siru
= latky s mosSusovou vini

=  ostatni vonné latky

Uhlovodiky

Tyto latky obsahuji pouze uhlik a vodik. Pro velky pocet je dale rozdélujeme do tii vétSich
skupin — alifatické, alicyklické a aromatické. Alifatické uhlovodiky neuzaviraji svoje fetézce
uhlikovych atomt do kruhu. Naproti tomu alicyklické uhlovodiky uzaviraji svoje fetézce do
kruht. Kruhy také uzaviraji aromatické uhlovodiky, které jesté obsahuji benzenové jadro [9].
Uhlovodiky se jako vonné latky moc nepouzivaji, ale jsou dulezité jako vychozi suroviny pro
syntézu vonnych latek nebo jako rozpoustédla pii vyrobé jak syntetickych tak piirodnich
latek. Terpenické uhlovodiky maji nejvétsi vyznam ze vSech ostatnich uhlovodikd. Stavebni
jednotkou pro tyto latky je isopren. V pfirod¢ se terpenické uhlovodiky bézné vyskytujia
proto tvoti slozky prakticky vsech silic [8].

Do této skupiny patii napt.: alloocimen, bisabolen, cedren, p-cymen, difenylmethan,
fellandren, kamfen, karyofylen, limonen, myrcen, ocimen, a-pinen, B-pinen, styren atd.

Alkoholy

Organické latky obsahujici funkéni skupinu -OH nazyvame alkoholy. Maji obecny vzorec
R-OH, kde R oznacuje radikal (napt.: alkyl, substituovany alkyl, aryl, arylalkyl aj.). Alkoholy
délime podle jejich funkéni skupiny v molekule na primarni, sekundarni a terciarni. Cim vic
je radikal, tim je mensi vaznost hydroxylové skupiny. Ztohoto vyplyva, ze terciarni
alkoholy nejsnadnéji odstépuji vodu. Dale mame alkoholy rozd€leny podle radikalovych
fetézcl na alifatické, alicyklické a aromatické [9]. Ve vonnych latkach maji nejvétsi vyznam
slouceniny se dvéma hydroxylovymi skupinami, které nazyvame glykoly. Ze sloucenin se
ttemi hydroxylovymi skupinami je to pouze glycerol. V primyslu jsou to hojné pouzivané
vonné latky, protoze jsou stabilni. Jsou prakticky vychozimi surovinami pro vyrobu dalSich
vonnych latek, hlavné esterti, aldehydl, ketond, acetald atd. Pokud chceme alkohol pouzit
jako vonnou latku, m¢l by byt co nejCistSi, a mél by mit pocet atoma uhliku nejvyse 15
(resp. 18). Necistoty v ném obsazené zastiraji a modifikuji charakter ajemnost viné
a alkoholy s vy$sim poctem uhliki se jako aromatické latky vyuZzivaji velmi vyjimecné [8].

Do této skupiny fadime napt.: amylalkohol, a-amylcinnamylalkohol, amylethylkarbinol,
benzylalkohol, butanol, cedrol, cinnamylalkohol, citronellol, dekanol, dihyromyrcenol,
farnesol, geraniol, hexanol, linalool, santalol atd.

Ethery

Ethery jsou organické derivaty sloucenin s hydroxylovou funkéni skupinou. Maji vodik
hydroxylové skupiny substituovany radikalem. NejCastéji se setkavame s tim, Ze obé valence
kysliku jsou véazany na uhlikové atomy radikald. Pokud jsou radikaly stejné, jedna se
o0 symetrické ethery, v opa¢ném piipad¢€ jsou to ethery nesymetrické. Ethery se také fadi mezi
heterocykly, jedna-li se o ether, ktery ma kyslikovy atom vazany v cyklu [8, 9]. Ethery jsou
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pomérné nereaktivni latky, ale s nékterymi solemi davaji komplexni slouc¢eniny (LiCl, SnCly,
MgCl,). Jsou také stalé vuci alkaliim a kyselinam. Citlivé na kyslik, a to i vzdu$ny, jsou
alkylethery. Alkylethery se oxiduji pomoci kysliku na peroxidy, coZ jsou nezadouci latky pfi
tvorbé kompozic a tak se musi hlidat jejich vznik [8].

Mezi vonné latky ze skupiny etherd patfi: amylbenzylether, anethol, benzylbutylether,
benzylfenylether,  citronellylethylether,  decylmethylether,  difenylether,  estragol,
eugenylmethylether, hydrochinondimethylether, isoeugenylpentylether, isosfrol,
p-kresylethylether atd.

Aldehydy

vvvvvv

charakteristickou vini, ktera Casto pfipomina vini pfislusného alkoholu. Aldehydy jsou hojné
zastoupeny Vv piirodé a to zvlaste v silicich [8]. Patii mezi karbonylové slouceniny, protoze ve
své molekule obsahuji karbonylovou skupinu =C=0. Tato skupina je velmi reaktivni, a proto
jsou tyto latky malo stabilni. Jsou snadno oxidovatelné vzdusnym kyslikem a polymeruji.
Diky témto vlastnostem se snizuje jejich kvalita. Aby si aldehydy zachovaly svij charakter
uchovavaji se rozpusténé v 50% alkoholu. Jako nejcastéjSi alkohol se pouziva ethanol,
protoze vytvari s aldehydy poloacetal, ktery skoro viibec neovlivni zékladni charakter viing
aldehydu [8, 9].

Dalsi negativni vlastnosti aldehydd je jejich reakce s alkaliemi. Dochazi u nich ke
kondenzaci a dal$im reakcim. Jejich pouziti pro parfemaci mydel a dalSich vyrobkt s pH
vétsim jak 7 je tedy velmi omezené [8, 9]. Nejpouzivanéjsi aldehydy jsou aldehydy C7 az Cys.
Nejvyznamnéj§imi aldehydy jsou terpenické aldehydy (Cio), které se vyskytuji hlavné
v ptirodé. Existuje vSak 1 skupina latek zvanych ,takzvané aldehydy®, které nemaji
aldehydickou funkéni skupinu, ale i pfes to maji charakteristickou ovocnou vini. Diky tomu
se jim zacalo fikat aldehydy s ptidavnym jménem oznacujicim ptislusné ovoce [8].

Mezi nejpouzivangjs$i aldehydy patii: acetaldehyd, aldehydy Cs — Cig,
a-amylcinnamaldehyd, anisaldehyd, benzaldehyd, cinnamaldehyd, citral, citronelal,
2-dodecenal, ethylvanilin, fenylacetaldehyd, lilial, lyral, oncidal, safranal, vanilin atd.

Ketony

Ketony maji stejné¢ jako aldehydy karbonylovou skupinu, ale ob&é volné vazby uhliku
Vv karbonylové skupiné maji obsazeny radikdly. Podle toho, jestli jsou radikaly stejné nebo
rizné, rozdélujeme ketony na symetrické a asymetrické. Mohou byt také linedrni nebo
cyklické [9]. Karbonylova skupina u ketonti je méné reaktivni nez u aldehydu, proto 1épe
odolavaji vzduSnému kysliku, zafeni, alkaliim a ostatnim cinidlim. Ketony s poctem uhlika
svému hojnému zastoupeni i v ptirodnich surovinach [8].

Do této skupiny fadime napf.: acetannisol, acetofenon, acetoin, allyl-a-jonon,
benzalaceton, benzylaceton, dibenzylkeon, ethylamylketon, fleuramore, iron, isodamescone,
jasmon, jonony, menthon, methylhexylketon, methyljonony, neron, pulegon, vetinon atd.
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Acetaly

Acetaly se tadi mezi dialkoxyalkyny, které vznikaji reakci aldehydi nebo ketona
s alkoholem. Jsou stalejsi nez aldehydy a ketony, hlavné v alkalickém prostiedi, nepolymeruji
a také nereaguji se vzdusnym kyslikem a slabSimi oxidacnimi ¢inidly. Ale pfi pH niz$im jak
5, se §tépi za vzniku pivodni karbonylové slouceniny [8, 9]. Acetaly maji vétSinou piijemnou
vuni, ktera je slabsi a jemné&jsi nez ptivodni viiné karbonylové slouceniny. Se zvySujicim se
poctem uhlikll klesa stabilita a snizuje se intenzita vuné acetald. Mimo to maji vyborné
fixa¢ni vlastnosti [9].

Mezi acetaly fadime napt.: acetal, citraldiethylacetal, cyclotropal,floral, heridone, indolal,
neofolial, syvertal, vertacetal atd.

Estery

Estery jsou slou¢eniny karboxylovych kyselin s alkoholy, které maji v molekule esterovou
vazbu. Mohou vytvaret monokarboxylové a polykarboxylové kyseliny, monofunkéni i vice
funkéni alkoholy. Jejich struktura muze byt jak linearni tak i cyklicka [9]. Estery v piirodé
zastupuji jednu z nejrozsifenéjsich skupin [8].

Estery kyselin s nejriznéjsimi alkoholy jsou G¢inné komponenty vétSiny silic a ptirodnich
aromat. Tato skupina se vyznacuje rozmanitymi vinémi podle toho, o jaké estery se jedna.
Estery jsou dilezité komponenty vétsiny vonnych latek, které jsou dodavany v Cistém stavu
nebo jako piirozené slozky ptirodnich vonnych latek [8].

Do skupiny fadime napfiiklad tyto vonné latky: allylcinnamét, amylbenzoat, amylpropionat,
anisylacetat, benzylacetat, benzylformiat, butylforomiat, butyllaurat, cinnamlpropionat,
diethylsukcinat, ethylkaprylat atd.

Laktony

Laktony se povazuji za vnitini estery hydroxykyselin. V pfirod¢ je miZeme snadno. Asi
nejvetsi pozornost si zaslouzi a-karboxyderivaty laktonti (latentni aromatické latky), které se
vyskytuji napiiklad v mléce nebo v tucich. Po zahtati a-karboxyderivati laktoni dochézi
k dekarboxylaci a zaroven k uvolnéni siln¢ aromatickych butyrolaktont a nebo valerolaktond.
Za pomérn¢ stalé, a také docela snadno vznikajici, se povaZzuji laktony s péticlennymi
a Sesti¢lennymi kruhy [8].

Mezi laktony patii napi.: dekalaktony, dihydrokumarin, dodekalaktony, kumarin,
lactoscatone, 6-methylkumarin, nonalakton, 3-propylidenftalid atd.

Fenoly
Fenoly s jednou ¢i vice hydroxylovymi skupinami, které jsou znacné rozsiteny V ptirode,
zatfazujeme do vonnych latek. Z pfirodnich materidli se daji snadno izolovat ziedénymi

alkalickymi hydroxidy diky reakci s alkalickymi kovy. Pfi reakei vznikaji snadno rozpustné
soli pfislusnych kovt. Nekteré fenoly snadno oxiduji na vzduSném kysliku ¢i za pfitomnosti
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iontl zeleza. Pii reakci s ionty Zeleza vznikaji barevné slouceniny zvané chinony. Pokud se
chinony vyskytuji v pH vy$§im nez 7, dochazi vétSinou k nezadoucimu zbarveni [8].

Mezi fenoly pouzivané jako vonné latky ftadime: eugenol, isoeugenol, karvakrol,
propenylguaethol, p-terc. butylfenol, thymol.

Aromatické latky obsahujici dusik a siru

Aromatické latky obsahujici dusik se v posledni dobé uplatiuji stale castéji.
V parfémovych kompozicich se vétSinou setkavame s derivaty kyseliny antharanilové, indolu,
nitrily, chinolinové a pyridinové derivaty. Nitrily se vyznacuji podobnou vini, které
pfipominaji vini aldehydii odvozenych ze stejnych kyselin. Cim je vy3si podet uhliki nitrild,
tim vice viné pifechéazi z ostiejSiho charakteru do ovocného az kvétinového ¢i voskového
odstinu vingé. V mirn¢ alkalickém i v kyselém prostiedi jsou nitrily oproti aldehydim
stabilnéjsi, proto jsou pouzivané jako viné do mydel, detergentt a alkalickych kosmetickych
piipravku (napfi.: ondula¢ni vody) [8].

Dal$imi vyznamnymi aromatickymi ldtkami obsahujicimi dusik jsou derivaty pyrrolu,
pyrazinu a chinoxalinu, které byly objeveny s rozvojem analytické chemie. Tyto latky
vznikaji zejména pii zpracovani potravinaiskych vyrobki. Reaktivita se vzdusnym kyslikem
a svétlem dusikatych latek je velka, proto se musi uchovavat v dobie uzavienych tmavych
nadobach [8].

Mezi aromatické latky obsahujici dusik fadime napf.: cinnamylnitril, geranonitril,
chinoxalin, indol, isobutylchinolin, palmanitrile, piperidin, pyrazin, pyrol, tonkavert atd.

Latky obsahujici siru jsou vétSinou intenzivné vonici latky. V parfumérii se tyto latky moc
nepouzivaji. Jsou dulezité v aromatech riznych druhd masa a zeleniny [8]. Nejvice jsou
obsaZeny V silicich ¢esneku, hoi€ice, cibule, kienu, ananasu a v prazené kave. V rostlinach
jsou sirné slouceniny vazany jako glykosidy, které nevoni, ale jejich St€penim vznikaji
slou€eniny s intenzivni vini a chuti [10].

Mezi tyto latky patii napi.: diallyldisulfid, fenylmethanthiol, methional, propan-1-thiol atd.

Latky s moSusovou viini a ostatni vonné ldtky

Piirodni latky vonici moSusem anebo piirodni moSus byl velice drahy, proto se zacaly
hledat syntetické latky [6]. Tyto latky, pfirodni i synteticky vyrobené, se nékdy znacné 1isi
vV chemické struktuie. Pfes to jsou zafazeny do jedné skupiny diky jejich typické vini.
Dulezitym spolecnym znakem je jejich makrocyklicky kruh, ktery tvofi hlavné methylenové
skupiny. Charakteristickd mosusova viin¢ je zpusobena pritomnosti jedné ¢i vice polarnich
skupin a to nejéastéji karbonylovymi skupinami. Pro své vyborné fixa¢ni a vyrovnavaci
vlastnosti jsou velice oblibeny zejména v parfumerii pfi vyrobé parfémii. MoSusové latky se
hojné vyskytuji jak v rostlinné, tak i v zivo¢isné fisi [10]. Postupné byla popsana dlouha fada
sloucenin s mosusovou vuni [8].

Mezi tyto viin€ patfi napf.: moSus ambret, moSus keton, mosSus xylol, celestolide, tonalid,
cyklopentadekanolid, ethylenbrasylat atd.

Ostatni vonné latky jsou vétSinou kyslikaté cyklické vonné latky napt.: cedrenepoxid,
cineoly, ethylmaltol, furanem, maltol, neroloxid, oxaspiran atd. [8].

16



2.3.4. Testovani kvality vonnych latek

Jako rostliny s jinym 1é¢ivym uc¢inkem, i vonné latky se musi testovat. NejCastéji se
provadi testovani pomoci smyslového testu, fyzikalnimi a chemickymi metodami.
Nejdilezitéjsi je vSak smyslova zkouSka proto, aby byla dobfe posouzena kvalita viné
ptfipadn€ i chut’. Fyzikdlni a chemické hodnoceni je charakteristické pro jednotlivé silice,
metody jsou stanoveny oficialnimi tiskopisy a normami jednotlivych zemi. Z fyzikalnich
vlastnosti jsou nejvice testovanymi hustota, index lomu, opticka aktivita, rozpustnost v (70%,
80% a 90%) lihu. Z chemickych vlastnosti se testuje hlavné obsah kyselin, estert, alkohold,
aldehydu a ketont [11].

2.4. Kontaktni dermatitida

Dermatitida je neinfekéni zanétlivé onemocnéni povrchového typu a hlavni zmény
nastavaji v epidermis. Vyvolani kontaktni dermatitidy zptsobuji latky irita¢ni povahy nebo je
vyvolana alergickou reakci. Kontaktni dermatitida patfi mezi exogenné zplsobené
dermatitidy. Akutni kontaktni faze dermatitidy je histopatologicky charakterizovana
spongidzou s drobnymi intraepidermélnimi puchyiky a edémem s dilataci kapilar v hornim
koriu. U chronické faze ptevladaji rizné stupné akantdzy, nadmérné zhusténi a zrohovaténi
ktze a povrchovy perivaskularni infiltrat. Iritacni kontaktni dermatitida je zhruba 4krat
Cast€j$i nez alergenni dermatitida kontaktni, protoze pocet latek schopnych vyvolat iritaéni
reakci je mnoho nasobné vétsi nez u alergické kontaktni dermatitidy. U ni je pocet
chemickych latek, jak pfirodnich tak synteticky vyrobenych, vyvolavajicich tuto reakci okolo
3000 [12].

Vétsina alergickych reakci ma specificky ucinek, které potfebuji pifedchozi senzibilizaci
ktze. Také zalezi na samotném jedinci. Pokud jeho rodice jsou na urcitou latku alergicti,
jedinec ma 60% Sanci vzniku stejné alergie. Oproti tomu jsou irita¢ni alergie nespecifické. U
exponovanych osob se mohou vyvolat iritatni podnéty, ty maji vSak Siroké spektrum
odpovédi. OdliSeni téchto dvou dermatitid je velice obtiZzné, protoZe maji podobny klinicky
obraz [12]. Iritacni kontaktni dermatitida se vyskytuje v 80 % piipadi onemocnéni. Ve
vétsin¢ piipadu pro oba typy je ptitomna ekzematozni léze na exponovanych Castech téla,
piedevsim rukou. [13].

2.4.1. Kontaktni iritaéni dermatitida

Iritacni kontaktni dermatitida je termin dany komplexni skupinou lokalizovanych
zanétlivych reakci [16]. Je to nespecificka zanétliva kozni reakce vznikajici na zakladé
kontaktu klZe s iritacnimi latkami. Iritacni latky maji nealergicky, drazdivy a pievazné zevni
charakter. Jsou povahy fyzikalni, chemické ¢i biologické [14]. Tato dermatitida neni
podminéna imunologicky. Charakteristické znaky této dermatitidy jsou ostré ohrani¢eni mista
pasobeni iritacni latky a monomorfni obraz dermatézy. Pokud je dermatitida v akutnim
stadiu, vznikaji na kiizi puchyiky, edém, buly a erytém. Pfi Chronickém stadiu kiize zhrubne
a vznikaji Supinky. Poleptani, nekrozy ¢i viedy na kiizi mohou byt zplsobeny podrazdénim
agresivni latkou [12].

Néchylnost na tyto latky je vétsi u déti, které maji atopickou dermatitidu. OvSem zalezi
zejména na vyvinu a funkci kozni bariéry jednotlivého ditéte. V bézném zivoté se mizeme
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setkat s latkami s iritaénim potencidlem nejcastéji v domacnosti — dezinfekéni latky,
insekticidy, detergenty, rozpoustédla, vosky a lestidla[12].

Iritacni latky se mohou vyskytovat i v kosmetickych ptfipravcich napt. v mydlech,
Sampoénech, deodorantech, pénach na holeni, vonavkach, kolinskych vodach a vyrobcich,
které jsou pfiili$ tuné, ve vyrobceich proti starnuti kiize s AHA, a/nebo s kyselinou vitaminu A
[15].

2.4.2. Alergenni kontaktni dermatitida

ochrannou bariérou kiize a poté v organismu navozuji imunologickou reakci. Tento typ ma pti
vyvoji dveé faze — aferentni (induk¢ni) a eferentni (elicitacni) [12].

Pii prvni fazi (faze senzibilizace) dochdzi k prvnimu kontaktu s alergenem a konci
rozvinem precitlivélosti na tento alergen. Druha faze (elicitatni nebo-li efektorovd) zacina
dalsim kontaktem s alergenem po rozvinu ptecitlivélosti. Projevem této faze je klinicky
zjevnd kontaktni dermatitida. Doba induk¢ni faze trva v rozsahu od tfi dnt po nékolik tydnti
az mésicl. Za to efektorova faze ma dobu trvani dosazeni vrcholu po opakovaném kontaktu
s alergenem 24 — 48 hodin [12].

Za ziskani této zanétlivé reakce jsou zodpovédné T lymfocyty. Precitlivélost miize pretrvat
nckolik let nebo icely zivot. Pokud se zamezi kontaktu s alergenem, bude klesat pocet
senzibilizovanych specifickych T lymfocyti v krvi, ale nikdy se nevrati na pocet, ktery byl
pfed senzibilizaci. Pro vyvoldni ekzémovych projevii neni nutné vétsi mnozstvi alergenu.
Také oblast, na které byla poprvé vyvolana alergicka reakce, se nemusi shodovat s misty, kde
probéhl dalsi kontakt s alergenem[12].

Kosmetické ptipravy, které mohou vyvoldvat alergenni kontaktni dermatitidu: parfémy,
kolinské vody a parfémované vyrobky, konzervaéni latky, mastové zéklady (lanolin), barva
na vlasy, odlakovace a jiné vyrobky na nehty, krémy na opalovani atd. [15].

Precitlivélost na kosmetické piipravky, vyvolana opakovanym stykem s kazi, muze
vzniknout n€kolika cestami [15]:
=  piimym kontaktem
=  reakci na vyrobek Vv urcité vzdalenosti od mista aplikace

=  po dotyku rukou (napt.: zbytky ptipravku, ur€ené¢ho k pouZiti na jinou ¢ast tcla, na
rukou)

= kontaktem se vzduchem (alergen, ktery se pienasi vzduchem)
=  kontaktem s jinou osobou

=  vystavenim slune¢nimu zéfeni (po vystaveni pifimému slunci se mize latka stat
fotoalergenem)
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2.4.3. Projevy alergické dermatitidy vyvolané kosmetikou

Svédeni je prvnim piiznakem alergie. VétSinou se projevuje v misté a v okoli naneseného
kosmetického ptipravku [15].

Erytéem je nejCastéjsi alergickou reakci na kosmetiku. Projevuje se rznym rozsahem
zarudnuti, které pod tlakem prsti mizi. Nevyvolava zménu tloustky a povrchu kuze [15].

Ekzém se projevuje V nejruznéjSich formach. Zakladni rozdéleni ekzému je na akutni
a chronicky. Akutni ekzém se vétSinou vyskytuje po aplikaci kosmetického piipravku
s alergenem, ktery vyvold imunologickou reakci odmitnuti. Po dlouhodobéjSim nanéseni
se pres svédeni objevi zarudnuti kiize, edém, puchyte a mokvani. Pokud se nezamezi kontaktu
s alergenem, muze dochazet k akutn&jSim nasledkim, kdy se projevy na alergen rozsiti
ekzému se povrch kiuize stava suchym, zhrublym a popraskanym. Také je velmi svédivy [15].

Koprivka je ptirovnavana ke koznim projeviam, které vznikaji po kontaktu s koptivou. Tyto
kozni projevy jsou rudd, edematdzni vycnivajici loziska rtznych velikosti a vyskytuji
se nejcastéji v misté aplikace kosmetického ptipravku. Vyjimecné se vyskytuji mimo misto
aplikace. Je také doprovazena intenzivnim svédénim. Kopfivka mize spontanné zmizet
do nékolika hodin, pokud se nepokraduje dale v aplikaci kosmetického ptipravku. Radi
se mezi typ alergickych reakci, které jsou vyvolavany v mensi mite [15].

Pigmentace je zména barvy kiize na tmavsi, nez je normalni stav. Také se muze vyskytovat
i na nehtech po aplikaci riznych kosmetickych piipravku [15].

Alergeny

Alergeny jsou nizkomolekularni (<500 — 1 000 Da) latky schopné pronikat do kiize a vazat
se na jeji bilkoviny, které miiZou tvofit fadu riznych antigend. Ty mohou stimulovat alergické
reakce u jednotlivce. Alergeny v kosmetickych prostfedcich jsou vonné a konzervacni latky
[16].

2.4.4. Testovani alergenni kontaktni dermatitidy pomoci epikutannich testa

Ke zjistovani alergické kontaktni dermatitidy slouzi epikutanni testy. Provadi se aplikaci
podezielé alergenni latky na kazi zad na 48 hodin. Sleduji se zmény na kazi i po dalSich
24 a 48 hodinach. Testy se provadi pomoci 10 kruhovych papirovych, plstovych
a hlinikovych terciki (komiirkové testy) s vnitinim primérem 8 mm na hypoalergenni
naplasti. Tyto testovaci terciky jsou pfipravovany prumysloveé. Alergeny, které jsou nanaSeny
na k0zi, jsou standardizovany. Proto je zajisténo piesné chemické slozeni jednotlivych
alergent a jejich Cistota. Aplikace je jednoducha diky dodévani v injekénich stiikackach, kdy
se jednotlivé alergeny aplikuji pfimo na testovaci naplasti [17]. Dilezitym faktorem pfi
testovani pomoci hypoalergennich naplasti je kvalita materidlu pouZitého pro toto testovani.
Stafi a podminky skladovani mohou mit vyznamny dopad na jeho kvalitu (zejména
u prirodnich latek), véetné jeho potencialu k indukci nebo schopnosti vyvolat senzibilizaci
kaze [18].
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Tabulka 1: Evropska standardni fada alergenii [17]

Obrazek 1: Diagnostika epikutannim testem [17]

Nazev substance Koncentrace
1. Dvojchroman draselny 0,50%
2. Parafenylendiamin 1%
3. Thiuram mix 1%
4. Neomycin sulfat 20%
5. Chlorid kobaltnaty 1%
6. Benzokain 5%
7. Nikl sulfat 5%
8. Clioquinol 5%
9. Kalafuna 20%
10. Parabeny mix 16%
11. Isopropyl-fenyl-para-fenylendiamin 0,10%
12. Lanolin 30%
13. Merkapto mix 1%
14. Epoxidova pryskyftice 1%
15. Perudnsky balzdm 25%
16. Butylfenolformaldehyd. Pryskyfice 1%
17. Merkaptobenzothiazol 2%
18. Formaldehyd 1%
19. Fragrance mix 8%
20. Sesquiterpenolacton mix 0,10%
21. Quaternium 15 1%
22. Primin 0,10%
23. Cl+Me-isothiazolinon 0,01%
24. Budesonid 0,01%
25. Tixocortol pivalat 0,01%
26. Methydibromglutaronitril 0,50%
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Fragrance mix |

Je smés 8 hlavnich substanci viini. Tyto latky patii mezi relativné silné senzibilizacni latky
a také mezi nejCastéji pouzivané soucasti smési vonnych piisad. Pro vytvofeni dokonalé
emulze je z technologického divodu piidan emulgator sorbitan sesquioleat, ktery se velmi
Casto pouziva pii vyrobé masti a krémi a to jak v kosmetice, tak i ve farmaceutickém
prumyslu. Testovaci piipravek je smési nasledujicich latek o 1,0% koncentraci ve stejném
poméru: skoticovy alkohol (cinnamylalkohol), skoficovy aldehyd (cinnamaldehyd), eugenol,
a-amyl-skoficovy aldehyd (a-amyl-cinnamaldehyd), hydroxycitronellal, geraniol, isoeugenol,
oak moss absolut a emulgétor sorbitan sesquioleat. Tato smés slouzi jako vyhledavaci testr na
vSeobecnou diagnostiku alergie na vonné piisady (vonavky obsahuji vice jak
100 komponent). Pokud je test pozitivni, je vhodné zacit testovat jednotlivé slozky této
smési (individualni alergeny) [19].

Fragrance mixlIlI

Fragrance mix II je nova smés 6 vonnych latek, které patii stejné jako latky ze smési
Fragranace mix I mezi relativn€ silné senzibilizacni latky a v souCasnosti mezi nejcastéji
pouzivané soucasti smési vonnych piisad. Smés se sklada z téchto latek: Lyralu v 2,5%
koncentraci, Citralu v 1,0% koncentraci, Farnesolu v 2,5% koncentraci, Dihydrogeraniolu
v 0,5% koncentraci, Hexyl cinnamalu v 5,0% koncentraci a kumarinu v 2,5% koncentraci.
Pripravek stejné jako pfedchozi smés je vyhleddvacim testem na vSeobecnou diagnostiku
alergie na vonné piisady. Pii pozitivnim testu na parfémovou smés II je vhodné testovani
s jednotlivymi slozkami [20].

2.5. Alergenni uc¢inky vonnych latek

Parfémy a rizné druhy kosmetiky mohou vyvolat kontaktni alergii, kterou zpisobuji vonné
slozky. Tato alergie je druhou nejcastéjsi kontaktni alergii hned po alergii na nikl [21].

Obrazek 2: Alergicka reakce na nikl [22]

[f]

e

Pro vyrobu kosmetickych vyrobki nebo parfémi se pouzivd zhruba 200 substanci
prirodniho charakteru z celkového poctu vice jak 3 000 vonnych latek. Tyto substance byvaji
Vv parfémech v koncentraci kolem 20 % a kosmetickych pfipravcich okolo 0,5 — 1 %. Pro
odhalovani kontaktni alergie se pouZivd sada osmi substanci pojmenovana jako fragrance
mix. Tato sada je zafazena do Evropské standardni sady. Pro testovani se pouziva v 8%
koncentraci. ZvySena citlivost na smés je hlavné u zen, které pouzivaji vice kosmetické
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piipravky a parfémy. U muzl je 3krat vétsi citlivost na kolinské vody zplisobena pouzivanim
ziletek nez u téch, ktefi pouzivaji elektrické strojky [22]. Projevem kontaktni alergie je
vétSinou ekzém. U Zen jsou nejvice postizeny ruce a obliej nejcastéji po jemném parfému,
kosmetickém krému, deodorantu, antiperspirantu [21].

Analyzou pomoci fragrance mix lze odhalit 15 — 100 % téchto alergent pfitomnych
v kosmetickém pfiipravku. Jedna se vétSinou o kombinaci 3 — 4 alergenti. Kromé téchto osmi
alergentl je znamo jesté nejméné 100 dalsich kontaktnich alergent [21].

Obrazek 3: Kontaktni alergie na eugenol [22]

Obrazek 4: Epikutinni test — alergickd reakce na eugenol (komponenta
Fragnance mix) [22]
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2.6. Legislativa

2.6.1. Regulace kosmetickych pripravki

Regulace parfumérského prumyslu ma zajistit bezpe¢né pouzivani latek tim, ze jsou
stanoveny jejich kvalitativni a kvantitativni limity. Ma dochazet k zamezeni jejich potencialné
nebezpecnych G¢inkl. VéEtSina latek je vyuzivana uz mnoho desetileti. Dulezité jsou vSak
nutné pravidelné kontroly vsech latek bez ohledu na délku jejich pouzivani. V Evropé provadi
aktivné kontroly vonnych latek Evropska komise (EC) [23]

Kosmetické piipravky jsou v EU primarné regulovany Evropskou kosmetickou direktivou
(European Cosmetics Directive) a jejim 7. dodatkem (7th Amendment to the Cosmetics
Directive), ktery nabyl platnosti 11. 3. 2005 [24].

Podle Evropskou unii publikovaného dodatku (Directive 2003/15/EC; z roku 2003)
k Ptiloze III EU Evropské kosmetické direktivy (Council Directive 76/768/EEC; z roku 1976)
vroce 2003 (v platnosti od 11. bfezna 2005) mohou byt veSkeré vonné latky, vonné
kompozice a materialy zahrnuty dohromady pod oznaéenim ,parfume” nebo také jako
»aroma“. Je vSak znamo 26 aromatickych latek, které jsou deklarovany Ptilohou III Evropské
kosmetické direktivy jako potencialné alergenni vonné latky (PASs) (Tabulka 2), které musi
byt uvedeny na etiketach vyrobki, pokud prekro&i koncentraci 100 mg-kg™ pro rinse off
ptipravky a 10 mg-kg™ pro leave on piipravky. Tyto ingredience musi byt uvedeny pod svymi
nazvy dle Mezinarodni nomenklatury kosmetickych ingredienci (International Nomenclature
for Cosmetic Ingredients; INCI) [25, 26, 27].

Nazvy vonnych latek podle INCI tvofi dohromady spolecnou nomenklaturu pro
oznatovani v celé EU. Nazev podle INCI se vztahuje ke spole¢né nomenklatuie pro
oznacovani piisad na obalech kosmetickych prostfedkt. Vztahuje se k novému nazvoslovi
vytvofenému sdruzenim COLIPA vzhledem k nutnosti skute¢né mezinarodniho piistupu. Je
tteba poznamenat, ze se v ¢lanku 5a smérnice o kosmetickych prostfedcich hovoii o nazvech
podle CTFA, které bylo nahrazeno terminem INCI jako spravnym oznacenim nomenklatury.
Nazev podle INCI miize zahrnovat né€kolik chemickych latek. Podle ¢l. 6 odst. 1 pism. g)
smérnice o kosmetickych prostfedcich musi byt k ozna¢ovani kosmetickych barviv pouZito
&islo podle colour indexu (CI). Cislo podle CI se tedy stava pro tyto piisady nazvem podle
INCI [28].

Seznam metod NRC pro kosmetiku a NRL pro experimentalni imunotoxikologii Statni
zdravotni Gstav, Praha [29]
1. Metody pro hodnoceni bezpecnosti kosmetickych prostiedki [29]

»  jednorazovy otevieny epikutanni test
=  opakovany otevieny epikutanni test
»  jednorazovy uzavieny epikutanni test

=  opakovany uzavieny epikutanni test
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2. Metody pro hodnoceni u¢inku kosmetickych prostiedku [29]

hypoalergenni vlastnosti (nepfitomnost potencialu sensibilizace - maximiza¢ni test)

stanoveni kozni snaSenlivosti kosmetickych prosttedki urCenych pro citlivou
pokozku (dlouhodoby epikutanni test)

ucinky hodnocen¢ instrumentélnimi metodami:

- hydratace kiize (corneometer)

- promasténost kiize (sebumeter)

- zmény pH kuze (skin-pH-meter)

- elasticita (cutometer)

- hodnoceni kozniho reliéfu (stereomikroskopie)

- ucinek bariérovych krémi (corneometer, sebumeter,
skin-pH-meter)

3. Alternativni metody in vitro vyuZzitelné v procesu hodnoceni bezpecénosti
kosmetickych prostredki [29]

test cytotoxicity (test extraktu nebo pfimym kontaktem)
test fototoxicity (3T3 NRU Phototoxicity Test)

test bunééné proliferace s pouzitim bunék 3T3 nebo A431; stanoveni inkorporace 3H
thymidinu

4. Metody pro hodnoceni prostiedkii zdravotnické techniky [29]
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test cytotoxicity (zkouska extraktu nebo pfimym kontaktem)
test koZni drazdivosti

test intrakutanni (intradermalni) reaktivity

test ocni drazdivosti

test sensibilizace



Tabulka 2: Prehled 26 vonnych alergennich latek a nékteré jejich viastnosti [30]

Omezeni podle

INCI Potencialni | Fragrance smérnice Prll;l:(}zkp:::ml
jméno/synonymum alergen mix 1/2 0 kosmetickych ySRyt
. . v kosmetice
prostredcich
Amyl cinnamal/2-
(Phenylmethylene-)-
heptanal . , mydla, Cistici
. Imi sl 1 - ;
2-Benzylidene- velmi slaby prostiedky
heptanal
povoleni pouzivat
Vv rozpoustédlech,
Benzyl alkohol/3- parfémech a latky
Phenyl-2-Propen-1-ol, | vyjime¢ny - urcené konzervaéni ¢inidla
Styryl Carbinol k aromatizaci
S maximalni
koncentraci 1 %
Cinnamy| maximalni
alkohol/3,7- s . .
. neprilis hodnota 0,8 % kosmetika, praci
Dimethyl-2,6- o 1 . y ,
octadienal mixture of silny v kone¢ném prosttedky a mydla
cis- and trans-isomers produktu
Pouze ve spojeni
S 25 % své
hmotnosti
Citral/2-Methoxy-4- velmi slaby ) D-Limonene nebo
(2-propenyl)-phenol Y ve smeési
S citrusovymi
terpeny ¢i alfa-
pinenem
zubni pasty, Ustni
Eugenol velmi slaby 1 - vody, parfémy,
mydla, aseptika
Hvdroxvcitronellal/ maximalni kosmeticke
y y nepfilis koncentrace 1 % | vyrobky, parfémy,
7-Hydroxy-3,7- o, 1 L , )
dimethvloctanal silny vV kone¢ném mydla, aseptika,
y vyrobku insekticidy
maximalni cr s 4
esencialni oleje,
Isoeugenol/2- koncentrace parfémy
-4- -1- 11nv 0, ?
Methoxy-4-(prop-1 silny 1 O,OZV/o, kosmetika, mydla,
enyl)phenol vV kone¢ném detergent
vyrobku genty
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Omezeni podle

INCI Potencialni | Fragrance smérnice Prlklac’lykpouzm
jméno/synonymum alergen mix 1/2 0 kosmetickych vakg;gttize
prostredcich
Amylcinnamyl . ,
alkohol/2-Pentyl-3- | vyjimeeny - - pariemy’ ink" dia,
phenylprop-2-en-1-ol osmetika
Benzyl .
salicylate/B)énzyl-Z- vyjimeény - - kosm Et,l ka, .
hydroxybenzoate esencialni oleje
jen ve spojeni
Cinnamal/3-Phenyl- o, s 50 % hmotnosti .
2-propenal silny 1 eugenolu nebo D- kosmetika
Limonene nebo
jinych latek
Coumarin/1-
Benzopyran-2-one, e o, kosmetika,
cis-0-Coumarinic acid | 0oy 2 ) parfémy, pesticidy
lactone
Geraniol/(E) 3,7- . o
Dimethyl-2,6- vijimetny 1 - parfémy. pripravky
octadien-1-ol pro peci o plet
Hydroxy-
methylpentyl- e
cyclohexene nep rll,ls 2 - kosmetika
Carboxaldehyde/ silny
Lyral
Anisyl alkohol/4-
Methoxybenzyl e, parfémy, chut'ové
alkohol, p-Anisyl vyjimeeny i i latky
alcohol
Benzyl
cinnamate/Benzyl-3- e o, , .
Phenyl-2- vyjimecny - - parfémy, kosmetika
propenoate
Farnesol/3,7,11-
Trimethyl-2,6,10- velmi slaby 2 nejméné 96 % deodoranty

dodecatrien-1-ol

2-(4-tert-
Butylbenzyl)propion

velmi slaby

kosmetika, myci

aldehyde/Lilial prostredky
Linalool/3,7-
Dimethyl-1,6- vyjimecny - - parfémy
octadien-3-ol
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Omezeni podle

INCI Potencialni | Fragrance smérnice Prlklac’ly pouziti
., : . a vyskytu
jméno/synonymum alergen mix 1/2 0 kosmetickych .
v . v kosmetice
prostiredcich
maximalné
povolena Antiparazitni
Benzyl benzoate vyjimeény - koncentrace insekticid, parfémy,
v kone¢ném plastifikator
produktu je 0,5 %
Citronellol/3,7- esencialni oleje,
Dimethyl-6-octen-1- | vyjimecny 2 - deodoranty, spreje
ol proti komarim
Hexylcinnamaldehy
de/Alpha- vyjimeény 2 - esencialni oleje
Hexylcinnamaldehyde
pokud je pouzit
ve spojeni kosmetika, aroma,
D-Limonene/(R)-p- s antioxidanty botanické
Mentha-1,8-diene ) ) horni limit insekticidy, &istici
peroxidu je prostiedky
20 mmol/I
maximalni
Methyl heptin koncentrace
Carbonate/Methyl-2- | velmi slaby - 0,02 % myci prostiedky
octynoate v kone¢ném
produktu

3-Methyl-4-(2,6,6-

horni hranice 2 %
pseudoionone a

trimethyl-2- pseudo
cyclohexen-1-yl)-3- vyjimecné - methylionone kosmetika, parfémy
buten-2-one/Alpha- jako
Isomethylionone kontaminant(
Oak moss maximalni aroven
0 P
extrakt/Evernia silny 1 01 /0 , holici pfipravky,
. v kone¢ném deodoranty
prunastri extract
produktu
Tree moss extract/ maximélni droven
. o, 0,1% holici ptipravky,
Evernia furfuracea silny - “
v kone¢ném deodoranty
extract
produktu
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3. EXPERIMENTALNI CAST

Cilem praktické ¢asti bylo pomoci metody SPME-GC-FID analyzovat nékolik vzorki
vybranych kosmetickych prostiedku a identifikovat a kvantifikovat v nich sledované vonné
latky s alergennimi uc¢inky.

3.1. Laboratorni vybaveni

3.1.1. Chemikalie

V této praci bylo celkem sledovano 18 z 26 legislativou stanovenych alergennich vonnych
latek. Jejich reten¢ni charakteristiky, nutné pro identifikaci a kvantifikaci, jsou prevzaty
z predchozich diplomovych a bakalaiskych praci, které se zabyvaji stejnou problematikou
[31, 32, 33].

3.1.1.1. Standardy pouZitych vonnych alergennich litek

=  Amylcinnamyl alkohol Sigma-Aldrich
=  Isomethylionone Sigma-Aldrich
= Benzylalkohol Sigma-Aldrich
=  Cinnamyl alkohol Sigma-Aldrich
=  Kumarin Alfa Aesar
=  Limonen Alfa Aesar
=  a-Amylcinnamal, cis + trans Sigma-Aldrich
=  Linalool Alfa Aesar
=  Methyl-2-oktyonat Sigma-Aldrich
= Citral, cis + trans Alfa Aesar
= Citronellol Alfa Aesar
=  Geraniol Alfa Aesar

Hydroxycitronellal

Cinnamaldehyd

Fluka Analytical
SAFC Supply Solution

=  Eugenol Alfa Aesar
. Isoeugenol, cis + trans Alfa Aesar
=  Anyzalkohol Sigma-Aldrich
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3.1.1.2. Rozpoustédla

=  Heptan Sigma-Aldrich
=  Ethanol Lach-Ner
3.1.2. Plyny

Dusik 5.0 SIAD v tlakové 1ahvi s redukénim ventilem a kovovou membranou
Vodik 5.0 SIAD v tlakové 1ahvi s redukénim ventilem

Vzduch 5.0 SIAD v tlakové lahvi s redukénim ventilem pro kyslik

3.1.3. Pristroje a pracovni pomiicky

Plynovy chromatograf TRACE GC 2000 (ThermoQuest Italia S. p. A., Italie)
Vodni lazen Julabo TW 12, LABORTECHNIK GMBH, Némecko
Analytické digitalni vahy GR-202-EC, HELAGO, Itélie

Pocita¢ PC Intel Celeron CPU, systém Microsoft Windows XP Profesional 2002,
program Chrom-Car

Chladnicka s mraznickou Amica, model AD 250

SPME vlakno se stacionarni fazi Carboxen/Polydimethylsiloxan (CAR™/PDMS)
0 tloustce 85 um, SUPELCO

Automatické mikropipety: BIOHIT Proline, 100,0 —1000,0 ul;
BIOHIT Proline, 10,0 — 100,0 pl;
GILSON Pipetman, 2,0 — 20,0 ul;
BIOHIT Proline Plus, 0,1 — 3,0 pl;
LABSYSTEMS Finnpipette, 0,2 — 2,0 pul

Vialky o objemu 4 ml se Sroubovacim uzavérem a septem

Drzak, stojan

Bézné laboratorni sklo

Spic¢ky, $pachtle, 1Zice, parafilm (injekéni stiikacka)
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3.2. Podminky SPME-GC-FID analyzy

Pro extrakci vonnych alergennich latek ze vzorku byla pouzita metoda Solid Phase
Microextraction, pro naslednou analyzu plynova chromatografie s plamenové ionizacni
detekci (SPME-GC-FID). Podminky pro analyzu — teplotni program GC, SPME vlakno,
extrakéni podminky pro metodu SPME a ostatni parametry (Tabulky 3, 4, 5) byly ptevzaty

z literatury a piedchozich praci, které se zabyvaji stejnou problematikou [31, 32, 33].

*  Plynovy chromatograf TRACE GC 2000 (ThermoQuest Italia S. p. A., Italie)

s plamenove¢ ioniza¢nim detektorem a split/splitless injektorem

=  Kapilarni kolona DB-WAX (30 m x 0,32 mm X 0,5 um), teplotni limit: 20 — 240 °C
= Nosny plyn: dusik — pritok 0,9 ml.min™

. Injektor: 250 °C, davkovani ru¢né, CT splitless injection (konstantni teplota v celém

injektoru)

Tabulka 3. Teplotni program GC

Teplotni program GC

Pocateéni teplota

40 °C

1 min

Vzestupny gradient 4 °C-min™, do 200 °C | 9 min

Celkova doba analyzy

60 min

Tabulka 4: Detektor

Plamenové ionizaéni detektor

Teplota 220 °C
Priitok vodiku | 350 ml-min™
Pritok vzduchu 35 ml'min™!
Make-up dusiku | 30 ml‘min™

Tabulka 5: Optimalizované podminky metody SPME

Optimalizované podminky metody SPME

Typ SPME vlakna

Carboxen/Polydimethylsiloxan
(CARTM/PDMYS), tloustka 85 um

Extraké¢ni postup

headspace (HS-SPME)

Extrak¢ni teplota (teplota vodni 14zné) 35°C
Doba dosaZeni rovnovahy 20 min
Doba extrakce 15 min
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3.3. Prehled vlastnosti sStandardu

K vypracovani této bakalarské prace byly pouzity nasledujici standardy vonnych
alergennich latek:

Amylcinnamyl alkohol

Synonyma: a-Amylcinnamic alkohol
Amyl cinnamic alcohol
3-Phenyl-2-pentylprop-2-en-1-ol
2-(Phenylmethylidene)heptan-1-ol atd.

Vzorec: C14H180

Molarni hmotnost: 202,30 g-mol™

B.v. =>200 °C

Hustota: 0,960 — 0,965 g-cm™

Vlastnosti: aromaticka synteticka latka, bezbarva, ¢ird kapalina s vini ,,broskvi®, ,,banani*
a ,hrusek a jasminovou chuti, je nerozpustna ve vod¢, ale rozpustna
v alkoholu

Vyskyt: Vv prirodé se nevyskytuje, v ovocnych aromatizovanych cajich, cukrovinkach,

napojich, v parfemovanych kosmetickych vyrobcich aj. [34, 36]

Isomethylionone

Synonyma: 3-Methyl-4-(2,6,6-trimethyl-1-cyklohex-2-en-1-yl)but-3-en-2-on
3-Buten-2-one, 3-methyl-4-(2,6,6-trimethyl-2-cyclohexen-1-yl)- (4E,6E)-7,11-
dimethyldodeca-4,6,10-trien-3-one
Methyl ionone gamma coeur atd.

Vzorec: C14H,,0

Molarni hmotnost: 206,32 g-mol™

B.v. =266 °C

Hustota: 0,940 — 0,950 g-cm™

Vlastnosti: aromatickd syntetickd latka kvétinového typu, Vv koncentrovaném stavu je to
¢ira, bezbarva az zlutd kapalina, je nerozpustna ve vod¢, ale rozpustna
v alkoholu

Vyskyt: v ptirodé se nevyskytuje, v kosmetice se vyskytuje v mnoha parfémovanych

vyrobcich [34, 35, 36]

Benzyl alkohol

Synonyma: Fenylmethanol
Benzenemethanol
Phenylcarbinol
Phenylmethanol
a-Hydroxytoluene
Alcoholum benzylicum

Vzorec: C;HgO

Moléarni hmotnost: 108,13 g-mol™

B.v.=138-145°C
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Hustota: 1,110 — 1,125 g-cm™
Vlastnosti: ¢ira bezbarva svétlolamajici olejovita tekutina se slabou vuni organického
rozpoustédla s anestetickymi, antiseptickymi a antipruriginéznimi ucinky, je
dobfe rozpustny ve vod¢, misitelny s éterem, s chloroformem, s etanolem,
s mastnymi oleji a se silicemi
Vyskyt: muze se vyskytovat v 1éCivech, kosmetickych piipravcich, v potravinaiskych
vyrobcich a v fad¢é technickych vyrobkd. Také se mize rovnéZz pouzivat jako
zalévaci médium v mikroskopii [34, 35, 36]

Cinnamyl Alkohol

Synonyma: Cinnamic alkohol
Skofticovy alkohol
3-Phenyl-2-propen-1-ol
Styron atd.

Vzorec: CoH100

Molarni hmotnost: 134,18 g-mol™

B.v. =142 -145°C

Hustota: 1,044 g-cm™

Vlastnosti: piirodni aromaticka latka s ,,fialkovou™ a ,,hyacintovou vuni, rozpustna ve
vodé a glycerolu, snadno rozpustna v alkoholu, étheru a v dalSich b&éznych
rozpoustédlech

Vyskyt: nachdzi se v oleji z hyacintovych a narcisovych kvéti, v oleji ze skoticovych listi,

v peruanském balzamu, ve styraxu a v bézné parfémované kosmetice [34, 35, 36]

Kumarin

Synonyma: Coumarin
Cumarin
Tonka bean camphor
2H-1-benzopyran-2-one
anhydrid kys. o-kumarové¢ atd.
Vzorec: CoHgO>
Molarni hmotnost: 146,15 g-mol'1
B.v. =162 -162 °C
Hustota: 0,935 g-cm™
Vlastnosti: leskla krystalicka latka s viini luéniho sena (podobné vanilce), je rozpustny ve
vétsSin€ organickych rozpoustédel a ve vodé
Vyskyt: Vv ptirodé je obsazen jako glykosid v nékterych rostlinaich (napf.: Asperula
odorata-Marinka  vonnd,  Melilotus  offacinalis—Komonice  lékarska,
Anthoxanthum odoratum - Tomka vonnd, Dipterix odorata - Tonga vonnd, Ruta
graveolens - Routa vonna, Orchis purpurea - Vstava¢ nachovy aj.), také se
pfiddvd do mnoha vyrobkl jako vonna latka (napf.: kosmetika, alkoholické
napoje, potravinarstvi, antikoaguacni 1éky atd.) [34, 35, 36]
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Limonen
Synonyma: 1-Methyl-4-prop-1-en-2-yl cyclohexene
(R)-1-Methyl-4-(1-methyl ethenyl) cyclohexene
Cyclohexene 1-methyl-4-(1-methylethenyl)- (+)-4-1sopropenyl-1-
methylcyklohex-1-en
(R)-1-Methyl-4-isopropenyl-1-cyklohexan aj.
Vzorec: CioH16
Molarni hmotnost: 136,24 g-mol™
B.v. =176°C
Hustota: 0,840 g'cm'3
Vlastnosti: latka s citrusovou vuni, rozpustna v alkoholu, v olejich, v Kkerosinu,
V parafinovém oleji. Ve vodé se rozpouSti pouze 14 mg/l, nerozpustna
v propylen glykolu.
Vyskyt: pro svou pfijemnou citrusovou vini je vyuzivan predev§sim v kosmetice a také
k parfemaci dalSich vyrobkl. V piirodé se vyskytuje v grapefruitech, v citronech,
v limetkach, v pomerancich, v pepfi, v australském tea tree oleji a v muskatovém
ofisku. [34, 35, 36]

a-Amylcynnamal cis + trans

Synonyma: Amyl cinnamal (INCI)
Skoficovy a-amylaldehyd
2-n-Amyl-3-phenyl-propen-2-al
2-(fenylmethylen)-heptanal aj.
Vzorec: C14H150
Molarni hmotnost: 202,30 g-mol'1
B.v.=287-290 °C
Hustota: 0,970 g-cm™
Vlastnosti: ptirodni latka s jasminovou vini, rozpustna v ethanolu a oleji
Vyskyt: v ptirodé se vyskytuje v silicich kvétl, hlavné v jasminovych. Diky své pfirozené
jasminové vini se pouziva k parfemaci riznych vyrobkd chemického a
potravinaiského primyslu napt.: v kosmetice, v mydlech, v jasminovém ¢aji,
Cistici prostfedky, avivaze atd. [34, 35, 36]

Linalool

Synonyma: Linalyl alkohol
3,7-Dimethylocta-1,6-dien-3-ol
2,6-Dimethyl octa-2,7-dien-6-ol
Allo-ocimenol aj.

Vzorec: CioH150

Molarni hmotnost: 154,25 g-mol™

B.v.=194-197 °C

Hustota: 0,850 g-cm'3
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Vlastnosti: synteticka latka kvétinové ving, se pouziva do smésnych parfému, predevsim
v kosmetice, v koncentrovaném stavu pfipomind viné kvéty citrusti nebo
divoké ruze rozpustna v olejich, parafinovém oleji, v propylen glykolu,
ve vodeé se rozpousti 1590 mg/1, nerozpustna v glycerinu.

Vyskyt: latka byla zjisténa 1 v pfirod¢ v jable¢né, mandarinkové a pomerancové Stave,

v merunikach, v broskvich, v jahodach, ve S$vestkach, v levanduli, v mrkvi,
V bergamotovém oleji, v majorance, v tymianu, v kardamonu, v Kkoriandru,
v brusinkach aj. V kosmetickych vyrobcich se vyskytuje hlavné v pénach do

koupele, v Samponech, ve sprejich na vlasy aV tekutych i pevnych mydlech.
[34, 35, 36].

Methyl-2-oktat
Synonyma: Methyl heptine carbonate
Methyl ester 2-octynoic acid
Methyl oct-2-yonate
Methyl pentyl acetylen ecarboxylate aj.
Vzorec: CoH140;
Molarni hmotnost: 154,21 g-rnol'1
B.v.=215-217°C
Hustota: 0,924 g-cm™
Vlastnosti: synteticky vyrobena vonna latka, bezbarva nebo lehce nazloutla, ¢ira tekutina,
velmi dobfe misitelnd s ostatnimi vonnymi substancemi, proto se ¢asto pouziva
jako souc¢ast vuné ruznych kosmetickych vyrobki, rozpustna v alkoholu,
Vv dipropylen glykolu a v olejich, nerozpustna ve vod¢ a v glycerinu
Vyskyt:. je Castou slozkou zcela rozdilnych viini (od bandnu, ptes rizné —berry, k jasminu,
nebo k zemitému humusu), proto je obtizné specifikovat néjakou skupinu
kosmetickych vyrobkil, kde by se tato latka nejcastéji vyskytovala. Muze byt
pfitomna v mnoha parfemovanych vyrobcich [34, 35, 36].

Citral, cis + trans

Synonyma: 3,7-Dimethyl-2,6-octadienal
Geranialdehyde
3,7-dimethylokta-2,6-dienal
Lemonal
Geranial

Vzorec: C1oH160

Molarni hmotnost: 152,24 g-mol™

B.v. =229 °C

Hustota: 0,893 g-cm™

Vlastnosti: nenasyceny terpenicky aldehyd, olejovita tekutina nazloutlé barvy piijemné
citronové viné, vyskytuje se ve dvou izomerech, dobfe misitelna s etanolem
as éterem
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Vyskyt: je jednou z nejCastéji pouzivanych aromatickych latek v parfumerii nebo
k syntéze retinolu (vitaminu A), obsazen v citrusovych plodech (citréon, pomeranc,
Vv citronové silici tvofi az 80 %), v olejich dalSich rostlin rodu Cymbopogon, dale
v mnoha druzich rostliny Sporys sp., Celedi Verbenaceae, v Myrtovniku citronovém —
Backhousia citriodora, ¢eledi Myrtacea, jehoz listy se pouZzivaji pod nazvem ,lemon
myrtle” jako ptisada do ¢ajovych smési, Aloisie trojlisté-Lippia citriodora, ktera se
samostatné pouziva jako bylinny ¢aj zn. Dichi. [34, 35, 36].

Citronellol
Synonyma: Dihydrogeraniol
3,7-dimethyl-6-octen-1-ol
3,7-dimethylokt-6-en-1-ol
Cefrol aj.
Vzorec: C1oH200
Molarni hmotnost: 156,27 g-mol™
B.v. =225°C
Hustota: 0,855 g'cm'3
Vlastnosti: ptirodni acyklicky monoterpenoid, svétle zluta olejovita tekutina se zajimavou
nasladlou vini kvétd, rize a s jemnou nuanci citrusd, misitelna
s etanolem a s petrolejem, nerozpustny ve vodé
Vyskyt: ptitomny ve vice nez 30 rostlinnych olejich, v cerném ¢aji a mnoha druzich ovoce
(napf. citrusy). V pfirodnim citronella oleji, zndmém ve dvou varietach jako
Cejlonsky nebo Javsky olej, se vyskytuje ve formé (+)citronellolu. Ve formé
(-)citronellol je pfitomen iV riZzovém nebo garaniovém oleji, ptidava se jako
vonna latka do mnoha vyrobkl napft.: pfirodni oleje, kosmetika, ¢ajové smési,
vyrobky ke korekci zapachu atd. [34, 35, 36].

Geraniol
Synonyma: 6-cis-2,6-Dimethyloctadien-2,6-0l-8
2,6-Dimethyl-2,6-octadien-8-ol
3,7-Dimethyl-2,6-octadien-1-ol
Lemonol aj.
Vzorec: C1oH180
Molarni hmotnost: 154,25 g-mol™
B.v.=229°C
Hustota: 0,889 g-cm'3
Vlastnosti: nejéastéji pouzivana aromaticka latka, pfitomna ve vétSiné rostlinnych silic,
poskytuje viini “riize”, ma také antiseptické ucinky, misitelna s etanolem
a s éterem, prakticky nerozpustna ve vodé
Vyskyt: pridava se jako vonnad latka do mnoha vyrobkii napft.: kosmetika, 1éCiva pro
korekci zapachu atd. Pro sviij mirny antisepticky uU¢inek byva pfiddvan
I K antiseptickym pfipravkim napf.: masti, stomatologické piipravky aj.
[34, 35, 36].

35



Hydroxycitronellal
Synonyma: 3,7-Dimethyl-7-hydroxyoktanal
7-Hydroxy-3.7-dimethyloctan-1-al
3,7-Dimethyl-7-hydroxyoctanal
Lavrine
Vzorec: C10H2002
Molarni hmotnost: 170,25 g-mol'l
B.v. =240 -245 °C
Hustota: 0,920 g-cm™
Vlastnosti: velmi siln¢ aromaticka synteticka latka, je soucasti vané “lipy” nebo
“konvalinky”, je pfidavana ke vSem vinim “kvétd” pro zesileni jejich aroma
Vyskyt: pro svoji vyraznou vini se pouziva zejména pro korekci vini napi.: v kosmetice
(kolinské vody, parfémy, vody po holeni, mydla aj.), v Ccisticich domacich
prostiedcich, v insekticidech a osvézovacich vzduchu aj.[34, 35, 36].

Cinnamal

Synonyma: Cinnammic aldehyde
Skoticovy aldehyd
3-Phenyl-2-propenal
3-Fenylprop-2-enal aj.
Vzorec: CgHgO
Molarni hmotnost: 132,16 g-mol™
B.v. =248 °C
Hustota: 1,048 g-cm™
Vlastnosti: velmi b&ézna aromaticka latka je soucasti mnoha éterickych rostlinnych olejt,
pritomna také v olejich z listil, ¢ajovniku a vinné révy, ve velké mife je obsazena
v kuife skoficovniku (kofeni) a v cassiovém oleji rozpustna ve vodé a v etanolu,
misitelna s éterem, s chloroformem a s olejem
Vyskyt:. Siroce pouZivand vonna latka a proto miiZze byt pfitomena v mnoha vyrobcich
napf.: v kosmetice, v zubnich pastach, ustni vody, Cdistici prostfedky,
V potravinafstvi (zvykacky aj.) atd. [34, 35, 36].

Eugenol
Synonyma: 2-Methoxy-4(2-propenyl)-phenol
4-Allyl-2-methoxyphenol caryophyllic acid
Allylguajacol
Eugenic acid aj.
Vzorec: C1oH120,
Molarni hmotnost: 164,21 g-mol™
B.v.=256 °C
Hustota: 1,060 g-cm'3
Vlastnosti: patii mezi velmi rozsitené aromatické latky, ma antiseptické, antibakterialni
a bolest tisici ucinky, je vyznamnou soucasti karafiatového a skoficového oleje,
ptitomna v muskatovém ofisku, rozpustna v etanolu, v chloroformu, v etheru
a Vv oleji, prakticky nerozpustna ve vodé
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Vyskyt: mizeme Seugenolem setkat v mnoha parfémovanych vyrobcich, je soucasti
komer¢né vyrabénych otiskovych hmot ve stomatologii, mnoha insekticida
(hmyzich atraktantt) [34, 35, 36].

Isoeugenol, cis + trans
Synonyma: 4-Hydroxy-3-methoxy-1-propenylbenzene
2-Methoxy-4-propenylphenol
4-Hydroxy-3-methoxy-propenylbenzol
4-Propenylguajacol aj.
Vzorec: C1oH120;
Molarni hmotnost: 164,21 g-mol™
B.v. =266 °C
Hustota: 1,080 g'cm'3
Vlastnosti: velmi rozSifena aromaticka latka vyskytujici se v mnoha rostlinach
a Vv éterickych olejich napt. v hiebickovém oleji, meziprodukt pfi vyrobé
syntetického vanilinu, velmi malo rozpustna ve vodé¢, misitelna s alkoholem
a s etherem
Vyskyt: pouziva ke korekci viin€ napi.: v dentdlnich materidlech, v aromatizovanych
Cajich a jinych vyrobcich potravinafského primyslu, napi. v kofenicich
smésich aj. [34, 35, 36].

Anyzalkohol

Synonyma: 4-Methoxybenzyl alcohol
2 Anisyl alcohol
Para-anisol alcohol
4-Methoxybenzene methanol aj.
Vzorec: CgH100;
Molarni hmotnost: 138,16 g-mol'1
B.v. =259 °C
Hustota: 1,113 g-cm™
Vlastnosti: bila lehce nazloutla tekutinu, vyskytuje i v pfirodé, napf. v anyzovych
seminkéch, v kvétech hyacintii, v medu, ve vanilkovych luscich a v bourbonské
whiskey, soucast vini anyzu, kvéti jabloni, merunék, bananu, karafiatu, ¢erného
rybizu, tfe$ni, hrozni a fady dalSich, rozpustna benzyl alkoholu, nerozpustna
Vv parafinovych olejich a ve vodé.
Vyskyt: vyskytuje se v kosmetice, je pouzivanou pifisadou vonnych smeési napf.:
v krémech, pudrech, detergentech, Samponech, vonnych svickach, vodach po
holeni, parfémech aj. [34, 35, 36].
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Hexylcinnamal

Synonyma: Hexyl cinnamic aldehyde
2-benzylidenoktanal
a-hexylcinnamalaldehyde
Jasmonal H aj.
Vzorec: Cy5H,00
Molarni hmotnost: 216,35 g-mol'l
B.v. =174 -176 °C
Hustota: 0,953 g-cm™
Vlastnosti: ¢ira zluta tekutina, je aromaticky nenasyceny aldehyd chemicky blizky a-amyl
skoficovému aldehydu, ale s jemnéjsi, vice kvétinovou jasminovou vuni
delikatn&jsiho charakteru, je rozpustny ve vodé a v etanolu, misitelny s éterem,
s chloroformem a s olejem
Vyskyt: latka je Siroce pouzivand v kosmetice a v mnoha parfemovanych vyrobcich jako
napi.. v kosmetice (antiperspiranty, pény do koupele, deodoranty, mydla,
sampony aj.), Vv Cisticich prostiedcich a dalSich vyrobcich chemického primyslu a také
ke korekci viiné detergentt [34, 35, 36].
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3.4. Realné vzorky kosmetickych pripravki

Pomoci metody SPME-GC-FID byly stanoveny vonné alergenni latky v nahodné
vybranych vzorcich (Tabulka 6).

Tabulka 6: Analyzované vzorky kosmetickych pripravkii

Nazev Popis Objem Vyrobce Vonné alergenni latky
kosmetického | kosmetického | (hmotnost) uvedené na etiketé
pripravku pripravku
fragrance, amyl cinnamal,
cinnamyl alcohol, citral,
eugenol,
hydroxycitronellal, benzyl
Misickovy JusT cranl,buthypheni
COVY bylinny krém 60 ml International AG, g » DUINYIPhet
krém  , methylpropional (lilial),
Svycarsko .
linalool, benzyl benzoate,
citronellol, hexyl cinnamal,
limonene,alpha-isomethyl
ionone, evernia furfuracea
(treemoss) extract
Levandulovy JUST coumarin, geraniol
\ y bylinny krém 60 ml International AG, . ' 9 ’
krém % linalool, limonene
Svycarsko
Tea Tree b}v/hnny kr,ern
, vSestranného JUST .
krém ., : fragrance, coumarin,
pouziti a pro 60 ml International AG,| .
s manukou a ) % linalool, benzyl benzoate
. vSechny typy Svycarsko
rosalinou .
pleti
fragrance, benzyl alcohol,
: citral, eugenol, benzyl
., , bylinny JUST . g zy
Tymianovy S, . salicylate, coumarin,
\ protizanétlivy 60 ml International AG, N
krém , % geraniol, linalool, benzyl
krém Svycarsko .
benzoate, citronellol, hexyl
cinnamal
Jal y bylinny masazni JUST fragrance, linalool
ov'covy y y, > 60 ml International AG, g . ’
krém krém . limonene
Svycarsko
parfum, linalool,
Oriflame butylphenyl
CITY Jungle | toaletni voda 30 mi Cosmetics S.A.,| methylpropional (lilial),
Svédsko limonene, alpha-isomethyl

inonene, citronellol, citral
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3.5. Pracovni postupy

3.5.1. Priprava vzorku

Kosmetické piipravky ve formé krému byly po 1 ml pomoci injekéni stiikacky prevedeny
do vialky se Sroubovacim uzavérem a plynotésnym septem. Z toaletni vody byl pomoci
mikropipety odpipetovan 1 ml do vialky se Sroubovacim uzavérem a plynotésnym septem.

3.5.2. Extrakce aromaticky aktivnich latek

Do vodni 1azné s teplotou 35 °C byla umisténa vialka s 1 ml vzorku, ve které se nechala po
dobu 20 minut, aby se ustalila rovnovaha mezi vzorkem a headspace prostorem. PO
ustanoveni rovnovahy byl umistén do drzéku na stojanu SPME extraktor a nésledné pies
plynotésné septum vsunuta ocelova jehla do headspace prostoru, ktera chrani SPME vlakno.
SPME vlakno bylo vysunuto pomoci pistu z ocelové jehly tak, aby mohla zacit absorpce
aromaticky aktivnich latek na jeho povrch. Extrakce probihala po dobu 15 minut. Po uplynuti
doby extrakce bylo SPME vlakno zasunuto zpét do ocelové jehly a odebrano ze stojanu.
Okam?zité byla jehla pfemisténa do nastfikové komory plynového chromatografu. Opét bylo
SPME vlakno vysunuto pomoci pistu do nastfikové komory a vlivem vysoké teploty 250 °C
doslo k desorpci naextrahovanych latek ze vzorku. Proces desorpce trval 20 minut.
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4. VYSLEDKY A DISKUSE

4.1. Identifikace jednotlivych standardi

Retenéni Casy a rozpoustédlo byly pievzaty z diplomovych praci, jejichz tkolem bylo
optimalizovat a validovat metodu SPME-GC-FID pro jednotlivé standardy. V tabulkach jsou
uvedeny standardy s jejich reten¢nimi Casy a s rozpoustédlem (Tabulka 7). V pfiloze | jsou
ptislusné chromatogramy smési uvedenych standarda (Obrdzek 6, 7).

Tabulka 7: Standardy, jejich retencni casy a pouzité rozpoustédlo

Standart }letenc.nl Smés Rozpoustédlo
¢as (min)

Limonen 12,50 smés A
Amylcinnamyl alkohol 19,00 smés A
Amylcinnamal | 21,15 smés B
Linalool 21,34 smés A
Methyl-2-oktyonat 23,87 smés B
Citral | 24,78 smés A
Citral 11 25,88 smés A
Citronellol 26,27 smés B

Geraniol 28,14 smés A heptan
Isomethylionone 28,50 smés B
Benzylalkohol 29,05 smés B
Hydroxycitronellal 30,33 smés A
Cinnamal 32,42 smés B
Eugenol 34,68 smés B
Isoeugenol | 36,88 smés A
Amylcinnamal 1 37,00 smés B
Cinnamy!l alkohol 37,80 smés A

Anyzalkohol 37,85 smés B ethanol
Isoeugenol 11 39,72 smés A

Hexylcinnamal 40,16 smés B heptan
Kumarin 44,58 smés A

4.2. Realné vzorky

Pro stanoveni vonnych alergennich latek v kosmetickych ptipravecich pomoci metody
SPME-GC-FID bylo vybrano 5 krémi z piirodni kosmetiky a toaletni voda. Podle vyrobci je
na obale uvedeno, Ze obsahuji aroma a také jsou uvedeny nékteré dals$i vonné alergenni latky,
které by mély byt v nadbytku, nez stanovuji normy.

Vonné alergenni latky ve vzorcich byly identifikovany pomoci retencnich ¢asii standardi.
Koncentrace byla vypocitana pomoci kalibra¢nich pfimek standarda a plochy piku ptislusné
vonné alergenni latky (Tabulka 8, 9, 10, 11, 12, 13). Jednotlivé chromatogramy realnych
vzorku jsou uvedeny v ptiloze Il (Obrdzek 8, 9, 10, 11, 12, 13).
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Mesickovy krém patii mezi kosmetické piipravky, které se po naneseni na pokozku
nesmyvaji, proto patii k leave on vyrobkiim. U téchto vyrobkt musi byt na obalu uvedena
vonna alergenni latka, pokud piekro¢i legislativni hranice 1-10° g-ml1™.

V tomto vyrobku bylo potvrzeno pouze 7 latek z 16 vonnych alergennich latek, které jsou
uvedené na obalu. U Citronellolu nebyla detekovatelna jeho koncentrace. Dale byl
identifikovan amlycinnamyl alkohol, jeho koncentrace vSak neptekrocila legislativni hranici,
proto nemusi byt uveden na obalu. Také byl identifikovan Cinnamal, ktery neni uveden na
obalu, ale jeho koncentrace ptesahuje legislativni hranici. Mize byt vSak soucasti n¢kterého
éterického oleje, které jsou soucasti krému. Limonene a Amylcinnamal | také ptekracuji
legislativni hranici, proto byly spravné uvedeny na obalu kosmetického pfipravku.
Buthylphenil methylpropional (lilial), Benzyl benzoate, Evernia furfuracea (treemoss) extract
a Benzyl salicylate nemohly byt identifikovany, protoZze nejsou zatim k dispozici reten¢ni
charakteristiky. Koncentrace, identifikované a uvedené na obalu vonné alergenni latky jsou
uvedeny nize (Tabulka 8) a chromatogram je uveden v ptiloze 11 (Obrdzek 8).

Tabulka 8: Mésickovy krém

Alerge’nnl la.tky " Identlfllfoyane Primérna plocha piku | Koncentrace
uvedené na etiketé alergenni latky v 1
" o (m-V's) [g-ml™]
pripravku pripravku
Limonene Limonen 106692100 9,97-10°
i Amylcinnamyl 29392995 7,89-10°
alkohol
Amylcinnamal Amylcinnamal | 694945,5 8,35:10°
Linalool Linalool 21748845,0 3,20-107
Citral Citral 11 14879500,0 4,73-107
Citronellol Citronellol 1729053,5 Nedetekovan
Alpha-lsomethy| Isomethylionone 1618928,5 2,89-107
ionone
- Cinnamal 339991,5 2,04-10°
Eugenol Eugenol 772166,5 2,32:10°
Cinnamyl alcohol
Hydroxycitronellal
Kumarin
Geraniol
Buthylphenil
methylpropional (lilial) Nedetekovany
Benzyl benzoate
Hexylcinnamal
Evernia furfuracea
(treemoss) extract
Benzyl salicylate
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Levandulovy krém se také fadi mezi piipravky, které se nesmyvaji (1-10° g-ml™).
V piipravku bylo detekovano celkem 10 vonnych alergennich latek (Tabulka 9); ptiloha II
(Obrazek 9). Kumarin nebyl v ptipravku detekovan, nejspise kvili jeho malé koncentraci.
U Limonenu nebylo mozné detekovat jeho koncentraci. Linalool pfekrocil legislativni hranici,
a proto je spravn¢ uveden na obalu kosmetického ptipravku. Naopak Amylcinnamyl alkohol,
Methyl-2-oktanat, Hydroxycitronellal, a Anyzalkohol toto legislativni stanoveni pickroCily

a nebyly uvedeny na obale ptipravku.

Tabulka 9: Levandulovy krém

Alergenni latky Identifikované . i
i oy Ly Primérna plocha piku | Koncentrace
uvedené na etiketé alergenni latky v 1
o v (m-V-s) [g-ml™)
pripravku pripravku
Limonene Limonen 3990948,5 Nedetekovan
; Amylcinnamy| 8328553,5 1,78:10°
alkohol
- Amylcinnamal | 7191355,5 1,15-10”
Linalool Linalool 271108500,0 3,88:10°
- Methyl-2-oktanat 5693948,5 1,82:10™
Geraniol Geraniol 3267990,5 1,67-107
- Isomethylionone 410639,5 1,50-10”
Hydroxycitronellal 3278268,5 1,03-10™
- Eugenol 39900240,0 6,75-10”
- Anyzalkohol 617082,0 6,90-10°
Kumarin Nedetekovan

Tymianovy krém ftadime také mezi pfipravky, které se po naneseni nesmyvaji

(1-10° g'ml™). Ve vzorku bylo identifikovano celkem 9 vonnych alergennich latek
(Tabulka 10). Ztoho byly na obale uvedeny: Limonene, Linalool, Citral, Geraniol
a Benzylalkohol. Zbyl¢é latky uvedené na obalu nebyly ve vzorku detekovany. Legislativné
stanovenou hranici piekro¢il Citral | i Citral II, které jsou uvedeny na obale pod jednotnym
nazvem Citral. Dalsi latky, které piekrocily tuto hranici, nejsou uvedeny na obale: Methyl-2-
oktanat, Cinnamal a Anyzalkohol. Benzyl benzoate a Benzyl salicylate nemohly byt
identifikovany, protoZe nejsou zatim k dispozici reten¢ni charakteristiky. Chromatogram je

uveden v ptiloze 11 (Obrdzek 10).

Tabulka 10: Tymidnovy krém

Alergenni latky Identifikované 0 v, i
i oy Ly Primérna plocha piku | Koncentrace
uvedené na etiketé alergenni latky v 1
” " (m-V-s) [g-ml7]
pripravku pripravku
Limonene Limonen 87765885 9,97-10°
Linalool Linalool 149872100,0 2,15-10°
- Methyl-2-oktanat 2268351,0 6,73:10°
. Citral | 118785830,0 2,99-10°°
Citral - 5
Citral 11 157094800,0 5,21-10
Geraniol Geraniol 1417887,5 7,36-10®
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Alerge,nnl laf:ky " Identlﬁlfoyane Primérna plocha piku | Koncentrace
uvedené na etiketé alergenni latky v (m-V-s) [g-ml'l]
pripravku pripravku
Benzylalkohol Benzylalkohol 1968524,0 1,14-10°
- Cinnamal 33598075,0 1,79-10
- Anyzalkohol 1326710,5 2,92:10°
Hexylcinnamal
Benzyl salicylate
Benzyl benzoate .
Citronellol Nedetekovany
Eugenol
Kumarin

Mezi nesmyvatelné ptipravky po naneseni se také fadi Tea Tree krém s manukou a rosalinou
(1-10° g'mlI™). Identifikovano bylo 8 vonnych alergennich latek (Tabulka 11). Z t&chto latek
byl na obale uveden pouze Linalool, ktery legislativni hranici pfekrocil a jeho oznaeni na
obalu je spravné. Tuto normu piekroCily latky Limonen, Methyl-2-oktanat, Citral Il
a Hydroxycitronellal, které nejsou uvedeny na obalu kosmetického piipravku. Vsechny
identifikované latky jsou uvedeny v chromatogramu piiloha II (Obrdzek 11). Kumarin nebyl
ve vzorku detekovan. Benzyl benzoate nemohl byt identifikovan, protoze nejsou zatim
k dispozici retenéni charakteristiky.

Tabulka 11: Tea Tree krém s manukou a rosalinou

Alergenni latky Identifikované . v ;
, oy Ly Primérna plocha piku | Koncentrace
uvedené na etiketé alergenni latky v 1
" o (m-V-s) [g-ml™]
pripravku pripravku
- Limonen 97538455 9,05-10°°
Linalool Linalool 91931235,0 1,32:10°
- Methyl-2-oktanat 727070,5 1,54-10°
] Citral | 1768915,5 6,3910°°
Citral 1l 51620840,0 1,70-10°
- Isomethylinone 1015987,0 2,20-10”
- Benzylalkohol 2106428,5 1,21-107
- Hydroxycitronellal 1062973,0 3,57-10°
Benzyl benzoate Neidentifikovan
Kumarin Nedetekovan

Jaloveovy krém patfi mezi nesmyvatelné piipravky po aplikaci (1-10° g-ml™). Na obale
byly uvedeny pouze Limonene a Linalool. Limonene ptekrocil hranici 1-10° g'ml™, a proto je
spravné uveden na obale. Linalool tuto legislativni hranici nepiekrocil. Ze zbylych
identifikovanych latek ve vzorku prekrocily hranici Amylcinnamal | a Methyl-2-oktanat
(Tabulka 12). Chromatogram identifikovanych latek je uveden v ptiloze Il (Obrdzek 12).
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Tabulka 12: Jalovcovy krém

Alergenni latky Analyzované . v . , Koncentrace
. o Ly Priumérna plocha piku 1
uvedené na etiketé alergenni latky v [g-ml™]
o oy (m-V:-s)
pripravku pripravku
Limonene Limonen 345453550 3,38:107
- Amylcinnamal | 3210010,0 4,98-10%
Linalool Linalool 4787051,5 7,76:10°
- Methyl-2-oktanat 1358679,5 3,67-10°
- Citral 1l 1048012,5 1,17-10°®
- Benzylalkohol 574881,5 4,47-10"°
- Kumarin 10411919,0 2,60-10°

Toaletni voda CITY Jungle se fadi mezi latky typu leave on, které maji omezenou koncentraci
vonnych alergennich latek na 1-10° g'ml™. Pokud tuto koncentraci piekrodi, musi byt
uvadény na obalech. V tomto vzorku bylo identifikovano celkové 9 vonnych alergennich
latek (Tabulka 13). Pouze pét z nich se shodovalo s latkami uvedenymi na obale. Limonen
a Alpha-isomethyl ionone piekro¢ily koncentraci 1-10° g-ml™ a také jsou uvedeny na obalu,
coz spliluje legislativni pozadavky. U Citronelalu nebylo mozné zjistit jeho koncentraci.
Zbylé latky, které nebyly uvedeny na obale, tento legislativni pozadavek nespliiuji, protoze
také prekrocily koncentraci 1-10° g-ml™ — Hydroxycitronellal, Cinnamal, Amylcinnamal 11
a Anyzalkohol. Butylphenyl methylpropional nemohl byt identifikovan, protoze nejsou zatim
k dispozici retenéni data. Chromatogram vzorku a jeho identifikovanych vonnych alergennich
latek je uveden v priloze Il (Graf 13).

Tabulka 13: Toaletni voda CITY Jungle

Alerge,nnl la.tky " Identlfil,(oyane Primérna plocha piku | Koncentrace
uvedené na etiketé alergenni latky v (m-V-s) [g-ml'l]
pripravku pripravku
Limonene Limonen 66533930 5,95-10°
Linalool Linalool 23941170,0 3,51-107
Citral Citral 11 1255712,5 1,86:10®
Citronellol Citronellol 569741,0 Nedetekovan
Alpha-isomethyl Isomethylionone 67113520,0 7,79.10°
ionone
- Hydroxycitronellal 45179470 1,40-10™
- Cinnamal 2726324,5 1,47-10°
- Amylcinnamal 11 22162085 3,34:107
- Anyzalkohol 19683430,0 6,07-10™
Butylpheny! Neidentifikovan

methylpropional (lilial)
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5. ZAVER

Atraktivnost a pfijemnost kosmetickych pfipravkil urcuje vzdy samotnd viné. Proto se
vyrobci co nejvice snazi upoutat néc¢im novym a neotifelym na kosmetickém trhu. Hleda;ji
stale nové vonné latky, ale tim také zvysuji fadu potencidln€ alergennich latek.

Tato prace se zabyvala hlavné t€émi vonnymi latkami, které maji potencialni charakter byt
alergenni a také jejich stanovenim pomoci vhodné metody. Tyto latky mohou vyvolat na
misté, kde byl ptipravek aplikovan razné alergické reakce, jako je kopiivka, svédéni, paleni
a zarudnuti ¢i pii akutnéjSich piipadech i1 vyskyt puchyiki a zanéth.

V experimentalni ¢asti bylo proméfeno 6 vybranych redlnych vzorka, z toho 5 ptirodnich
bylinnych krémt a jedna toaletni voda. Ve vSech vybranych vzorcich se vyskytovaly
Limonen a Linalool, které taky v nich mély vétSinou nejvétsi zastoupeni. U krémua se
vyskytovaly i latky, které nebyly na obale uvedeny a piekracovaly legislativné stanovenou
hranici. Pifekro¢eni mohlo byt zpiisobeno pouzitim ptirodnich oleju, v kterych se tyto latky
vyskytuji. U toaletni vody se také vyskytly latky, které nebyly uvedeny na obalu. Latky, které
byly identifikovany a nebyly konkrétné¢ uvedeny na obalu, mohly byt ukryty pod nazvem
»parfume* nebo ,,fragrance®. Takto identifikované latky se vétSinou vyskytovaly ve vyrobcich
o vysSich koncentracich nez jmenovité uvedené. Neékteré latky nemohly byt ve vzorcich
identifikovany, protoze nebyla k dispozici potfebna retenéni data (bude naplni dalsich praci).

Pouzitd metoda SPME s GC se prokéazala jako velmi jednoducha, rychlda a ucinna pro
stanoveni vonnych latek. Pomoci této metody byla zjisténa ve vzorcich vétsina potencialné
alergennich latek. Z toho je mozné usoudit, zZe ani vyrobky, které se ptedstavuji jako ptirodni
nemusi byt k nasemu organismu citlivéj$i, néz synteticky vyrobené kosmetické ptipravky.
Proto je také velmi dillezité v téchto piirodnich vyrobcich zjistovat obsah alergennich latek
stejné pecliveé jako u synteticky vyrobenych ptipravk.
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7. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

FID
GC
INCI
NRC
NRL
SPME

SPME-GC-FID
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plamenov¢ ionizacni detektor

Flame lonization Detektor

plynova chromatografie

Gas Chromatography

Mezinarodni ndzoslovi slozek kosmetickych piipravki
International Nomenclature of Cosmetic Ingredients

Narodni referen¢ni centrum

Narodni referen¢ni laboratof
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8. PRILOHY

8.1. Priloha I

Chromatogramy smési standardi pro stanoveni vonnych alergennich latek

Graf 6: Smes standardit — smés A
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Graf 7: Smes standardit — smés B
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8.2. Priloha I1

Chromatogramy realnych vzorki

Graf 8 : Chromatogram Mésickového krému
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Graf 9: Chromatogram Levandulového krému
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Graf 10: Chromatogram Tea Tree Manuca Rosalina krému
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Graf 11: Chromatogram Tymianového krému
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Graf 12: Chromatogram Jalovcového krému
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Graf 13: Chromatogram toaletni vody CITY Jungle
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