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Aktualnost tématu disertacni prace

Lokalne podopreté dosky patria k najviac pouzivanym stropnym konstrukénym systémom pri
vystavbe obytnych, ale najmd administrativnych objektov a parkovacich domov. Popri mnohym
vyhoddm, majl tieto systémy aj isté statické nevyhody. K tym najddleZitej§im patri koncentracia
Smykovych sil v okoli lokdlnej podpery. Pri prekroceni odolnosti dochadza v tejto oblasti k nahlemu,
zlyhaniu (pretlaCeniu), ktoré je obyCajne bez varovania. Lokalne zlyhanie zdrover sprevadza
okamzitd zmena toku zat'aZenia v konstrukcii smerom ku susednym podperdm, kde mdze nastat
dalSie pretazenie sprevadzané pretlaenim. Takto sa pOvodne lokalna porucha méze §irit po
konstrukcii, ktorého dbsledkom je tzv. retazové zritenie. Krehky charakter zlyhania vyZaduje
bezpefny navrh proti pretlateniu a pri zisteni akychkol'vek nedostatkov je potrebné & najskor
vykonat' vhodné opatrenia. Medzi najpouZivanejSie opatrenia patri zosilfiovanie dosiek proti
pretlaceniu. Dévodom na zosilfiovanie su bud' zistené chyby, ktoré vznikli v procese projektovania,
prip. realizacie, napr. v Bratislave bolo od roku 2010 pre projekcné chyby zosilnenych viac ako 10
administrativnych a obytnych budov a jeden parkovaci dom sa dokonca zr(itil. Dévodom méZe byt
d'alej zmena vyuZitia objektu, pri ktorom napr. narasta velkost' zatazenia. Ak vezmeme do Uvahy
len bratislavsku Statistiku tak je zrejme, Ze dizertatnd praca za velmi aktudlna a ziskane poznatky
su priamo aplikovatelné v praxi.
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SpInéni cili disertacni prace

Doktorand si v praci vytyCil 3 zakladné ciele. Prvy ciel' je analyza zosilnenia proti pretlaceniu
s pouzitim dodatocne vyrobenych beténovych hlavic. Druhym ciefom bola analyza moznosti
zosilnenia zakladovych dosiek proti pretlaceniu s pouzitim dodato¢ne vloZenej Smykovej vystuze a
treti ciel predstavovala prezentacia skusenosti doktoranda s pouzitim r6znych normovych modelov
pri vypocte odolnosti proti pretlaceniu ako aj Uvahy nad spdsobmi analyzy konstrukcii, pre ziskanie



vnatornych sil pouzivanych pri overeni proti pretlaceniu. Mozno konstatovat, Ze vdetky vytycené
ciele sa podarilo spinit.

V pripade prvého ciel'’a, doktorand na zaklade teoretickych analyz vykonanych s pouzitim vhodného
softvéru dokumentoval efektivnost 3 roznych spdsobov zosilnenia proti pretlaceniu lokalne
podopretej dosky a to v zavislosti od stupiia vystuZenia nezosilnenej dosky. Jednalo sa o zosilnenie
s nadbetonovanou vrstvou vystuZzeného beténu hribky 120 mm, s podbeténovanou hlavicou
hribky 200 mm a jednoduchym obetdnovani stipa po obvode hriibky 150 mm. Pre vysSie stupne
vystuzenia 0,75% a 1,5% sa ako najucinnejSia ukdzala metdda s pouZitim podbetdnovanej hlavice,
v pripade dosky so stupfiom vystuZenia 0,25% to bola podl'a oCakavania nabeténovana membrana.
Ziskané poznatky doktorand pouzil pri névrhu hlavice redlnej konstrukcie, ktora bola aj realizovana,
a v ramci ktorej uskutocnil rad merani ¢i uz z hl'adiska efektivnosti vnesenia predpinacej sily do
spriahovacej vystuze, alebo monitoringu deformacii s pouzitim strunovych deformetrov. NDaktorand
v praci preukdzal v teoretickej rovine vysoku efektivnost’ rieSenia z hl'adiska zvySenia zataZitelnosti
objektu.

Aj druhy ciel’ prace doktorand spinil, ked' sa nielen v teoretickej, ale aj praktickej rovine venoval
technike zosilnenia zakladovych dosiek proti pretladeniu s pouzitim dodatocne vioZenej Smykovej
vystuze, ktora prechadza celou hrdbkou zéakladovej dosky aje kotvend suasne pomocou
mechanickej kotvy pri nepristupnom povrchu dosky a injektovanym epoxidom priamo vo vrte.
Tahovymi skdskami preukézal Gcinnost’ kotvenia vioZenej vystuZe a kvantifikoval jeho jednotlivé
zZlozky. Na zaklade experimentov upravil vztah medzi napatim v osadenej vystuzi a Sirkou trhliny.
Pripravil technologicky postup na osadenie vystuZe pri zabraneni prieniku tlakovej vody do
priestoru nad doskou a uskutocnil dlhodobé merania sil vo vybratych kotvach osadenych do
zakladovej dosky.

Na zaklade vysledkov ziskanych z analyzy vplyvu nerovnomerného sadania objektu na $mykové
zataZenie v okoli stipov, ktoré je spdsobené rozdielnou napétostou v zakladovej $kdre vyskovej
Casti a podnoZe a analyzy vplyvu usporiadania $mykovej vystuze v okoli stipa na stanovenie jej
prispevku do odolnosti proti pretlaCeniu podla EC2 mozno konstatovat, Ze doktorand splnil aj 3
ciel’ prace.
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Postup reSeni problému — metody zpracovani

Doktorandska praca ma Standardnd Struktdru. Prva cCast (kap.2) je podrobne venovana
problematike pretlacenia ¢i uz z historického pohl'adu, ale aj relevantnych modelov pre predikciu
odolnosti proti pretlaceniu. Vyznamn( Cast’ tejto kapitoly predstavuje resers metdd na zosilnenie
stropnych a zakladovych dosiek proti pretlaceniu. Trochu s rezervou by som bral (daje v tab.2.1,
o percentualnom vyjadreni maximalneho zvySenia odolnosti proti pretlaceniu, nakolko tieto
hodnoty boli urené Castokrat na zaklade jednej vyskumnej prace.

TaZisko prace predstavujl kap.5 a kap.6. V kap. 5 sa doktorand venuje problematike zosilnenia
stropnych dosiek s pouzitim hlavice. Nakolko nerobil deStruktivne experimenty spojené
s pretlacenim dosky opieral sa najma o vysledky ziskané z nelinearnych analyz, vykonanych
s programom Atena. Jedna sa o celosvetovo akceptovany softvér na nelinearnu analyzu
beténovych konstrukcii a preto ziskané vysledky maju urcite velmi dobru vypovednl hodnotu.
Kalibraciu modelov robil s pouZitim experimentov vykonanych v na EPFL v Lausanne, ktoré
prebehli pod vedenim prof.Muttoniho. Experimenty boli robené na vysekoch lokélne podopretych
dosiek bez Smykovej vystuZe, priCom dosky sa liSili stupfiom vystuZenia. Po kalibracii modelov



v programe Atena, kde kritériami bola dosiahnutd odolnost a zavislost' £y, doktorand modely
upravil tak, aby nasimuloval zosilnenie experimentainych dosiek. Modely zosilnenych dosiek potom
opdt’ zatazoval do porudenia. Vysledky ziskané z tejto analyzy boli dalej vyuZivané ako
experimentalne vysledky a porovnavané napr. s odolnostami ziskanymi z relevantnych normovych
modelov. Tento spdsob vyskumu mozno povaZovat' za prijatelny, aj ked' v tomto pripade sa robila
skor extrapolacia vysledkov. Preto by bolo urcite zaujimavé vykonat' priamo laboratdrny test aspofi
na modeli so spriahnutou hornou Zelezobeténovou membranou. V kazdom pripade doktorand
s pouzitim programu Atena vytvoril virtudlne laboratérium, ktoré mu umoZznilo skimat’ 3 rozne
spdsoby zosilnenia - horna Zb. membrana, dolné 2b. hlavica a obeténovany stip, ako aj napr. vplyv
spriahnutia na vyslednd odolnost’ vySetrovanych dosiek.

Skusenosti ziskané s aplikaciou nelinedrnej analyzy doktorand vyuZil priamo pri navrhu zosiinenia
proti pretlaceniu realnej konstrukcie. Zosilnenie bolo realizované s pouzitim dodatoéne vyrohenej
spodnej hlavice. Dlhodoby monitoring zamerany na napédtost hlavice potvrdil sprévnost
teoretickych predpokladov.

V kap.6 sa doktorand venoval zosiifovaniu zakladovych dosiek proti pretlaeniu s pouZitim
dodatocne vioZenej Smykovej vystuZe kotvenej kombinéciou sidrZnosti a mechanického kotvenia.
V ramci prace vykonal niekolko experimentdlnych merani in-situ, ktoré mu umoznili stanovit
tahov( dnosnost’ kotiev s pohladu kapacity v kotveni a redlnu zdvislost medzi roztvorenim
Smykovej trhliny a napatim v kotve. Pre overenie teoretickych predpokladov uskuto¢nil dlhodobé
merania sil v kotvach s pouZitim tenzometrov. Nakolko doktorand nemal k dispozicii predikciu sil
v kotvach, merania mali skér charakter monitoringu (cinnosti kotvenia vybranych kotiev pocas
sledovaného obdobia.
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Vyznam disertacni prace pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

DizertaCna praca ma velky prinos najma pre prax, ¢o potvrdzuji a priame aplikacie v realnych
konstrukciach. Praca prinasa odporucania pre vyber technik zosilnenia konstrukcii v zavislosti od
konstrukéného rieSenia a podmienok stavebného objektu. Doktorand venoval pozornost nielen
navrhu zosilnenia, ale aj technolégii jeho prevedenia. Za prinos pre prax povazujem aj poznamky
ku spdsobu zapocitavania Smykovej vystuZe do odolnosti proti pretlateniu pri aplikacii ndvrhovych
vztahov z normy EN1992-1-1, ale najma pripomienky ku analyze Ucinkov zataZenia na lokaine
podopreté dosky u objektov s nerovnomernym sadanim jednotlivych asti konstrukcie.

Z pohladu rozvoja vedného oboru je velmi cenny reSer§ technik zosilfiovania dosiek proti
pretiateniu a dalej kapitola venovana nelinearnemu modelovaniu beténovych konstrukcii so
zameranim sa na pretlaCenie. TieZ je zaujimavé zistenie, Ze rozdielne zmra$tovanie medzi starym
betonom dosky a novym beténom hlavice méa zanedbatelny vplyv ma odolnost’ zosilnenej dosky pri
pretlageni.
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Formalni aprava disertacni prace a jeji jazykova tiroven

Dizertacna praca je spracovana na vybornej grafickej Grovni, obrazky a tabul'ky st dobré ¢itatel'né.
V praci som nezaregistroval Ziadne vyznamné preklepy a aj ked' CeStina nie je mdj rodny jazyk,
formulacie a pouzité odborné vyrazy mi nerobili Ziadne problémy. Z pohladu gramatiky mi



neprinalezi hodnotit’ Grover prace. Pre lepSiu Citatelnost’ by som odpor(&al v budlcnosti pouzit’ iné
riadkovanie textu (miesto 1,15 hodnotu 1,5).
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Hodnoceni publikacni a jiné ¢innosti doktoranda

Z hladiska publikacnych aktivit doktorandov, ktorych dizertaéné prace si z v oblasti navrhovania
betdnovych konstrukcii, povazujem publikacni ¢innost’ doktoranda za nadpriemerni. Ma jeden
Casopisecky vystup v databdze WOS a 6 konferenénych prispevkov v databaze Scopus.
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Poznamky a pripominky k textu prace

Str.13 kg = 0,75

Str.18 hore a — Smykové rozpétie, zohl'adiuje skor vplyv Stihlosti, nez size effect.

Str.31 odstavec hore. Dévody uvedené preCo sa nerealizujii experimenty so zosilnenim
pomocou hlavice nepovaZzujem za celkom spravne. Prave Zistenie zavislosti V-y, vplyvy
reologie sa daju najlepSie vySetrovat na experimentoch.

Str.47 Lomova energia, preco nebol pouZzity vzt'ah z posledného Model Codu 2010?

Str.48 Vzorec 5.4 predstavuje kritérium zlyhania a preto si myslim, Ze nepopisuje ,zékladne
chovanie mechanického modelu®

Str.49 dole Oznacenie CSCT pre Model Code 2010 model nie je celkom &tastné. Nakol'ko
zakladny model s oznacenim CSCT, ktory bol publikovany Muttonim’ (2008), m& iné
kritérium zlyhania ako Model Code 2010.

Str.50. Aky beton bol pouity pre hiavice? Ak rovnaky ako ma zakladné doska, potom grafy
V- bolo lepSie nahradit’ V/(bo.dv.NE) vs v . Grafy V- st skreslené rozdielnou pevnostou
betdénu vzoriek.

Str.51 Vzorce pouzivane pre vypoCet y v MC2010 sa nedaji len tak aplikovat’ na prvky
s hlavicami, boli odvodené pre dosky konstantnej hribky a vystuZzené rovnako v rdmci
Smykového rozpétia dosky. Tu bolo potrebné pouZit' vzt'ah, ktory je v préci na str.147 hore,
s integraciou zohl'adfiujlicou meniacu sa ohybovi tuhost v radidinom a tangencialnom
smere. Ti iste plati aj pre modely odvodené z CSCT vyjadrené v uzavretom tvare.

Str.51 tab.5.4, v stipci Wirem nie je zrejme & vzorka zlyhala vo vntri, alebo mimo hiavice.
To isté tab.5.5. potrebné uviest.

Str.51 tab.5.4, v pripade dosky PG-2b predpokiaddm, Ze ziskana odolnost’ zodpoveda
ohybovému poruseniu, pozri tiez str.55 odstavec pod obrazkom 5.31. Bolo vhodné uviest.
Str.51 tab.5.4, bola nejakym spdsobom zohladnena histdria zataZovania pri vypocte
odolnosti proti pretlaceniu podla jednotlivych navrhovych modelov vo vn(tri hlavice?
Str.59, tab.5.7 doska PG-11-F. Dosiahnutd odolnost’ bola vysSia ako pri pevnom spojeni,
pozri tab.5.4. Cim si to vysvetlujete.

Str.64 Aky betdn bol pouzity pre nadbetdnovani membranu? Ak rovnaky ako mali
jednotlivé vzorky, potom plati ¢o pre spodné hlavice.

Str.96. Otazka pre doktoranda. Preo pri dodatone vloZenej vystuzZi kontrolujeme
vytrhnutie betdnového kuzela, ale pri Smykovych tfiioch nie?

Kap.6.3.1 Doslo pri vrtani zakladovej dosky k previtaniu dolnej vystuze?



o Obr.6.13 a obr.6.14, vodorovna os. Posun na osi zahffia aj predlZenie vystuZe, alebo ide
o vytiahnutie tyce zo zalievky?

e Str.121 Ako sa da este eliminovat vplyv nerovnomerného sadania u vyskovych budov
s podestami?

e Str.122, 1. odstavec, predposledny riadok. Aky ma vplyv pretlatenie na stabilitu
konstrukcie?

e 5tr.122 Co myslel doktorand pod nejednoznacnym vykladom navrhu 2.generacie normy
EN1992-1-17?

Zavér
Dizertacnl pracu povaZujem za cenny prispevok v oblasti zosiliovania proti pretladeniu lokalne

podopretych dosiek a zakladovych dosiek zatazenych koncentrovanym zat'azenim.

Uchaze¢ zpracovanim disertaéni prace prokazal zplsobilost k samostatné tvirdi védecké praci ve
smyslu § 47 zékona €. 111/1998 Sb. o vysokych skolach a zménach a dopinéni dalSich zakond.

Doporucuji, aby disertatni prace byla prijata k obhajobé a aby v pfipadé jejiho Uspé&sného
obhajeni byl

Ing. Janovi Novacekovi

udélen akademicky titul ,doktor" (ve zkratce ,Ph.D." uvadéné za jménem).
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