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ABSTRAKT

Tato diplomova praca sa zaoberd designom rodinného autondémneho vozidla, ktoré je
uréené pre prepravu Styroch az piatich osob. Praca obsahuje analyzu sucasnych vozidiel a
taktiez konceptov, na zaklade ktorych sa vyvodi smerovanie v oblasti mobility. Cielom
tejto diplomovej prace je vytvorenie néavrhu interiéru, ktory zohladni ocakavany
spolocensky, technologicky a hospodarsky vyvoj.

KLICOVA SLOVA

Osobny automobil, autonémne riadené, autondmia, design, elektricky pohon, dopravny
prostriedok, vozidlo

ABSTRACT

The subject of this is the design of a family autonomous vehicle, which is designed to
transport four to five people. The work contains an analysis of current vehicles as well as
concepts on the basis of which the direction in the field of mobility can be deduced. The
aim of this thesis is to create an interior design that takes into account the expected social,
technological and economic development.

KEYWORDS

Passenger car, autonomously controlled, autonomy, design, electric drive vehicle, vehicle
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1 UVOD

Obdobie cenovo dostupnych autondémnych automobilov pre osobnl prepravu prinesie
ochotu cestovat’ na vic¢sie vzdialenosti vzhl'adom na to, ze Cas straveny vo vozidle bude
mozné produktivne vyuzit. To moze sposobit’ otoCenie trendu urbanizacie. Dostupnost’
zdiel'anych jazd, hustd alebo regulovana doprava a mikro-mobilita v centrach miest
odradia obyvatelov od vlastnictva automobilu. Aj napriek tomu existuje demograficka
skupina, ktora s najvic¢sou pravdepodobnostou bude automobil vlastnit’, su to rodiny s
detmi. Za tychto podmienok sa dopyt po adaptabilnom interiéry, vhodnom na dlhé
cestovanie, produktivitu a oddych, zvysi.

Tato diplomovéa praca sa zaobera navrhom interiéru autonomneho vozidla pre Styroch az

piatich cestujucich.
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Designérska analyza

2.1.1 Prieskum trhu

Tato podkapitola sa venuje vyvoju technologie v oblasti transportu, jej dopad na prostredie,
spdsobe uvazovani o doprave, vplyve na infraStruktiru a obydlie. Neskor pripadovej Studii

a v zavere je predstavena cielova skupina uzivatel'ov.

Prichod autonémie a mobilita

Prichodom autonémie sa bude tato cast’ prace venovat najmé z dovodu vyrazného poklesu
poctu automobilov V osobnom vlastnictve v mestskom prostredi a zmenu pohladu na
mobilitu a byvanie. Je predpoklad, ze vlastnené vozidla budi nahradené autondmnymi
taxikmi, verejnou dopravou a mikro-mobilitou v zavislosti od dizky trasy.

Number cﬂf urban vehicleﬁwnrldwi de, bn

FORECAST

o
w0
Robotaxis ;
215 20 25 30 35 40 45 50
Source: UBS

obr. 2-1 Pocet mestskych vozidiel na celom svete. [2]

V sucasnosti rozsirujuci sa trend mikro-mobility predpoklada zniZenie dopravnych zapch
v mestach, z dovodu niz8ej priestorovej narocnosti vyuzivanych prostriedkov v porovnani
S osobnymi autami. Z0 $tadii spolo¢nosti McKinsey vyplyva, ze pre cestujucich by bolo az
15 % z ciest kratSich ako 11 km jednoduchsie nahradit’ auto prostriedkami mikro-mobility.
Tento trend tieZ spdsobi segmentdciu dopravy — vyuzitie viacerych dopravnych
prostriedkov pocas jednej cesty.
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obr. 2-2  Vyuzitie dopravného prostriedku podla vzdialenosti. [3]

Existuje niekol'ko scenarov ako sa bude vyvijat' prostredie s prichodom autonémie.
Konec¢ny dosledok je zavisly najmé na regulaciach vel’komiest a infraStruktury.

Predpoklad4 sa Ze nizSie ndklady na jednu jazdu autonomnym vozidlo sposobia narast
dopytu, ¢o bude mat’ za nasledok nérast dut na cestach. V pripade, Ze infrastruktiura nebude
pripravené na taklto zat'az je mozny vznik dopravnych zapch vo vicsej miere ako je tomu
v sucasnosti. Napriklad problémom pri taxikoch je trasa, ktori musi vozidlo prejst’ prazdne
kym sa dostane k zédkaznikovi a trasa, ktort prejde aby sa vratilo spéat’. Nie len taxiky, ale
aj donaskové autd su tie, ktorych pohyb po cestich sa zvySi. No pri planovanych
donaskach je moznost trasu optimalizovat podla miest dorucenia, kde v kone¢nom
dosledku dojde k nizSiemu poctu najazdenych kilometrov v porovnani s pripadom kde by

vyjazd uskutocnilo vozidla z kazdého miesta.

Problém s prazdnymi vozidla, ktoré poskytujii prepravni sluzbu, je mozné vyriesit
zdielanymi taxikmi. V Stuttgarte bol tento spdsob zavedeny. Predpoklada sa Siroka
aplikovatel'nost’ toho modelu prepravy. Pohl'ady uZivatel'ov na sluzbu sa liSia a to najmé z
dovodu nutnosti dochadzania do tzv. Pick Up miesta, kde ich zdiel'any taxik vyzdvihne, no
taktiez uzivatel'ov obt'aZuje pocet zastaveni a to najma pri dlhych trasach. Jeden z tychto
problémov by mohla v buducnosti vyriesit' vyssia dostupnost’ dopravnych prostriedkov na
kratke vzdialenosti (mikromobilitu) a prisposobenie infrastruktary. [7]

Avsak doprava nie je jediny segment, ktory autonémia ovplyvni. Osidlenie alebo trend
urbanizicie sa moZe zmenit. AutondOmne riadenie odoberd nutnost’ sustredenia sa na
okolité prostredie a dopravu, ¢im je mozné vyuzit’ ¢as inak. Tymto sa predpokladd ochota
cestovat’ na dlhSie trasy a s tym otoCenie sucasné¢ho trendu urbanizacie. Prispievanie k
trendu deurbanizéicie je mozné pozorovat z réznych oblasti. Napriklad je to aj vyvoj
aplanovana vystavba dopravného systému Hyperloop, ktory mimo rychleho spojenia
medzi mestami pre obchodné cesty a turistov, umozni kazdodennt prepravu do prace a

spat’. V praxi by to znamenalo moznost’ zit’ a pracovat’ v rozdielnych mestach. [1] [2]
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Na vozidlach vyuzivanych v priemysle, ako su stavebné stroje alebo kamiony, bude
autonomia uplatnend skor ako sa bezne rozsirena pri osobnych vozidlach. Napriklad uz v
sti€asnosti je spolo¢nost'ou Volvo vo vyvoji sklapac¢ pod ndzvom HX02.

Zaujem zo strany investorov pre vyvoj autonomnej technoldgie je vyrazny. A to najmé z
doévodu znizenia nakladov spojenych s vyplacanim mzdy, ked’Ze transport tvori vel’ku cast’
ekonomiky. Z toho ddévodu sa vyvoj zameriava na aplikaciu v priemysle, obzvlast
transport tovaru, stavebné stroje, rozmerné stroje v kamenolomoch a podobne.

SE SE
LEVEL O J LEVEL1

You are driving whenever these driver support featuras
are engaged - even if your feel are off the pedals and

SE
LEVEL 2

SE
LEVEL3

SE
LEVEL 4

SE
LEVELS

You are not driving when these automated driving
features are engaged - even il you are seated in

wl‘:‘ua d“is m‘ you are not steering “the driver's seat”
man in the
dr:xert?:;; You must constantly supervise these support features When the featice These automated driving features
) yOU must steer, brake or accelerate as needed to requests, will not require you to take
maintain safety you must drive over driving
These are driver support features These are automated driving features
These features features These features can deive the vehicle This feature
provige provide under limited conditions and will can drive the
steering steering not oparate uniess all required vehicle under
w'f‘“ d°"‘§:?, warnings and OR brake/ AND brake/ conditions are met all conditions
eatures do? momentary acceleration acceleration
assistance support 1o support to
the driver the driver
* automatic *lane centaring «lane centering «traffic jom +local driveriess | *same as
emergency OR AND chautfeur tax level 4,
braking 3 «pedals/ but feature
Example «bling spot *adaptive cruise [l * adaplive Cruise A .T" can drive
Features  [RMMRELS control control at the SIREAING everywhere

wheel may or
may not be
Instalfed

NaTnIng <
waming same time in all

conaitions

«lane departure
warning

Obr. 2-3 Prehlad stupriov autonémie.

Znedistenie

ZneCistenim sa tato podkapitola bude zaoberat aby poukdzala na relevantnost
problematiky transportu, stym spojeného typu pohonu, emisii akvalitou zivotného
prostredia. No taktiez celkového smerovania technologie v oblasti transportu.

V rozhovore pre Dennik N uviedol zakladatel' a prvy riaditela automobilky Tesla, Ze
dovodom, kvoli ktorému sa rozhodli vyrabat’ automobily s elektrickym pohonom, bola
najmensSia energetické strata poCas vyroby Zz pomedzi vSetkych analyzovanych. Tiez
uviedol mozné nizsie dopady v pripade vyuzitia energie z obnovitel'nych zdrojov.

Vyhodou elektrickych, no taktiez vodikovych aut, je absencia lokalneho znegistenia. Co je
pre husto osidlené oblasti s vytazenou dopravou zna¢nou vyhodou.
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obr. 2-4 Emisie v rokoch 1990-2014 podla sektorov v porovnani s rokom 1990. Poznamka: * Doprava
zahffia medzinarodné letectvo, okrem medzinarodnej namornej dopravy; ** Ostatné zahffaju
emisie z paliv, odpadové hospodarstvo a nepriamy CO2. [4]

Ako je mozné vidiet na Statistike Eurdpskej environmentalnej agentiry v Eurdpe sa na
tvorbe sklenikovych efektov, takmer zo Stvrtiny, podiela transport. Ten je hlavnym
zdrojom znecistenia ovzdus§ia vo velkomestach. Sice od roku 2007 je moZné pozorovat
klesanie, v porovnani s rokom 1990 je stale vyssi. [4]

Crwl Mariime Rail
Other aviation Cther 10.6% 16%

0.5% 13.1%

Navigation
13.0%

Railways
0.6%
Road 4

“— Road
transport 73 4%

paly
72.8%

obr. 2-5 Emisie v roku 2014 podla sektorov. V lavo: Emisie z dopravy podla druhu v roku 2014, v pravo:
Dopyt po energii v doprave podla druhu dopravy v roku 2014 (%). [4]
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V segmente transportu je najvacsim znecistovatelom pozemna doprava, ktora z celého
segmentu predstavuje viac ako 70 %.[4] Zna¢na podpora a nariadenia Eurdpskej komisie
smeruju k cirkularnej ekonomike a nizko uhlikovému hospodérstvu, €o tieZ znama aj

zmenu k nizko a zero waste vozidlam.

India
Juzna Afrika
Australia
Indonézia
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Emisie elektrickych vozidiel (g CO,/km)’

1 Hodnoty zahfiaju priame emisie siete, nepriame emisie siete a straty
2 GreenVehicleGuide, australska vlada

obr. 2-6 Emisie oxidu uhli¢itého spdsobené vyrobou elektrickej energie, ktora bola vyuzita pre pohon el. aut.
Rozdelenie podla krajin. [42] upravené

Pripadova studia
Pripadova S$tadia (Case study) je vyskumnd metdda, ktord preskimava udalost alebo

pripad. Su vhodné pre pochopenie sucasnych javov, taktiez pre ziskavanie informaécii,
in§pirdciu a pozorovanie zmien. [5]

Pre pripadovu stadiu bola zvolena spolocnost’ Porsche ako reprezentativny priklad posunu
hlavného segmentu voci doplnkovym; z pohl'adu vynosov.

Znacka
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Ako je uz zrejmé z grafu The Economist, predpokladany podiel predanych aut, ktoré buda
v osobnom vlastnictve, bude mat’ klesajucu tendenciu s nizkym opadtovnym narastom voci
zdiel'anym autonémnym vozidlam. V tomto pripade nastdva otdzka: bude mat’ v tomto
obdobi znacka vyrobcu zmysel, ak uvazujeme s produkciou autonémnych vozidiel?
Smerovanie k sluzbam uz v sti€asnosti znizuje na relevantnosti znacky a naopak zvySuje
dolezitost poskytovatel'a sluzby, ako je napriklad Uber alebo v blizkej buducnosti
Volkswagen. Tuto skutocnost’ je mozné pozorovat’ pri leteckych spolo¢nostiach, kde pri
vybere letu je pre zdkaznika viac dolezity poskytovatel’ sluzby (Lufthansa, United) ako
vyrobca lietadla. [1] [2]

Hlavnym bodom zaujmu zdkaznikov bude, mimo inych, aj cena. Konkurencia, ktora
produkuje vozidla v nizsej cenovej hladine, bude schopna pontuknut’ dostupnejsie rieSenia.
Pre vyssiu strednu triedu bude délezitou ulohou aplikovat' hodnoty svojej znacky na
novovznikajici segment pre udrzanie podielu na trhu. Taktiez zaradit’ novy produkt do
existujucej ponuky.

Trh a segment

Skiimana znac¢ka vyraba modely v Styroch segmentoch: Sportové, malé SUV, velké SUV a
luxusné. Zo grafu nizSie je zrejmé, Ze najziskovejSim segmentom v roku 2018 bol

Sportovy, no hned’ za nim nasleduje segment malych SUV.

Sports

sy .
Lars

Luxury
Cars So a0 Passenger Cars

revenues

USS1,O,'an

obr. 2-7 Celosvetové vynosy z osobnych automobilov Porsche v roku 2018. PoCet modelov v jednotlivych
segmentoch: Sportové — 7, Luxusné — 1, Velké SUV — 1, Malé SUV - 1.. [6]

Ako je d’alej mozné vidiet' segment Sportovych aut zacina celosvetovo stagnovat’, resp. ma
nizky narast. Moznostou na udrzanie mohlo byt jeho zameranie na konkrétny trh. V tomto

pripade eurdpsky, kde je tendencia nad’alej stale rastica.
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Avsak spolo¢nost’ zvolila inu stratégiu a tou bol vstup do nového segmentu v roku 2013.
Novy model bol uvedeny mimo hlavy segment a to do rasticeho segmentu malych SUV.
Vd’aka Gspesnému zaradeniu do portfolia vtedajSich produktov sa v priebehu piatich rokov
v ziskovosti takmer vyrovnal dlhodobo dominujucemu segmentu. [6]

Podiel segmentu na celosvetovych vynosoch z
predaja automobilov spoloénosti Porsche

66%
\55%‘ S g
— 35% 35%
. 25% 29% 29% 31%
0% 18%
I T T T T 1
2013 2014 2015 2016 2017 2018

— segment Sportovych aut
= segment malé SUV

obr. 2-1 Vyvoj podielu na zisku v ramci znacky Porsche v segmente Sportovych aut a malych SUV. [6]

upravené
Segment Sportovych aut Segment malé SUV
vynosy celosvetovo' v miliardach US$ vynosy celosvetovo' v miliardach US$
30 +0,8%?

)
S

o

III I +123A)IIIII

2017 2021 2023 2017 2019 2021
1: zahffia krajiny, ktoré st spravocané v Mobility Market Outlook  2: Priemerné tempo rastu za rok (CAGR)

obr. 2-2 Vyvoj globalneho trhu segmentu Sportovych aut a malych SUV. [6] upravené

Tento pripad demonstruje tspeSné uvedenie modelu mimo hlavny segment. V situacii kedy
novy segment ma rastiicu tendenciu na trhu a konkrétna znacka dokaze aplikovat’ svoje
hodnoty do nového produktu.
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2.1.2 Konkurencné produkty

Cesky priemyslovy designer Otto Fabri v rozhovore na otazku tykajiicu sa zmeny interiéru
Vv priebehu dvadsiatich rokov odpovedal: ,,Prechod na autonomne autd zmeni dizajn eSte
ovel'a viac ako prechod na elektrické. Autonémne auta totiz uz nebudit mat’ tol’ko havarii,
¢ize uz nebude hlavnym cielom dizajnu bezpecnost’, ale pohodlie a zabava pasaziera.” [8]
Taktiez dodal Ze sa jedna o strednodoby vyhl'ad do buducnosti.

Z toho vyroku, podobne ako aj z motivacie zavedenia plne autonémnych aut, je mozné
usudit, ze zvySenie bezpecnosti samotnym riadenim zniZi naroky na ochranné prvky.
V kombindcii s elektrickym pohonom vznika vacsi priestor pre interiér. Tieto dva trendy
naznacuji smerovanie interiérového designu v automobilovom priemysle.

Analyza produktov sa bude venovat’ tymto konkrétnym bodom: tvar, materialy, tlozny
priestor, ovladanie a variabilita.

2.1.3 Porsche Cayenne

Prevazne ploché palubné doska je prepojend so stupajucim stredovym panelom. Na ktory
je dalej napojena opierka spojena stuloznym priestorom. Prevazuje geometrické

tvarovanie, ostré uhly a malé radiusy v zaobleniach. Menované prvky su tvarovo spojené

Vv jeden celok. Dominantnym prvkom je vsadeny palubny pocita¢ v strede palubnej dosky.

obr. 2-8 Porsche Cayenne — interiér. [9]
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V interiéry je pouzity kozeny potah a spolu s plastovymi prvkami a kovovym lemovanim.
Farebna kombinacia s ¢iernou je volend najma z dévodu nizkej odrazivosti palubnej dosky
Vv ¢elnom skle.

Skutoc¢nost, ze sa jednd o vozidlo Sportovej automobilky je poznat' pri pohlade na
multifunkény volant spolu s riadiacou pakou umiestnenou na stredovom paneli. V strede
palubnej dosky sa nachadza palubny pocitac.

Za volantom sa nachadza pristrojovy panel, na ktorom len pocitadlo otacok je analdgoveé,

po stranach su dva displeje pre, kde si zobrazené informacie ako napriklad navigacia.

obr. 2-9 Porsche Cayenne — interiér pri pohladu z hora. [9]

Zadny ulozny priestor je mozné rozsirit’ po sklopeni zadnych sedadiel, ktoré svojou zadnou
strenou vytvoria rovnu podlahu. V zadnom sedadle je mozné sklopit’ prostredné operadlo

a vytvorit’ tak opierku na ruku.

2.1.4 Tesla - Model X - Small SUV

Dominantnym prvokom je obrazovka umiestnena v strede palubnej dosky, ta je tvarovo
oddelend od stredového panelu. Clenenie je geometrické s vyraznou prevahou rovnych linii
a tupych uhlov s ¢im stavisi plynulé napojenie ovladacich prvkov a opierok. Rovné linie st
dopliiané zaoblenymi plochami.
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obr. 2-10 Tesla model X —interiér. [11]

V interiéri je kombinovany kozeny potah s plastovymi dielmi a karbénom. Opit’ je mozné
najst’ farebné kombinéciu s ¢iernou na hornej ¢asti palubnej dosky a stipoch.

Medzi prednymi sedadlami sa nachadza odkladaci priestor a drziak na pohar.

Mimo volantu aovlada¢ov na okna je jedinym ovladacim panelom palubny poditac.
Z dovodu absencie viacstupniovej prevodovky sa na stredovom paneli nenachadza riadiaca

paka. Za volantom sa nachadza plne digitalna pristrojova doska.

obr. 2-11 Tesla model X — interiér pri pohlfadu z hora. [11]

Vo vozidle je maximalne 7 miest na sedenie, zadné sedadld je mozné odnimat’ rovnako aj
ak sedadla v oblasti kufru. KedZe sa jednd o elektrické vozidlo, Ulozny priestor bol
vytvoreny aj v prednej Casti vozidla

2.1.5 Ford - Ford Escape 2020

Clenité geometrické tvarovanie s plynulymi plochami tvori interiér Fordu Escape. Pomerne
zlozitd palubnii dosku dopifiajii priame linie panely dveri. Stredovy panel je ostro napojeny
na palubna dosku.
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obr. 2-12 Pohlad do interiéru vozidla Ford Escape 2020 [12]

Matné plastové diely v kombinacii s kovovym lemovanim, kozenymi potahmi a matnym
povrchom obrazoviek vytvaraji prevazne svetly interiér. V hornej Casti palubnej dosky
moézeme ndjst’ drevo.

Ulozny priestor sa nachadza na stredovom paneli, pod opietkou na laket a pre
spolujazdcom.

Ovladacie prvky st ¢lenené do niekolkych oblasti, na stredovom paneli sa nachadza
riadiaca pdka, d’alej ostro napojené radio ana palubnej doske je ovladanie prudenia
vzduchu spolu svyssie umiestnenym palubnym pocitaom. Pristrojova doska je plne
digitalna. Na paneli dveri sa nachadzaji ovladace pre okna

Vozidlo je navrhnuté pre maximalne 5 0sob.

2.1.6 Chevrolet

Priestranny, otvoreny interiér s jemne zaoblenymi plynulo nadvizujucimi plochami. Vrh
palubnej dosky tvora prevazne rovné plochy, ktoré plynule zostupuji dole a napajaji sa na

stredovy panel. Jemné tvarovanie je docielené priamymi liniami v a velkymi radiusmi.

26



obr. 2-13 Chevrolet Suburban — interiér. [13]

Kombinacia matnej ¢iernej a striebornej plastovych dieloch je doplnena o kozené potahy
na paneloch dveri a sedackach.

Velky tlozny box sa nachadza vedl'a sedadla vodic¢a. Hned’ pre nim je skryty panel pre
dobijanie zariadeni. Vozidlo disponuje velkym uloznym priestorom s obsahom 1240 I (s 2
radmi sedadiel).

Plne analogovy pristrojovy panel je doplneny o head-up displej. Riadiace paka je
umiestené po pravej strane volantu. Obrazovka, ovlddanie pradu vzduchu a radio

st umiestnené na palubnej doske.

obr. 2-14 Chevrolet Suburban — interiér pri pohladu z hora. [13]

Vzhl'adom na rozmery, akymi Chevrolet Suburban disponuje, je vo vozidle vel’ky priestor
pre adaptabilitu usporiadania priestoru. Sedacky su umiestnené v 3 radoch s maximalnym
poctom 7 cestujucich.

2.1.7 Koncepty

Pri konceptoch su blizsie popisované len body kvoli, ktorym bol dany koncept zvoleny.
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Navrhy su zoradené Vv zavislosti od doby, do ktorej je navej situovany. A to na zéklade
predpokladu znizovania poc¢tu ochrannych a ovladacich prvkov s prichodom autonémneho
riadenia.

Volvo C26

Koncept pouziva autonémne riadenie. Zamerom toho konceptu ponechat’ pocit kontroly

¢loveku, umoznenim riadenia. Ale taktieZ aj zmenou pohladu na riadenie — strategicky

pristup k riadeniu. Koncept obsahuj 3 mod: riadenie, vytvaranie a relax.

Drive Create Relax

obr. 2-15 Volvo C26 — interiér. [14]

V interiéry je mozné ndjst niekolko premennych prvkov. Volant, ktory je sucastou
modulu v pripade nevyuzitie sa cely modul zmensi a zasunie do palubnej dosky. Dalsi je
namieste spolujazdca, po otoeni Casti palubnej dosky sa objavi obrazovka. Tvarovanie je
geometrické s palubnou doskou leziacou v naklonenej rovine.

Jemnost’ tvaru interiéru dopiia mnoZstvo svetlych prvkov a strieborné plochy. Panely dveri
obsahuju nizko kontrastny liniovy vzor.
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Na strednom paneli sa nachddza palubny pocitac, ktory je spojeny S0 sedadlo vodica.
Snim je mozné ovladat obsah zobrazujuci sa na obrazovke spolujazdca, zmenit mod
jazdy, upravit’ nastavenie sedacky a pridenia vzduchu. Podobne medzi zadnymi sedadlami
sa nachadza dotykovy panel.

Variabilita vtomto koncepte predstavuje plynuli zmenu medzi jednotlivymi modmi
riadenia. To bolo docielené vlastnym mechanizmom pre polohovanie sedadla.

Mercedes Benz F 015 Luxury in Motion

obr. 2-16 Interiér konceptu Mercedes Benz F 015. [16]

Koncept je charakteristicky otvorenym priestorom, s tym spojenou absenciou jedného zo
stipov. V jemne zaoblenych paneloch dveri sa nachadzaju dotykové obrazovky. Medzi
zadnymi sedadlami je umiestneny vysuvny panel. Interiér je organicky tvarovany,
vyraznym elipsoidnym tvarom st tvorené sedacky. Rovnako vyrazné zaoblenie obsahuje
palubna doska a volant.

Prevaha svetlych materidlov — strop, steny, kozeny pot'ah. K mikkosti prispieva zadny
chromovy panel sedadiek. Zadny panel a koznu cCast’ oddeluje farebny akcent, svetlo
V tvare trubice, na celej diZke styku. Podlaha je tvorené stredne tmavym drevom.

Vozidlo méze byt riadené autondmne a manudlne. Palubna doska je tvorena dotykovym
displejom po celej Sirke; je mozné ju tiez ovladat’ gestami.

Predné sedacky st ulozené posuvne otocne, obe sa polohuju nezavislé od seba.

BMW Vision Next 100

Vyrazne geometrické az agresivne tvarovanie, s mnozstvo nevyrazne zaoblenych ploch.
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Kombinaciu svetlych a tmavych ploch v neutralnych ténoch dopiiia matny leskly povrch

s farebnych akcentom.

obr. 2-17 Interiér vozidla BMW Vision Next 100. [17]

BMW v tomto koncepte pracuje nielen s posadkou ale aj l'ud’'mi v okoli vozidla. Pomocou
svetelnej signalizdcie, umiestnenej v prednej Casti je vozidlo schopné oznadmit’ chodcovi
bezpec¢nost’ prechodu. Pod Celnym sklom sa nachddza signalizécia, ktord podava okoliu
informaciu o spésobe riadenia vozidla. Prvky umiestnené na hornej Casti palubnej dosky,
komunikuju vodic¢ovi bliziacu sa prekazku. Tam sa tiez nachddza HeadsUp displej, ktory je
zaroven jedinym displejom vo vozidle. Vyraznym prvkom je volant zlozite'ny do palubnej
dosky.

YFAI's XiM18

Tento navrh bol zaradeny zddvodu jeho pristupu k variabilnosti. Tento koncept
v porovnani s konceptom od Mersedesu umozituje navySe sklopenie zadnych sedadiel
a tym dosiahnutie vacSieho priestoru. XiM18 navySe obsahuje posuvne uloZeny stredovy
panel z ktorého je mozné vysuntt’ pracovny stolik, pripadne ho vyuzit’ ako ulozny priestor.
Zadné sedacky mozné po posunuti stredového panelu spojit’ alebo skryt’ do zadnej steny.

Bocné steny a palubnéd doska obsahuji dotykové panely. Na strednom paneli sa nachadza
ovladaci panel.
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obr. 2-18 Koncept YFAI's XiM18. [19]

Volvo 360c

360c predstavuje niekolko variacii interiéru so zhodnym interiérom. V zavislosti od

pouzitia sa mdze jednat o4 rozne interiéri: ranné cestovanie do prace, alternativa

k kancelarskemu priestoru, party vozidlo a vozidlo na spanie, teda na dlhSie cestovanie.
b b

Sedacka sa je schopné rozsirit’ svoju dlzku v pripade sa pasaZier rozhodne pre spanok a to

vysunutim d’alSieho panelu uloZeného pod sedadlom. [20]

Pri navrhu toho vozidla uvazovalo Volvo s mobilitou ako sluzbou; ¢o znamena, ze
Vv pripade zmeny potrieb, akych ma pasazier pre konkrétnu jazdu, si objednd auto
s interiérom, ktory bude spinat jeho aktualnu potrebu. V tomto pripade vyrazna
adaptabilita interiérovych prvkov straca na vyzname.

obr. 2-19 Vrchny pohlad na Volvo 360c v méde pre spanok. [20]
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2.1.8 Zaver analyzy produktov

Predstavuje zhrnutie bodov diskutovanych pri vozidlach, ktorymi boli: tvar, materidly,
ulozny priestor, ovladanie a variabilita.

Geometrické tvarovanie s horizontdlnym c¢lenenim sa objavovalo vo vécSine
analyzovanych vozidiel. V zévislosti od zameru, ktory chcel vyrobca komunikovat
pomocou tvaru mézeme mékké tvarovanie pre rodinné a zidelané vozidld a ostré, az

agresivne, pre Sportové vozidla.

Prevaha matnych tmavych materidlov v kombindcii so svetlami ¢ast’ami, pripadne lesklym

lemovanim. Koncepty obsahovali vyrazne svetlejSie interiéry ako sucasna produkcia.

Rozne vel'ké ulozné priestory sa nachadzaji pod opierkou pri vodicovi, v palubnej doske
na mieste spolujazdca. VACSi priestor v zadnej Casti vozidla je dosiahnuty, bud’ sklopenim
zadnych sedadiel a vytvorenim rovnej plochy, alebo odobranim sedadla.

Digitalna pristrojova doska, redukcia poctu ovladacich prvkov, umiestnenie palubného
pocitaca na posuvny stredovy panel, obrazovky na stenach vozidla, to vSetko su pristupy

k ovladaniu pripadne oznamovaniu informacie v interiéri.

V zavislosti od typu vlastnictva (stkromné, zdielané) s rozne pristupy k variabilite
interiéru. Pri zdielanych vozidldch je interiér navrhnuty s konkrétnym zamerom
a dodatocné variabilita je minimadlna, zatial' ¢o koncepty vozidiel v sitkromnou vlastnictve

maju vyssiu mieru adaptability.

2.2 Technicka analyza

2.2.1 Ergondmia

Normy ako sa CSN 30 0723 a CSN 30 0724, ktoré sa zaoberajii rozmermi vniitorného
priestoru karosérie a poloh sediacich 0s6b v osobnom automobile sliiZia v rdmci analyzy
na orientaciu v zakladnej terminologii a vzajomnych rozmerovych vztahoch Vv ramci

interiéru.
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obr. 2-20 Kreslenie a kétovanie polohy sediacich osdb. [22]

Poloha sedicich osob

12. Poloha Fidice
a) V zdkladni poloze po ustaveni figuriny postupem podle

CSN 300724 se udava:

ap
Br
Ye

@p

o - -

gp

£p

d,

. Ghel mezi trupem a stehnem
. tihel mezi stehnem a bércem,
. Ghel mezi chodidlem pravé nohy a bércem pfi klidové

poloze peddlu akcelerdtoru,

. Ghel mezi chodidlem pravé nohy a bércem p¥i maximaAl-

nim stlaceni pedélu akceleritoru,

. tthel mezi chodidlem a bércem levé nohy p¥i opfeni cho-

didla o peddlovou podlahu, o opérnou plochu k tomu ur-
&enou,

. ahel sklonu stehna od horizontély,
. thel sklonu trupu od vertikély,
. vodorovnéd vzdélenost bodu Hp od dolniho okraje v&nce vo-

lantu,

. svisld vzdélenost bodu Hp od dolniho okraje v&nce volantu,
. vzdéalenost zatiZené plochy opéradla od dolnfho okraje

vénce volantu,

. vzdédlenost stFedu kolenniho kloubu pravé nohy od povrchu

pFistrojové desky nebo od nejbliZsi pFekdZky

obr. 2-21 Vysvetlivky ku kotovanie polohy sediacich. [22]
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Vnitini rozméry
15. Volant, pedély:

f..

T .
Govins

vngjsf primér vénce volantu (nejvétsi a nejmensi polomér
u nekruhovych nebo vyosenych provedeni),

thel sklonu vénce volantu od vertikély,

vzd4lenost dolnfho okraje v&nce volantu od peddlu spojky
nebo brzdy, popF. mensi z obou vzdélenosti, jsou-li riizné,

. vzdédlenost dolnfho oKraje vénce volantu od nezatiZeného po-

vrchu seddku (v takové poloze sefizeni sedadla, p¥i niZ je
vzd4lenost nejmensi),

. vzdélenost st¥edu v&nce volantu od svislé roviny soumé&rnosti

sedadla Fidite.

16. Sedadla v nezatiZeném stavu:

mp ...
. vy8ka opéradla pFedniho sedadla,

np

Pp - - .

gp - - -

Mg o
ng ...
Pz - - .

Yz

hloubka seddku prednfho sedadla,

$ffka ¢innych ploch pFedniho sedadla — méfeno v drovni
bodu H,

vzdélenost roviny soumérnosti p¥ednfho sedadla od svislé
roviny soumé&rnosti vozidla,

hloubka sedéku zadniho sedadla,
vyska opéradla zadniho sedadla,

Sifka ¢inné plochy zadniho sedadla pfFipadajici na jedno
misto k sedéni — mé&Feno v drovni bodu H,

. 8itka Cinné plochy souvislého zadniho sedadla

— méfeno v Grovni bodu H.

17. Svétlé $ifky uvnit¥ karosérie (obr. 2):

e ...

Tz e

Sp

8y e

tp=

obr. 2-22 Vysvetlivky, zobrazenie a kotovanie vnutornych rozmerov a rozmerov sedadiel v nezatazenom

Pre vlastny navrh bude vyuzita softwarova podpora Siemens Jack. Tento software ponuka
ploSné alebo priestorové parametrické modely, kde je moZné testovat vhodnost
rozmiestnenia ovladacich prvkov, navrh spolu s databazou ergonov s vel’kost'ou zo skupin

svétld 3ifka na prednich sedadlech mé¥end v tirovni loket-
niho kloubu C,

svétla Sifka na zadnich sedadlech méfend v tirovni loketniho
kloubu C, tj. ve vzdélenosti 175 mm od bodu H podél pFfmky
sklon&né o thel sklonu trupu ¢p, ¢z. ZjiStuje se v celém
rozsahu sefizeni sedadla a uddva se nejmensi namé&fend hod-
nota,

. svétld Sifka na prednich sedadlech méfend v drovni ramen-

niho kloubu E,

svétld Sifka na zadnich sedadlech mé&fend v Grovni ramen-
niho kloubu E, tj. ve vzdélenosti 495 mm od bodu H na p¥im-
ce sklonéné o thel sklonu trupu ¢p, ez . ZjiStuje se v celém
rozsahu sefizeni sedadla a uddva se nejmensi namé&fend hod-
nota.

—dp volny ovladaci prostor pro loket Fidice.

stave. [22]

50., 5. alebo 95. percentilu.
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2.2.2 Proces vyvoja

V tejto podkapitole sa nachadza popis procesu vyvoja automobilu, rozdeleny na koncepcnu
a produkcnu fazu.
Koncepc&na faza vyvoja

Nasledujuca tabul'ka uvadza zakladny prehl'ad krokov pri navrhu konceptu vozidla. Tento
proces predchddza produkénej faze. Vytvara to oddelenie designu, zvycajne trva

V rozmedzi 6 mesiacov az 1 roku. [29]

Krok Popis
Planovanie Zahtna prieskum trhu, konkurenciu, ciel'ova skupinu, nové technoldgie
a vyskum a vyrobné stratégie.

\4
Ciele funkcie
|

Z pohl'adu zdkaznik a vyrobcu st stanovené hlavné ciele produktu

Névrh\l/ Vyhotovenie  niekolkych  variantov  rozlozenia  zakladnych
rozloZenia komponentov a d’alsich prvkov

v
Porovnéavanie, | Overenie smerovania navrhu pomocou porovnania navrhu so
vel'kost’ a | suCasnymi produktmi. Slazi tiez pre urcenie zdkladnych proporcii
proporcie

¥
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Pokrocily navrh | Vymodelovanie clay modelu v skutoénej mierke po stanoveni
a vyvoj clay | zdkladnych rozmerov a klI'i¢ovych bodov konceptu.
modelu

tab. 2-1 Prehlad krokov vo faze koncep&ného vyvoja vozidla. [29]

Produkéna faza vyvoja

Jedna sa o fazu, ktora nadvizuje na posledny krok koncepéného vyvoja. O tento proces sa
stara tym, ktory vyvija interiér a exteriér na zaklade konceptu s ohl'adom na vyrobitelnost’.
Navrh je v zavere pripraveny na vyrobu. Tento proces trva 3 az 4 roky so zvycajne jednym
rokom v design $tudiu. [29]

Dokonceny Dizajn pre vyrobu Produkéné Vybudovanie
koncepény navth  — —pinzinierstvo —= prototypu, testovanie

tab. 2-2 Prehlad krokov vo faze produkéného vyvoja. [29]

Systém — podsystémy

Navrh vozidla sa skladd zniekolkych podsystémov zobrazenych v tabulke nizsie.
Uvedené podsystémy budii vramci relevancie krieSenej téme analyzované dalej
v kapitole. Z dévodu navrhu interiéru, budi podsystémy usporiadané smerom z interiéru

k exteriéru.
= <N g N T8
L g;i‘ 9] vy 4”
= o
L2 /

Cestujuci Interiér Pohon Kolesa a Naprava Karoséria

a ulozny pneumatiky | a podvozok

priestor

tab. 2-3 Prehlad podsystémov vozidla. [29]
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2.2.3 Interiér

Funkciou interiéru je bezpecnost’. V pripade ndrazu musi vozidlo sluzit' ako helma, ¢o vo

velkej miere reflektuje tvarovanie. Kazdy prvok je navrhnuty tak, aby v pripade narazu

znizil nésledky poraneni cestujucich. Bezpecnostné prvky mozeme rozdelit do dvoch

skupin ato na tie, ktoré predchadzaju vzniku nehody — aktivne; atie, ktoré zmierfiuju

nasledky nehody — pasivne. Podrobnejsie rozdelenie je zobrazené na diagrame nizsie. [30]

Bezpecnost’ v premavke

[

Prostredie

1 1

Vozidlo Clovek

[

Aktivna bezpecnost’

Bezpecnost jazdy
Podmienena bezpecnost’
Bezpec¢nost’ vnimania

Prevadzkova bezpec¢nost’

]

Pasivna bezpecnost’

Vonkajsia bezpecnost’ Vonkajsia bezpecnost’

deformacné spravanie karosérie vozidla

\ [
Pevnost’ priestoru pre pasazierov

Tvar vonkaj$ej karosérie
Systém obmedzeni

Plynuly povrch
Narazové plochy interiéru
Riadiaci systém
Vyslobodenie pasazierov

Ochrana pred ohnom

obr. 2-23 Rozdelenie bezpecnostnych prvkov. [30]

Automobilky uz pri vyvoji jednotlivych prvkov spolupracuji s dodavatel'mi, ktory sa

Specializuji na vyvoj a vyrobu konkrétnych ¢asti automobilu. Tieto prvky sa dodavaju na

vyrobnu linky automobilky, kde sa kompletizujd. Medzi najvacsimi dodavatel'mi
interiérovych prvok sa nachadzaja Johnson Controls, Inc., Toyoda Gosei Co. Ltd, Toyota
Boshoku Corp., Sage Automotive Interiors Inc. A d’alsi. Prvky interiér si zobrazené na

ilustracii niz$ie.
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» Palubna doska « Panel dveri

- Stredovy panel Podlaha
Ulozny priestor kolenny blok = Stipy
Sedacky, pasy Aribagy

obr. 2-24 Rozdelenie interiéru. [29] [31] upravené

Kokpit — modul

Obsahuje zariadenia, ktoré poskytuju informacie o jazde, riadiace a oznamovacie systémy.
Taktiez sluzi ako bezpecnostné zariadenie pre cestujucich. Tento modul je zostaveny
z nasledujucich casti:

Palubné doska Stredovy panel
e Zdruzené budiky (oznamovac) e Ruc¢nd brzda
e Volant, ovladace (svetla, stierace, e Radiaca paka
smerovky) e obrazovka (navigacia, informacény
e Ovladaci panel (vykurovanie, ventilacia) panel)
¢ HVAC

Pri modeloch uvadzanych na trh v sti¢asnosti je mozné najst’ modely s digitalnou palubnou
doskou. Jedna sa o vyuzitie obrazovky ovladanej dotykom alebo gestami, ktord obsahuje
nastavenia ventilacie, kurenia, audio systému, jazdnych moédov, navigidciu a dalSie.
V takomto pripade je tiez doplnend o obrazovku pre zdruzené budiky, ktord mimo
zobrazenych otacok a rychlosti podava aj zakladne informacie o vozidle, pripadne o trase.
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Tvarovanie dolnej polovice palubnej dosky, kde sa taktiez nachadza ulozny priestor pre
spolujazdca, je odvodeny od funkcie, ktora zabrafuje skiznutiu pasaZiera pod palubnu
dosku v pripade narazu. Tato Cast’ sa nazyva kolenny blok (Knee block), d’alsie vybavenie
vo forme kolenného airbagu zmieriiuje poranenia. [29]

Airbag

Kolenny blok

obr. 2-25 Vyuzitie kolenného bloku pri naraze. [29]

Ulozny priestor vo vozidle — prehlad

Priestor v paneli zadnych dvier

Vak na zadnej strane prednych sedadiel

Priehradka v prednych dverach

Drziak poharov na strednom paneli

Vysuvna priehradka

Priehradka spolujazdca

Ulozny priestor pod prednymi sedadlami
Priestor v hornej Casti opierky

Drziak na pohar v opierka

obr. 2-26 Ulozny priestor vo vozidle — prehlad. [32] upravené

Sedacky, pasy

Sedacka sa skladd z ocelového ramu, polyuretdnovej vyplne, potahu vyhotoveného
z syntetickej alebo pravej koze alebo tkaniny, plastovych krytov vytavenych vstrekovanim
do formy a zo sytemu, ktory umoziuje nastavenie sedadla.
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potah
vypli
m kon$trukéné Casti

kryty
el. motory

obr. 2-27 Zlozenie sedadla automobilu. [11] upravené

K zvySeniu komfortu pasazierov prispieva nastavitelnost, ktora je realizovana bud’
manualne alebo pomocou elektromotorov. Pomocou zakladnej sady 4 elektromotoru je
mozné ovladat’ posuv, vysku sedadla, sklon operadla a naklonenie sedaku.

Electromechanical seat-
adjustment system
(source: Brose Vehicle
Components)

1 Electric motors,

2 Longitudinal/height-
adjustment gearset,

3 Height-adjustment
gearset, 4 Gearset for seat-
cushion tilt control.

Obr. 2-28 Elektromechanicky systém nastavenia sedadla. [30]

Na sedadle je tiez umiestneny bezpecnostny péas obopinajici pas a trup. Tento spdsob
zapinania je sa schopny adaptovat na rozne velkosti cestujucich. Koniec pasu je
zabezpeceny predinacom bezpecnostného pasu.
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Aribagy

Airbagy spadaji do kategorie pasivnej bezpecCnosti t.j. vyuzivaji sa v pripade nehody. St
to zariadenia, ktoré sa pri zrazke nafiknu a zmieriiuju alebo zamedzuju narazu pasazierov

0 Casti vozidla.

obr. 2-29 UloZenie airbagov vo vozidle. 1. Kolenny airbag, 2. Predny airbag, 3. Bo¢ny airbag ulozeny v
sedadle, 4. Hlavovy airbag. [11]

Materialy v interiéry

Tabulky niZSie obsahuju zékladny prehlad pouZzivanych materidlov a technologii pre
vyrobu interiérovych prvkov.

Tkanina Sklo
Plasty Koza
e Polyvinylchlorid (PVC) e Umela koza
e Polyuretan e Prava koza
e Vinyl Drevo
e Termoplastické polyméry In¢ materialy (kov, kompozit)

e Sklolaminat

tab. 2-4 Skupiny pouzivanych materialov v automobilovom interiéri. [34]

Technoldgie vyroby | Tvarnenie za tepla, d’alSie materidly pre tito technoldogiu:

e Drevo (drevené piliny + PP)
e Fukané drevovldkno
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Prirodné vlakna + PP

Termoplastové folie (ABS, PP, ...)

Drevené vlakna s termosetovymi zivicami

Bavlnené vldkna s termosetovymi Zivicami

Prirodné vlakna s termostabilnymi zivicami (pur / epoxi)
Drevovlaknité dosky (drevené piliny lisované prirodnymi a
fenolickymi zivicami)

Vstrekovanie, spdsoby:

Vstrekovanie do formy

Vstrekovanie a lisovanie

Dvoj materidlové vstrekovanie
Vstrekovanie polyuretdnovej peny do formy

e Zvaranie / nitovanie

e Potiahnutie: Vakuum s foliou (PVC, folie s obojstrannou
siet'otlacou ...), lisovanie

e Rezanie: Lasser, vodny 1u¢, Termicky n6z, Dierovanie

e Opracovanie hran

DalSie spracovanie

tab. 2-5 Technoldégie a materialy pre vyrobu prvkov interiéru. [34]

Zakladné rozmery interiéru

Prehl'ad zakladnych rozmerov vybranych modelov uzatvara podkapitolu Interiér, cez
karosériu sa praca premosti na funkéné prvky exteriéru.

Sirka v oblasti ramien _
(vpredu, vzadu)

Svetla vyska (vpredu) - . Svetla vyska (vzadu)
- - priemerna dizka -

_ Sirka v oblasti bedier

\ \
Priestor pre nohy  Priestor pre nohy
(vpredu, vzadu)

(vpredu) (vzadu)

obr. 2-30 Klu€ové rozmery interiéru — zakreslenie. [29]

Rozmery (mm) / Svetla vyska Priestor pre Sirka v _oblastl Sirka v (_)blastl chet Objem
’ nohy ramien bedier miest | kufru
vozidlo ()
vpredu | vzadu | vpredu | vzadu | vpredu | vzadu | vpredu | vzadu
Tesla Model 3 1024 958 1080 894 1430 | 1370 1356 | 1331 5 424
2019
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Porsche 1006 - - - 1496 - 1468 - 5 671
Cayenne 2018

Chevrolet 1087 993 1151 1008 1646 1654 1544 1532 8 2171
Suburban 2018

Ford Explorer 1052 1031 1090 1003 1562 1549 1455 1443 7 1240
2019

tab. 2-6 Zakladné rozmery interiéru vybranych modelov. Pozn. Objem kufru je po druhy rad sedadiel. [43]

2.2.4 Karoséria

Pre minimalizéciu deformdcie interiéru v pripade nehody je nutné aby karoséria premenila
¢o najviac kinetickej energic na deformaciu. Na ilustracii je mozné vidiet prenos
arozlozenie Sily z miesta narazu do nadvédzujacich prvok. Jedna sa o pripad ¢elného
a bo¢ného narazu. Hlavnymi materialmi pre vyvoj karosériu su ocel’ pripadne hlinik, ak je
pozadovana redukcia hmotnosti. Vyuzitim vysokopevnostnej nizkolegovanej ocele
(HSLA) je mozné redukovat’ hrubku prvkov pri oceli.

® Predni pricnik
® Predni podélnik
® Prah

® A sloupek

® B sloupek

® C sloupek

® Vyztuhy dveri

® Defoelementy

obr. 2-31 ZloZenie karosérie. [35]
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obr. 2-32 Prenos sil v pripade ¢elného (v lavo) a boéného (v pravo) narazu. [35]

2.2.5 Pohon

Potrebné komponenty, ich vlastnosti, vztahy, mozné usporiadanie a vplyv na uzivatelov
zazitok z jazdy budu objasnené v tejto podkapitole. Poznatky z tejto analyzy bude mozné
aplikovat’ pri koncepénom rozlozeni komponentov v okoli navrhnutého interiéru a jeho

spdtného upravenia.

Konstrukéné dasti

Podkapitola sa vseobecne pozera na funkciu elektrickych aut a v pripadovej $tadii sa
venuje rozboru vozidiel dvoch komercne najuspesnejSich znaciek v triede Sportovych
vozidiel. Produkty oboch vyrobcov obsahuju elektrické vozidla. Vybrany boli tito
zastupcovia: Porsche Taycan, Tesla model 3.

[~
A

Invertor Batéria

Systém riadenia
batérie (BMS)

Elektromotor

Dgzguo;z/rlgva Sl /) ) [ f Elektromotor a
p Tagls /ey r prevodovka

Elektronicky

- — » Nabijaci port
riadeny diferencial

Predna naprava

obr. 2-33 Vnutorné komponenty vozidla Porsche Taycan. [24]

44



0066 0 6 060 0 O

obr. 2-34 Vnutorné komponenty vozidla Tesla model 3. 1. Kompresor klimatizacie, 2. Predny motor, 3.
Vykurovanie kabiny, 4. Vysokonapatova batéria, 5. Servisny panel pre vysokonapatovu batériu, 6.
Zadny motor, 7. Kable vysokého napétia, 8. Nabijaci port [36]

Zapojenie

Vnutorné komponenty st rozdelené do troch podsystémov: zdroj energie, elektricky pohon
a pridavny podsystém. Zdroj energie predstavuje samotna batéria, jednotka pre dodavanie
energie a systém tiez znamy ako BMS- Battery management system, ktory sa kontroluje
vSetky ¢lanky a reaguje na ich vyuzitie v pripade ich poskodenia. V podsystéme pohonu sa
nachddza meni¢ jednosmerné¢ho na striedavy prud napojeny na elektricky motor. Ten
prenaSa mechanicktl energiu na prevodovku a diferencial a d’alej do kolies. Pridavny

podsystém napdja riadiaci systém.

Electric propulsion subsystem (T Wheel |
Brake = H =~
é— — Vehicle Electronic Electric | | Mechanical
é - controller power motor | [transmission
\ converter
Accelerator
Wheel )
Energy Auxiliary Power
management= power steering
unit supply unit
Steering
Energy - wheel
fueli Hotel climate
™| refuelng control unit
unit
Energy source -
subsystem I Auxiliary subsytem
Mechanical link

mmmd Electric link
— = Control link

obr. 2-35 Schematické zobrazenie vSeobecného usporiadania ¢asti v elektrickom vozidle. [25]
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Motory

Classification of motors
[1] DC motor
— (1) Permanent-magnet DC motor
(2) Winding-field DC mator <1= Shunt motor
L <2= Series motor
<3=> Separate-field motor
[2] Brushless DC motor
(1) Surface permanent magnet type (SPM)
— (2) Interior permanent magnet type (IPM)
[3] AC maotor
(1) Commutator motor
— (2) Synchronous motor =<1= Reluctance motor
<2= Hysteresis motor
<3= Inductor type motor
(3) Induction mator <1> Squimelcage rotor type induction mator
E-ﬂ:— Eddy-current motor
<3> Wound-rotor type induction motor
=4= Single-phase induction motor
[4] Switched reluctance maotor
—[5]Stepping motor
— {1) VR type stepping motor
(2) PM type stepping motor
— (3) Hybrid type stepping motor
—[&] Ultrasonic motor

obr. 2-36 Metdd klasifikacie elektromotorov podfla spolo¢nosti Nidec. [37]

V tomto pripade su kategorizované podla typu napdjaného pradu, kedze prave to
rozhoduje a umiesteni d’alSicho zariadenia - menica. Ten je umiestneny medzi batériou
a motorom a v zavislosti od motoru sa jedna o DC-AC invertor alebo DC-DC meni¢. Obe
tieto zariadenia ovladaju otacky motora, pri DC motoroch je to pomocou zmeny napitia
a AC motoroch pomocou zmeny frekvencie.

Tesla model 3 ma indukény motor pre pohon zadnych a synchréonny reluktanény motoru s
permanentnymi magnety pre pohon prednych kolies. Z dovodu dosiahnutia vysSej
ucinnosti sa rozhodli pre tito kombinaciu oproti minulym modelom, kde vyuZzivali
prevazne indukéné motory. Podla Tesly touto kombinaciou motorov spolu s d’al$imi
upravami (mazanie, chladenie, prevody) zvysil dojazd o 10% bez zvySenia poc¢tu clankov
batérii. [38]

Pri zaradeniach kde boli zdrojom energie batérie sa zacali indukéné motory vyuzivat’ az po
vyvinuti DC/AC invertorov s G¢innostou dost’ vysokou na to, aby zarucila ekonomickost’
prevadzky. Akym bolo prvé vozidlo znacky Tesla — Roadster (2008). [39]

Porsche Taycan vyuziva pre pohon zadnych a prednych kolies dva synchréonne motory
S permanentnym magnetom pohanané AC. Z tohto dovodu je medzi batériou a motorom
umiestneny invertor, ktorym premiena jednosmerny prud na striedavy a taktiez reguluje
frekvenciu. [40]
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D
[m}{es | p]
— —

U

C: Clutch

D: Differential
FG: Fixed gearing
GB: Gearbox

M: Electric motor

obr. 2-37 Mozna konfiguracia elektrického vozidla: b) jednostupriova prevodovka bez potreby spojky, c)
integrovany pevny prevod a diferencial. [25]

Obe vozidla maju pohon vsetkych 4 kolies. Zobrazené moznost’ zapojenia b na obrazku je
vyuzitd na zadnej naprave pri modeli Taycan, ked’ze sa jedind o automaticki predovku
nenachadza sa v zapojeni spojka. Na prednej naprave sa nachddza zapojenie s fixnym

prevodovym pomerom. Zapojenie ¢ vyuziva model 3 na oboch napravach. [38] [40]

Batéria a nabijanie

Eklektické vozidlo je mozné nabijat pomocou striedavého pradu (AC) alebo
jednosmerného prudu (DC). Aj napriek tomu ze vo vozidle sa uklada jednosmerny prad
v batériach. Vyhodou AC je jeho dostupnost, ked'ze sa nachadza v kazdej domaécej
zasuvke, avSak nevyhodou je pomalé nabijanie. Kdeze AC musi byt premeneny na DC. Pri
nabijani pomocou DC sa prud uz d’alej nepremienia a smeruje priamo do baterky, ¢im je
mozné dosiahnut’ nabitie baterky za vyrazne kratsi ¢as. Kombinovana zasuvka na vozidle
umoznuje nabijat’ oboma typmi. Zasuvka pre DC a AC je rozliSena tvarovo.

Vozidlo Cas UpIného nabitia prazdnej batérie

Model Batéria Dojazd 3,7kW  7kW 22kW  43-50 150 kW rapid
pomalé rychle rychle kW rapid

Nissan LEAF (2018) 40kWh  230km 11 hod. 6 hod. 6 hod. 1 hod. tentodruh
nabijacky
nemoze dobijat

Tesla Model S (2019) 75kWh 383 km 21 hod. 11 hod. 5 hod. 2hod. 1hod.na482
km

Mitsubishi Outlander 13,8kW 38 km 4 hod. 4 hod. 4 hod. 40 min. tento druh

PHEV (2018) h nabijacky

nemoze dobijat

obr. 2-38 Porovnanie ¢asov uplného nabitia batérie v rézne rychlych nabijacich staniciach. [41]
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Batérie so syst¢tmom Lithium-ion sa vyuZzivaji najmé kvdli €innosti, ktord dosahuje viac
ako 95 %. Je pravdepodobné ze sa bude vyuZzivat' nad’alej, kedze automobilka Tesla
planuje zaradit’ do vyroby batériu so Zivotnostou az 1,6 miliona kilometrov pri poklese
kapacity o0 menej ako 10 %. Tymto sa tiezZ znizia naklady pocas celkovej doby prevadzky.
[25] [26] [27]

Zakladné rozmery

Prehl'ad zakladnych rozmerov vybranych modelov vozidiel uzatvara kapitolu technickej
analyze v zmysle navrhovaného produktu.

Rozmery (mm) A B C D
dizka razvor Vyska Sirka
Tesla model X 5036 2 965 1770 1999
c Cayenne 4918 2 895 1 696 1983
Chevrolet 5699 3302 1890 2044
Suburban
D - & Ford Explorer 5046 2 866 1778 2 005
- Sirka

tab. 2-7 Zakladné rozmery zvolenych modelov vozidiel. [9] [11] [12] [13]

Bezpecnost — vyhliadka

Pri predpoklade zvySenie bezpecnosti pri pohybe vozila v prostredi vyhradne autonomne
riadenych 4ut sa zmenSia bezpecnostné naroky a stym spojena vel'kost’ deformacnych zon,
¢o z pohl'adu stylingu umozni rozsiahlejSie upravy interiéru.

48



3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

3.1 Analyza problému

Pri pohl'ade na koncepty a smerovanie zdiel'anej automobilovej dopravy alebo dopravy ako
sluzby je mozné pozorovat’ vyrazne vyhody oproti vlastneniu jedného vozidla. Obzvlast
kvoli jej ekonomickosti no taktiez z pohladu variability interiéru. Kde sa nejedna o zmenu
prvkov Vv interiéry, ale 0 moznost’ prenajatia kabiny podl’a pozadovaného téelu. Carsharing
a ridesharing spolu so zdielanou mikro-mobilitou znizuju motivaciu uzivatela vozidlo
vlastnit’, obzvlast vo velkomestich z dovodu jej dostupnosti. Tymto tiez dochadza aj
k vysSej segmentacii mobility.

Kedze zdiel'and mobilita sa zameriava na ekonomickost’ jazdy, vznik4 prilezitost' pre
vozidla nizSej astrednej triedy vstapit' na tento trh. Zatial ¢o pri vozidlach vyssej
a strednej vyssej triedy tento krok v ramci konkurencie nemusi byt vynosny. Avsak pre

zarucenie vynosov bude potrebné aby tento odber zakaznikov vyrovnali.

Pri auton6émii piateho stupna sa za vSetkych cestujucich stavaju pasazieri, straca sa pozicia
vodi¢a. S ¢im je pri niektorych osobach spojena nevolnost z pohybu. Obzvlast
Vv situdciach, kedy vozidlo meni Casto smer ana nerovnych cestach. Téato skutocnost’
zat'azuje vyuzit' Cas vo vozidle produktivne. So zvySenou bezpecnost'ou pri autondémne
riadenych vozidlach sa predpoklad4 znizenie bezpocetnych prvkov. Problémovou ostava

pracovna plocha, ktora moze pre nehode vazne poranit’ uzivatel’a.

V suvislosti so zvid¢Sovanim priestoru interiéru a znizovanim lokalnych emisii prichadzaju
vozidla pohanané elektromotorom. Avsak ekologickost’ tychto vozidiel je zavisla na zdroji
energie a v niektorych pripadoch prevysuje emisie vozidiel so spalovacim motorom.

3.2 Analyza, interpretacia a zhodnotenie poznatkov
Z reSerse

Vzhladom na dostupnost zdielanej mobility apoklesom motivacia stkromného
vlastnictva je potrebné hl'adat’” oblast, v ktorej tato ponuka chyba av nejskupinu
uzivatel'ov, ktora bude chciet’ vyuzivat’ variabilitu podobnu ako pri zdiel'anej doprave.

Autondémia prindSa moznost’ vyuzivat Cas jazdy produktivne za predpokladu eliminacie
nevolnosti. Pre jej redukovanie existuje niekol’ko moznosti, jednou je vodi¢a informovat’

pomocou obrazovky alebo hlasom o nasledujicich ukonoch vozila. EfektivnejSou je
redukovat’ otrasy vo vozidle spdsobené nerovnostou vozovky spravnym vyberom tlmicov.
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Vzhl'adom na pozadovanu premenlivost’ interiéru je potrebné prehodnotit’ zobrazovanie
zariadenie a spdsob podavania informacii cestujucemu. No taktiez obrazovku, ktorti bude
moct’ pocas prace. Predpokladany vyvoj headsetov a rozsirenej reality moze poskytovat
rieSenie, V ktorom bude plocha pristupna v kazdej polohe.

Zakomponovanim materidlov schopnych absorbovat’ naraz do pracovnych ploch je mozné
vyriesit’ nebezpecnost’ tychto prvkov a takto vytvorit’ vac¢sie pracovné plochy. Problémom

ostava umiestnenie akychkol'vek predmetov, ktoré by mohli pri ndraze uzivatela zranit’.

3.3 Cielova skupina

Priamym zakaznikom par do priblizne 40 rokov vyssej strednej triedy S jednym az dvoma
detmi, ktory sa stavaju nepriamymi zédkaznikmi s rozdielnymi potrebami. Stretavaji sa tu
potreby dvoch generacii, ktoré si pomenované: Z families, Alfa. Generacia rodi¢ov
definuje miesto odkial’ sa budu presuvat’, domov. Generacia ma preferenciu sa usadzovat’ v
predmestiach a mensich mesta v okoli velkomiest, vtomto pripade pocita s dlh§im
dochadzanim za pracou. Pre generaciu Alfa predstavuje tento Cas strdveny cestovanim
priestor na rozvoj.

Dalej sa predpokladd vyuzivanie vozidla d’al§imi osobami (priatelia, $irSia rodina). Co
znamenda, 7e aj napriek poziadavku rodinného auta, musi ostat’ univerzdlnym na

adaptabilnym.

Nasledné tvrdenia boli odvodené z prieskumu National Travel Survey: England 2018,
ktory bol vytvoreny formou cestovatel'skych dennikov. To bolo neskor doplnené
o rozhovory s predstavite'mi priame;j ciel'ovej skupiny. [65]
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obr. 3-1 Metéda Let's make user do something with result.

Let‘s make <user> do <something> with <result>.

*  Dovol'me rodicovi odist’ z kancelarie skor presunutim casti jeho prace do auta.

* Dovol'me rodicovi sa venovat’ pozornost’ dietat’u pocas prepravy vhodnym
usporiadanim.

*  Dovol'me rodicovi odist’ skor rano s det'mi, presunutim ranajok do auta.

Z tychto poziadaviek boli odvodené aktivity a polohy v akych st vykonavané, uvedené
niz8ie. Na zaklade tohto boli vytvorené usporiadania interiéru uvedené v podkapitole Ciele
prace.

Aktivity:

e Soférovanie
e Face2face

e Praca

e Stolovanie

e Relax

e Spanok
Polohy

e Sed

e Polo-Iah

e [ah
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3.4 Ciele prace

Cielom je navrh interiéru, ktory stanovy rozmerové poziadavky a poziadavky pre
usporiadanie prvkov tak, aby bola dosiahnuta pozadovana variabilita, ktora vyplyva
Z potrieb ciel'ovej skupiny.

Navrh bude zamerany na strednodobu budicnost’, kedy sa predpokladaji Ciastocné zmeny
V infrastruktire v suvislosti s prichodom autonémie, avSak nepredpokladad sa exkluzivny
vyskyt autondmne riadenych aut. Z tohto dovodu bude navrh zohl'adiiovat’ bezpecnost'.

Vozidlo bude v sukromnom vlastnictve. Adaptabilita bude zohl'adiiovat’ potreby oboch
generdcii atiez osdb, ktoré budu obCasnymi spolucestujicimi (SirSia rodina, priatelia).
Vzhladom na Specifické poziadavky variability interiéru bude navrh rieSeny od
cestujuceho.

Na zaklade vykonavanych aktivit ciel'ovej skupiny boli vytvorené usporiadania, ktoré maju
byt v navrhu dosiahnuté.

()

- ()
I EdE4 |
Soférovanie Praca Face2Face

() ()

()

Stolovanie Relax Spanok

obr. 3-2 Usporiadania interiéru, ktoré maju byt v navrhu dosiahnuté.
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3.5 Zakladné parametre a legislativne obmedzenia

Navrhované vozidlo bude pre 5 o0sob z ¢oho dve miesta budi prispdsobené pre
neplnoletych pasazierov. Aj napriek zvysenej bezpecnosti spojenej S prichodom autondémie
budu na sedadlach nad’alej pritomné bezpecnostné pasy. A to z dévodu, Ze v strednodobej
buducnosti sa nepredpoklada exkluzivny vyskyt autonoémne riadenych aut.

Rozmery st vymedzené na zaklade legislativnych obmedzeni, uvedené v tabul'ke nizsie.

- ,A C D
D - irka dizka Vyska Sirka

Rozmery (mm) 12 000 4 000 2550

tab. 3-1 Legislativne obmedzenia rozmerov vozidla na verejnych komunikaciach. [64]

3.6 Pouzité vyrobné technologie, mozny trh a cena

Vzhl'adom na objem vyroby sa je vhodné pre vyrobu pouzit’ vstrekovanie do formy,
lisovanie pre plastové a ocel'ové prvky. Neskor pri montazi zvaranie a lepenie.

Question Marks Stars

10%
0% -
<
5% A

rast trhu

wn
)

1Dogs Cash Cows

T T T T T T T T

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

relativny podiel na trhu
Obr. 3-1 Umiestnenie navrhu vzhladom na rast segmentu a relativneho podielu na trhu.

Navrh predstavuje pre spolo¢nost moznost’ zaistenia vynosov, patri do segmentu
s rasticim trhom a nizkym podielom na fiom. Podobne ako SUV vozidla v sti¢asnosti.
Bude sa jednat' 0 doplnkovy segment, popri hlavhom segmente. Podobne ako je tomu
V sucasnosti, toto vozidlo nenahradi hlavny segment, no zisk z predaja zarucia d’alsi vyvoj.

53



4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Tato kapitol sa bude preskiimavat’ variantné rieSenia.

Pred samotnym rieSenim variantov bol stanoveny zakladnyn problém, ktorym je moznost’
sa ¢o najjednodusie vratit' do polohy Soférovanie. Pod tym sa chape zmena z akejkol'vek
polohy, bez nutnosti menit’ polohu ostatnych sedaciek. To najma z dovodu pocitu kontroly
nad vozidlom a moznosti sa z akejkol'vek polohy vratit k riadeniu v ¢o najkratSom Case.
No taktiez aby bolo mozné otocit’ sedacku spét’ do polohy v smere jazdy v pripade vzniku

nevolnosti.
()
)
U Jl U U JNC
Soférovanie Face2Face

obr. 4-1 Zakladne usporiadanie.

Ak sa pozereme na polohy Soférovanie a Face2Face, st sedacky otoéné o 180°, ako je tito
zmenu mozné docielt’ je uvedené v tabulke niZsie.

Vyhody Nevyhody
PretoCenie Mensia priestorova naro¢nost pri  Zmena orientacie nie je mozna
zmene polohy pocas jazdy (naro¢na)
OtocCenie Zmena orientacie mozna pocas VysSia priestorova naro€nost pri
jazdy zmene polohy

tab. 4-1 Moznosti zmeny orientacie smeru pasaziera na prednom sedadle. Hore — preto¢enim sedadla. Dole
— oto€enim sedadla. Porovanie vyhod a nevyhod.
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Z dévodu pozadovanej moznosti zmeny orientacie pocas jazdy bol zvoleny druhy sposob,
otacanie okolo zvislej osi.

Pre znizenie priestorovej ndro¢nosti po€as otacanie bola upravena vySka sedadla od
podlahy. Ako je mozné vidiet na obrazku nizSie. Radius, ktory opisuju chodidla so
sedadlom umiestenym nizSie je vacsi ako radius, ktory opisuji chodidla so sedadlom
umiestnenym vyssie.

obr. 4-2 llustracia — velkost polomeru pri ota€ani v zavislosti na vySke sedadla.

Po vyneseni zakladnych rozmerov a ploch bol vytvoreny dummy model, ktory sluZzil na
testovanie jednotlivych variantov. Tento subor zakladnych prvkov bol obmiefiany a d’alej
dopiiana o potrebné prvky.

obr. 4-3 Subor zakladnych prvkov pre budovanie variantov.

55



Vo variantoch sa pracovalo s priestorom a prvkami medzi sedadlami, ked’ze prave tato
oblast’ bola vyuZzivana pri zmene orientacie predného sedadla.

4.1 Variant 1.

Prvy variant pracuje s posuvnym stredovym panelom. Sedadlo apanel sa posunt
V vzajomne opac¢nom smere do vzdialenosti, ktora umoziuje pohodIné otoCenie pasaziera
na prednom sedadle. Nasledne sa sedadlo otoCi a stredovy panel sa posunie do polohy,
Vv ktorej dokaze uzivatel’ vozidlo nad’alej ovladat’.

obr. 4-4 Variant 1., S pojazdnym stredovym panelom. Zobrazenie zmeny polohy.

Na nasledujticej schéme st zobrazené prvky a ich uloZenie.
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| —
Volant [] Vstupné zariadenie
( 2zhluk budikov "1 Ulozny priestor
@ Ruéna brzda () Odkladacia plocha
Radiaca paka PJ obrazovka

obr. 4-5 Schematické zobrazenie umiestnenia prvkov.

00

v

Bezpecnostny pas
Pracovna plocha
Posuv stredového panelu

Posuy, rotacia sedaciek

Palubny pocitac je rozdeleny medzi palubnt dosku a stredovy panel a to z dévodu aby bol

pritomny aj v pripade ak sa uzivatel' premiestni zo zakladnej polohy. Taktiez miesto na

odkladanie napojov a tlozny priestor je umiestneny na stredovom paneli.

obr. 4-6 Spbsob sklapania laktovej opierky.

V sklapacich opierkach je umiestnené vstupne zariadenie, pod ktorym sa rozumie

klavesnica alebo touchpad. V pripade, ak cestujuci potrebuje pracovat. Vacsie plochy su

umiestnené po strandch stredového panela, je ich mozné vyklapat’. TaktieZ je tam mozné

najst’ radiacu paku. Na palubnej doske je umiestneny spina¢ pre elektricku ru¢nu brzdu.

Obrazovka na mieste spolujazdca.
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Zadné sedacky je mozné sklopit’ do zadnej steny, ¢im vznikne vacsi priestor v zadnej Casti
vozidla. Avsak toto rieSenie ma nevyhodu v tom, ze znepristupni zadné dvere, pristup do
kufru. Preto bola d’alej rozpracovany variant, v ktorom sa zadné sedadld zapustili do
podlahy. Len pripade vyuzitia sa opit’ vysunuli. Tato plocha je na schéma vyznacena
svetlo modrou. Taktiez tato plocha sluzila na odpocinok, po jej nafuknuti si bolo mozné na
flu Pahnut. Vzhl'adom na to Ze tato plocha pri nevyuziti bola podlahou, hygiena bola
rieSenia druhou vrstvou. Suborom malych ploch ktoré sa pri nafuknuti odhalili a vyfuknuti
znova stratili.

Nakol'ko tento wvariant umoziioval pohyb ovladdacich prvkov po priestore spolu
S pasazierom, otoCenie vyzadovalo niekol’ko krokov. Z toho dévodu bolo hl'adané d’alSie
rieSenie, ktoré zredukuje tento pocet.

4.2 Variant 2.

Vo variante druhej sa pracuje so stredovym panel s premenlivym tvarom. Doéraz bol
kladeny na velkost” novovzniknutého priestoru, tak aby vyhovoval obom pasazierom na
prednych sedadlach. Vyzadovalo sa o krok menej na dosiahnutie vysledku v porovnani
S prechadzajicim variantom, navySe ak panel ostal v hornej polohe, uzivatel' sa mohol
vol'ne otacat’.

)

v 2
K /\f', |

obr. 4-7 Variant 2., Stredovy panel s premenlivym tvarom. Zobrazenie zmeny polohy.
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Sklon panela bol vhornej polohe bol rovnobezny s obrazovkou palubného pocitaca
Vv dolnej polohe. Tieto uhly boli zadmerne zvolené ztechnickych, no taktiez
Z bezpecnostnych dovodov. Tento tvar bol problémom pre stredné sedadlo v zadnej Casti,
ked’ze v zna¢nej mierne uberal na priestore pre nohy.

Panel v doinej polohe Panel v hornej polohe

- Stredovy panel | I I [ |

—— Obrazovka

Prestor potrebny
pre nohy pocas otacania

obr. 4-8 llustracia potrebného priestoru pre nohy pre otacani.

V tomto névrhu sa vstupné zariadenia nachadzaju na stredovom paneli. Ten sa stava
dominantou a zahtna taktiez pracovné plochy. Pracovné polohy st v tomto pripade kolmo
k smeru jazdy.

p | |
Volant [] Vstupné zariadenie 3 Bezpetnostny pas
( Zzhluk budikov 7] Ulozny priestor B3 pracovna plocha
Q Ruéna brzda O Odkladacia plocha - Posuv stredového panelu
() Radiaca paka E Obrazovka Posuv, rotacia sedadiek

obr. 4-9 Schematické zobrazenie ulozenia prvkov v druhom variante.
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V zmysle zobrazovacich zariadeni bol priestor rozdeleny do dvoch Casti. V prednej Casti st
zobrazené informaciu pomocou obrazoviek. V zadnej Casti, kde je tlmené svetlo, pomocou

projektoru.

Ako je mozné vidiet' na skici, pracovna plocha sa v zadnej Casti stredového panelu
vysuvala a obopinala ho. Pri tomto rieSeni bolo zamerom zlozit' st6l do ¢o najmensicho
objemu Vv pripade nevyuzivania. Zaroven pri tomto sposobe vysuvanie vznikla Struktura
snizSou tvrdostou na okrajoch, zdovodu niz$ej hustoty vyplne. Co pdsobilo ako

bezpecénostny prvok.

obr. 4-10 Skica interiéru s rozlozenou plochou (stolom) zo stredového panelu v hornej polohe.

Problém nastal s velkost'ou stola, kvoli tomuto sposobu skladanie bol zna¢ne obmedzeny
na maximalnu velkost. Neskor pri zmene dizky a tvaru stredového panelu z dévodu
vyuzitia strednej zadnej sedacky, dochadzalo k problému v oblasti néh prednych
cestujucich. Kedy z pracovnej polohy do polohy Face2Face dochadzalo ku kolizii n6h.

obr. 4-11 Problémova oblasti pri otacani.
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4.3 Variant 3.

Posledny variant rozptista prvky zo stredového panelu do prostredia. Rozpustenim vznika
medzi sedadlami priestor, ktory moézu volne pouzivat na otdcCanie, ziadny pohyb,

uvol'nenie miesta nie je potrebné.

/
e
/)

obr. 4-12 Variant 3., Stredovy panel rozpusteny. Zobrazenie zmeny polohy.

Prvky zo stredového panelu je mozné premiestnit’ nasledovne. Ulozny priestor na panel
dveri ado palubnej dosky. Ru¢ni brzdu nahradit’ elektrickou a spina¢ umiestnit’ na
palubnt dosku. Opierku integrovat’ do sedacky, aby bola pritomna vo vSetkych polohéach.
Palubny pocita¢ umiestnit’ do stredu palubnej dosky. Odkladaci priestor, pod ktorym sa
tiez rozumie drZiak na napoje, na panel dveri. Radiacu paku za volant alebo vyuzit’ radenie
F1, pripadne vyuzit podobné rieSenie ako je moZzné najst’ vo vozidle Honda Civic 7g.

Stredovy panel

Ulozny priestor Ruéna brzda Opierka

Palubny pocita¢ | Odkladaci priestor | Radiaca paka

]

obr. 4-13 Prvky stredového panelu.
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Mimo prvkov zo stredového panelu sa v tomto variante nachadza st6] umiestneny v zadnej
Casti. Povodne bol umiestneny do panelu dveri, avSak to vyZzadovalo zna¢nti kompresiu
objem, nevyhodou taktiez bolo nemoznost’ nastavenia vysky stolu, ktory by bolo mozné
vyuzit’ obzvlast pri vzrastovo nizSich cestujucich a det'och.
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obr. 4-14 Schematické zobrazenie uloZenia prvkov vo variante tri.

obr. 4-15 Spdsob vysuvania pracovnej plochy z panelu dveri.

V suvislosti s umiestnenim prepinaca bezpecnostného pasu do sedacky, sa uvolnil obsah
stipov. Do ktorych je mozné umiestnit’ pojazdny systém a pracovnu plochu viest medzi
tymito stipmi.
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4.4 Varianty porovnanie

Varianty sa Vv zasade liSia stredovym panelom astym stvisiacou rychlostou zmeny
polohy. Na zéaklade poziadavkou stanovenych v vode tejto kapitoly bude dalej
spracovany variant tri, s rozpustenym stredovym panelom.

3 \ P

T RS /
e CEN
fee & w\

S A

obr. 4-16 Porovnanie variantov.
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5 TVAROVE RESENI

Tvarové riesenie pracuje s rozlozenym stredovym panelom. Vzhl'adom na skuto¢nost, zZe
vysledny tvar vyrazne odraza funk¢nost’ je v ivode tejto kapitoly popisany vznik tvaru.

Vznik tvaru — funkéné tvary

Bod ota¢ania bol umiestneny na pozdiznu priamku prechadzajucu stredom sedacky.
Z dovodu zachovania rovnakej vzdialenosti medzi prednymi sedadlami a od sedacky a

panelu dveri po otoceni.

obr. 5-1 Cervenou vyznadena otogena sedacka okolo bodu na priame prechadzajicej pozdizne stredom
sedacky.

Pre dosiahnutie ¢o najmensieho potrebného priestoru pri otaCani je okolo sedadla
s usadenym ergonom opisana kruznica. Na zaklade ktorej je na priamke stanoveny bod
otacania sedacky. Pri tomto kroku bol taktieZ ziskany priestor potrebny na nohy pri

otacani.

obr. 5-2 Opisana kruznica okolo najvacsich rozmerov sedacky a kolien ergona.
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Razvor sedadiel je stanoveny oto¢enim jednej zo sedacdiek spolu s ergonom 0 90° oproti
zakladnej polohe. To predstavuje medzi polohu pri otacani. Odsadenim sedacky o priestor
vymedzeny nohami je stanoveny razvor sedaciek.

A
s

obr. 5-3 Razvor sedaciek.

V tejto faze st stanovené zakladné rozmery potrebné pre zmenu z usporiadania
Soférovanie do umiestnenia Face2face.

Dal$ou polohou je poloha Relax. Pre docielenie tejto polohy je ddlezité doplnit’ priestorovo
nenara¢ni opierku pre nohy, ktora bude nachadzat' len v oblasti sedaku. To najmi
z dovodu bezproblémového otacania sedadla. RieSenim je navinutd textilia ktora sa pri
vysuvani valca, umiestnené¢ho v dolnej Casti sedaku, odvija a vytvara plochu, opierku pre
nohy.

obr. 5-4 Schematicky zobrazeny mechanizmus vysuvania opierky na nohy.
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V polohe Spanok dochadzalo pri sklopeni oboch sedadiel K vzniku medzery medzi
sedadlami. Ako rieSenie sa pontkala vysuvna plocha, pripadne nafukovaci box, ktory by
tato medzeru vyplnil. Toto rieSenie by vSak nebolo hygienické a vyzadovalo prvok, ktory
by v kone¢nom désledku mohol byt jedno tcelny. Z toho dovodu bol hladany pristup,
ktory bude primarne riesil problém v tejto polohe, no je ho mozné vyuzit' aj v inych
polohach.

Pristup, ktoré toto rieSenie priniesol bol zlozeny z nasledujtcich krokov: 1. umiestnenie
sedaku a operadla do horizontalnej polohy vedl'a seba, 2. vyplnenie medzier, 3. rozdelenie
plochy medzery na rovnomerné casti pre obe sedaCky, 4. zlozenie tychto pléch do
sedaciek.

obr. 5-5 Vizualizacia postupu vyplne medzi priestoru.

Konkrétny sposob skladania bol zvoleny tak, aby plochy v rdéznych polohach vzijomne
nekolidovali, jednoducho sa manipulovalo a zaroven aby sluzili ako boc¢nice, zamedzovali
skiznutiu cestujticeho zo sedadla.
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obr. 5-6 Z lavého horného roku (v smere Z): 1. rozloZzené bocnice, 2. zlozené bocnice, 3. spojené zlozené
bocnice so sklonom — zakladna poloha, 4. zakladna poloha s aplikovanou hrubkou materialu.

obr. 5-7 Pohlad z hora na sedék a operadlo s rozlozenymi bo€nicami, vytvaraju polohu Spanok.
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V nasledujicom krok boli vytvorené opierky na ruky. KedZze sa navrh zaobera
pohyblivymi sedackami, uvazovalo sa len s opierkami prichytenymi na sedackach. A to
z dovodu ich pritomnosti v kazdej polohe. Taktiez z dovodu polohovatel'nosti sedadla je
nutné aby opierku bolo mozné zlozit’ alebo inak predviest’ do stavu, kde nebude prekazkou.

V stiCasnom stave mohla vzniknit' pomerne velkd rovna plocha potrebna pre opierku
aneskor aj pracovnu plochu pretiahnutim dolnej bocnice pod uhlom, v ktorom sa uz

nachadzala.

obr. 5-8 Spdsob vysuvania opierka z boc¢nice. Kroky: 1. vytiahnutie bo¢nice do hornej polohy; 2. pokracovanie
v tahani nahor; 3. preklopenie smerom do vnutra sedacky.

Vysuvna ¢ast’ opierky zviera s podlahou 45° uhol, ktory zabezpeci napolohovanie (vysky
a vzdialenosti opierky) pre vzrastovo rozdielnych pouzivatelov. Tato myslienka bola
prevzata z variantu 1.

obr. 5-9 Zobrazenie moznych poldh opierky. Z hora: 1. rozSirena opierka; 2. opierka s pristup k ovladaciemu
panelu; 3. pracovna plocha.
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Prevod funkénych tvarov

obr. 5-10 Celny pohlad, vlavo: funkéné tvary, vpravo: tvarovée rieSenie

Vzhl'adom na clenitost” a strohost’ funkénych tvarovo, bolo zdmerom vytvorit’ kompaktny
tvar v ktorom st zakomponované vsetky funkéné plochy. Ktoré ale nemusia na prvy
pohl'ad vypovedat' explicitne o funkciu. Tymto pristupom je mozné vytvorit moment
prekvapenie u uzivatela.

Za najvhodnejsie tvarové rieSenie, v zmysle plynutia ploch a delenia hmoty, bolo vytvorit
vnutorna, mikkd, a vonkajsiu, tvrda, ¢ast. Comu neskor odpoveda aj materialové a farebné
prevedenie. Tato tvarova idea poskytuje svoju miakkua Cast’ cestujucemu, no chrani ho
z vonkajSej strany.

obr. 5-11 Boé&ny pohlad, vlavo: potrebné funk&éné tvary, vpravo: tvarové rieSenie
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—— Hlavova opierka
Otvor pre bezpe¢nostny pas

ocnica

——Ovladaci panel

—— Vysuvna opierka

obr. 5-12 Tvarové rieSenie prednej sedacky.

Pracovné plochy

Vyhodou samostatnych pracovnych ploch pre predne a pre zadné sedacky je moznost ich
nezavisle od seba vyskovo nastavit. Co moze byt vyuzité v pripade vzrastovo vyrazne
rozdielnych pasazierov na prednych a zadnych miestach (ako su napr. rodicia s detmi). Pri
spojenej pracovnej ploche by prekonanie vyskového rozdielu bolo nutné zdvihnut' zadnt
sedacku.
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Ked’Ze vedenie bezpednostného pasu nie je umiestené v stredovom stipe je na tomto stipe
posuvne uchytena pracovna plocha, ktora slizi najmé pre pasazierov na zadnom sedadle.

UloZenie umoziiuje plochu Vv pripade nevyuzitia umiestnit’ na strop a taktiez vyskovo

JAL J

nastavit’.

M2
NN

obr. 5-13 Pohlad na pracovné plochy.

obr. 5-14 Prehlad zakladnych poléh. Z hora v smere Z: 1. Soférovanie; 2. Praca; 3. Face2Face; 4. Stolovanie;
5. Relax; 6. spanok.
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6 KONSTRUKCNE-TECHNOLOGICKE A
ERGONOMICKE RESENI

6.1 Rozmerové rieSenie

Po rozmiestneni transformovatel'nych sedadiel do ¢o najmensieho priestoru so zachovanim
vSetkych pozadovanych poloh boli odvodené rozmerové poziadavky. Takyto interiér
vyzaduje pri rozmerovo najnaroénejiej polohe 2,47 m na dizku, meter apol na sirku.
Nizsie st uvedené rozmery spolu s porovnanim vybranych vozidiel.

NS

A Tesla model X
/J Porsche Cayenne
Chevrolet Suburban

o
g / Ford Explorer

Y

2 350
-4 >

A
o
©
[re)
=

obr. 6-1 Zakladne rozmery v priestorovo najnaro¢nejSej polohe (prvy obr. z hora) a v zakladnej polohe (obr.
v strede, dole).
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Rozostup stredov prednych sedaciek je 760 mm, ¢o nechava medzeru medzi (vzdialenost’
medzi najblizSimi bodmi) sedadlami so Sirkou 110 mm v zakladnej polohe a medzeru so
Sirkou 200 mm pri otoCeni jedného sedadla o 90° (nastava pri zmene orientacie sedadla).
Vzdialenost medze najbliz§imi bodmi prednej a zadnej sedacky v polohe Face-to-face je
500 mm; ich rozstup v rovnakej polohe je 1450 mm, ktora je podl'a normy zaoberajicej sa

rozmermi dialkovych voznov verejnej dopravy stanovend ako najmensia odporucana

vzdialenost’. [44]

1200

obr. 6-2 Zakladna rozmery sedacky v zakladnej polohe.

V tabul’ke niZSie st uvedené zakladné parametre navrhnutého interiéru.

670

740

Rozmery v mm

Svetla vyska Sirka v oblasti | Sirka v oblasti | Poget
ramien bedier miest
1010 1610 1560 5

tab. 6-1 Zakladné rozmery interiéru.
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6.2 Vnutorné mechanizmy a komponenty

V tejto podkapitole budu popisané mechanizmy a ich funkcia v sedadle.

Samostatna podstava vznikla z dovodov vyssie umiestneného sedadla a rozdelenia funkcii
povodného, Standardne vyuzivaného, elektromechanického systému. Z neho bol vynaty
pohyb v pozdiznej osy a néklon sedaku. To z dovodu, Ze sedak je spojeny s bo&nicami a tie
st d’alej napojené na spodny kryt. V tomto navrhu zabezpecuje naklon sedadla motor
umiestneny V dolnej zadnej c¢asti. Mimo motorov je V mechanizme umiestneny aj
pneumaticky piest, ktory udava vysku sedadla.

Vzhl'adom k mobilite sedadla bol predpina¢ bezpecnostného pasu umiestneny priamo do
sedadla, kdezto zvy&ajne byva umiestneny v stipe.

Konce ocelovych vystuzi st umiestnené v kibe. Spodnu vystuz je mozné napolohovat’ do 3
poldéh — bocnica, opierka (prip. stolik), vyklopend na bok (pri polohe spanok). Horna
opierka ma dve polohy — sklopena (zdkladna) a vyklopena na stranu. Medzi bo¢nicami sa
nachadza flexibilna tkanina, ktora zamedzuje vzniku medzier pri zmene poloh.

B Motory
Ocelova vystuz
Bezpecnostny pas
Predpina¢ bezpecnostného pasu

Pneumaticky piest, pneumatické
Cerpadlo

B Elektromechanicky systém
nastavenia sedadla

obr. 6-3 Nahlad na vnutorné komponenty sedadla.
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Pre zabezpeCenie automatického pohybu sa v sedadle nachadza 5 elektromotorov
a pneumaticky piest vyobrazené nizsie.

—— Sklopenie operadla
‘ ‘— Vlysunutie podpory néh
7 —— Rotacia sedadla okolo zvislej osy

——— Pozdizny posuv sedadla

Naklon sedadla

L, =

= VysSka sedadla

obr. 6-4 Popis funkcii motorov a ¢erpadla vzhladom k mobilite sedadla.

Bod rotacie sedadla je voc¢i javiacemu sa stredu — piestu, umiestneny excentricky. Toto
umiestnenie je odovodnené v kapitole Tvarové rieSenie. Umiestnenie bodu rotacie
v prednej casti seddku, mimo zjavného taziska, vyvoldvalo dojem nestability. No
s funkciou zmeny orientdcie sedadla bol priestor pre vytvarania dojmu stability
obmedzeny. Preto bol medzi sedadlo apodstavu vlozeny kol'ajnicovy systém, ktory
zabezpetuje posuv Vv pozdiznej ose, teda meni vzdialenost’ od palubnej dosky. Funkciu
podstavy je mozné vidiet na obrazku nizsie.

=

It
Jh

obr. 6-5 Schematické zobrazenie podstavy prednej sedacky.
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Transformovatel'nost’ boc¢nic je jednym z hlavnych prvkov tohto navrhu. Bocnica, ktora je
viditelna v zakladnej polohe, je d’alej napojena na 3 paneli. Jeden z nich zaroven tvori
horny povrch sedéku, ten sa v pripade transformacie otvori a znova uvedie do povodnej
polohy. Z pod neho su vytiahnuté dva panely, ktoré spolu s bo¢nicou vytvoria rovnu stenu.
Uzivatel’ mdze bocnicu transformovat’ do tejto polohy chytenim a povytiahnutym tchytu
umiestnené¢ho na stranach sedadla. Pri tahani nahor vykonaju panely pohyby vyobrazené

nizsie a zaujmu polohu opierky.

obr. 6-6 Trajektdrie, ktoré opisuju koncové body panelov pri vyklapani.
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Pri pohl'ade na rozmiestnenie prvkov v interiéry mozeme pozorovat’ len mali zmenu proti
Variantu 3, z ktorého navrh vychadzal. Jednou zo zmien je vymedzenie pohybu sedaciek
v pozdiznej ose. To vzniklo spresiiovanim potrebnych posunov, tieZ s prichodom navrhov,
ktoré vypliiovali medzeru medzi sedackami. Dalsou zmenou je celistva pracovna plocha
prednych sedadiel.

Volant [C] Pracovna plocha 3 Bezpeénostny pas
0 Zhluk budikov D Ulozny priestor ¥=  Pracovna plocha
@ Ruéné brzda O Odkladacia plocha - Posuy, rotacia sedadiek
() Radiaca paka P4 obrazovka

obr. 6-7 Schematické zobrazenie uloZenie prvkov v interiéry.

6.3 Materialové rieSenie a technoldgia

Prevaznu Cast’ sedaciek pokryva flexibilnd tkanina, ktord je potrebna z dévodu vysokej
tvarovej variability. Variantom k tkanine je Alcantra, avSak len v miestach, kde sa
nevyzaduje vysoké prepinanie. Na plastové krytovanie sedacky sa pri sériovej vyrobe voli
vstrekovanie do formy.
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Na krytovanie zadnej nohy podstavca, ktora zabezpecuje naklon prednej sedacky, bolo
vyuzita technoldgia tlace na tkaninu. Bol zvoleny vzor, ktory umoznuje skladanie pri

skracovani dizky ramena a taktie spojenie plynulé napojenie oboch koncov. [45]

obr. 6-8 Vzorky tlace na tkaninu. [45]

S A T e Y,

obr. 6-9 Aplikacia v navrhu.
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6.4 Ergondmia

V tejto podkapitole bude navrh blizsie rozoberany z pohl'adu vzt'ahu k ¢loveku.

5 percentil _1 5 percentil
Muzska postava [ 50 percentil Zenska postava [J 50 percentil
O 95 percentil [J 95 percentil

obr. 6-10 Usadenie ergonov 5. 50. a 95. percentilu na predné sedadlo.

Po usadeni ergonov 5., 50. a 95. percentil je mozné pozorovat,, ze prvky pre adaptabilitu
sedadla, tak aby bol zabezpeceny dostatocny vyhlad na vozovku a taktieZ dosiahnutel'nost’
vSetkych ovladacich prvkov, su ziaduce. Ich rozsah je demonstrovany na ilustracii nizsie.

| Pévodna poloha sedadla
Prispdsobena poloha sedadla
Zenska postava 5. percentil

1 Pévodna poloha sedadla
Prispésobena poloha sedadla
[J Muzska postava 95. percentil

obr. 6-11 Ukazka adaptability predného sedadla na najva¢sej a najmensej postave.
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36°

28° 25°

80°

80° 25°

obr. 6-12 Pozorovacie uhly z miest vodi¢a; pohlad z boku; pohlad z hora; muz 50. percentilu.

Adaptabilny prvok v podobe bezpetnostného pasu schopného prispdsobit’ sa nizSiemu
vzrastu pasaZziera bez nutnosti vyuzitia podsedaku bol pouzity na zadnom sedadle. Podobne
ako v prednom sedadle aj v zadnom st umiestnené predpinace bezpecnostnych pasov.

obr. 6-13 Muzska postava 50. percentilu sediaca vlavo; detska postava sediaca vpravo vo veku 5 rokov
s vyskou 110 cm; zadné sedadlo. Zobrazenie spdsobu prispdsobenia vySky bezpecnostného pasu.
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Na nasledujicich snimkach st zobrazené zakladné polohy spolu sernomi (muz 50.
percentil). Tento ergon bol vygenerovany pomocou softwaru Siemens Jack.

obr. 6-14 Poloha Soférovanie, perspektivny pohlad.

obr. 6-15 Poloha Face-to-face, perspektivny pohlad.

Pre polohu stolovania je uvazované s vyuzitim plochy ako projekéného platna pre
zobrazenie obsahu spolu so zariadenim snimajucim pohyb rik a ¢itanie gest ako vstupu pre
ovladanie. Vzhladom na skutoénost, Ze v stipoch sa uZ nenachadzaji bezpe¢nostné pasy,
bolo mozné na stipy umiestnit pracovné plochu. T je mozné odsunut do strechy
a stiahnut' dole v pripade potreby. Zamerom pre vytvorenie interaktivneho stolu bolo
zamedzenie pouzivania predmetov (napr. hraciek), ktoré by svojim samovolnym pohybom
mohli ohrozit’ posadku pri zrazke.
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obr. 6-16 Poloha Stolovanie / Praca, perspektivny pohlad.

obr. 6-17 Poloha Relax, perspektivny pohlad.

obr. 6-18 Poloha Spanok, perspektivny pohlad.
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Pre polohovanie prednej sedacky je na hornej Casti bo¢ného panelu umiestneny ovladaci
panel. Usporiadanie tlac¢idiel odpoveda pohl'adu z hora na sedacku v polohe Relax; t.j. prvé
tlacidlo ovlada opierku na nohy posunutim K sebe, od seba, druhé tlac¢idlo ovlada sedak —
zatlatenim dovnutra sa naklopi dopredu, povytiahnutim dozadu, vytiahnutim alebo

stlacenim celej plochy tlacidla sa upravuje vyska sedadla, analogicky na operadle.

Zmena orientacie sedadla

Prednastavené polohy
(sed, relax, lah)

Posuv hlavovej opierky

Sklon operadla

Vysuvanie podpory pre nohy

Sklon sedaku, vySka sedadla

obr. 6-19 Ovladaci panel na prednej sedacke.

6.5 Bezpecnost a hygiena

obr. 6-20 Umiestnenie airbagov v prednej sedacke.

Z dovodu mobility prednych sedaciek boli airbagy naviac umiestnené do hornych bocnic.
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Doélezitou sucastou sedaciek je mechanizmus, ktory umoziiuje upravit polohu sedadla
a vzdialenost’ od palubnej dosky ako aj ovladacich prvkov. Rozsah tychto zmien je kriticky
z pohl'adu bezpecnosti, kde prave vyhlad z vodila a dosiahnutel'nost’ ovladacich prvok

zarucuju vcasné reakcie.

V snahe minimalizovat" potrebu pre volne ulozené predmety (hracky, tablety, telefony),
ktoré by mohli byt hrozbou v pripade dopravnej nehody, je vo vozidle instalovana
flexibilna pracovna plocha, na ktorua je premietany obsah. Tato plocha spolu s projektorom
a zariadenim sledovanie pohybu ruk slazi ako zabavny systém vo vozidle. Tento material

ma schopnost” absorbovat’ naraz, ¢o znamena ze pri udere donl pruzne zachyti silu.

i

obr. 6-21 Vzorka materialu pozita ako vyplf prac. plochy.

V obdobi exkluzivneho vyskytu autonémne riadenych vozidiel bude mozné upustit od
bezpec¢nostnych prvkov, ¢im sa otvori moznost’ pre vyrazni zmenu tvarovania interiér.

Kedze v sti€asnosti su prvky pritomné z dovodu bezpecnosti.
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7 FAREBNE A GRAFICKE RIESENIE

7.1 Farebné rieSenie

Ked'Ze sa jednad anetradi¢né prevedenie interiéru, jeho funkcii, bola na podporu tejto
myslienky zvolena aj farba, ktord sa nevyskytuje bezne v vo vicSej miere v interiéry
automobilu - Papyrus white. Toto farebné prevedenie spolu s kontrastnym krytovanim bolo
zvolené zamerne pre prezentatné ucely, kedze vystupuje spomedzi rady predavanych
vozidiel a priblizuje sa konceptom.

Najmi z dovodu nizkej odrazivosti interiéru v prednom skle pocas slne¢ného dna boli

farby, ktoré by moli byt realne pouzité v prevadzky, neutralnejSie, tmavsie a len s jemnym
pigmentom. Zvolené boli Granite grey a Black red.

obr. 7-1 Farebné prevedenie Papyrus white.
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obr. 7-2 Porovnanie farebnych variantov.
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7.2 Grafické rieSenie

7.2.1 Nazov

Navrh bol v zna¢nej miere inSpirovany vychodnym umeni origami, ktoré ma pdvod
v Japonsku. Tuato podstatu odraza taktiez nazov, ktory je fonetickym prepisom Casti nazvu
hlavného mesta Japonska.

7.2.2 Logo a logotyp

Uhly vyrezov v pismene ,,0° odpovedaji uhlom rozloZenych boc¢nic. V tychto miestach sa
nachadzaju dva panely, ktory st az to vytiahnutia skryté. Podobnu ideu nasleduje aj logo.
Kedy vyseky v miestach kde sa nachadzaju paneli, splyvaju s farbou pozadia ateda st

skryté.

10

Interior system

obr. 7-3 Logo, Cierna na bielej; biela na Ciernej; farebné prevedenie.

7.2.3 Kompozi¢né rieSenie

Logo je umiestnené nerusivo na vonkajsej strane prednych sedaciek.

obr. 7-4 Umiestnenie loga.
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8 DISKUSIA

8.1 Psychologicka funkcia

Na rozdiel od ¢lovekom riadenych aut, kde vzdy jeden z pasazierov je zaroven aj Soférom,
sa Vautonomne riadenom vozidle vietci &lenovia stivaju cestujucimi. Co prispieva
k nevol'nosti z pohybe, ta vznika nepredvidatelnosti okamzitych tkonov vykonavanych
vozidlom. Tato nevol'nost sa taktieZ vyskytuje v polohe opacnej ako je smer jazdy.

Nevolnosti je do istej miery mozné predist’, ak cestujuceho informujeme 0 zmenach, ktoré
budu vykonané v blizkom ¢ase. To vizualne, napr. pomocou mapy, alebo zvukom, hlasom.
Obmedzenim prenosu narazov zVozovky na vozidlo je mozné taktiez znizit pocit
nevolnosti. V sucasnosti st dostupné tlmice ako napriklad of spolo¢nosti ClearMotion,

ktoré pomocou softwarom riadenej funkcie timicov zabezpecuju plynulejsiu jazdu.

8.2 Socialna funkcia

Vytvorenim navrhu s podobnymi vlastnostami akymi budi disponovat’ zdiel'ané vozidla,
avSak pre autd v sukromnom vlastnictve sa moéze rozSirit vyuzivanie dopravného
prostriedku na iné aktivity ako Soférovanie. To aj do oblasti kde zdiel'ana doprava nebude
dostupna, ¢im sa mysli predmestia a vidiek. V menej osidlenych oblastiach moze navyse
dojst’ k vyuzivaniu stkromného autonémneho vozidla medzi viacerymi skupinami.

Néavrh tiez prindSa moznost socializacie V polohe, kedy je prvy rad otoceny smerom
k druhému. Co méze vyuzit rodi¢ na interakciu s dietatom pocas jazdy.

Vyuzivanim takychto vozidiel by mohlo dojst k znizenie celkového poctu vozidiel,
V ramci mesta aj v ramci skupiny (rodiny). Co by v kone¢nom désledku viedlo k zniZenej
produkcii.

8.3 Ekonomicka funkcia

Cielova skupina, ktora je zadefinovana oblastou bydliska — predmestie, vidiek;
a poziadavkou komfortu. Takouto skupinou su rodi¢ia s detmi a taktiez l'udia s vySSim
zarobkom. Vzhl'adom na skuto¢nost’, Ze prevadzkovatelia zdiel'anych vozidiel budu dbat’
na ekonomickost’ jednej jazdy, je mozné predpokladat’, Ze vyrobcovia prémiovych
automobilov v takejto konkurencii neobstoja. Z toho dévodu budt hl'adat’ zékaznikov tam,
kde nie je jednoducho dostupna, ¢i uz uverejnena doprava alebo zdiel'ané vozidla.
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9 ZAVER

Diplomova praca sa zaobera navrhom rodinného autonomneho vozidla. Vysledny navrh
vychadza najmé z konceptov automobilov pre zdiel'ant dopravu. Tento druh dopravy na
zakladne analyzy nastol'uje nové sposoby uvazovania o preprave ato ako o sluzbe. Tato
praca preskimava ako a ¢i je mozné sa vozidlu v sukromnom vlastnictve priblizit’
vSestrannosti (vyuzivanie roznych aut V zavislosti od tucelu) zdiel'anych vozidiel.
V suvislosti S tym sa tiez predpokladd zmena cielovej skupiny, ktort na zéklade analyzy
V tejto praci reprezentuje rodina s det'mi zijiica na predmesti.

Navrh prichadza s novym rieSenim sedacich prvkov, ¢o umoznila zmena usporiadania
jednotlivych casti interiéru. Navrh sa po vytvoreni wireframe interiéru d’alej detailne
zaoberal sedacimi prvkami, priestorom medzi nimi, spésobom a dévodom ich zmeny, kde
boli zohl'adnené ako funkéné tak aj socidlne aspekty. Navrh prisiel so sériou moznych
transformaécii interiéru, ktoré je mozné zhrnit’ do 6 skupin ako to bolo vyty€ené v cieloch
prace. S tymito moznostami transformacie sa navrh vyrovnava univerzalnosti zdiel'anych

vozidiel a nad’alej zostava relativne priestorovo nenarocny.

Pri porovnani rozmerovej naroc¢nosti je mozné dedukovat’, ze tento navrh by mohol byt

uplatneny V niektorych sucasnych vozidlach. Problémom avSak ostava narocnost na Sirku.

Mozny d’al$i postup je redukcia prvkov, pripadne zopakovanie prednych sedacich prvkov
aj v druhej rade. Tymto krokom by sa otvorili d’alSie moznosti pre vytvaranie sedadiel

V priestore medzi sedadlami po vyklopeni bo¢nic.

Pocas tvorby tejto prace bolo taktiez vyuzité modelovanie vo VR, pre ktoré bolo hl'adané
uplatnenie v navrhovom procese. Vzhl'adom na to Ze v prevaznej vidcSine sa jednalo
0 funk¢né plochy a konkrétnym rozmerom, vyuZitie bolo zna¢ne obmedzené. Tento spdsob
modelovania bol vyuzity len v kratkej faze medzi zadefinovanim vacSiny funkénych
rozmerov a hrubym nahodenim tvaru.

Néro¢nou cast'ou tejto prace bol jej presah do roznych oblasti.
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