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ABSTRAKT

Obsahem této bakalarské prace je zpracovani vytapéni a pfipravy teplé vody. Objekt je feSen jako
rekonstrukce bytového domu a k nému ptilehlému druhému objektu. Pro zdroj tepla je zvolen
plynovy kondenzaéni kotel. V teoretické Casti se sezndmite se zakladnimi druhy armatur otopnych
téles.

KLICOVA SLOVA

vytapéni, tepelné ztraty, dimenze potrubi, pfiprava teplé vody, plynovy kondenzaéni kotel,
termostatické ventily, termostatické hlavice, Sroubeni

ABSTRACT

The content of bachelor’s thesis is solution for heating and warm water preparation. This is the
reconstruction of the building and another building close to it. The source of heat is a gas
condensing boiler. The teoretical part is description of radiator’s armaturen.

KEYWORDS

heating, heat loss, dimensioning of pipeline, warm water preparation, gas condensing boiler,
thermostatic valves, thermostatic heads, return valves
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UvoD

Cilem této bakaldrské prace je navrh vytapéni polyfunkéniho domu a ptipravy teplé vody.
Polyfunkéni dlim je rekonstruovan a nachazi se v centru Brna. Objekt je postaven v zastavbé domd,
ma 3 nadzemni podlaZi a je ¢astecné podsklepeny. Ve dvore se dédle nachazi stavajici objekt se dvéma
podlazimi, ktery je taktéZ v rekonstrukci a je sou¢asti navrhu na vytapéni.

V prvnim nadzemnim podlazi hlavniho objektu jsou dvé kancelare a prlichod do stavajiciho
objektu. Ve druhém a tretim podlazi je celkem 5 bytovych jednotek, z nichZ jedna ma vlastni vchod ze
dvora. V podzemnim podlazi jsou dva sklepy a technicka mistnost s plynovym kondenzaénim kotlem.

V prvnim nadzemnim podlazi stavajiciho objektu se nachazi sklady pro soukromé ucely.
V druhém nadzemnim podlazZi jsou 3 bytové jednotky (garsoniéry) s pristupem z pavlace.

Bakaldrska prace obsahuje tfi kapitoly.

Kapitola A obsahuje teoretickou ¢ast zamérenou na armatury otopnych téles.
Kapitola B je vypoctova ¢ast.
Kapitola C je projektova ¢ast obsahujici veskeré stavebni vykresy a grafické prilohy.

Teoreticka ¢ast se zaméruje na armatury otopnych téles a obsahuje vycet zdkladnich armatur
aplikovanych v praxi s popisem funkce a vyznamu.

Vypoctovd Cast zahrnuje navrh a vypocet soucinitelll prostupu tepla konstrukci. Dale
obsahuje vypocet tepelného vykonu, ndvrh otopnych téles, dimenzovani a hydraulické posouzeni
potrubi a ndvrh obéhovych Cerpadel. Nasleduje navrh zdroje tepla, navrh ptipravy teplé vody, navrh
zabezpecovaciho zafizeni a dalSich zafizeni, které jsou soucasti soustavy. V posledni ¢asti kapitoly B je
vypocet rocni potieby tepla a paliva.

V posledni kapitole bakalarské prace je projekt. Soucdsti projektu je technickd zprava
popisujici kompletni funkci otopné soustavy, poZzadavky na MaR, zkousky a uvedeni do provozu. Ve
vykresové dokumentaci jsou stavebni pldorysy vSech podlazi, pldorysy vytapéni, schéma zapojeni
otopnych téles, schéma zapojeni zdroje tepla a dalsi pro projekt nezbytné vykresy.
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KAPITOLA A

TEORETICKA CAST



A- ARMATURY OTOPNYCH TELES

Uvod
Cilem této teoretické ¢dasti bakalarské prace je seznameni se zakladnimi druhy armatur otopnych
téles a jejich funkci. V prvni a druhé casti se vénuji obecné zadkladnimu rozdéleni dle pfipojeni

k otopnym télesim. Ve treti Casti se sezndmite s dalSimi specidlnimi armaturami ¢erpané z firemnich
podkladd.

Otopna télesa

Otopna télesa jsou zdrojem tepla pro vytapénou mistnost. Pfivedend topnd voda se v télese
ochlazuje a predava teplo do vnitfniho prostfedi vytapéné mistnosti. Otopna télesa predavaji teplo
do vytapéné mistnosti prostrednictvim teplosménnych ploch a to bud pfirozenym proudénim
vzduchu (prevlada u vétsiny téles) nebo salanim. Z hlediska predavani tepla je otopné téleso
nejdlleZitéjsi ¢asti otopné soustavy.

Otopna télesa jsou napojena pripojovacim potrubim na potrubni rozvod. Na pripojovaci potrubi pred
vstupem a za vystupem topné vody z télesa jsou umistény pfipojovaci armatury — armatury otopnych
téles. Armatury otopnych téles musi umozZnit uzavirani otopného télesa a hydraulické vyvazeni
(nastaveni tzv. druhé regulace) rozvodu, nebo jeho ¢asti. Volba armatur zavisi mimo jiné i na zplsobu
napojeni télesa na systém, na typu soustavy (jednotrubkova, dvoutrubkovd) a zplsobu obéhu topné
vody (samotiZzny, nuceny). Navrh typu a dimenze armatur otopnych téles a stupen jejich
prednastaveni je soucasti dimenzovani otopné soustavy.

Armatury umoznuji zajistit provoz, udrzbu a opravy otopnych téles. Mohou byt pouzity jako
samostatné armatury nebo v prefabrikované sestavé tzv. pripojovaci soupravy (obr. 1).

2

Obr. 1: Varianty napojeni otopnych téles. 1 — Bo¢ni napojeni samostatnymi armaturami, 2 — Bo¢ni napojeni
pfipojovaci soupravou, 3 — Spodni napojeni pfipojovaci soupravou
Téleso musi byt opatfeno ventilem s uzaviraci a regulacni schopnosti k zajisténi mistni (individualni)

regulace a u dvoutrubkového napojeni na rozvod uzaviracim Sroubenim. [1]
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Napojeni OT na otopnou soustavu

Pro napojeni otopného télesa je diileZité se zamérit na ndsledujici hlediska:

- Materidl a dimenzi pfipojovaciho potrubi, primér a druh zavitu na armature — podle toho zvolit
prislusné sroubeni na propojeni s armaturou OT.

- Armatura OT — volba typu, velikosti, provedeni

Pro ptiklad zde uvadim rGzné druhy znaceni v rozmérech (dimenzi): nejcastéji DN10 (3/8“), DN15
(1/2“), DN20 (3/4“). [2]

Provedeni ventilu:
- Pfimy

- Rohovy

- Axidlni

- Uhlovy

[-—-:«—mmam » 41" “ 'i.‘: -

Obr. 2: Druhy provedeni termostatickych ventill. Zleva: pfimy, rohovy, axidlni
Ucel:
- Sjednou funkci (napt. uzaviraci).

- Svice funkcemi (napf. uzaviraci, regulacni, vypoustéci) tj. integrovana armatura.

Propojeni armatury s OT:

- Vétsinou 1/2“ vsuvkou Sroubeni, tésnéni zavitu vsuvky Sroubeni v OT teflonovou paskou, nebo
zavity jsou jiz z vyroby opatrené tésnici hmotou.

- Tésnéni (Sroubeni x armatura) je kov na kov.
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Zpiisob napojeni:

Vétsinou ma OT 4 vyvody na boku, které umozni nékolik variant zapojeni. Nevyuzité vyvody se zaslepi
zatkou, nebo se vyutziji pro odvzdusnéni.

Bocni pripojeni: - dvoutrubkové
- jednostranné
- oboustranné (kfizové, tandemové)

- jednobodové

Spodni pripojeni: - (VK) kompaktni téleso se zabudovanym propojovacim rozvodem a

ventilovou integrovanou vlozkou. [2]

Obr. 3: Varianty napojeni otopnych téles. 1 — jednostranné (levé), 2 — kfizové, 3 — jezdcové, 4 — jednostranné
s pfipojovaci soupravou

Obr. 4: Varianty napojeni otopnych téles. 1 — smésovaci armatura, 2 — vnitini rozvod, 3 — integrovand vloZka

ventilu, 4 — termostatickad hlavice



A.1 Armatury pro bo¢ni pripojeni otopného télesa

Pro bocni ptipojeni se pouZiva jednotlivych armatur nebo ptipojovacich souprav.
Mezi jednotlivé armatury patfi:

- Uzaviraci kohout

- Termostaticky ventil

- Uzaviraci ventil

- Uzaviraci Sroubeni

- Pfipojovaci souprava

A.1.1 Uzaviraci kohout
(s ¢ernym ovladacim kolem)

Dnes se nepouziva, setkdme se s nim ale ve starSich otopnych soustavach.

Obr. 5 Uzaviraci kohout

A.1.2 Termostaticky ventil, uzaviraci ventil

Umisti se na pfivodu topné vody a funguje jako armatura uzaviraci — uzaviraci ventil (obr. 6), nebo
uzaviraci a regulacni — termostaticky ventil (obr. 7). Pomoci béZznych uzaviracich ventill uZivatel bytu

ovlada droven vytdpéni jen jejich pooteviranim a pfivirdnim. Jsou v provedeni pfimém a rohovém.

15



Obr. 6 Rucni radidtorovy ventil. 1 — Dvojité tésnéni, 2 — Dvojité vieteno, 3 — dvakrdt utésnéno, 4 — KuZelka pro
nastaveni

Obr. 7 Termostaticky radidtorovy ventil. 1 — Trvanlivé tésnéni, 2 — Vratnd pruZina, 3 — Téleso ventilu
z korozivzdorného bronzu, 4 — Tahlo pro presné prednastaveni, 5 — Pfipojeni pro termostatickou hlavici, 6 —
Horni dil pro vyménu bez vypousténi systéemu

Termostaticky ventil mGze byt souédsti otopného télesa, nebo se montuje na privodni potrubi.

Télesa termostatickych ventild se skladaji z téla ventilu a vlozky (obsahujici kuzZelku
(obr. 9)) termostatického ventilu. Vlozka termostatického ventilu je umisténa (prakticky
zaSroubovana) uvnitf téla ventilu. Jednotlivé vlozky ventilu se rozliSuji provedenim kuZelky, ta mize
mit rGzny tvar a ovliviiuje objemovy pritok otopného média.

16



Obr. 8 Termostatickd hlavice osazena na termostatickém ventilu

Skrze téleso termostatického ventilu protéka otopné médium. To, kolik protéka otopného média
termostatickym ventilem, urcuje zdvih kuzelky termostatického ventilu. Tento zdvih je fizen pomoci
termostatické hlavice. Pritok otopného média skrze termostaticky ventil je fizen nastavenim vlozky

ventilu.

Nastaveni vlozky ventilu je dano pritokovym soucinitelem k,.

Obr. 9 VloZka ventilu a kuZelka ventilu

Pokud se termostatické ventily predem nenastavi, mlzZe dojit u topnych téles svyhodnéjsim
umisténim nebo mensim vykonem k nadmérnému pratoku. Z tohoto dldvodu se ventil v kratkych
cyklech uzavira a tim se sniZuje regulac¢ni rozsah.

av

Urceni nastaveni termostatického ventilu je "nejslozitéjsi" véc v pripadé regulace vytapéni, kterou by
ovsem nemél délat uZivatel bytu. Termostatické ventily se pfipojuji k pfivodnimu (nebo vratnému)
potrubi pomoci pripojovaciho Sroubeni. Zavisi pak na rozvodech potrubi, jaké se zvoli. Stejna situace
je i v pfipadé dimenze pfipojeni termostatického ventilu. Termostatické ventily pro rozvody v
domacich aplikacich jsou nejcastéji vyrabény v dimenzich 3/8", 1/2" a 3/4". Provedeni
termostatickych ventild se ovsem podstatné lisi. V potaz je nutné brat také stavebni délky
termostatickych ventilU.
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Termostatické ventily se nabizeji v provedeni pfimém, rohovém, Uhlovém, axialnim a pfimém s
natrubkem.

Pfi montazi jsou ventily opatfeny plastovymi krytkami, které chrani ventil pred poskozenim pfi
montdzZnich pracich. Plastova krytka umoznuje ovladani ventilu po dobu montdze a teprve pfi predani
rozvodu do uZivani se nahradi hlavici pro ruéni ovladani nebo termostatickou hlavici (TH). Pfipojovaci
zavity se |isi v pfipojeni hlavic, proto je vhodné pouzivat obé ¢asti od stejného vyrobce.

Mezi nejCastéjsi vyhody vyrobcll termostatickych ventild patfi vyména vlozky ventilu bez nutnosti
vypousténi otopné soustavy. Pokud vznikne poZadavek na vyménu vlozky ventilu (z divodu zmény
hodnoty k, nebo poskozeni vlozky ventilu) je mozné pomoci adaptéru (obr. 10) vymeénit vlozku
ventilu, aniz by musela byt vypusténa otopnd soustava. [2,3]

Obr. 10 Pripravek pro vymeénu ventilové vlioZky — Changefix (Herz)

A.1.3 Jmenovity pritok - ky hodnota

Velikost ventilu je uréena k, hodnotou, kde k,s hodnota vycisluje vztah mezi nastavenim ventilu (zdvih,
Uhel natoceni) a protékajicim mnoZstvim. Pfedstavuje tak jmenovity pratok armaturou v m®/h pfi
maximalnim otevreni hygo armatury a tlakové ztraté Ap, = 100 kPa = 1 bar. Pro vodu jako teplonosnou
latku pocitdme se zjednodusenym vztahem:

kg =V [—2 [m3/h ]

kde:

Vv je objemovy préitok armaturou [m>/h]
Apy tlakova ztrata ventilu [kPa]
Ap, = 100 kPa (= 1 bar)

Z takto zapsaného zakladniho vztahu mlzeme urcit ze znamé k,s hodnoty a pro pozadovany pritok
tlakovou ztratu ventilu,

nebo z poZadované tlakové ztraty na ventilu a poZzadovaného pritoku ventilem k,s hodnotu a podle ni
vybrat pfislusny ventil dle firemnich podkladd,

nebo ze znamé ks hodnoty ventilu a tlakové ztraty na ventilu urcit skutecny pritok ventilem.
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Pro vypocet k., hodnoty pfi jiné teplonosné latce nez je voda se pouZziva nasledujici vztah:
A
kg =V [P |2 [m3/h ]
Apv po

p hustota teplonosné latky pfi provozni teploté [kg/m3]

kde:

Po hustota vody pf¥i teploté 15 °C [kg/m3]

Soucasné termostatické ventily se nejcastéji dodavaji ve dvou provedenich:

1. Termostatické ventily s pevné nastavenou hodnotou k,.
2. Termostatické ventily s nastavitelnou hodnotou k,.

V obou pripadech je hodnota k, urovdna z pratokového diagramu termostatického ventilu.
Pratokovy diagram urcéuje zavislost tlakové ztraty na pritoku otopného média. Pokud je navrhovana
otopna soustava, je Ukolem projektanta navrhnout spravnou hodnotu k, ventilu. Dodavatel pak
vybere, jaky termostaticky ventil se pouzije (v zavislosti na navrzené hodnoté k,). V pfipadé, Ze je
vybran termostaticky ventil s pevnou hodnotou k,, je situace témér jasnd (montazni firma pouze
nainstaluje termostaticky ventil).

Ve druhém pripadé, kdy je vybran termostaticky ventil s nastavitelnou hodnotou k,, musi montaznik
spravné nastavit hodnotu k,. Hodnota k, je ddna odpovidajicim cislem, které je uvedeno na vloZice
termostatického ventilu (obr. 11). Montdinik tedy nenastavuje pfimo hodnotu priitokového
soucinitele k,, ale Cislo, které ma uvedené v projektu. Soucasti pritokového diagramu by méla byt
tabulka, kterad uvadi jakd hodnota k, odpovida jakému nastaveni vloZzky ventilu. Nastaveni ventild by
méla provadét pouze montdini firma. Zménou nastaveni vlozky ventilu miZe dojit ke zméné
hydrauliky otopné soustavy, a tim nespravné funkce vytapéni.

Obr. 11 Nastaveni termostatického ventilu. 1 - Kli¢, 2 - Znacka pro nastaveni hodnoty 3 - Plastovd krytka
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A.1.4 Termostatické hlavice

Termostaticka hlavice ma za ukol:

- MEéfit teplotu mistnosti

- Porovnat ji s pfednastavenou hodnotou a pripadnou odchylku pomoci zmény zdvihu ventilu tak,
Ze teplota v mistnosti z(stava konstantni.

Kazdy termostaticky ventil je pfi montdzi opatfen barevnou krytkou, kterd se po dokonceni
stavebnich praci a topné zkousky nahradi hlavici pro ru¢ni ovladani nebo termostatickou hlavici.

Termostatickd hlavice (TH) reguluje vykon otopného télesa (ventil Skrti pritok topné vody) a
eliminuje nahodilé tepelné zisky. Teplotni rozsah hlavic je vétSinou 6-28°C.

"
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Obr. 12 Termostatické hlavice

- Termostatické hlavice jsou urceny pro regulaci teploty okolniho vzduchu v prostoru. Na
zadkladé nastavené pozadované teploty reguluji pratok otopného média skrze termostaticky
ventil a tim pfivod otopného média do otopného télesa. Aby tedy dochazelo ke spravné
regulaci teploty v mistnosti, musi byt termostaticka hlavice nasazena na termostatickém
ventilu. Termostatické hlavice funguji na principu tepelné dilatace kapaliny, plynu, nebo
pevné latky. Vlivem zvysSujici se teploty prostfedi okolo termostatické hlavice dochazi k
roztahovani teplotné citlivé latky. Teplotné citliva latka je obsazena v fidicim snimaci (=
termostatické Cidlo), ktery je zabudovan v termostatické hlavici.

- Pokud je termostaticka hlavice nasazena na termostaticky ventil, roztahovani teplotné citlivé
latky pUsobi na vieteno kuzelky termostatického ventilu, a tim dochazi k uzavirani ¢i otevirani
pratoku média. Vzhledem k tomu, Ze kazdé otopné téleso obsahuje jeden termostaticky
ventil a termostatickou hlavici, je tim plné zabezpecovdna individualni regulace kazdého
otopného télesa.

- Na termostatické hlavici se nachdzi stupnice (nejcastéji v rozsahu 1 — 5, kde ¢islu "1"
odpovida teplota okolo 14 °C a cislu "5" odpovida teplota okolo 28 °C), jejiz hodnoty
odpovidaji nastavené poZadované teploté vzduchu v prostoru. Nastaveni poZadované
teploty, otoCenim termostatické hlavice na odpovidajici hodnotu, provadi uzivatel. Dalsi
regulace prostorové teploty je pak provadéna automaticky bez ohledu na pritomnost
uzivatele v byté.
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- Termostaticka hlavice reaguje nejen na zménu venkovnich podminek (napf. slunecni svit), ale
i na pfipadné tepelné zisky ve vytdpéné mistnosti (napf. teplo produkované dalsimi spotrebici
atd.). Podle potreby pfivird nebo otevird pfivod teplonosného média do otopného télesa.
Ridici snima¢ nemusi byt ale nutné sou&asti termostatické hlavice a nékteré termostatické
hlavice se nabizeji v provedeni s oddélenym teplotnim snimacem. Teplotni snimac je pak
spojen s termostatickou hlavici prostrednictvim kapilary.

- Vyhoda termostatické hlavice spociva v tom, Ze pokud neni dostatec¢né proudéni okolniho
vzduchu kolem termostatické hlavice, mlZe se teplotni snima¢ umistit na misto s
dostateCnym proudénim vzduchu. DalSim typem termostatickych hlavic jsou hlavice s
dalkovym ovladdnim. Stupnice s otoc¢nou ¢asti je pak umisténa mimo termostaticky ventil
(napfiklad na zdi) a na termostatickém ventilu je umistén pouze teplotni snimac. Princip
funkce téchto typl termostatickych hlavic je ovsem obdobny (Obr.14). [1, 3]
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Obr. 13 Rez termostatickou hlavici. 1 — Vinovec, 2 — Plastickd znacka, 3 — Pfipojeni pfeviecnou matici M 30 x 1,5,
4 — Kapalinou pInéné ¢idlo s vysokou regulacni schopnosti, 5 — PruZina proti nadmérnému zdvihu, 6 — Blokovadni
maximdlni a minimdlni teploty pomoci skrytych zardZek
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A.1.5 Proporcionalni regulator, ¢idla

Termostaticky ventil je armatura s proporcionalnim reguldtorem bez pomocné energie. U takovych
regulator(l je vystupni veli¢ina imérna vstupni, tj. u termostatickych ventilll kazdé zméné teploty
mistnosti (osa x) odpovida Umérna zména zdvihu ventilu (osa y). Tato zména zdvihu zpUsobuje pfimo

zménu pritoku topné vody.

Druhy cidel:

Dle umisténi:

- Cidla vestavéné piimo do hlavice

- Termostaticka hlavice s dalkovym cidlem

- Termostatickd hlavice s dalkovym nastavenim
Dle naplné:

- Kapalina

- Voskovd hmota

- Plyn

Termostatické Cidla jsou sériové nastavena na pfesnou hodnotu a nepotrebuji Zadné dalsi regulovani.
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1. Teplotni ¢idlo
2. Kuzelka ventilu
3. Charakteristika pfi pozadované hodnoté 20 °C
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Obr. 14 Princip funkce termostatického ventilu. Obr. vpravo: funkce termostatického ventilu Herz.



Priklad:

Pri teploté 17°C je ventil zcela otevieny a pfi teploté 23°C zcela uzavieny. Tento pohyb ndm zastava
¢idlo (1), které je plnéné kapalinou, voskovou hmotou, nebo plynem. Pokud dojde ke zvyseni teploty
(=uzavirani ventilu), zvétsi se objem kapaliny, nebo voskové hmoty, resp. narlstu tlaku plynu a tim
dochazi k pohybu tésnici kuzelky (2). [4]

A.1.6 Regulacni a uzaviraci Sroubeni

Instaluje se na potrubi vratné vody a mize plnit tyto funkce:

- Regulaci pratoku OT (nutné pouZit vidy, pokud neni na potrubi otopné vody armatura pro
regulaci pritoku)

- Uzavieni potrubi vratné vody bez ovlivnéni nastavené hodnoty pratoku
- Vypousténi a napousténi OT po pfipojeni kohoutu s natrubkem pro napojeni hadice

- Odpojeni OT zlibovolného divodu (udrzba, oprava, vyména) bez vlivu na omezeni provozu
ostatnich OT.

Dodava se v provedeni pfimém a rohovém.

Obr. 15 Regulacéni uzaviratelné sroubeni Regulux: 1 - Uzaviraci krytka, 2 - Vypoustéci Sroub, 3 - Uzaviraci
kuzelka, 4 - Regulaéni kuZelka

Obr. 16 Priklad pouziti. 1 - Termostaticky ventil, 2 - Regulux Obr. 17 Napojeni hadice pro vypusténi
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Uzaviraci a regulacni radiatorové Sroubeni (napf.: Regulux) umozZnuje nastaveni hydraulickych
pomérl okruhu otopného télesa. Nastaveni je reprodukovatelné. Samostatna kuzelka pouze pro
nastaveni je nastavitelnd Sroubovakem. Sroubeni Ize uzaviit uzaviraci kuzelkou pomoci klice. PF¥i
otevirani a uzavirani sroubeni se neméni jeho nastaveni (tzv. reprodukovatelné nastaveni). Sroubenf
se vyrabi s vnitfnim zavitem DN 10 az DN 20 a a DN 15 s vnéjsim zavitem G 3/4 v rohovém a pfimém
provedeni. [5]
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Obr. 18 Druhy provedeni : 1 - rohové vnitrni zavit, 2 - rohové s lisovacim pripojenim, 3 - primé

A.1.7 Jednobodové napojeni

Jedna se o specidlni armaturu se sondou, ktera umoziuje napojeni OT v jednom misté. Pfivod otopné
vody a odvod vratné vody proudi pfes integrovanou armaturu, ktera pini funkci ventilu i Sroubeni
s uzaviraci funkci. To znamen3, Ze lze OT odpojit bez pferuseni provozu otopné soustavy.

Vyuziva se jako sméSovaci armatura u jednotrubkového horizontalniho rozvodu. Pfipojovaci potrubi
je napojeno z podlahy. Opét se zde musi pouZzit pfislusna svérna Sroubeni. Pfi montazi sondy je nutné
zvolit jeji délku s ohledem na typ otopného télesa. [2]

Obr. 19 Jednobodové napojeni.
1-Sonda, 2 - Ventil (regulacni a
uzaviraci ¢ast), 3 - Uzaviraci ¢dst,

4 - Sroubeni armatury, 5 - Montdzni
doraz na sondé
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A.1.8 Pripojovaci souprava

Pro napojeni téles lze pouZit ptipojovaci potrubi, které se skldda z dvoutrubkového rozdélovace se
zabudovanou regulacni kuZelkou s uzavienim (nebo bez uzavreni), presné ocelové trubky a
termostatického ventilu v axidlnim, uhlovém, nebo pfimém provedeni.

Pro napojeni na rozvod se vyuziva svérného Sroubeni pro plastové, médéné a ocelové presné trubky.
Pfipojovaci souprava je urcena pro hvézdicovy systém, kdy je kazdé téleso samostatné napojeno na
patrovy rozdélovac¢ a sbéra¢ nebo pro etdzovy rozvod s uloZzenim trubek pod télesy (v soklu,
konstrukci podlahy). Mezi dals$i vyhody spada usnadnéni instalatérské prace (o prefabrikace pfi
montdzi). V podstaté se jednda o sestaveni jednotlivych prvkd soupravy. Nutné je stanovit délku
spojovaci trubky (podle pfipojovaci roztece OT, podle rozmér( zvoleného ventilového spodku) a typ
svérného spoje podle materidlu a dimenze pripojovaciho potrubi. Sestava pro jednotrubkové
soustavy je obdobn3, lisi se pouze v provedeni rozdélovace.

Provedeni rozdélovaci armatury

- Pro dvoutrubkovou soustavu (obr. 20)

Obr. 20: Pfipojovaci souprava 1a — ventilovy spodek — axidlni, 1b — tuhlovy, 1c — pfimy s obloukem, 2 — svérné
Sroubeni, 3 — spojovaci trubka, 4 — svérné Sroubeni, 5 — rozdélovaci armatura, 6 — svérné Sroubeni podle
materidlu pripojovaciho potrubi, 7 — Kryci matice uzaviraciho vietena integrovaného Sroubeni, 8 — tésnéni

- Pro jednotrubkovou soustavu — s pevné stanovenym podilem zatékdani, nebo s nastavitelnym
stupném zatékani

- Beznebo s integrovanym uzaviracim Sroubenim (obr. 21)

- Pfimé a rohové
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V podstaté se jedna o sestaveni jednotlivych prvkd soupravy. DilezZité je stanovit délku spojovaci
trubky a typ svérného spoje (obr. 22).[2]

Obr. 21: Pfipojovaci souprava 1 — klic, 2 — univerzdlni uzaviraci, rozdélovaci a smésovaci pripojovaci armatura
OT, 3 — specidlni tvarovka pro kriZeni pripoj. potrubi OT s pruZznymi koncovkami, 4 — flexibilni trubky
s vinovcovym profilem z uslechtilé oceli, 5 — svérné sroubeni pro flexibilni trubku

Obr.22 Princip prefabrikace pfi montdzi



A.2 Armatury pro télesa se spodnim pripojenim

Jedna se o kompaktni otopna télesa s integrovanym ventilem a propojovacim rozvodem. Nazyvaji se
télesa VENTIL KOMPAKT (VK). Napojeni je dvoubodové s rozteci 50 mm ze spodni strany vlievo (VKL)
nebo vpravo.

VENTIL KOMPAKT umozZiiuje vést pripojovaci potrubi horizontalné pod otopnymi télesy v podlaze,
nebo po sténé zakryté lisStou, vyZaduje méné stoupacich potrubi a umoZnuje pouzit rozdélovac, do
kterého lze soustfedit méfici, regulacni i uzaviraci prvky pro dany otopny okruh napf. v byté. [1]

Obr. 23 HorizontdlIni otopnd soustava. 1 — Stoupaci potrubi, 2 — Rozdélovac, 3, 4, 5 — Pripojovaci potrubi, 6 —
Otopné téleso se spodnim prfipojenim

Dalsi stupen ve vyvoji deskovych otopnych téles v provedeni VENTIL KOMPAKT sméroval predevsim
ke zjednoduseni montaze, k potiebé instalatéra pruzné reagovat na konkrétni situaci na stavbé.
Pozornost byla vénovana umisténi spodniho pfipojeni a v nabidce firem se postupné objevovala
otopna télesa se spodnim pfipojenim vpravo, vlevo i uprostred.

A N A A
o ty

Obr. 24 Varianty spodniho pripojeni

Pro napojeni VK Ize pouzit dvé uzaviraci Sroubeni (potrubi z oceli) nebo dvojité kompaktni uzaviraci
Sroubeni (H-Sroubeni). Ktomuto kompaktnimu Sroubeni pouZijeme odpovidajici svérné Sroubeni,
z dlivodu pfechodu na jiny material (médéné, plastové, plostohlinikové). [9]
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Obr. 25 Primé a rohové provedeni kompaktniho sroubeni

Dvoutrubkova soustava Jednotrubkova soustava

Obr. 26 Pripojovaci sroubeni VEKOLUX pro VK (odlisné provedeni mezi jednotrubkovou soustavou a
dvoutrubkovou soustavou). 1 — Vieteno, 2 — Vypoustéci ventil, 3 — Krytka, 4 — Nastaveni soucinitele zatékani

Soucinitel zatékdni otopné vody do otopného télesa aOT.

UvaZuje se v jednotrubkové otopné soustavé pri vypoctu hmotnostniho prdtoku vody otopnym
télesem. Z vyroby je nastaven na hodnotu 50%. Lze nastavit na hodnotu 35% > zvySeni hodnoty ky.

(8]

Otopné téleso VK opatfime termohlavici vybranou z typ(, které doporucuje jeho vyrobce. Po dodani
od vyrobce je integrovany ventil opatren pouze krytkou.

Télesa v nejvyssSim podlaZi, nebo télesa napojend bez odvzdusnéni do potrubi, musime opatfit
odvzdusnénim. Ktomu slouzi odvzdusnovaci ventil (pro ruéni obsluhu), nebo automaticky
odvzdusnovaci ventil. [1]

28



A.3 Specialni armatury

A.3.1 Zaména privodu a zpatecky

Pti realizaci otopné soustavy dochazi pomérné casto k zaméné potrubi a ndsledné k opacnému
proudéni vody pres otopna télesa, coZ se projevuje hlasitym klepanim termostatickych ventild.
Z tohoto dlivodu zde uvadim mozné feseni pomoci specidlnich armatur.

A.3.1.1 Opacny priitok radiatorovym ventilem

Pokud je potrubi vedeno ve zdivu a nechceme fesit stavebni Upravy, mlZeme pouZit ventil
s obracenym smérem toku.

Ventil s obracenym
smérem toku

o=

i

*T

| — — ---4--

Regulux

Obr. 27 Ventil s obracenym smérem toku

A.3.1.2 Opacny prutok deskovym otopnym télesem typu VK

Pfivod je u téles se spodnim pripojenim (VK) zpravidla blize ke stfedu télesa. Opacny prltok
nezplsobuje vétsi problémy, ale projevuje se klepanim ventilové vlozky. Potrubi je vedeno v podlaze
a oprava by byla velmi nakladna. Z tohoto dlvodu firmy nabizi kfizovy kus. Jedna se o specidlni
pfipojovaci Sroubeni, ve kterém se obé cesty kFizZi. Je v provedeni pfimém i rohovém. [7]

Hinponnnnnrs rerenly

ventil-kompakt

Krizovy kus &— (oW kus 3
.- --_--_-_J

—

Obr. 28 KfiZovy kus v pfimém provedeni
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Obr. 29 KriZovy kus v rohovém provedeni

A.3.1.3 Ventil Multilux

Ventil je uréen pro télesa, které nemaji integrovanou ventilovou vlozku, nebo koupelnové Zebfiky.
Ventil ma v sobé integrovany omezovac pratoku, ktery automaticky eliminuje nadpratoky. Reguluje
pratok nezavisle na diferenénim tlaku. Nejsou nutné vypocty k urceni pfednastaveni ventilu.
Termostaticka a uzaviraci viozka ventilu jsou zaménitelné. Proto neni problém pfi zdméné privodu a
zpatecky.

Obr. 30 Multilux 1 - Termostatickd vioZka s automatickym omezovacem prutoku, 2 — Uzaviraci sroubeni
s vypousténim

Funkce omezovace priitoku

Regulaéni cast je nastavena na vypocitanou hodnotu pritoku otacenim stupnice s cisly pomoci
nastavovaciho klice. Pokud dojde k navyseni pratoku vlivem stoupajiciho diferenéniho tlaku, pouzdro
automaticky omezi pritok na nastavenou hodnotu. Nastaveny prltok neni tedy nikdy prekrocen. V
pfipadé, Ze pritok poklesne pod nastavenou hodnotu, pruZina zatladi pouzdro zpét do puUvodni
polohy.[5]
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A.3.1.4 Opacny priitok v koupelnovém Zebiiku

Jednoduché feseni jednobodovym pfipojenim. Pomoci premisténi regulacni kuzelky a vrchniho dilu
termostatického ventilu zarudi spravné zachovani sméru.

Otofit rozdélovac toku o 180°
pod ponomou trubkou

Vzdjemné zaménit

Obr. 31 Zachovdni spravného pritoku jednobodovym pripojenim

A.3.2 Termostatické ventily s automatickym omezenim pratoku

Ventil ma integrovany omezovac pratoku (jednad se o stejny princip jako Multilux). Proto neni
potfeba hydraulického vypocétu pro zjisténi prednastaveni ventild. V praxi je tento ventil stale ve
vyvoji riiznych vyrobcd, jelikoZ se ventily (prevaziné u rekonstrukci) Casem zanaseji a ucpavaiji.

PO 1400

i

Obr. 32 Eclipse — Termostaticky ventil s omezovacem pritoku. 1 — Vratnd pruZina, 2 — Pfipojovaci zdvit, 3 —
Integrovany automaticky omezovac pritoku, 4 — Téleso ventilu, 5 — Tésnéni vietena, 6 — Nastaveni pritoku
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A.3.3 Specialni termostatické hlavice

Na trhu je fada termostatickych hlavic i ve specialnich provedenich se zabezpecenim proti zcizeni, pro
umisténi v plaveckych halach, s vnitfnim blokovanim nastavené hodnoty, i hlavice s integrovanym
mikroprocesorovym fizenim a tydennim programovanim. [1]

A.3.3.1 Elektronicka termostaticka hlavice

Elektronické termostatické hlavice zarucuji stejnou funkci jako standardni termostatické hlavice.
Hlavice navic obsahuje programator, ktery umoziiuje, aby hlavice udrzovala v pozadovanou dobu
prednastavenou teplotu. Tim dochazi bez snizeni komfortu k podstatné Uspore energie. Elektronické
hlavice obsahuji teplotni snimac, regulator, programator a akcni ¢len (servomotor). Programator,
podle pfedem nastaveného programu sdéluje reguldtoru, jakou teplotu uzivatel momentdlné
pozaduje.

Regulator tak podle skutecné teploty, pozadavku uZivatele a zjisténi charakteristiky budovy fidi akéni
¢len. Akcni ¢len pres kuZelku termostatického ventilu ovlada pritok otopného média do otopného
télesa. [3]
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Obr. 33 Elektronickad termostatickd hlavice
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KAPITOLA B

VYPOCTOVA CAST



B- VYPOCTOVA CAST

B.1 ANALYZA OBJEKTU

Polyfunkéni dim je rekonstrukce a nachazi se v centru Brna. Objekt je postaven v zastavbé domd,
ma 3 nadzemni podlaZi a je ¢astecné podsklepeny. Ve dvore se ddle nachazi stavajici objekt se dvéma
podlazimi, ktery je taktéz v rekonstrukci a je soucasti ndvrhu na vytapéni.

V prvnim nadzemnim podlazi hlavniho objektu jsou dvé kancelare a prichod do stavajiciho objektu.
Ve druhém a tfetim podlazi je celkem 5 bytovych jednotek, z nichZ jedna ma vlastni vchod ze dvora.
V podzemnim podlazi jsou dva sklepy a technicka mistnost s plynovym kondenzacnim kotlem.

V prvnim nadzemnim podlazi stdvajiciho objektu se nachazi sklady pro soukromé ucely. Ve druhém
nadzemnim podlaZi jsou 3 bytové jednotky (garsoniéry) s pfistupem z pavlace.

Konstrukéni systém je sténovy. Obvodové zdivo v 1. nadzemnim podlazZi je z cihel plnych pdlenych a
pristavénych keramickych bloki POROTHERM. Druhé a tfeti nadzemni podlazi, které je postaveno
v ramci rekonstrukce je z keramickych blokdi POROTHERM. Budova je zateplena mineralni vatou.
Stdvajici budova je rovnéz zateplena. Ddle jsou na objektu vyménéna vSechna okna a dvere s lepSimi
tepelné izolacnimi vlastnostmi.

V objektu jsou instalacni Sachty umisténé v mistnostech s WC. V téchto Sachtach povedou kanalizace
a rozvod teplé a studené vody. Patefni rozvody potrubi pro vytapéni vedou ve zdech, ve
schodistovém prostoru.

Vnitfni ndvrhové teploty jsou dany normou. V obytnych mistnostech je pocitano s teplotou 20°C,
v koupelnach 24°C, na chodbach 15°C a ve schodistovém prostoru je uvazovana teplota 10°C. Sklady
jsou navrzeny proti zamrznuti a to na vnitfni teplotu 5°C. Vypoctova venkovni teplota je pro Brno -
12°C. Vytapéni zajistuje dvoutrubkova teplovodni soustava s teplotnim spadem 65/50 °C a s nucenym
obéhem vody.
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B.2 Vypocet soucinitelii prostupu tepla

vevs

Soucinitel prostupu tepla vnéjsich obvodovych stén

Obvodové zdivo 550mm + 100mm tepelna izolace

Teplota
, , exteriéru: -12°C Rse= 0,04 m’K/W
Navrhové parametry
Teplota
interiéru: +20°C Rs= 0,13 m*’K/W
R
Oznaceni| Material vsrtvy | d (m) | A (W/mK) | (m?K/W)
Omitka vnitini 0,015 0,88 0,02
01 Cihla plnd pdlend| 0,55 0,7 0,79
Isover TF PROFI 0,1 0,039 2,56
Omitka venkovni | 0,015 1 0,02
2R= 3,38
Rr=Rs+R+Rqe
Rr= 3,55 U=1/Rr (W/m’K)
U= 0,28
Obvodové zdivo POROTHERM 44
Teplota
) ] exteriéru: -12°C Ree= 0,04 m’K/W
Navrhové parametry
Teplota
interiéru: +20°C Ry= 0,13 m*K/W
R
Oznadeni| Material vsrtvy | d (m) [ A (W/mK) | (m’K/W)
Omitka vnitfni 0,015 1 0,02
S02 Porotherm 44 0,44 0,13 3,38
Omitka venkovni | 0,015 1 0,02
>R= 3,41
Rr=Rsi+R+Rqe
Rr= 3,58 U=1/Ry  (W/m’K)
U= 0,28
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Obvodové zdivo 550mm

Teplota
exteriéru: -12°C Ree= 0,04 m’K/W
Teplota
interiéru: +20°C Rs= 0,13 m’*K/W

Navrhové parametry

R
Oznaceni| Material vsrtvy | d (m) | A (W/mK) | (m?K/W)

Omitka vnitfni 0,015 0,88 0,02
SO3 Cihla plna pdlena| 0,55 0,7 0,79
Omitka venkovni | 0,015 1 0,02

2R= 0,82
Rr=Rs+R+Rqe

Rr= 0,99 U=1/Rs

(W/m?K)

U=

1,01

Obvodové zdivo POROTHERM 30 + 150mm tepelna izolace

Rse= 0,04
Navrhové parametry Teplota exteriéru: -12°C m’K/W

Teplota interiéru:  +20°C Ry= 0,13m*K/W

Oznadeni Material vsrtvy d(m) | A(W/mK) | R(m’K/W)

Omitka vnitini 0,015 1 0,02
Porotherm 30 0,3 0,2 1,50
Isover TF PROFI 0,15 0,039 3,85
Omitka venkovni 0,015 1 0,02

S04

2R= 5,38
Rr=Rs+R+Rse

Rr= 5,55 U=1/R;

(W/m?K)

U=

0,18
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Obvodové zdivo 300mm + 100mm tepelna izolace

Ree= 0,04
NAvrhové parametr Teplota exteriéru:  -12°C m?K/W
P y Ry= 0,13
Teplota interiéru:  +20°C m?K/W
Oznaceni Material vsrtvy d(m) | A(W/mK) | R(m’K/W)
Omitka vnitini 0,015 0,88 0,02
$SO5 Cihla plna pdlena 0,3 0,65 0,46
Isover TF PROFI 0,1 0,039 2,56
Omitka venkovni 0,015 1 0,02
2R= 3,06
Rr=Rs+R+Rse
Ri= 3,23 U= 1/R; (W/m?K)
U= 0,31
Obvodové zdivo 450mm + 150mm tepelna izolace
Rs.= 0,04
Névrhové barametr Teplota exteriéru:  -12°C m?°K/W
P y Ry= 0,13
Teplota interiéru: ~ +20°C m’K/W
Oznaceni Material vsrtvy d(m) | A(W/mK) | R(m’K/W)
Omitka vnitrni 0,015 0,88 0,02
S06 Cihla plna pdlena 0,45 0,7 0,64
Isover TF PROFI 0,15 0,039 3,85
Omitka venkovni 0,015 1 0,02
2R= 4,52
Rr=Rsi+R+Rse
Ri= 4,69 U= 1/R; (W/m?K)
U= 0,21
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Obvodové zdivo 500mm

Rse=0,04
, ) Teplota exteriéru:  -12°C m?K/W
Ndavrhové parametry
Rsi: 0,13
Teplota interiéru:  +20°C m2K/W
Oznaceni Material vsrtvy d(m) | A(W/mK) | R(m’K/W)
Omitka vnitini 0,015 0,88 0,02
S07 Cihla plna pélena 0,5 0,7 0,71
Omitka venkovni 0,015 1 0,02
2R= 0,75
Rr=Rsi+R+Rse
Rr= 0,92 U= 1/R; (W/m?K)
U= 1,09
Soucinitel prostupu tepla vnitinich stén
Sténa vnitini nosna POROTHERM 30
R U
Oznadeni Material d(m) [A(W/mK) |(m’K/W) (W/m?K)
Omitka vnitini 0,015 1 0,02
SN1 Porotherm 30 0,3 0,2 1,50 0,56
Omitka venkovni 0,015 1 0,02
Sténa vnitini POROTHERM 14
R U
Oznaceni Material d(m) [A(W/mK) |(m’K/W) (W/m?K)
Omitka vnitini 0,015 1 0,02
SN2 Porotherm 14 0,14 0,28 0,50 1,27
Omitka venkovni 0,015 1 0,02
Sténa vnitini POROTHERM 11,5
R U
Oznaceni Material d(m) [A(W/mK) |(m’K/W) (W/m?K)
Omitka vnitrni 0,015 1 0,02
SN3 Porotherm 11,5 0,115 0,34 0,34 1,59
Omitka venkovni 0,015 1 0,02
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Sténa vnitfni nosna POROTHERM 19 Aku Profi

R U
Oznaceni Material d(m) | A (W/mK) | (m?*K/W) (W/mK)
Omitka vnitini 0,015 1 0,02
SN4 Porotherm 19 0,19 0,29 0,66 1,06
Omitka venkovni 0,015 1 0,02
Sténa vnitfni nosna 250mm
R U
Oznaceni Material d(m) | A (W/mK) | (m?*K/W) (W/mK)
Omitka vnitfni 0,015 1 0,02
SN5 Cihla pIna palend 0,25 0,7 0,36 1,55
Omitka venkovni 0,015 1 0,02
Sténa vnitfni nosna 400mm
R U
Oznaceni Material d(m) [A(W/mK) |(m’K/W) (W/m?K)
Omitka vnitfni 0,015 1 0,02
SN6 Cihla plna pélena 0,4 0,7 0,57 1,16
Omitka venkovni 0,015 1 0,02
Sténa vnitini nosna 550mm
R U
Oznaceni Materidl d(m) [A(W/mK) |(m’K/W) (W/m?K)
Omitka vnitrni 0,015 1 0,02
SN7 Cihla plna pélena 0,55 0,8 0,69 1,02
Omitka venkovni 0,015 1 0,02
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Soucinitel prostupu tepla: OKNA

Pfi rekonstrukci Polyfunkéniho domu jsem zvolil okna Vekra Prima - dvojsklo

Obr.34 Okno Vekra Prima

- >

|
"

WINDOW
HOLDING

a.s.

Plastova okna a balkénové dvere

EN 14351-1:2006

koufotésno:

+ A1:2010

sti

Pouziti: otvorové vypiné do obvodovych stén bez vlastnosti pozarni odolnosti a/nebo

.

Vyrobce: Window Holding a.s., Hlavni 456, 250 89 Lazné TouSei, ICO: 284 36 024, Ceski republika

Plastova okna a balko

nové dvere, typ PRIMA

Radiacni viastnosti specialnich skel jsou uvedeny na http/Awww.yourglass.com/configurator

V Praze dne 20.12.2010
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Vlastnost jednokfidiové okno dvoukfidlové okno balkonové dvefe jednokfidlové okno
dvojsklo (4-16-4) Ug=1,1 dvojsklo (4-16-4) Ug=1,1 dvojsklo (4-16-4) Ug=1,1 dvojsklo (8-16-4) Ug=1.1
Zatizeni vétrem C3 C4 C4 C3
Vodotésnost Egoo 8A Ego0 Egoo
Nebezpeéné latky neobsahuje neobsahuje neobsahuje neobsahuje
Unosnost bezp.zar. spinéno bez poskozeni spinéno bez poskozeni spinéno bez poskozeni spinéno bez poskozeni
Vzduchova Ry =32(-2; -5) dB Ry =32(-2; -5) dB Ry =32 (-2; -5) dB Ry =39 (-1, -4) dB
nepruzvuénost TZ12 TZI2 TZ12 TZ13
Soué.prostupu tepla Uy =1,2 Wim>.K Uy = 1,2 Wim’ K Uy = 1,2 Wim* K Uw =12 Wim K
Sv.¢initel prostupu 0.78 0,78 0,78 0,77
Solarni faktor 0.61 0,61 0.61 0,57
Pruvzdusnost 4 4 4 4
Plastova okna a balkonové dvefe, typ PRIMA
Vlastnost jednokfidlové okno jednokfidlové okno
trojsklo (4-14-4-14-4) Ug=0,6 | VSG-SF662-16-VSG-SF442PTopN+-ARG
Zatizeni vétrem C3 C3
Vodotésnost Eopo Egoo
Nebezpeéné latky neobsahuje neobsahuje
Unosnost bezp.zaf. spinéno bez poskozeni spinéno bez poskozeni
Vzduchova NPD Ry =46 (-1;-4) dB
neprizvuénost TZ15
Sou¢.prostupu tepla Uy = 0,7 Wim“ K Uw =12 Wim K
Sv.¢&initel prostupu 0,69 0,71
Solarni faktor 0,47 0,45
Prlvzdusnost 4 4

Clir (bts Vv o Utz

Ing. Milena Toméikova
produktovy manazér




Soucinitel prostupu tepla:

U, = 1,2 W/mK

Plocha
Oznaceni Popis Rozmér (mm x mm) (m?) U(W/m?K)
oz1 Okno ochlazované 1200 x 1800 2,16 1,2
dvojsklo
072 Okno ochlazované 1500 x 1500 2,25 1,2
dvojsklo
oz3 Okno ochlazované 800 X 2100 1,68 1,2
dvojsklo
Okno ochlazované 1750 x 1500 2,62 1,2
0z4
dvojsklo
075 Okno ochlazované 3000 «x 1800 5,40 1,2
dvojsklo
Okno ochlazované 900 X 2300 2,07 1,2
0z6
dvojsklo
Okno ochlazované 900 X 2050 1,84 1,2
0z7
dvojsklo
028 Okno ochlazované 2690 x 1375 3,69 1,2
dvojsklo
079 Okno ochlazované 1500 x 1800 2,70 1,2
dvojsklo
Okno ochlazované 1000 x 1800 1,80 1,2
0z10
dvojsklo
Okno ochlazované 1000 x 1200 1,20 1,2
0z11
dvojsklo
Dvere ochlazované 800 X 2100 1,68 1,1
DO1
vchodové
Dvere ochlazované 1640 X 2250 3,69 1,1
D02
vchodové
Dvere ochlazované 900 X 2100 1,89 1,1
DO3
vchodové
Dvere ochlazované 1540 x 2250 3,40 1,1
DO4
vchodové
DOS Dvere ochlazované 2000 «x 2250 4,50 1,2
vchodové
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Soucinitel prostupu tepla ostatnich konstrukci

STRECHA DVOUPLASTOVA

Rye= 0,04
Navrhové parametry Teplota exteriéru: -12°C m’K/W
Teplota interiéru: +20°C Ry= 0,10 m’K/W
R
Oznaceni Material vsrtvy d(m) | A (W/mK) | (m’K/W)
Elastek 40 0,004 - - o
Glastek 30 0,003 - - 2
OSB desky 0,022 - - é
Vzduchova mezera - -
SCH1 Isover unirol PROFI 0,25 0,036 6,94 .
Drevéné laté 0,025 - 2
Parotésna folie 0,002 - =
OSB desky 0,022 0,075 0,29 E
Sadrokartonové des. | 0,012 - - 8
Disperzni barva 0,001 - -
YR= 7,24
Rr=Rs+R+Re
Rr= 7,41 U=1/R;  (W/m’K)
|u= 0,13
STRECHA DVOUPLASTOVA
Rse= 0,04
Navrhové parametry Teplota exteriéru: -12°C m’K/W
Teplota interiéru:  +20°C Rs= 0,10 m*K/W
R
Oznaceni Material vsrtvy d(m) | A (W/mK) | (m’K/W)
Elastek 40 0,004 - - N
Glastek 30 0,003 - - g
OSB desky 0,022 - - %
SCH2 Vzduchova mezera - - _
Isover unirol PROFI 0,2 0,036 5,56 o
Zelezobeton 0,2 1,5 0,13 =
Sadrokartonové des. | 0,012 - - E
Disperzni barva 0,001 - - 2
2R= 5,69
Rr=Rs+R+R;e
Ry= 5,86 U=1/R;  (W/m’K)
U= 0,17
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Podlaha na zeminé/suterénu

Na’vr‘hové parametry Tep|0ta eXterIéI‘U' -12°C

Teplota interiéru: +20°C

Re.= 0,00
m2K/W

Ry= 0,17 m*K/W

R
Oznaceni Material vsrtvy d(m) | A (W/mK) | (m°K/W)
Keramicka dlazba 0,01 1,01 0,01
Pdi1 Cementovy potér 0,04 1,2 0,03
Tepelnd izolace EXP 0,1 0,039 2,56
Zelezobeton 0,2 1,5 0,13
2R= 2,73
Rr=Rs+R+Rse
Ri= 2,90 U=1/Ry  (W/m’K)
U= 0,34
Podlaha nad 1.NP/2.NP
, i Teplota exteriéru: -12°C Ry= 0,13 m’K/W
Navrhové parametry
Teplota interiéru: +20°C Ry= 0,13 m’K/W
R
Oznaceni| Materidlvsrtvy | d (m) | A (W/mK) | (m*K/W)
Keramicka dlazba 0,01 1,01 0,01
PdI2 Anhydrit 0,05 1,2 0,04
Krocejova izolace 0,04 0,041 0,98
Zelezobeton 0,25 1,5 0,17
>R= 1,19
Rr=Rs+R+Rse
Rr= 1,45 U=1/R;  (W/m’K)
U= 0,69

43




Terasa nad 1.NP

Rse= 0,04
Navrhové parametry Teplota exteriéru: -12°C m2K/W
Teplota interiéru:  +20°C Rs= 0,13 m*K/W
R
Oznaceni Material vsrtvy d(m) | A (W/mK) | (m°K/W)
Keramicka dlazba 0,01 1,01 0,01
Hydroizolace 0,004 - -
Pdi3 Baumit flex beton 0,03 1,1 0,03
Tepelnd izolace EXP 0,12 0,036 3,33
Zelezobeton 0,2 1,5 0,13
>R= 3,50
Rr=Rs+R+Rse
Rr= 3,76 U=1/R;  (W/m’K)
U= 0,27
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B.3 Vypocet tepelného vykonu jednotlivych mistnosti

101 KANCELAR

Bii= 20°C 0.= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | Ug(W/m’K) | AU | Ui (W/m?K)| by fi | fa*f*Gy| Hr(W/K)
SO1 12,24 0,28 0,05 0,33 1 4,03
S0O2 15,91 0,28 0,02 0,3 1 4,77
0z1 3*2,16 1,2 0 1,2 1 7,78
Pdi1 10,8 0,34 0 0,34 0,31 1,14
SN1 14,34 0,55 0 0,55 0,31 2,44
DN1 1,57 2 0 2 0,31 0,97
SN4 2,34 1,05 0 1,05 0,15 0,37
DN1 1,57 2 0 2 0,15 0,47
Pdi1 15,74 0,17 0 0,17 0,725 1,94

SH,= 23,91

Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek 88,7 m’/h Prostupem (W) 766
Infiltrace plastém 23,9 m’/h Vymeénou vzduchu (W) 965
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 23,91 W/K Celkem
Vyménou vzduchu TH,= 30,2 W/K 1731 W

102 KANCELAR

Binti= 20°C .= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | Ug(W/m’K) | AU | Uk (W/m’K)| by fi | fa*fe*Gw| Hr(W/K)
S0O2 4,3 0,28 0,02 0,3 1 1,29
0z11 1,2 1,2 0 1,2 1 1,44
Pdl1 7,75 0,34 0 0,34 0,31 0,82
SN4 8,94 1,05 0 1,05 0,15 1,40
SN5 2,68 1,54 0 1,54 -0,12 -0,49
SN5 4,02 1,54 0 1,54 0,15 0,92
Pdi1 8,8 0,17 0 0,17 0,725 1,08

SH,= 6,46

Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 56,95 m’/h Prostupem (W) 207
Infiltrace plastém 512 m’/h Vymeénou vzduchu (W) 620
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 6,46 W/K Celkem
Vyménou vzduchu 3H,= 19,36 W/K 827 W
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103 ZADVERI

Binti= 15°C .= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | Ug(W/m’K) | AU | Ui (W/m?K)| by fi | fa*f*Gy| Hr(W/K)
S0O2 4,51 0,28 0,02 0,3 1 1,35
DO1 1,68 1,1 0 1,1 1 1,85
SN4 12,46 1,05 0 1,05 -0,18 -2,35
DN1 1,57 2 0 2 -0,18 -0,56
STR 2,1 0,7 0 0,7 -0,33 -0,48
Pdi1 2,1 0,17 0 0,17 0,725 0,26
SHr= 0,07
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 3,5 m’h Prostupem (W) 1
Infiltrace plastém 0,6 m’/h Vyménou vzduchu (W) 32
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem *Hr= 0,07 W/K Celkem
Vyménou vzduchu TH,= 1,2 W/K 34 W
104 KANCELAR
Bin;i= 20°C B.= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | U (W/m’K) | AU | U (W/m’K)| by fi | fa*f*Gw| Hr(W/K)
S0O2 21,36 0,28 0,02 0,3 1 6,40
0z2 2,25 1,2 0 1,2 1 2,70
PdI3 8,7 0,27 0 0,27 1 2,34
Pdi1 11,7 0,17 0 0,17 0,725 1,44
SH,= 12,88
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 39,20 m®/h Prostupem (W) 413
Infiltrace plastém 7 m’/h Vyménou vzduchu (W) 426
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 12,88 W/K Celkem
Vyménou vzduchu H,= 13,32 W/K 839 W
105 UMYVARNA
Bini= 20°C B.= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | Ug(W/m’K) | AU | Uk (W/m’K)| by fi | fa*f*Gw | Hr(W/K)
PdI3 1,9 0,27 0 0,27 1 0,51
Pdi1 1,9 0,34 0 0,34 0,31 0,20
SN4 8,57 1,05 0 1,05 0,15 1,34
SN2 4,42 1,26 0 1,26 -0,13 -0,72
DN3 1,37 2 0 2 -0,13 -0,35
Pdi1 1,9 0,17 0 0,17 0,725 0,23
JHr = 1,21
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Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek 144 m?/h Prostupem (W) 39
Infiltrace plastém 0 m’h Vymeénou vzduchu (W) 0
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem JHr= 1,21 W/K Celkem
Vyménou vzduchu *H,= 48,96 W/K 39 W
106 WC
Bi= 20°C 0.= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | Ug(W/m’K) | AU | Ui (W/m?K)| by fi | fa*f*Gy| Hr(W/K)
SO2 2,9 0,28 0,02 0,3 1 0,87
PdI3 1,2 0,27 0 0,27 1 0,32
Pdi1 1,2 0,17 0 0,17 0,725 0,15
SHy= 1,34
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek 52,00 m?/h Prostupem (W) 43
Infiltrace plastém 0 m’h Vymeénou vzduchu (W) 0
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem JHr= 1,34 W/K Celkem
Vyménou vzduchu *H,= 17,68 W/K 43 W
107 WC
Bii= 20°C 0.= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | Ug(W/m’K) | AU | Uk (W/m’K)| by fi | fa*f*Gy | Hr(W/K)
SO2 5,44 0,28 0,02 0,3 1 1,63
PdI3 1,2 0,27 0 0,27 1 0,32
Pdi1 1,2 0,17 0 0,17 0,725 0,15
SHr= 2,10
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek 52,00 m’/h Prostupem (W) 67
Infiltrace plastém 0 m’h Vymeénou vzduchu (W) 0
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 2,10 W/K Celkem
Vyménou vzduchu H,= 17,68 W/K 67 W
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108 SPRCHA

Bii= 24°C 0.= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | Ug(W/m’K) | AU | Ui (W/m?K)| by fi | fa*f*Gy| Hr(W/K)
Pdi1 1,4 0,34 0 0,34 0,31 0,15
SN2 4,42 1,26 0 1,26 0,11 0,62
DN3 1,37 2 0 2 0,11 0,30
SN4 8,54 1,05 0 1,05 0,25 2,24
SN5 2,75 1,54 0 1,54 0,11 0,47
SH,= 3,78
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 37,60 m’/h Prostupem (W) 136
Infiltrace plastém 0 m’h Vyménou vzduchu (W) 51
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 3,78 W/K Celkem
Vyménou vzduchu IH, = 12,78 W/K 187 W
109 UKLIDOVA KOMORA
Bii= 15°C 0.= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | Ug(W/m’K) | AU | U (W/m’K)| by fi | fa*f*Gw| Hr(W/K)
Pdi1 1,95 0,34 0 0,34 0,31 0,20
SN4 5,8 1,05 0 1,05 -0,33 -2,00
SN5 4,6 1,54 0 1,54 0,18 1,27
SN5 3 1,54 0 1,54 -0,18 -0,83
SHy=  -1,36
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 1,90 m’/h Prostupem (W) -37
Infiltrace plastém 0 m’h Vyménou vzduchu (W) 0
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= -1,36 W/K Celkem
Vyménou vzduchu SH,= 0,66 W/K 37 W
110 VSTUP A SCHODISTE
Bii= 10°C .= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | U (W/m’K) | AU | U (W/m’K)| by fi | fa*f*Gw| Hr(W/K)
SO1 6,86 0,28 0,05 0,33 1 2,26
D02 3,69 1,1 0 1,1 1 4,05
SN1 28,68 0,55 0 0,55 -0,45 -7,09
SN5 8,98 1,54 0 1,54 -0,22 -3,04
DN1 3,14 2 0 2 -0,45 -2,82
DN1 1,57 2 0 2 -0,22 -0,69
JHr = -7,33
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Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek 22,76 m’/h Prostupem (W) -161
Infiltrace plastém 20,5 m?/h Vymeénou vzduchu (W) 170
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem *Hr= -7,33 W/K Celkem
Vyménou vzduchu tH,= 7,73 W/K 9 W

111 CHODBA

Bin; = 15°C B.= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | Ug(W/m’K) | AU | Ui (W/m?K)| by fi | fa*f*Gy| Hr(W/K)
S0O2 3,54 0,28 0,02 0,3 1 1,06
DO3 1,89 1,1 0 1,1 1 2,08
0z3 1,68 1,2 0 1,2 1 2,02
Pdi1 4,6 0,34 0 0,34 0,31 0,48
SN4 11,22 1,05 0 1,05 -0,18 -2,12
SN4 2,57 1,05 0 1,05 -0,33 -0,89
SN4 8,57 1,05 0 1,05 -0,18 -1,62
SN5 2,51 1,26 0 1,26 0,18 0,57
DN1 1,57 2 0 2 0,18 0,56
Pdi1 1,4 0,17 0 0,17 0,725 0,17

SHy= 231

Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 6,9 m’/h Prostupem (W) 63
Infiltrace plastém 6,23 m’/h Vymeénou vzduchu (W) 64
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 2,31 W/K Celkem
Vyménou vzduchu SH,= 2,35 W/K 126 W

112 KANCELAR

Biny = 20°C B.= -12
0zn.KCE | A (m?) | U (W/m’K) | AU | U (W/m?K) | b, | f; |fa*fe*Gy| Hr(W/K)
SO1 12,51 0,28 0,05 0,33 1 4,12
0z1 3*2,16 1,2 0 1,2 1 7,78
Pdi1 26,8 0,34 0 0,34 0,31 2,82
SN1 14,34 0,55 0 0,55 0,31 2,44
DN1 1,57 2 0 2 0,31 0,97
SN6 4,64 1,16 0 1,16 -0,13 -0,70
SO3 15,91 1,01 0 1,01 0,15 2,41

JHr = 19,84

Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 89,8 m’/h Prostupem (W) 635
Infiltrace plastém 24,2 m?/h Vyménou vzduchu (W) 977
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0



Prostupem SHr= 19,84 W/K Celkem
Vyménou vzduchu IH,= 30,5 W/K 1612 W
113 KANCELAR+KUCHYNKA
Bii= 20°C B.= -12
0zn.KCE | A (m?®) | U (W/m’K) | AU | U (W/m’K)| b, | fi |fa*f*Gy| Hr(W/K)
SO2 10,78 0,28 0,02 0,3 1 3,23
0z4 2,62 1,2 0 1,2 1 3,14
SO3 11,39 1,01 0 0,01 0,15 1,72
SN2 5,56 1,26 0 1,26 -0,13 -0,91
STR 6,7 0,7 0 0,7 -0,13 -0,61
Pdi1 11,5 0,17 0 0,17 0,725 1,42
SHr= 7,99
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek 38,5 m’/h Prostupem (W) 256
Infiltrace plastém 6,93 m’/h Vymeénou vzduchu (W) 419
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 7,99 W/K Celkem
Vyménou vzduchu H,= 13,1 W/K 675 W
114 UMYVARNA
Bii= 20°C B.= -12
0zn.KCE | A (m?®) | U (W/m’K) | AU | U (W/m’K)| b, | fi |fa*f*Gy| Hr(W/K)
SN4 7,53 1,05 0 1,05 0,15 1,18
SN2 1,98 1,26 0 1,26 -0,13 -0,32
DN3 1,37 2 0 2 -0,13 -0,35
Pdi1 3,1 0,17 0 0,17 0,725 0,38
SH,= 0,89
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 93,4 m’/h Prostupem (W) 28
Infiltrace plastém 0 m’h Vyménou vzduchu (W) 0
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 0,89 W/K Celkem
Vyménou vzduchu tH,= 31,8 W/K 28 W
115 SPRCHA
Bii= 24°C .= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | Ug(W/m’K) | AU | Uk (W/m?K)| by fi | fa*fe*Gw| Hr(W/K)
SN6 4,65 1,16 0 1,16 0,11 0,60
SN2 5,56 1,26 0 1,26 0,11 0,78
SN2 1,98 1,26 0 1,26 0,11 0,28
DN3 1,37 2 0 2 0,11 0,30
Pdi1 1,4 0,17 0 0,17 0,725 0,17
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SHy= 2,12
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek 37,5 m?/h Prostupem (W) 77
Infiltrace plastém 0 m’h Vymeénou vzduchu (W) 51
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 2,12 W/K Celkem
Vyménou vzduchu SH,= 12,8 W/K 128 W
116 WC
Bii= 20°C B.= -12
0zn.KCE | A (m?) | U (W/m’K) | AU | U (W/m?K) | b, | f; |fa*fe*Gy| Hr(W/K)
SO2 4,63 0,28 0,02 0,3 1 1,39
SN4 3,51 1,05 0 1,05 0,15 0,55
Pdi1 1,4 0,17 0 0,17 0,725 0,17
SHy = 2,11
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek 51,6 m’/h Prostupem (W) 68
Infiltrace plastém 0 m’h Vymeénou vzduchu (W) 0
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 2,11 W/K Celkem
Vyménou vzduchu IH,= 17,5 W/K 68 W
201 CHODBA
Bii= 20°C B.= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | Ug(W/m’K) | AU | Uk (W/m’K)| by fi | fa*fea*Gu| Hr(W/K)
SN1 1,81 0,55 0 0,55 0,31 0,31
DN1 1,57 2 0 2 0,31 0,97
SHyr= 1,28
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek #ut m3/h Prostupem (W) 41
Infiltrace plastém 0 m’h Vyménou vzduchu (W) 584
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 1,28 W/K Celkem
Vyménou vzduchu *H, = 58,38 W/K 625 W
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202 OBYVACi POKOJ + KK

Bi= 20°C 0.= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | Ug(W/m’K) | AU | Ui (W/m?K)| by fi | fa*f*Gy| Hr(W/K)
S04 15,27 0,18 0,02 0,2 1 3,05
0z2 2,25 1,2 0 1,2 1 2,70
075 5,4 1,2 0 1,2 1 6,48
Pdi1 9 0,34 0 0,34 1 3,06
SN1 9 0,55 0 0,55 0,31 1,53
SO2 9 0,28 0 0,28 0,15 0,38
SH,= 17,20
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 38,95 m’/h Prostupem (W) 551
Infiltrace plastém 21 m’/h Vyménou vzduchu (W) 424
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 17,20 W/K Celkem
Vyménou vzduchu IH, = 13,24 W/K 974 W
203 SATNA
Bii= 20°C .= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | Ug(W/m’K) | AU | U (W/m’K)| by, fi | fa*f*Gw| Hr(W/K)
Pdi1 3,4 0,34 0 0,34 1 1,16
SN1 3,5 0,55 0 0,55 -0,13 -0,25
SO2 3,44 0,28 0 0,28 0,15 0,14
SHy= 1,05
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 530 m?/h Prostupem (W) 34
Infiltrace plastém 0 m’h Vyménou vzduchu (W) 0
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 1,05 W/K Celkem
Vyménou vzduchu SH,= 1,80 W/K 34 W
204 WC
Bii= 20°C B.= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | U (W/m’K) | AU | U (W/m’K)| by fi | fa*f*Guw| Hr(W/K)
Pdi1 1 0,34 0 0,34 1 0,34
SN3 7,42 1,59 0 1,59 -0,13 -1,53
SHr=  -1,19
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 15,61 m?/h Prostupem (W) -38
Infiltrace plastém 0 m’h Vymeénou vzduchu (W) 0
Soucinitel tepelné ztraty3 Zatopova 0
Prostupem SHr= -1,19 W/K Celkem
Vyménou vzduchu 3H,= 17,54 W/K -38 W
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205 KOUPELNA

Oei= 24°C B.= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | Ug(W/m’K) | AU | Ui (W/m?K)| by fi | fa*f*Gy| Hr(W/K)
Pdi1 6,8 0,34 0 0,34 1 2,31
SN3 7,42 1,59 0 1,59 0,11 1,31
S0O2 8,13 0,28 0 0,28 0,15 0,34
SN2 12,46 1,26 0 1,26 0,11 1,74
DN3 1,37 2 0 2 0,11 0,30
SN1 3,57 0,55 0 0,55 0,11 0,22

SHr= 6,22

Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 103 m?/h Prostupem (W) 224
Infiltrace plastém 0 m’h Vymeénou vzduchu (W) 141
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 6,22 W/K Celkem
Vyménou vzduchu *H,= 35,14 W/K 365 W

206 POKOJ

Bii= 20°C 0.= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | Ug(W/m’K) | AU | U (W/m’K)| by, fi | fa*f*Gw| Hr(W/K)
S04 3,89 0,18 0,02 0,2 1 0,78
0z6 2,07 1,2 0 1,2 1 2,48
Pdi1 9,3 0,34 0 0,34 1 3,16
SN2 8,34 1,26 0 1,26 -0,13 -1,37
S0O2 8,1 0,28 0 0,28 0,15 0,34

SH= 5,40

Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 18 m’/h Prostupem (W) 173
Infiltrace plastém 6,48 m’/h Vyménou vzduchu (W) 196
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 5,40 W/K Celkem
Vyménou vzduchu SH,= 6,12 W/K 369 W

53




207 POKOJ

Bi= 20°C 0.= -12
Ozn.KCE | A (m?) | U (W/m’K) | AU | U (W/m’K)| b, fi | fa*f*Gy| Hr(W/K)
SO4 6,64 0,18 0,02 0,2 1 1,33
0z2 2,25 1,2 0 1,2 1 2,70
0z7 1,84 1,2 0 1,2 1 2,21
SHr= 6,24
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 19,21 m’/h Prostupem (W) 200
Infiltrace plastém 10,4 m3/h Vymeénou vzduchu (W) 209
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem *Hr= 6,24 W/K Celkem
Vyménou vzduchu IH,= 6,53 W/K 409 W
209 SCHODISTE
Bii= 10°C 0.= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | Ug(W/m’K) | AU | U (W/m’K)| by fi | fa*f*Guw| Hr(W/K)
SO4 4,65 0,18 0,02 0,2 1 0,93
0z8 3,69 1,2 0 1,2 1 4,28
SN1 28,63 0,55 0 0,55 -0,45 -7,09
DN1 1,57 2 0 2 -0,45 -1,41
SN1 1,87 0,55 0 0,55 -0,22 -0,23
DN1 1,57 2 0 2 -0,22 -0,69
SH,=  -4,20
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 18 m’/h Prostupem (W) -89
Infiltrace plastém 16,4 m’/h Vyménou vzduchu (W) 136
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= -4,20 W/K Celkem
Vyménou vzduchu IH,= 6,20 W/K 47 W
210 CHODBA
Bii= 15°C B.= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | U (W/m’K) | AU | U (W/m’K)| by fi | fa*f*Guw| Hr(W/K)
SN2 9,34 1,26 0 1,26 -0,18 -2,12
DN4 1,57 2 0 2 -0,18 -0,57
SN1 1,87 0,55 0 0,55 0,18 0,19
DN1 1,57 2 0 2 0,18 0,57
SN1 3,06 0,55 0 0,55 -0,18 -0,30
DN4 1,57 2 0 2 -0,18 -0,57
SHy=  -2,81
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 5 m’h Prostupem (W) -76
Infiltrace plastém 0 m’h Vyménou vzduchu (W) 8
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Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem *Hr= -2,81 W/K Celkem
Vyménou vzduchu tH,= 1,62 W/K -68 W
211 OBYVACI POKOJ + KK
B;= 20°C 0.= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | Ug(W/m’K) | AU | Ui (W/m?K)| by fi | fa*f*Gy| Hr(W/K)
SO4 10,34 0,18 0,02 0,2 1 2,07
0z2 2,25 1,2 0 1,2 1 2,70
029 2,7 1,2 0 1,2 1 3,24
SN1 9,01 0,55 0 0,55 0,31 1,54
SN2 9,34 1,26 0 1,26 0,15 1,77
DN4 1,57 2 0 2 0,15 0,47
SN1 2,65 0,55 0 0,55 -0,13 -0,19
SO2 12,85 0,28 0 0,28 0,15 0,54
SHy= 12,14
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 31,40 m?/h Prostupem (W) 388
Infiltrace plastém 16,95 m’/h Vyménou vzduchu (W) 342
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 12,14 W/K Celkem
Vyménou vzduchu *H,= 10,67 W/K 730 W
212 CHODBA
Bii= 20°C .= -12
0zn.KCE | A (m?) | U (W/m’K) | AU | U (W/m’K)| by | fi |fa*f*Gu| Hr(W/K)
SN2 4,11 1,26 0 1,26 -0,13 -0,67
DN3 1,37 2 0 2 -0,13 -0,36
SN1 3,06 0,55 0 0,55 0,15 0,25
DN4 1,57 2 0 2 0,15 0,47
SH;= 0,31
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 166 m3/h Prostupem (W) -10
Infiltrace plastém 0,00 m?h Vyménou vzduchu (W) 284
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem JHr= -0,31 W/K Celkem
Vyménou vzduchu IH,= 56,74 W/K 274 W
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213 WC

Bi= 20°C 0.= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | Ug(W/m’K) | AU | Ui (W/m?K)| by fi | fa*f*Gy| Hr(W/K)
SN3 7,42 1,59 0 1,59 -0,13 -1,53
SHy=  -1,53
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 50,88 m’/h Prostupem (W) -49
Infiltrace plastém 0,00 m?/h Vyménou vzduchu (W) 0
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem *Hr= -1,53 W/K Celkem
Vyménou vzduchu IH,= 17,29 W/K 49 W
214 KOUPELNA
Bii= 24°C .= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | Ug(W/m’K) | AU | U (W/m’K)| by, fi | fa*f*Gw| Hr(W/K)
SN1 2,65 0,55 0 0,55 0,11 0,16
SN3 7,42 1,59 0 1,59 0,11 1,31
SN2 12,59 1,26 0 1,26 0,11 1,75
DN3 1,37 2 0 2 0,11 0,30
SO2 8,13 0,28 0 0,28 0,25 0,57
PdI2 6,7 0,7 0 0,7 0,11 0,52
SHy= 4,61
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 107 m?/h Prostupem (W) 166
Infiltrace plastém 0 m’h Vyménou vzduchu (W) 145
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 4,61 W/K Celkem
Vyménou vzduchu H,= 36,21 W/K 311 W
215 POKOJ
Bii= 20°C 0.= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | U (W/m’K) | AU | U (W/m’K)| by fi | fa*f*Guw| Hr(W/K)
SO4 6,54 0,18 0,02 0,2 1 1,31
0z6 2,07 1,2 0 1,2 1 2,48
SO2 12,05 0,28 0,02 0,3 1 3,62
Pdi1 12,23 0,34 0 0,34 1 4,16
SN2 7,42 1,26 0 1,26 -0,13 -1,22
SO2 8,11 0,28 0 0,28 0,15 0,34
SH;= 10,69
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 20,41 m?/h Prostupem (W) 342
Infiltrace plastém 7,35 m’/h Vymeénou vzduchu (W) 222
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
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Prostupem *Hr= 10,69 W/K Celkem
Vyménou vzduchu H,= 6,94 W/K 564 W
216 POKOJ
Bii= 20°C B.= -12
0zn.KCE | A (m?®) | U (W/m’K) | AU | U (W/m’K)| b, | fi |fa*f*Gy| Hr(W/K)
S04 5,23 0,18 0,02 0,2 1 1,05
0z2 2,25 1,2 0 1,2 1 2,70
0z7 1,84 1,2 0 1,2 1 2,24
SN1 7,28 0,55 0 0,55 0,31 1,24
SN1 2,43 0,55 0 0,55 0,15 0,20
PdI2 7,4 0,7 0 0,7 0,15 0,78
SH,= 8,20
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 21,86 m’/h Prostupem (W) 263
Infiltrace plastém 7,87 m’/h Vymeénou vzduchu (W) 238
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 8,20 W/K Celkem
Vyménou vzduchu IH,= 7,43 W/K 501 W
218 ZADVERI
Bii= 20°C B.= -12
0zn.KCE | Ac(m’) | U (W/m’K) | AU | U (W/m’K) | b, | f |fa*fe*Gy| Hr(W/K)
SO4 9,17 0,18 0,02 0,2 1 1,83
DO3 1,89 1,1 0 1,1 1 2,08
Pdi1 4,3 0,34 0 0,34 0,72 1,05
SCH2 4,3 0,17 0 0,17 0,9 1,32
SN2 3,59 1,26 0 1,26 -0,13 -0,59
DN3 1,37 2 0 2 -0,13 -0,36
SH;= 533
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 114 m?/h Prostupem (W) 171
Infiltrace plastém 2,05 m’/h Vyménou vzduchu (W) 1239
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 5,33 W/K Celkem
Vyménou vzduchu TH, = 38,72 W/K 1410 W
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219 KOUPELNA + WC

Biei= 24°C 0.= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | Ug(W/m’K) | AU | Ui (W/m?K)| by fi | fa*f*Gy| Hr(W/K)
SO4 53 0,18 0,02 0,2 1 1,06
Pdi1 3,7 0,34 0 0,34 0,72 0,91
SCH2 3,7 0,17 0 0,17 0,91 0,57
SN2 3,59 1,26 0 1,26 0,11 0,50
DN3 1,37 2 0 2 0,11 0,30
S0O2 5,03 0,28 0 0,28 0,25 0,35
SN4 53 1,05 0 1,05 0,11 0,62

SHy= 431

Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 118 m?/h Prostupem (W) 155
Infiltrace plastém 0 m’h Vyménou vzduchu (W) 160
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 4,31 W/K Celkem
Vyménou vzduchu *H, = 39,98 W/K 315 W

220 OBYVACI POKOJ + KK

Binti= 20°C B.= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | Ug(W/m’K) | AU | U (W/m’K)| by fi | fa*f*Gw| Hr(W/K)
S04 8,7 0,18 0,02 0,2 1 1,74
0z2 2,25 1,2 0 1,2 1 2,70
Pdl1 51 0,34 0 0,34 1 1,73
Pdi1 12,3 0,34 0 0,34 0,72 3,01
SCH2 18,4 0,17 0 0,17 0,9 2,82
SN4 53 1,05 0 1,05 -0,13 -0,72
S0O2 10,95 0,28 0 0,28 0,15 0,46

SHy= 11,74

Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 24,38 m’/h Prostupem (W) 376
Infiltrace plastém 8,78 m’/h Vyménou vzduchu (W) 265
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 11,74 W/K Celkem
Vyménou vzduchu tH,= 8,29 W/K 641 W

221 POKOJ

Bii= 20°C B.= -12
0zn.KCE | A (m?) | U (W/m’K) | AU | U (W/m?K) | b, | f; |fa*fe*Gy| Hr(W/K)
S04 6,73 0,18 0,02 0,2 1 1,35
0z2 2,25 1,2 0 1,2 1 2,70
Pdi1 15,08 0,34 0 0,34 1 5,13
SCH2 18,08 0,17 0 0,17 0,9 2,77
S0O2 8,98 0,28 0 0,28 0,15 0,38
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SHy= 12,33
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek 19,98 m’/h Prostupem (W) 396
Infiltrace plastém 7,19 m?h Vymeénou vzduchu (W) 217
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem *Hr= 12,33 W/K Celkem
Vyménou vzduchu tH,= 6,79 W/K 613 W
301 CHODBA
Binti= 20°C .= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | Ug(W/m’K) | AU | Ui (W/m?K)| by fi | fa*f*Gy| Hr(W/K)
SCH1 8,1 0,13 0 0,13 0,9 0,95
SN1 2,27 0,55 0 0,55 0,31 0,39
SN2 2,07 1,26 0 1,26 -0,13 -0,34
DN1 1,57 2 0 2 0,31 0,97
DN3 1,37 2 0 2 -0,13 -0,36
SHy = 1,61
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek 129 m’/h Prostupem (W) 52
Infiltrace plastém 0 m’h Vymeénou vzduchu (W) 438
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem JHr= 1,61 W/K Celkem
Vyménou vzduchu TH,= 43,78 W/K 489 W
302 OBYVACI POKOJ + KK
Binti= 20°C .= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | Ug(W/m’K) | AU | Uk (W/m’K)| by fi | fa*fe*Gu| Hr(W/K)
SO4 15,27 0,18 0,02 0,2 1 3,05
0z2 2,25 1,2 0 1,2 1 2,70
0Z5 5,4 1,2 0 1,2 1 6,48
SCH1 29,3 0,13 0 0,13 0,9 3,43
SN1 9 0,55 0 0,55 0,31 1,53
SO2 9 0,28 0 0,28 0,15 0,38
SN2 8,61 1,26 0 1,26 -0,13 -1,41
SH,= 16,16
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 38,82 m’/h Prostupem (W) 517
Infiltrace plastém 20,96 m’/h Vymeénou vzduchu (W) 422
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0

Prostupem

Vyménou vzduchu

IHr= 16,16 W/K
IH,= 13,20 W/K
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Celkem

940

W




303 KOUPELNA

Bii= 24°C 0.= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | Ug(W/m’K) | AU | Ui (W/m?K)| by fi | fa*f*Gy| Hr(W/K)
SCH1 5,7 0,13 0 0,13 0,91 0,67
SN2 14,53 1,26 0 1,26 0,11 2,03
DN3 1,37 2 0 2 0,11 0,30
SN3 6,89 1,59 0 1,59 0,11 1,22
502 6,09 0,28 0 0,28 0,25 0,43
PdI2 4 0,7 0 0,7 0,11 0,31
SH;= 4,96
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 75,05 m’/h Prostupem (W) 179
Infiltrace plaétém 0,00 m?/h Vyménou vzduchu (W) 102
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem IHr= 4,96 W/K Celkem
Vyménou vzduchu *H,= 25,52 W/K 281 W
304 WC
Bii= 20°C .= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | U (W/m’K) | AU | U (W/m’K)| by fi | fa*f*Gw| Hr(W/K)
SCH1 1,5 0,13 0 0,13 0,9 0,18
SN3 6,89 1,59 0 1,59 -0,13 -1,42
SHr=  -1,24
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 51,61 m’/h Prostupem (W) -40
Infiltrace plastém 0,00 m?h Vyménou vzduchu (W) 0
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem JHr= -1,24 W/K Celkem
Vyménou vzduchu ¥H,= 17,55 W/K 40 W
305 POKOJ
Bii= 20°C B.= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | U (W/m’K) | AU | U (W/m’K)| by fi | fa*f*Gw| Hr(W/K)
SO4 10,25 0,18 0,02 0,2 1 2,05
0z6 2,07 1,2 0 1,2 1 2,48
SCH1 12,7 0,13 0 0,13 0,9 1,49
SN2 3,84 1,26 0 1,26 -0,13 -0,63
SO2 7,23 0,28 0 0,28 0,15 0,30
SH;= 5,69
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 16,83 m’/h Prostupem (W) 182
Infiltrace plastém 6,06 m°/h Vyménou vzduchu (W) 183
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
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Prostupem SHr= 5,69 W/K Celkem
Vyménou vzduchu H,= 5,72 W/K 365 W
306 POKOJ
Bii= 20°C 0.= -12
0zn.KCE | A (m?) | U (W/m’K) | AU | U (W/m?K) | b, | f; |fa*fe*Gy| Hr(W/K)
SO4 7,95 0,18 0,02 0,2 1 1,59
0z2 2,25 1,2 0 1,2 1 2,70
SCH1 14,3 0,13 0 0,13 0,9 1,67
SH= 5,96
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 18,95 m’/h Prostupem (W) 191
Infiltrace plaétém 6,82 m’/h Vyménou vzduchu (W) 206
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 5,96 W/K Celkem
Vyménou vzduchu H,= 6,44 W/K 397 W
308 SCHODISTE
Bii= 10°C B.= -12
0zn.KCE | A (m?) | U (W/m’K) | AU | U (W/m’K)| b, | f |fa*f*Gy| Hr(W/K)
SO4 4,65 0,18 0,02 0,2 1 0,93
0z8 3,69 1,2 0 1,2 1 4,43
SCH1 15,3 0,13 0 0,13 0,86 1,71
SN1 28,63 0,55 0 0,55 -0,45 -7,09
DN1 1,57 2 0 2 -0,45 -1,41
SN1 1,87 0,55 0 0,55 -0,45 -0,46
DN1 1,57 2 0 2 -0,45 -1,41
SHr=  -3,30
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 18,24 m*/h Prostupem (W) -73
Infiltrace plastém 16,42 m’/h Vyménou vzduchu (W) 136
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= -3,30 W/K Celkem
Vyménou vzduchu IH, = 6,20 W/K 64 W
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309 CHODBA

Bini= 20°C B.= -12
0zn.KCE | A (m?) | U (W/m’K) | AU | U (W/m?K) | b, | f; |fa*fe*Gy| Hr(W/K)
SCH1 8,7 0,13 0 0,13 0,9 1,02
SN1 2,27 0,55 0 0,55 0,31 0,39
SN2 4,11 1,26 0 1,26 -0,13 -0,67
DN3 1,37 2 0 2 -0,13 -0,36
DN1 1,57 2 0 2 0,31 0,97
SHy= 1,35
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 161 m?/h Prostupem (W) 43
Infiltrace plastém 0,00 m?/h Vyménou vzduchu (W) 549
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 1,35 W/K Celkem
Vyménou vzduchu 3H,= 54,86 W/K 592 W
310 OBYVACI POKOJ + KK
Bini= 20°C B.= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | Ug(W/m’K) | AU | Uk (W/m’K)| by fi | fa*f*Gy| Hr(W/K)
S04 10,34 0,18 0,02 0,2 1 2,07
0z2 2,25 1,2 0 1,2 1 2,70
029 2,7 1,2 0 1,2 1 3,24
SCH1 23,7 0,13 0 0,13 0,9 2,77
SN1 9,01 0,55 0 0,55 0,31 1,54
SN2 2,65 1,26 0 1,26 -0,13 -0,43
S0O2 12,85 0,28 0 0,28 0,15 0,54
SHr= 12,43
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 31,40 m?/h Prostupem (W) 398
Infiltrace plastém 16,96 m’/h Vyménou vzduchu (W) 342
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 12,43 W/K Celkem
Vyménou vzduchu *H,= 10,68 W/K 739 W
311 WC
B = 20°C B.= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | Ug(W/m’K) | AU | Uk (W/m’K)| by fi | fa*fe*Gw| Hr(W/K)
SCH1 1,5 0,13 0 0,13 0,9 0,18
SN3 7,42 1,59 0 1,59 -0,13 -1,53
JHr = -1,36
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Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek 52 m/h Prostupem (W) -43
Infiltrace plastém 0,00 m?h Vymeénou vzduchu (W) 0
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem *Hr= -1,36 W/K Celkem
Vyménou vzduchu *H,= 17,55 W/K 43 W
312 KOUPELNA
Binti= 24°C .= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | Ug(W/m’K) | AU | Ui (W/m?K)| by fi | fa*f*Gy| Hr(W/K)
SCH1 6,7 0,13 0 0,13 0,91 0,79
SN2 2,65 1,26 0 1,26 0,11 0,16
SN3 7,42 1,59 0 1,59 0,11 1,31
SN2 12,54 1,26 0 1,26 0,11 1,75
DN3 1,37 2 0 2 0,11 0,30
SO2 8,13 0,28 0 0,28 0,25 0,57
SHr= 4,88
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek 107 m’/h Prostupem (W) 176
Infiltrace plastém 0,00 m?/h Vymeénou vzduchu (W) 145
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 4,88 W/K Celkem
Vyménou vzduchu *H,= 36,21 W/K 321 W
313 POKOJ
Binti= 20°C .= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | Ug(W/m’K) | AU | Uk (W/m’K)| by fi | fa*fea*Gw| Hr(W/K)
SO4 15,95 0,18 0,02 0,2 1 3,19
0z6 2,07 1,2 0 1,2 1 2,48
SCH1 13,37 0,13 0 0,13 0,9 1,56
SN2 7,42 1,26 0 1,26 -0,13 -1,22
SO2 8,11 0,28 0 0,28 0,15 0,34
SH,= 6,35
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 17,72 m’/h Prostupem (W) 204
Infiltrace plastém 6,38 m’/h Vymeénou vzduchu (W) 193
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 6,35 W/K Celkem
Vyménou vzduchu tH,= 6,02 W/K 396 W
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314 POKOJ

Oim,i = 20°C Ge = -12
0zn.KCE | Ac(m?) | Ug(W/m’K) | AU | Ui (W/m?K)| by fi | fa*f*Gy| Hr(W/K)
SO4 10,12 0,18 0,02 0,2 1 2,02
0z2 2,25 1,2 0 1,2 1 2,70
SCH1 16,6 0,13 0 0,13 0,9 1,94
SN1 7,28 0,55 0 0,55 0,31 1,24
SH;= 7,90
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 21,99 m?/h Prostupem (W) 253
Infiltrace plastém 7,91 m?/h Vymeénou vzduchu (W) 239
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem *H= 7,90 W/K Celkem
Vyménou vzduchu IH, = 7,47 W/K 492 W
SK2  SKLAD-2
Gimli = 5°C Ge = -12
0zn.KCE | A (m?) | U (W/m’K) | AU |U, (W/m’K)| b, | f; |[fa*f*G,| Hr(W/K)
SO6 4,48 0,21 0,05 0,26 1 1,16
DO5 4,5 1,2 0 1,2 1 5,40
SO5 11,7 0,3 0,05 0,35 1 4,10
STR 3,4 0,34 0 0,34 -1,1 -1,27
STR 7,6 0,34 0 0,34 -0,88 -2,27
Pdi1 11,6 0,19 0 0,19 0,725 1,59
IH; = 8,71
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 10,44 m’/h Prostupem (W) 148
Infiltrace plastém 0,00 m?h Vyménou vzduchu (W) 201
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 8,71 W/K Celkem
Vyménou vzduchu *H,= 11,83 W/K 349 W
SK3  SKLAD-3
eint’] = 5°C ee = -12
0zn.KCE | A (m?) | U (W/m’K) | AU |U, (W/m’K)| b, | f; |[fa*f*Gy| Hr(W/K)
SO6 4,48 0,21 0,05 0,26 1 1,16
DO5 4,5 1,2 0 1,2 5,40
STR 10,8 0,34 0 0,34 -0,88 -3,23
Pdi1 10,8 0,19 0 0,19 0,725 1,59
YH; = 4,92
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Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZadavek 9,72 m’/h Prostupem (W) 84
Infiltrace plastém 0,00 m?h Vymeénou vzduchu (W) 187
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 4,92 W/K Celkem
Vyménou vzduchu *H,= 11,01 W/K 271 W
SK4 SKLAD-4
Binti= 5°C .= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | U (W/m*K) | AU | U (W/m?K)| by fi | fa*f*Gy | Hr(W/K)
SO6 4,14 0,21 0,05 0,26 1 1,08
DO5 4,5 1,2 0 1,2 1 5,40
STR 3,4 0,34 0 0,34 -1,1 -1,27
STR 7,21 0,34 0 0,34 -0,88 -2,15
Pdi1 11,2 0,19 0 0,19 0,725 1,59
SH,= 4,65
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek 10,08 m’/h Prostupem (W) 79
Infiltrace plastém 0,00 m’/h Vyménou vzduchu (W) 194
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 4,65 W/K Celkem
Vyménou vzduchu TH, = 11,42 W/K 273 W
SK5 SKLAD-5
Bii= 5°C .= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | U (W/m’K) | AU | U (W/m’K)| by fi | fa*f2*Gy | Hr(W/K)
SO6 4,14 0,21 0,05 0,26 1 1,08
DO5 4,5 1,2 0 1,2 1 5,40
STR 11,23 0,34 0 0,34 -0,88 -3,36
Pdi1 11,2 0,19 0 0,19 0,725 1,59
SHy = 4,71
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek 10,08 m’/h Prostupem (W) 80
Infiltrace plastém 0,00 m?h Vyménou vzduchu (W) 194
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem *Hr= 4,71 W/K Celkem
Vyménou vzduchu IH, = 11,42 W/K 274 W
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SK6 SKLAD-6
Bint, = 5°C B.= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | U (W/m*K) | AU | U (W/m’K)| b, fi | fa*f*Gy | Hr(W/K)
SO6 22,26 0,21 0,05 0,26 1 5,78
DO5 4,5 1,2 0 1,2 1 5,40
STR 3,4 0,34 0 0,34 -1,1 -1,28
STR 15,56 0,34 0 0,34 -0,88 -4,66
Pdi1 19,6 0,19 0 0,19 0,725 1,59
SH; = 6,84
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek 17,64 m®/h Prostupem (W) 116
Infiltrace plastém 0,00 m?/h Vymeénou vzduchu (W) 340
Soucinitel tepelné ztraty Zatopovad 0
Prostupem SHr= 6,84 W/K Celkem
Vyménou vzduchu *H,= 19,92 W/K 456 W
BO1 ZADVERI
Oim,i = ZODC Ge = -12
0zn.KCE | Ac(m?) | U (W/m’K) | AU | U (W/m’K)| b, fi | fa*f2*Gy | Hr(W/K)
SO5 6,3 0,31 0,05 0,36 1 1,63
DO4 3,4 1,1 0 1,1 1 3,74
SO6 2,84 0,21 0,05 0,26 1 0,74
SN2 4,87 1,26 0 1,26 -0,13 -0,80
DN3 1,37 2 0 2 -0,13 -0,36
SCH2 4,3 0,17 0 0,17 0,9 0,66
Pdi1 4,3 0,34 0 0,34 0,46 0,67
YH; = 6,28
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 116 m?/h Prostupem (W) 201
Infiltrace plastém 2,32 m’/h Vymeénou vzduchu (W) 1263
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 6,28 W/K Celkem
Vyménou vzduchu ¥H,= 39,47 W/K 1465 W
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BO2 KOUPELNA + WC

Oimli = 24°C ee = -12
0zn.KCE | Ac(m?) | U (W/m*K) | AU | U (W/m?K)| by fi | fa*f*Gy | Hr(W/K)
SO5 4,95 0,31 0,05 0,36 1 1,28
SCH2 3,4 0,17 0 0,17 0,91 0,53
SN2 9,82 1,26 0 1,26 0,111 1,37
SO7 6,24 1,01 0 1,01 0,52 3,28
DN3 1,37 2 0 2 0,111 0,30
Pdi1 3,4 0,34 0 0,34 0,52 0,60

YH; = 7,36

Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 122 m?/h Prostupem (W) 265
Infiltrace plastém 0,00 m?/h Vymeénou vzduchu (W) 166
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 7,36 W/K Celkem
Vyménou vzduchu IH,= 41,61 W/K 432 W
BO3 OBYVACI POKOJ + KK

Gimli = 20°C Ge = -12
0zn.KCE | Ac(m?) | U (W/m’K) | AU | U (W/m’K)| by fi | fa*fea*Gu | Hr(W/K)
SO6 7,65 0,21 0,05 0,26 1 1,99
0z10 3,6 1,2 0 1,2 4,32
SCH2 14,6 0,17 0 0,17 0,9 2,23
SN2 4,95 1,26 0 1,26 -0,13 -0,81
SO7 11,25 1,01 0 0,01 0,46 5,23
SN6 4,95 1,16 0 1,16 -0,13 -0,75
Pdi1 14,6 0,34 0 0,34 0,46 2,28

SHy = 14,49

Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 21,90 m’/h Prostupem (W) 464
Infiltrace plastém 11,82 m’/h Vyménou vzduchu (W) 477
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 14,49 W/K Celkem
Vyménou vzduchu *H,= 14,89 W/K 940 W
BO4 ZADVERI

eint,i = 20°C Ge = -12
0zn.KCE | Ac(m?) | U (W/m’K) | AU | U (W/m’K)| by fi | fa*f*Gy | Hr(W/K)
DO4 3,4 1,1 0 1,1 1 3,74
SO6 2,84 0,21 0,05 0,26 0,74
SN2 4,87 1,26 0 1,26 -0,13 -0,80
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DN3 1,37 2 0 2 -0,13 -0,36
SCH2 4,3 0,17 0 0,17 0,9 0,66
Pdi1 4,3 0,34 0 0,34 0,46 0,67
YH; = 4,65
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek 129 m’/h Prostupem (W) 149
Infiltrace plastém 2,32 m’/h Vymeénou vzduchu (W) 1404
Soucinitel tepelné ztraty Zatopovad 0
Prostupem *Hr= 4,65 W/K Celkem
Vyménou vzduchu IH, = 43,86 W/K 1552 W
BO5 KOUPELNA + WC
Gimli = 24°C Oe= -12
0zn.KCE | Ac(m?) | U (W/m’K) | AU | U (W/m’K)| by fi | fa*f2*Gy | Hr(W/K)
SCH2 3,4 0,17 0 0,17 0,91 0,53
SN2 9,82 1,26 0 1,26 0,111 1,37
SO7 6,24 1,01 0 1,01 0,52 3,28
SN6 4,95 1,16 0 1,16 0,111 0,64
DN3 1,37 2 0 2 0,111 0,30
Pdi1 3,4 0,34 0 0,34 0,52 0,60
YH; = 6,71
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 122 m’/h Prostupem (W) 242
Infiltrace plaétém 0,00 m’/h Vyménou vzduchu (W) 166
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 6,71 W/K Celkem
Vyménou vzduchu IH,= 41,61 W/K 408 W
BO6 OBYVACI POKOJ + KK
Biei= 20°C B.= -12
0zn.KCE | A (m?) | U (W/m’K) | AU | U (W/m’K)| b, | i |fa*f*Gu| Hr(W/K)
SO6 7,65 0,21 0,05 0,26 1 1,99
0z10 3,6 1,2 0 1,2 1 4,32
SCH2 14,6 0,17 0 0,17 0,9 2,23
SN2 4,95 1,26 0 1,26 -0,13 -0,81
SO7 11,25 1,01 0 0,01 0,46 5,23
SN7 4,95 1 0 1 -0,13 -0,64
Pdi1 14,6 0,34 0 0,34 0,46 2,28
SH; = 14,60
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 21,90 m?/h Prostupem (W) 467
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Infiltrace plastém 11,82 m’/h Vymeénou vzduchu (W) 477
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem *Hr= 14,60 W/K Celkem
Vyménou vzduchu *H, = 14,89 W/K 944 W
BO7 ZADVERI
eint,i = 20°C 99= -12
0zn.KCE | A (m?) | U (W/m’K) | AU |U, (W/m’K)| b, | f |fa*f*G,| Hr(W/K)
DO4 3,4 1,1 0 1,1 1 3,74
S06 2,84 0,21 0,05 0,26 0,74
SN2 4,87 1,26 0 1,26 -0,13 -0,80
DN3 1,37 2 0 2 -0,13 -0,36
SCH2 4,3 0,17 0 0,17 0,9 0,66
Pdi1 4,3 0,34 0 0,34 0,46 0,67
YH; = 4,65
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 129 m’/h Prostupem (W) 149
Infiltrace plastém 2,32 m’/h Vyménou vzduchu (W) 1404
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 4,65 W/K Celkem
Vyménou vzduchu *H,= 43,86 W/K 1552 W
BO8 KOUPELNA + WC
Binti= 24°C B.= -12
0zn.KCE | A (m?) | U (W/m’K) | AU | U (W/m’K)| b, | i |fa*f*Gu| Hr(W/K)
SCH2 3,4 0,17 0 0,17 0,91 0,53
SN2 9,82 1,26 0 1,26 0,111 1,37
SO7 6,24 1,01 0 1,01 0,52 3,28
SN7 4,95 1 0 1 0,111 0,55
DN3 1,37 2 0 2 0,111 0,30
Pdi1 3,4 0,34 0 0,34 0,52 0,60
YH; = 6,63
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek 122 m?/h Prostupem (W) 239
Infiltrace plastém 0,00 m?h Vyménou vzduchu (W) 166
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem SHr= 6,63 W/K Celkem
Vyménou vzduchu 3H,= 41,61 W/K 405 W
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BO9 OBYVACIi POKOJ + KK

Oim,i = 20°C 6e= -12

Ozn.KCE | A (m?) | Ug(W/mK) | AU | U (W/m’K)| by fi | fa*f*Gy | Hr(W/K)
SO6 18,27 0,21 0,05 0,26 1 4,75
0z10 1,8 1,2 0 1,2 1 2,16
SCH2 10,8 0,17 0 0,17 0,9 1,65
SN2 4,95 1,26 0 1,26 -0,13 -0,81
SO7 8,37 1,01 0 0,01 0,46 3,89
Pdi1 10,8 0,34 0 0,34 0,46 1,68

YH; = 13,32
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek 16,20 m°/h Prostupem (W) 427
Infiltrace plastém 5,83 m’/h Vymeénou vzduchu (W) 353
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova 0
Prostupem YHr= 13,32 W/K Celkem
Vyménou vzduchu *H,= 11,01 W/K 779 W

[l
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B.3.1 Souhrn tepelnych ztrat

1.NADZEMNIi PODLAZ|

Bint,i [Tepelny vykon pro tepelné Tepelny vykon pro tepelné Zatopovy tepelny [Celkovy tepelny

OZN [NAZEV VYT| (°C) |ztraty prostupem ®r; (W) ztraty vétranim @, ; (W) vykon Qg (W) vykon ®y ; (W)
101 |[KANCELAR Al 20 766 965 0 1731
102 |KANCELAR+KK Al 20 207 620 0 827
103 [ZADVERI( A| 15 1 32 0 34
104 |[KANCELAR Al 20 413 426 0 839
105 |UMYVARNA Al 20 39 0 0 39
106 |WC Al 20 43 0 0 43
107 |WC Al 20 67 0 0 67
108 [SPRCHA Al 24 136 51 0 187
109 [UKLID.KOMORA A| 15 -37 0 0 -37
110 |VSTUP A SCHODISTE| A | 10 -161 170 0 9
111 [CHODBA Al 15 63 64 0 126
112 [KANCELAR Al 20 635 977 0 1612
113 [KANCELAR+KK Al 20 256 419 0 675
114 |UMYVARNA Al 20 28 0 0 28
115 [SPRCHA Al 24 77 51 0 128
116 |WC Al 20 68 0 0 68
117 |PRUJEZD N | -12

118 |[PRIRUCNI SKLAD N[ -3

CELKOVY TEPELNY VYKON ®,,, 6376 W




2.NADZEMNI PODLAZ|

Bint,i [Tepelny vykon protepelné |Tepelny vykon pro tepelné Zatopovy tepelny |Celkovy tepelny

OZN |NAZEV vYT| (°C) |ztraty prostupem @ ; (W) ztraty vétranim @, ; (W) vykon Og (W) vykon @y ; (W)
201 |CHODBA Al 20 41 584 0 625
202 |OBYVACI POKOJ+KK| A | 20 551 424 0 974
203 |SATNA Al 20 34 0 0 34
204 |WC Al 20 -38 0 0 -38
205 |KOUPELNA Al 24 224 141 0 365
206 |POKOJ Al 20 173 196 0 369
207 |POKOJ Al 20 200 209 0 409
208 [TERASA N | -12

209 |SCHODISTE Al 10 -89 136 0 a7
210 |CHODBA A| 15 -76 8 0 -68
211 |OBYVACI POKOJ+KK| A | 20 388 342 0 730
212 |CHODBA Al 20 -10 284 0 274
213 |WC Al 20 -49 0 0 -49
214 |KOUPELNA Al 24 166 145 0 311
215 |POKOJ Al 20 342 222 0 564
216 |POKOJ Al 20 263 238 0 501
217 |TERASA N | -12

218 [ZADVERI Al 20 171 1239 0 1410
219 [KOUPELNA +WC Al 24 155 160 0 315
220 |OBYVACI POKOJ+KK| A | 20 376 265 0 641
221 |POKOJ Al 20 396 217 0 613

CELKOVY TEPELNY VYKON ®,,

8027 W




3.NADZEMNIi PODLAZ|

Bint,i |Tepelny vykon pro tepelné Tepelny vykon pro tepelné Zatopovy tepelny |Celkovy tepelny
OZN [NAZEV vYT| (°C) |ztraty prostupem @7 ; (W) ztraty vétranim @ ; (W) vykon Oy (W) vykon Oy ; (W)
301 |CHODBA Al 20 52 438 0 489
302 [OBYVACI POKOJ+KK| A | 20 517 422 0 940
303 |KOUPELNA Al 24 179 102 0 281
304 |WC Al 20 -40 0 0 -40
305 |POKOJ Al 20 182 183 0 365
306 |POKO)J Al 20 191 206 0 397
307 |TERASA N | -12
308 |SCHODISTE A 10 -73 136 0 64
309 |CHODBA Al 20 43 549 0 592
310 |OBYVACI POKOJ+KK| A | 20 398 342 0 739
311 |WC Al 20 -43 0 0 -43
312 |KOUPELNA Al 24 176 145 0 321
313 |POKO)J Al 20 204 193 0 396
314 |POKO)J Al 20 253 239 0 492
315 |BALKON N | -12

CELKOVY TEPELNY VYKON ®,, 4993 W




STAVAIJICi OBEJKT - 1.NP

Bint,i [Tepelny vykon pro tepelné Tepelny vykon pro tepelné Zatopovy tepelny |Celkovy tepelny

OZN |NAZEV VYT| (°C) |ztraty prostupem @, (W) ztraty vétranim @, ; (W) vykon Qg (W) vykon @y ; (W)
SK1 |SKLAD-1

SK2 |SKLAD-2 A 5 148 201 0 349
SK3 |SKLAD-3 A 5 84 187 0 271
SK4 |SKLAD-4 A 5 79 194 0 273
SK5 [SKLAD-5 A 5 80 194 0 274
SK6 |SKLAD-6 A 5 116 340 0 456

STAVAJICI OBJEKT - 2.NP |
Bint,i [Tepelny vykon pro tepelné Tepelny vykon pro tepelné Zatopovy tepelny |Celkovy tepelny
OZN |NAZEV VYT| (°C) |ztraty prostupem @, (W) ztraty vétranim @, ; (W) vykon Qg (W) vykon @y ; (W)
BO1 [ZADVERI Al 20 201 1263 0 1465
B0O2 |KOUPELNA+WC Al 24 265 166 0 432
BO3 |OBYVACI POKOJ+KK| A | 20 464 477 0 940
BO4 [ZADVERI Al 20 149 1404 0 1552
BO5 |KOUPELNA+WC Al 24 242 166 0 408
BO6 |OBYVACI POKOJ+KK| A | 20 467 477 0 944
BO7 [ZADVERI Al 20 149 1404 0 1552
B0O8 |KOUPELNA+WC Al 24 239 166 0 405
B0O9 |OBYVACI POKOJ+KK| A | 20 427 353 0 779
CELKOVY TEPELNY VYKON ®,, 10100 W

Celkovy tepelny vykon objektu ®HL=29496W = 30kW




B.4 ENB - obalka

Stanoveni a hodnoceni primérného soucinitele prostupu tepla budovy podle vyhlasky ¢.78/2013.
Prdmérny soudinitel bytového domu je 0,25 W/m2K a je zafazen do kategorie B, velmi Usporna.
Vypocet byl proveden pomoci programu Stavebni fyzika. Doporucené opatfeni neni nutné. [10]

PODIL ENERGONOSITELO
DOPORUCENA OPATRENI NA DODANE ENERGII
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Zpracovatel: Ondfej Macik Osvéddeni &.:
Kontakt: Bedarna Il 164, 76317, Lukov Vyhotoveno dne: 5/2017

+420739442108 / ondrejmacik@gmail.com Podpis:

Obr. 35 Priikaz energetické ndrocnosti budovy — Stavebni fyzika
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B.5 Navrh otopnych ploch

V objektu jsou navrZena deskova otopna télesa od firmy KORADO, typ VENTIL KOMPAKT (VK,VKL).
Teplotni spad 65/50°C. Télesa VK jsou zvolena z divodu rekonstrukce 2. a 3.NP a pro mensi délky
potrubi a kratSi vzdalenosti ke stoupacimu potrubi. Do koupelen v bytech jsou navrZena trubkova
otopna télesa (koupelnové Zebtiky) od stejného vyrobce.

V kazdém byté je osazen patrovy rozdélovac z dlivodu kvalitnéjsiho hydraulického sefizeni a lepsi
regulovatelnosti elektrotermickymi pohony (dalkové ovladani). V patrovém rozdélovaci je dale

v veyv

umistén méfic tepla a vyvazovaci ventil. [11]

1.NADZEMNI PODLAZ{

Celkovy Vykon Skutecny
OZN Ucel mistnosti 6(|°r::t),| tt\e/g:cl;y Typ otopného télesa ot;)épl'r;::o 21|z, z3 |d :;I;ZZ
Oy, (W) 65/501; Qugut (W)
101 |KANCELAR 20 1731 3xRadik 20VK 600/1000 1992 |1|1| 1 |1 1992
102 |KANCELAR+KK 20 827 1xRadik 21VK 600/1000 86 |1|1| 1 |1| 866
103 |ZADVERI 15 34 0
104 |KANCELAR 20 839 1xRadik 20VK 600/1400 929 11| 1 |1] 929
105 |UMYVARNA 20 39 0
106 |WC 20 43 0
107 |WC 20 67 0
108 |SPRCHA 24 187 1xRadik 11VK 900/400 484 |1]1]09|1| 435
109 |UKLID.KOMORA 15 -37 0
110 |VSTUP A SCHODISTE | 10 9 0
111 |CHODBA 15 126 0
112 |KANCELAR 20 1612 3xRadik 20VK 600/1000 1992 |1|1| 1 |1 1992
113 |KANCELAR+KK 20 675 1xRadik 11VK 500/1400 812 11| 1 |1| 812
114 |UMYVARNA 20 28 1xRadik 11VK 500/700 407 1{1]/09 |1 366
115 |SPRCHA 24 128
116 |WC 20 68
Instalovany vykon téles celkem(W) 7392
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2.NADZEMNI PODLAZ{

Celkovy Vykon Skuteény
OZN Ueel mistnosti 6(|°r;:t),| tig:g;y Typ otopného télesa ot:ép:z::o z1|z5| z5 | :glzzr;

DOy (W) 65/50t; Qg (W)
201 (CHODBA 20 625 1xRadik 22VK (500/800) 781 111109 |1 703
202 |OBYVACI POKOJ+KK | 20 974 1xRadik 21VK (300/1200) 603 1111 1 |1 1058

1xRadik 20VK (500/800) 455 111 1
203 |SATNA 20 34 0
204 |WC 20 -38 0
205 [KOUPELNA 24 365 Koralux Linear-M (1200/750) 441 0,9 397
206 [POKOJ 20 369 1xRadik 20VK (500/700) 398 1 398
207 [POKOJ 20 409 1xRadik 20VK (500/800) 455 1 455
208 |TERASA -12 0
209 |SCHODISTE 10 47 0
210 [CHODBA 15 -68 0
211 |OBYVACi POKOJ+KK | 20 730 1xRadik 22VK (300/1400) 910 1 910
212 [CHODBA 20 274 1xRadik 11VK (500/600) 348 0,9 313
213 |WC 20 -49 0
214 |KOUPELNA 24 311 Koralux Linear-M (1220/600) 365 1 0,9 329
215 [POKOJ 20 564 1xRadik 21VK (500/800) 602 111(10,95|1 572
216 [POKOJ 20 501 1xRadik 20VK (500/900) 512 1111 1 |1 512
217 |TERASA -12 0
218 |ZADVER( 20 1410 1xRadik 22VK (900/1000) 1544 111(10,95|1 1467
219 |[KOUPELNA +WC 24 315 Koralux Linear-M (1220/600) 365 111109 |1 329
220 |OBYVACI POKOJ+KK | 20 641 1xRadik 20VK (500/1200) 683 1111 1 |1 683
221 |POKOJ 20 613 1xRadik 20VK (500/1200) 683 (1] 1 |1 683
Instalovany vykon téles celkem (W) 8808
3.NADZEMNI PODLAZI

Celkovy Vykon Skutecny
OZN Ucel mistnosti 6(|°nct),| ti;:g:y Typ otopného télesa ot:ép:z::o 1123 z3 | :g/II;c;r;

DOy (W) 65/50t; Qg (W)
301 [CHODBA 20 489 1xRadik 21VK (500/800) 602 111109 |1 542
302 |OBYVACI POKOJ+KK | 20 940 1xRadik 21VK (300/1200) 603 1111 1 |1 1058

1xRadik 20VK (500/800) 455 1111 1 |1
303 |KOUPELNA 24 281 Koralux Linear-M (1220/600) 365 1({1{09 |1 329
304 (WC 20 -40 0
305 |POKOJ 20 365 1xRadik 20VK (500/700) 398 (1] 1 |1 398
306 |POKOJ 20 397 1xRadik 20VK (500/700) 398 111 1 |1 398
307 [TERASA -12 0
308 |SCHODISTE 10 64 0
309 [CHODBA 20 592 1xRadik 21VK (500/900) 677 111109 |1 609
310 |OBYVACI POKOJ+KK | 20 739 1xRadik 22VK (300/1400) 910 1111 1 |1 910
311 (WC 20 -43 0
312 [KOUPELNA 24 321 Koralux Linear-M (1220/600) 365 111109 |1 329
313 [POKOIJ 20 396 1xRadik 20VK (500/800) 455 111(10,95|1 432
314 (POKOJ 20 492 1xRadik 20VK (500/900) 512 1111 1 |1 512
315 (BALKON -12 0
Instalovany vykon téles celkem (W) 5516
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STAVAJICi OBEJKT - 1.NP

Celkovy Vykon Skutecny
. , ] Qint,i| tepelny . 5 otopného vykon
OZN Ucel mistnosti (°c) | vykon Typ otopného télesa télesa |21]%2] % [0} t&lesa
Dy (W) 65/50t; Qegiu (W)
SK1 [SKLAD-1 0
SK2 |SKLAD-2 5 349 1xRadik 11VK (500/400) 364 1|11 1 |1 364
SK3 [SKLAD-3 5 271 1xRadik 11VK(400/400) 300 1|11 1 |1 300
SK4 [SKLAD-4 5 273 1xRadik 11VK (400/400) 300 1|1 1 |1 300
SK5 [SKLAD-5 5 274 1xRadik 11VK (400/400) 300 1|11 1 |1 300
SK6 [SKLAD-6 5 456 1xRadik 10VK (900/500) 465 1|1 1 |1| 465
STAVAJICi OBJEKT - 2.NP
BO1 |ZADVERI( 20 1465 1xRadik 22VK (900/1000) 1544 |1]|1]|0,95|1| 1467
BO2 |KOUPELNA+WC 24 432 Koralux Linear-M (1500/750) 549 1|1[09 |1| 494
BO3 |OBYVACi POKOJ+KK | 20 940 2xRadik 20VK (500/900) 1024 |1|1| 1 |1| 1024
BO4 |ZADVER( 20 1552 1xRadik 22VK (900/1100) 1698 |1]|1(095|1| 1613
BO5 [KOUPELNA+WC 24 408 Koralux Linear-M (1500/750) 549 11109 |1| 49
BO6 |[OBYVACI POKOJ+KK | 20 944 2xRadik 20VK (500/900) 1024 |11 1 [1]| 1024
BO7 |ZADVERI( 20 1552 1xRadik 22VK (900/1100) 1698 |1]|1(095|1| 1613
BO8 [KOUPELNA+WC 24 405 Koralux Linear-M (1500/750) 549 111109 |1 494
BO9 |OBYVACi POKOJ+KK | 20 779 1xRadik 21VK (600/1000) 866 1|1 1 |1 866
Instalovany vykon téles celkem (W) 10818
Celkovy instalovany vykon téles ®HL=32,534W = 33kW
NavrZena télesa

= 1
v ﬁjnA

Popis

Obr.36 Otopné plochy — KORADO [11]

Prehled typl
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Model RADIK VK je deskové otopné téleso v provedeni
VENTIL KOMPAKT, které umoznuje pravé spodni pripojeni
na otopnou soustavu s nucenym obéhem. Ze zadni strany
jsou privareny dvé horni a dolni pfichytky, otopna télesa
o délce 1800 mm a del$i maji navarenych Sest prichytek.




RADIK VKL

Popis

Model RADIK VKL je deskové otopné téleso v provedeni VENTIL
KOMPAKT, které umoznuje levé spodni pfipojeni na otopnou
soustavu s nucenym obé&hem. Ze zadni strany jsou privareny dvé
horni a dolni prichytky, otopna télesa o délce 1800 mm a delsi
maji navarenych Sest prichytek.

Prehled typu

Technické udaje

700, 900, 1220, 1500,

ySk
it bl 1820 mm

Délka L 450, 500, 600, 750 mm

Hioubka B 30 mm

Pripojovaci rozteé (KLC) h=L-30mm

Pfipojovaci rozteé (KLCM) 50 mm

Pfipojovaci zavit (KLC) 4 x G 1/2 vnitini

Pripojovaci zavit (KLCM) 6 x G 1/2 vnitfni

Nejvyssi pfipustny

S 1,0 MPa
provozni pretiak

ZkuSebni pfetiak 1,3 MPa

Nejvyssi pfipustna
jvy ‘D p 110 °C
provozni teplota

Priitokovy souéinitel (KLC) A =21x10*m?

Pritokovy souéinitel (KLCM) A =71x10%*m?

Sougéinitel odporu (KLC) =18

Soucinitel odporu (KLCM) § =160

Upevnéni

705 - 50 70

15
Konstrukce
KORALUX LINEAR CLASSIC (KLC) je trubkové otopné téleso i S
se spodnim pFipojenim zdola dold s pfipojovaci rozteéi h ‘ a <

~

odvozenou z jeho délky L. Konstrukce télesa rovnéz umozniuje NN N \‘{\\\\\\\\\\\\\\\\\‘{‘\\\\\« ¥

oboustranné pfipojeni shora dold.
Dodavana souprava pro upevnéni otopného télesa na sténu

KORALUX LINEAR CLASSIC - M (KLCM) je trubkové otopné  obsahuje 4 ks specidlnich konzol z plastu, vruty, hmozdinky
téleso upravené pro spodni stfedové pfipojeni s pfipojovaci 2 navod na montaz.
rozte¢i 50 mm.

Obr.37 Otopné plochy — KORADO [11]
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B.6 Dimenzovani potrubi

Potrubi je navrzeno z médi s teplotnim spadem 65/50°C. Navrh profilu potrubi je proveden podle
tabulky Tlakova ztrata potrubi tfenim, kde jsme zadavali ekonomickou rychlost (optimalni) tj. 0,15-
0,6 m*/h a hmotnostni pratok (kg/h). Na celkovou tlakovou ztratu (o malo vétsi) je poté navrieno

obéhové Cerpadlo. [9]

Nejdulezitéjsi véci je vypocet prednastaveni termostatickych ventild. Pro télesa VK s integrovanym

termostatickym ventilem:
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Obr. 38, 39 Charakteristika termostatického ventilu. Vlevo - pro trubkovd télesa Koralux je pouZita pfipojovaci
armatura HM — KORADO [11]

Pro lepsi orientaci ve vypoctech jsou v ptiloze zpracované axonometrie jednotlivych vétvi.
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Teplotni rozdil 15K (65/50) ‘

V2 - VETEV KANCELARE

ZAKLADNi OKRUH

oot | QW) | Mty | R R ] e | ZEC Z(pa) dpw(pa) | MXUZEP] apy pa)
Dimenzovani zakladniho okruhu
1 664 38 3,8 15x1 12 0,0816 46 5,60 19 TRV (3) 1400 1464 1464
2 1328 76 4,0 15x1 40 0,166 160 1,00 14 0 174 1638
3 1992 114 17,0| 18x1 30 0,164 510 17,50 235 0 745 2383
4 3170 182 14,4 | 18x1 65 0,256 936 9,70 318 ENBRA 500 1754 4137
5 7591 435 14,6 | 28x1,5 36 0,252 526 (10,30 327 9000+2500 12353 16490
MISTNOST 112
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 112
1] e64] 38 |o02] 15«1 | 12 |00816] 2 [ 56 | 19 | 0 21 | 1464
Navrh prednastaveni ventilu u 112 (uprostred)
1464 - 21 = 1443 Pa ‘ 38 kg/h ‘ mistnost 112(2)-pFednastavenl’zdiagramu:| 3
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 112
2] e64] 38 | 02][151 12 [o0816] 2 | 56 | 19 | 0 21 | 1638
Navrh prednastaveni ventilu u 112 (vlevo)
1638 - 21 = 1617 Pa ‘ 38 kg/h ‘ mistnost 112(1)—pFednastavenizdiagramu:| 2




oo | QW) | Mty | O R ] e | 2EC Z(pa) dpw(pa) | "XUZEP] apy
MISTNOST 113, 114
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 113,114
1] 1178] 68  [136] 15x1 | 33 [0,148 | 449 [ 104 114 0 | 563 2383
2383 - 563 = 1821 Pa 68 kg/h
MISTNOST 114
Dimenzovani Useku k otopnym télesiim v mistnosti 114
2| 366] 21 |o4| 15xa | 4 [oo0456] 2 | 56 | 6 0 7 1821
Navrh prednastaveni ventilu u 114
‘ 1821 ‘ - l 7| = ‘ 1814‘ Pa 21 ‘ kg/h ‘ mistnost 114 - prednastaveni z diagramu: | 1
MISTNOST 113
Dimenzovani Useku k otopnym télestim v mistnosti 113
3] s12] 47 |7 ] 1xa| 17 | o1 | 119 | 82| 41 0 160 1821
Navrh prednastaveni ventilu u 114
‘ 1821 ‘ - l 160| = ‘ 1661 | Pa 47 | kg/h ‘ mistnost 113 - pfednastaveni z diagramu: | 4




cislo | DN R w Rxl Rx1+7Z+ Apgy
LEVA STRANA OBJEKTU KANCELARE 101-
108
Dimenzovani Useku k otopnym télesiim v kancelari 101-108
1 4222 242 4 22x1 40 0,228 160 2,6 68 0 228 4137
4137 - 228 = 3909 | Pa - 1500 | (ENBRA Supercal 739) = 2409
MISTNOST 101
Dimenzovani Useku k otopnym télesiim v mistnosti 101(1,2,3)
2| 1992 114 18,2| 18x1 30 0,164 546 12,6 169 0 715 2409
2409 - 715 = 1694 | Pa
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 101(1)
3 664 38 0,4 |15x1 12| 0,086 5 8,2 30 ‘ 35
1694 - 35 = 1659 | Pa 38| kg/h mistnost 101 (1) - pfednastaveni z diagramu: 2
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 101(2,3)
4 1328 76 4 |15x1 40 0,166 160 8,2 113 ‘ 273
1694 - 273 = 1421 | Pa
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 101(2)
5 664 38 0,4 |15x1 12| 0,086 5 8,2 30 ’ 35
1421 - 35 = 1386 | Pa 38 | kg/h mistnost 101 (2)- prednastaveni z diagramu: 3




Dimenzovani Useku k otopnému télesu 101(3)

6 664 38 4,1|15x1 12| 0,086 49 8,2 30 ‘ 80
1421 - 80 = 1341 | Pa 38 | kg/h mistnost 101(3) - pfednastaveni z diagramu: 3
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 108, 102, 104
1] 2230/ 128 | 1| 18x1 | 36 [o0182] 36 | 1 17 | 0 53 2409
2409 - 53 = 2356 Pa 128 kg/h
MISTNOST 108
Dimenzovani Useku k otopnym télestim v mistnosti 108
2| 43| 25 J104] 15x1 | 5 [o0057| 52 |108] 18 0 70 | 2356
Navrh pfednastaveni ventilu u 114
‘ 2356‘ - | 7o| = ‘ 2286|Pa ‘ 25|kg/h ‘ mistnost 108-pFednastavem’zdiagramu:| 1
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 102, 104
1] 1795 103 [35] 182 | 26 [o151] 91 | 1 11 0 102 2356
2356 - 102 = 2254 Pa 103 kg/h
MISTNOST 102
Dimenzovani Useku k otopnym télesim v mistnosti 102
2| 86| 50 [17,9] 15x1 | 19 [0,107 | 340 | 134 | 77 0 417 | 2254
Navrh pfednastaveni ventilu u 114
‘ 2254‘ - | 417| = ‘ 1837|Pa ‘ 50|kg/h ‘ mistnost 102-pFednastavenl’zdiagramu:| 3




MIiSTNOST 104

Dimenzovani Useku k otopnym télesiim v mistnosti 104

2| 929] 53 |14 15xa | 22 [o0117] 308 | 186 | 127 0 435 | 2254
Navrh prednastaveni ventilu u 104
l 2254 l - | 435 | = l 1819 l Pa | 53 l kg/h | mistnost 104 - pfednastaveni z diagramu: l 4
Teplotni rozdil 15K (65/50) ‘ V3 - VETEV BYTY
ZAKLADNI OKRUH
cislo Rx1+Z+ Apgy
o | QW) | M(kg/h) | 1(m) | DN(Dxt) | R(Pa/m) | wi(m/s) | RxI(Pa) | 2€(-) | Z(Pa) | Apu(Pa) i Bpos (Pa)
Dimenzovani zakladniho okruhu
1 1467 84 1,2 15x1 50 0,189 60 8,42 150 TRV (8) 1400 1610 1610
2 1796 103 6,9 18x1 26 0,151 179 1,30 15 0 194 1805
3 2479 142 7,0 18x1 45 0,207 315 1,52 33 0 348 2152
4 3162 181 24,4 22x1 24 0,17 586 18,02 260 1300 ENBRA 2146 4298
Vyvazovaci ventil Tacosetter Bypass 100, k.= 1,95 (B) Apgry = 2683 2683 2683 6981
5 6173 354 9,4 28x1,5 26 0,209 244 4,80 105 0 349 7330
6 8898 510 6,0 28x1,5 50 0,305 300 1,52 71 0 371 7701
7 14326 821 16,6 35x1,5 36 0,301 598 8,02 363 0 961 8662
8 23415 1342 2,0 42X1,5 33 0,329 66 6,10 330 10000+2500 12896 21558




Dimenzovani Useku k otopnému télesu 219

1 320] 19 [ 81 |  1sxa | 36 0,0411 | 29 | 56 |5]0] 3 | 1610

Navrh prednastaveni ventilu

1610 - 34 =‘ 1576 Pa ‘ 19 kg/h ‘ ml'stnost219-pFednastavenizdiagramu:‘ 0,5

Dimenzovani Useku k otopnému télesu 220

2 683 39 | 12 | 1sa | 13 | 0,0855 | 16 | 56 | 20 [o| 36 | 1805
Navrh prednastaveni ventilu
1805 - 36 = ‘ 1769 Pa l 39 kg/h ‘ mistnost 220—pFednastavem’zdiagramu:‘ 2
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 221
3 683 39 | 12 |  1sx1 | 13 | 0,0855 | 16 | 56 | 20 o] 3 | 2152
Navrh pfednastaveni ventilu
2152 - 36 = ‘ 2116 Pa ‘ 39 kg/h ‘ mistnost 221—pFednastavem’zdiagramu:‘ 2

1.ROZDELOVAC

Cislo R Rxl RxI+Z+ Apgy
Dimenzovani Gseku k ROZDELOVACI
4] 3011 173 | 7 | 182 | 60 | 0245 | 420 | 52 | 156 | 0 | 576 | 6981
6981 - 576 = | 6405 Pa | 173 kg/h ]
Dimenzovani Useku 202
1 603 35 9,24 15x1 11 0,0775 102 5,24 16 TRV(7) 300 417 417

2 1058 61 18,4 15x1 28 0,135 515 13 118 0 634 1051




Dimenzovani Useku k otopnému télesu 202

3] 455 [ 26| o6 15x1 | 5 0057 | 3 | 56 | 9 | 0 | 12 | 1051
Navrh pfednastaveni ventilu
1051 - 12 = ‘ 1039 Pa ‘ 26 kg/h | mistnost 202-pFednastavenizdiagramu:| 2
Dimenzovani Useku k ROZDELOVACI
. PREDNASTAVENI
mistnost | Q(W) | kg/h | Appis(Pa) VENTILU
Navrh pfednastaveni ventilu 201 703 40 1051 4
Navrh prednastaveni ventilu 205 397 | 23 1051 0,5 (HM)
Navrh prednastaveni ventilu 206 398 | 23 1051 2
Navrh pfednastaveni ventilu 207 455 26 1051 2
HYDRAULICKE VYVAZENI PRIVODU DO ROZDELOVACE 1
6405 - 1051 = 5354 - 2000 (ENBRA Supercal 739) = 3354 Pa
NAVRHUJI OSAZEN{ VYVAZOVACIHO VENTILU TACOSETTER INLINE 100, kvs=1,8 (223.1238.000 (D))
2.ROZDELOVAC
¢islo R Rxl RxI+Z+ Apgy
W) | M(kg/h) || DN (D TE(- Z(P Apgy (P Appis (P
tseku Q(w) (kg/h) | 1(m) (Dxt) (Pa/m) | W (m/s) (Pa) €(-) (Pa) Prv (Pa) (Pa) Pois (Pa)
Dimenzovani Gseku k ROZDELOVACI 2
5| 2725] 156 | 22| 181 | s0 | 022 | 110 | 52 | 126 | 0 | 236 | 7330

[ 7004 Pa [ 156 kg/h |

7330 - 236




Dimenzovani tuseku 302

1 603 35 9,24 15x1 11 0,0775 102 5,24 16 TRV(8) 240 357 357
2 1058 61 18,4 15x1 28 0,135 515 13 118 0 634 991
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 302
3] 455 | 26| 06 15t | 5 | 0057 | 3 56 | | 0 | 12 | 991
Navrh prednastaveni ventilu
991 - 12 = l 979 Pa ‘ 26 kg/h ‘ mistnost 302 - prednastaveni z diagramu: ‘ 2
Dimenzovéni Gseku k ROZDELOVACI
) PREDNASTAVENI

mistnost | Q(W) | kg/h | Appis(Pa) VENTILU
Navrh prednastaveni ventilu 301 542 31 991 3
Navrh pfednastaveni ventilu 303 329 19 991 0,5 (HM)
Navrh prednastaveni ventilu 305 398 | 23 991 2
Navrh prednastaveni ventilu 306 398 | 23 991 2
HYDRAULICKE VYVAZENI PRIVODU DO ROZDELOVACE 2

7094 - 991 = 6103 - 1800 (ENBRA Supercal 739) 4303 Pa

NAVRHUJI OSAZEN{ VYVAZOVACIHO VENTILU TACOSETTER INLINE 100,kvs=1,8 (223.1238.000 (D))




3.ROZDELOVAC

ués":'fu Q(W) | M(kg/h) | I(m) | DN (Dxt) (PaF;m) w (m/s) ?P);)' 5€() | z(Pa) | Apw(Pa) RX':PZaJ)'ApRV Apos (Pa)
Dimenzovani Gseku k ROZDELOVACI 3 + 4
6| s5a28] 311 126 22x0¢ | 60 | 0288 | 756 | 48 | 199 | 0 955 7701
7701 955 = | 6746 Pa | 311 kg/h |
Dimenzovani useku k ROZDELOVACI 3
6| 2792] 160 | 72| 181 | 55 | 0233 | 396 | 104 | 282 | 0 678 4063
6746 678 = | 6068 Pa | 160 kg/h |
Dimenzovani tseku k ROZDELOVACI 4
6| 2636] 151 |62 | 181 | 50 | 022 | 310 | 104 | 252 | 0 562 4063
6746 562 = | 6184 Pa | 151 kg/h |
Dimenzovani useku 310
1] 910 | 52 | 18 | 15xx | 20 | o011 | 360 | 16 | 97 | TRV(8) 550 1007 1007




Dimenzovani Useku k ROZDELOVACI

] PREDNASTAVEN(

mistnost | Q(W) | kg/h | Appis(Pa) VENTILU
Navrh prednastaveni ventilu 309 609 35 1007 3
Navrh pfednastaveni ventilu 312 329 19 1007 0,5 (HM)
Navrh pfednastaveni ventilu 313 432 25 1007 2
Navrh prednastaveni ventilu 314 512 29 1007 2
HYDRAULICKE VYVAZEN{ PRiVODU DO ROZDELOVACE 3

6068 - 1007 = 5061 - 1800 (ENBRA Supercal 739) = 3261 Pa
NAVRHUJI OSAZEN{ VYVAZOVACIHO VENTILU TACOSETTER INLINE 100,kvs=1,8 (223.1238.000 (D))
4.ROZDELOVAC
Cislo Rxl RxI+Z+ Apgy
dseku Q(W) | M(kg/h) |1(m)| DN(Dxt) | R(Pa/m) | w(m/s) (Pa) 2&(-) | Z(Pa) Apgy (Pa) (Pa) Appis (Pa)
Dimenzovani tseku 211
1 | o0 | 52 18] 15xx | 20 | o11 | 360 | 16 | 97 | TRv(8)550 | 1007 1007
Dimenzovani Gseku k ROZDELOVACI
, PREDNASTAVENI

mistnost | Q(W) | kg/h | Appis(Pa) VENTILU
Navrh prednastaveni ventilu 212 313 18 1007 1
Navrh prednastaveni ventilu 214 329 19 1007 0,5 (HM)
Navrh ptednastaveni ventilu 215 572 33 1007 3
Navrh prednastaveni ventilu 216 512 29 1007 2




HYDRAULICKE VYVAZENI PRiVODU DO ROZDELOVACE 4
6184 - 1007 = 5177 - 1600 (ENBRA Supercal 739) = 3577 Pa
NAVRHUJI OSAZEN{ VYVAZOVACIHO VENTILU TACOSETTER INLINE 100,kvs=1,8 (223.1238.000 (D))
BYTY - STAVAJICi OBEJKT ROZDELOVAC 5
cislo Rx1+7Z+ Apgy
useku Q (W) M (kg/h) [ (m) | DN (Dxt) | R (Pa/m) | w (m/s) |Rx|(Pa)| Z&(-) Z (Pa) Apgy (Pa) (Pa) Appis (Pa)
Dimenzovéni Useku k ROZDELOVACI 5+6+7
6| oos9| 521 [398 | 28x15| 50 | 0305 | 1990 | 178 | 828 | 0 | 2818 | 8662
8662 : 2818 = | 5844 Pa | 521 kg/h |
Dimenzovani tUseku k ROZDELOVACI 5
6| 2085| 171 | 46 | 18x1 | 60 | 0245 | 276 | 74 | 222 | 0 498 3161
5844 : 498 = | 536 Pa | 171 kg/h |

Dimenzovani useku BO1

1 [ 1467 | 8 | 08| 151 50 | o018 | 40 | 82 | 146 | TRv(8)1200 | 1386 1386




Dimenzovani Useku k ROZDELOVACI
) PREDNASTAVENI
mistnost | Q(W) | kg/h | Appis(Pa) VENTILU
Navrh prednastaveni ventilu BO2 494 | 28 1386 0,5 (HM)
Navrh pfednastaveni ventilu BO3 512 29 1386 2
Navrh pfednastaveni ventilu BO3 512 29 1386 2
HYDRAULICKE VYVAZENI PRIVODU DO ROZDELOVACE 5
5346 - 1386 = 3960 - 1800 (ENBRA Supercal 739) = 2160 Pa
NAVRHUJI OSAZEN[ VYVAZOVACIHO VENTILU TACOSETTER INLINE 100,kvs=1,8 (223.1238.000 (E))
BYTY - STAVAJICi OBEJKT ROZDELOVAC 6
¢islo Rx1+7Z+ Apgy
dseku | @ (W) | M(kg/h) | I(m) | DN (Dxt) | R (Pa/m)|w (m/s)|RxI(Pa)| 2§(-) | Z(Pa) Apgy (Pa) (Pa) Appis (Pa)
Dimenzovani Useku k ROZDELOVACI 6+7
6| 6104] 350 [128] 28x1,5 | 26 | 0209 | 333 | 178 | 389 | 0 | 722 | 5844
5844 : 722 = | s122Pa | 350 kg/h |
Dimenzovani Gseku k ROZDELOVACI 6
6| 3131] 179 |46 | 18 | 65 | 0256 | 299 | 74 | 242 | 0 541 2439

5122 : 541 | ass1Pa | 179 kg/h |




Dimenzovani useku BO4

1 | 1613 (92| 08 [15xa |55 | 02 |44] 82 | 164 | TRV(8)1600 | 1808 | 1808
Dimenzovani tseku k ROZDELOVACI
, PREDNASTAVEN(

mistnost | Q(W) | kg/h | Apps(Pa) VENTILU
Navrh prednastaveni ventilu BO5 494 28 1808 0,5 (HM)
Navrh pfednastaveni ventilu BO6 512 29 1808 1
Navrh prednastaveni ventilu BO6 512 29 1808 1
HYDRAULICKE VYVAZENI PRIVODU DO ROZDELOVACE 6

4581 - 1808 = 2773 - 2100 (ENBRA Supercal 739) = 673 Pa

NAVRHUJI OSAZENI VYVAZOVACIHO VENTILU TACOSETTER INLINE 100,kvs=1,8 (223.1238.000 (F))




BYTY - STAVAIJICi OBEJKT ROZDELOVAC 7

cislo RxI+Z+A
iseku | QW) | M(ke/h) | T(m) | DN (Dxt) R (Pa/m) |w(m/s) | RxI(Pa)| 2&(-) | Z(Pa) | Aps(Pa) ooy | pos(Pa)
Dimenzovani Useku k ROZDELOVACI 7
6| 2073] 170 | 18 | 181 | 60 [o0245 | 1080 | 78 | 234 | 0 1314 5122
5122 - 1314 = | 3808 Pa | 170 kg/h |
Dimenzovani Useku BO7
1 [ 1613 92 | o8] 15x@ | 55 | o2 | 44 | 82 | 164 | TRV(8)1600 | 1808 1808
Dimenzovani Useku k ROZDELOVACI
. PREDNASTAVENI
mistnost | Q(W) | kg/h | Appis(Pa) VENTILU
Navrh pfednastaveni ventilu B0O8 494 | 28 1808 0,5 (HM)
Navrh pfednastaveni ventilu B09 866 | 50 1808 3
HYDRAULICKE VYVAZENI PRIVODU DO ROZDELOVACE 7
3808 - 1808 = 2000 - 2000 (ENBRA Supercal 739) = 0Pa




Teplotni rozdil 15K (65/50)

V4 - VETEV SKLADY

oo | QW) | M) |1 oo | 5wty || 260 | Za) | spwPa) | NTZSEPY T gy (pa)
Dimenzovani zakladniho okruhu
1 465 27 14,2 15x1 5,5 0,0627 78 10,84 21 TRV (4) 500 599 599
2 765 44 6,15 15x1 16 0,0967 98 1,34 6 0 105 704
3 1065 61 6,42 15x1 28 0,135 180 1,3 12 0 192 896
4 1365 78 6,2 15x1 40 0,166 248 1,3 18 0 266 1162
5 1729 99 39,2 15x1 65 0,22 2548 30,8 745 7000+400 10693 11855
Dimenzovani Useku k otopnému télesu SK5
1] 300] 17 7 15x1 33 | 00376 | 23 82 | 6 | 0 29 | 599
Navrh prednastaveni ventilu u SK5
599 - 29 = 571 Pa ‘ 17 kg/h | mistnost SK5 - prednastaveni z diagramu: | 2
Dimenzovani Useku k otopnému télesu SK4
2| 300] 17 7 15x1 33 [00376 | 23 82 | 6 | 0 29 | 704
Navrh prednastaveni ventilu u SK5
704 - 29 = 675 Pa ‘ 17 kg/h | mistnost SK4 - prednastaveni z diagramu: | 2
Dimenzovani Useku k otopnému télesu SK3
3] 300] 17 7 15x1 33 [00376 | 23 82 | 6 | 0 29 | 8%
Navrh prednastaveni ventilu u SK5
896 - 29 = 867 Pa ‘ 17 kg/h | mistnost SK3 - prednastaveni z diagramu: | 1




Dimenzovani Useku k otopnému télesu SK2

al 34| 21 7 15x1 | 4 |o0456 | 28 | 82 9 0 37 1162
Navrh pfednastaveni ventilu u SK5
1162 - 37 = ‘ 1125 Pa ‘ 21 kg/h |ml’stnostSKZ-pFednastavenizdiagramu:| 1
Teplotni rozdil 20K (70/50) ‘ V1 - VETEV TV
ucslzllfu Q(W) | M(ke/h) | 1(m)| DN(Dxt) | R(Pa/m) | wi(m/s) | RxI(Pa) | S€(-) | Z(Pa) | Rx1%*1,3 (Pa) 1'3"({;;‘)')*2 Apos (Pa)
Dimenzovani zakladniho okruhu
1 |7200] 310 [252] 22¢ | 60 | 0288 | 1512 [1040] 431 1966 2397 2397
VyvaZovaci ventil Tacosetter Inline 100, ks = 5,0 (C) Apgy= 10700 10700 10700 13097




B.6.1 Souhrn pirednastaveni termostatickych ventili

Celkovy v ,
OZN Ucel mistnosti (°C)' vgl’/)kon Typ otopného télesa I T
HL,i v
(W) télesa

101 | KANCELAR 20 | 1731 3xRadik 20VK 600/1000 2,3,3
102 | KANCELAR+KK 20 827 1xRadik 21VK 600/1000 3
104 | KANCELAR 20 839 1xRadik 20VK 600/1400 4
108  |SPRCHA 24 187 1xRadik 11VK 900/400 1
112 | KANCELAR 20 | 1612 3xRadik 20VK 600/1000 2,3,3
113 | KANCELAR+KK 20 675 1xRadik 11VK 500/1400 4
114 | UMYVARNA 20 28 1xRadik 11VK 500/700 1
201 |CHODBA 20 625 1xRadik 22VK (500/800) 4
202 | OBYVACI POKOJ+KK | 20 974 1xRadik 21VK (300/1200) 7

1xRadik 20VK (500/800) 2
205 KOUPELNA 24 365 Koralux Linear-M (1220/750) 0,5
206 | POKO!J 20 369 1xRadik 20VK (500/700) 2
207 | POKO!J 20 409 1xRadik 20VK (500/800) 2
211 | OBYVACI POKOJ+KK | 20 730 1xRadik 22VK (300/1400) 8
212 | CHODBA 20 274 1xRadik 11VK (500/600) 1
214 KOUPELNA 24 311 Koralux Linear-M (1220/600) 0,5
215 | POKO!J 20 564 1xRadik 21VK (500/800) 3
216 | POKO!J 20 501 1xRadik 20VK (500/900) 2
218 | ZADVERI( 20 | 1410 1xRadik 22VK (900/1000)
219 KOUPELNA + WC 24 315 | Koralux Linear-M (1220/600) 0,5
220 | OBYVACI POKOJ+KK | 20 641 1xRadik 20VK (500/1200) 2
221 | POKO!J 20 613 1xRadik 20VK (500/1200) 2
301 |CHODBA 20 489 1xRadik 21VK (500/800) 3
302 | OBYVACI POKOJ+KK | 20 940 1xRadik 21VK (300/1200) 8

1xRadik 20VK (500/800) 2
303 KOUPELNA 24 281 Koralux Linear-M (1220/600) 0,5
305 |POKO!J 20 365 1xRadik 20VK (500/700) 2
306 |POKO!J 20 397 1xRadik 20VK (500/700) 2
309 |CHODBA 20 592 1xRadik 21VK (500/900) 3
310 | OBYVACI POKOJ+KK | 20 739 1xRadik 22VK (300/1400) 8
312 KOUPELNA 24 321 Koralux Linear-M (1220/600) 0,5
313 | POKO!J 20 396 1xRadik 20VK (500/800) 2
314 | POKO!J 20 492 1xRadik 20VK (500/900) 2
SK2  [SKLAD-2 5 349 1xRadik 11VK (500/400) 1
SK3  [SKLAD-3 5 271 1xRadik 11VK(400/400) 1
SK4 |SKLAD-4 5 273 1xRadik 11VK (400/400) 2
SK5  [SKLAD-5 5 274 1xRadik 11VK (400/400) 2
SK6 | SKLAD-6 5 456 1xRadik 10VK (900/500) 4
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Celkovy

Bint | tPeInY SELE

OZN Ucel mistnosti (°C), vcy]'l)kon Typ otopného télesa T
HL,i v
(W) télesa

BO1 | ZADVERI 20 | 1465 1xRadik 22VK (900/1000) 8
BO2 |KOUPELNA+WC 24 432 | Koralux Linear-M (1500/750) 0,5
BO3 | OBYVACI POKOJ+KK | 20 940 2xRadik 20VK (500/900) 2,2
BO4 | ZADVERI 20 | 1552 1xRadik 22VK (900/1100) 8
BO5 | KOUPELNA+WC 24 408 | Koralux Linear-M (1500/750) 0,5
BO6 | OBYVACI POKOJ+KK | 20 944 2xRadik 20VK (500/900) 1,1
BO7 |ZADVERI 20 | 1552 1xRadik 22VK (900/1100) 8
BO8 | KOUPELNA+WC 24 405 | Koralux Linear-M (1500/750) 0,5
BO9 | OBYVACI POKOJ+KK | 20 779 1xRadik 21VK (600/1000) 3
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B.7 Priprava teplé vody

B.7.1 Priprava teplé vody dle CSN (1. varianta)
[9] [20]

Vstupni hodnoty

Navrh zasobnikového ohtevu teplé vody (dle CSN 060320)
Pocet osob: 31

Spotieba vody na osobu: 0,082

Uklidova plocha: 620m” = 6,2

Denni potfeba teplé vody V,,=31x 0,082 + 0,02 x 6,2= 2,666m>

tTV= 55°C
tsv= 10°C
VYPOCET
Teplo odebrané: Q= 1,163 x Vyp X (try- tsy)=

1,163 x 2,66 x (55-10)= 139,52kWh
Teplo ztracené: Q= Quxz=

139,525 x 0,5= 69,76kWh
Teplo celkem: Q= Qu+Qu=

139,52+69,76=209,52kWh
ODEBRANE % TEPLO ODEBRANE TEPLO CELKEM
6—-8 hod 20 27,90 kWh 41,90 kWh
8-10 hod 5 6,97 kWh 10,47 kWh
10 - 14 hod 5 6,97 kWh 10,47 kWh
14-17 hod 10 13,95 kWh 20,95 kWh
17 -19 hod 15 20,92 kWh 31,42 kWh
19-22 hod 40 55,81 kWh 83,80 kWh
22 —24 hod 5 6,97 kWh 10,47 kWh

99



Odbérovy diagram: + QlkWh)

| 214,00kWh

209,52k

KRIVKA DODAVKY

Qmax=247kWh—

"'__'_'_'5— 100kWh

69, 76kWh

50KWh

r 8 1‘1';' 14
Velikost zasobniku:  V,= AQua/(1,163 x A 8)= 47/(1,163 x 45)= 0,89m°
Jmenovity vykon ohfevu: Qin = (Qu/t)max= 214/24 = 9kW
Potfebna teplosménna plocha (70/50)

_(T1-12)—(T2-1)
o I1-12)
(T2-11)

At

_ (70-55)-(50-10)

At
(70-55)
(50 -10)
At=255

SmiSeny ohrev teplé vody:

Hodinova Spicka — 19-22 hodin

(2,66 x 0,4)/3 = 0,354m’

PoZadavek vykonu (se zahrnutim ztraceného tepla)

55,81/3 = 18,60kW
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Potfebna teplosménna plocha
A= (Q, X 10°)/(U x At) = 18600/(420 x 25,5) = 1,73 m?

Navrh pro plynovou kotelnu:

Zasobnik OKC 400NTR/BP (400l, 2,0 m?)

B.7.2 Priprava teplé vody dle DIN (2. varianta)
(]

Navrh velikosti akumulaéniho zasobniku TV (dle DIN 4708)

Vychozim parametrem je koeficient potifeby N

2(mp2w) 2(np2m)

N = —
QN (pwV )nam

N - koeficient potieby

n - pocet byt

p - koeficient obsazenosti

wy - potieba tepla odbérnych mist (kWh)

Qu — Jednotkovy byt s normalni vybavenosti = 20,37

Vypocet:

n= 3 byty p=2 wy=1,16 +0,7 + 6,51= 8,37
n= 4 byty p=3,5 wy=1,16 +0,7 + 6,51= 8,37
n=1 byt p=2,7 wy=1,16+0,7 + 6,51 = 8,37
kuchynsky drez ............ =1,16kWh

umyvadlo .......cccuneeeen. =0,7kWh

koupacivana ................ =6,51kWh

N 3+2+837+4+35%837+1*2,7+837
B 20,37

N=10
Podle koeficientu potieby je vhodné navrhnout zasobnikovy ohfiva¢ o objemu 300I.

Presto se pfiklanim k vypoctu podle prvni varianty a volim:

Zasobnik OKC 400NTR/BP (4001, 2,0 m?)
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Obr. 41 Zdsobnik OKC 400NTR/BP (400I, 2,0 mz)

A 1926
B 755
C 79
D 650
E 329
F 944
. G 304
| 1005
J 515
K 1289
L 1194
M -
N -
o] 1799
OBIEM [1] 296 285 373 363 447 433
HMOTNOST BEZ
VODY[kg] 108 126 139 153 137 158
PROVOZNi TLAK 1
ZASOBNIKU [MPa)
PROVOZNI TLAK X
VYMENIKU [MPa]
MAX.TEPLOTA TOPNE 110
VODY [°C]
MAX.TEPLOTA TEPLE %
VODY [°C]
VYHREVNA PLOCHA
SPODNIHO VYMENIKU 1,5 1,5 2 2 2 2
[m’]
VYHREVNA PLOCHA
HORNIHO VYMENIKU - 1 - 1 1,4
[m’]
VYKON
SPODNIHO/HORNIHO
VYMENIKU PRI TEPLOTE 35 24/35 58 26/58 58 37/58
TOPNE VODY 80°C A
PRUTOKU 720 I/h [kwW]
TRVALY VYKON TEPLE
voor * 1100 1100/670 1423 1423/638 1448 1448/908
SPODNIHO/HORNIHO /
VYMENIKU [I/h]
DOBA OHREVU
VVMENIKEM Z 10°C NA 30 16 /24 22 22/23 26 26/27
60 °C [min]
STATICKA ZTRATA [W] 83 83 109 114 121 121
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B.8 Navrh zdroje tepla
Navrh plynového kotle: [9] [19]

Teplo potfebné na vytapéni Q=33 kW
Teplo potfebné na ohiev TUV Q= 18,60 kW
Qprip= Max(Qerip,1; Qerip,2) (KW)
Qprip,1= 0,7 X Quyr + 0,7 x Qi + Qruy (kW)
Qprip,2 = Quyt + Quier (kW)
Quyt ... teplo potfebné na vytapéni = 33kW
Qugr ... teplo pokryvajici ztratu vétranim — zahrnuto v Qyyr. Qugr=0

Qruv ... teplo pottebné na ohfev TUV = 18,6kW

mep,l: 0,7 x33+0+ 18,60 = 41,7 (kW)
Qprip,2= 33 +0 =33 (kW)

Qerip= max(42 ; 33) (kW)

Qprip = 42 kW
Navrhuji: Zavésny kondenzaéni kotel THERM 45 KD.A
Palivo: zemni plyn
Jmenovity tepelny pfikon: 42,50 kwW
Minimalni tepelny pfikon 12,25 kW
Jmenovity tepelny vykon 45, 00 kW
Minimalni tepelny vykon 13,00 kW
Max. pretlak topného systému 3,0 bar B0/125
Min. pretlak topného systému 0,8 bar %
Max. vystupni teplota topné vody 80°C
Pramér koaxialniho odtahu spalin 80/125
Uginnost kotle 98-106%
Napajeci napéti 230/50 [V/Hz]
Rozmér kotle 800/430/370
Hmotnost kotle 45 kg \ |
.____—--’_‘-’-’-

Obr. 42 Rozméry kondenzacniho kotle ‘

' 2 %l
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llustraéni obr. THERM 45 KD.A

Obr. 43 Kondenzacni kotel Therm 45KD.A 1 — Kondenzacni komora, 2 — Ventildtor, 3 — Teplotni sonda topeni, 4 —
Mixér, 5 — Havarijni termostat, 6 — tfirychlostni Cerpadlo, 7 — Plynovy ventil, 8 — Pritokovy spinac, 9 — Oviddaci
panel

TOPNEVODY  PLYNU TOPNEVODY

¢ 1 - Plynovy ventil Siemens, 2 — Pojistny ventil, 3 — Obéhové cerpadlo, 4 — Priitokovy spinac, 5 — Kondenzacni
téleso, 6 — Termostat, 7 — Teplotni sonda
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B.8.1 Privod spalovaciho vzduchu do technické mistnosti

Pozadavky na ptivod vzduchu — stanovime ze vzorce [9]

Ve=cxQ (m’h™?)

Kde Vg je mnoiZstvi vzduchu pro spalovani (m*h™)

Ql pfikon spotfebice pti jeho jmenovitém vykonu (kW)

c prepocteny koeficient (c=2,2) (m*hkw™?)
Jmenovity vykon kotle 45kW

MnozZstvi vzduchu pro spalovani
Vg=2,2 x 45= 99m>h™
Dle TPG 70401 z r. 2014 navrhuji S = 260cm” = 0,026m? (véetné miizky)

Vypocet priiméru potrubi
d= = /(Sx4)/m =,/(260x4)/m =18,2cm

Navrh prdméru potrubi 20 cm
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B.9 Navrh ostatnich zarizeni kotelny

B.9.1. Navrh rozdélovace a sbérace

[18]

Q=Q; +Q,+ Q3

Q=99 + 435 + 1342+310 = 2186 kg/hod = 2,2m*/hod

+Q

Qnax — MODUL 80 = 6m*/hod

Q... otopna vétev S1 kancelare
Q,.. otopna vétev S2 byty

Qs.. otpna vétev S3 sklady
Q,.. tepld voda 3/24 = 0,125m*/hod

Navrhuji rozdélovaé- sbérac ETL, modul 80 s délkou 1,5m

Qmax = [m*/hod] 6 10 15 23 42 65 95 130
do vikonu [KW] pfi At=20 120 250 350 550 1000 1500 2100 | 3000
MODUL 80 100 120 150 200 250 300 350
Pritok. priifez komor S, (m?) | 0,0019 | 00028 | 00040 | 00070 | 00114 | 00176 | 00271 | 0,0380
Max. délka (m) 15 20 3,0

Téia vsech RS KOMBI standardné PN 0,6MPa, teplota 110 °C. Maximalni rychlost proudéni vody v télese je 1,0 m/s.

RS MINI 4.0

Obr. 45— Rozdélovac Sbérac
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B.9.2 Navrh hydraulického vyrovnavace dynamickych tlaki (HVDT)
(18]

Navrhuji HVDT od firmy ETL pro plynovou kotelnu ve velikosti 63B a priitoku Quma= 2,5m>/hod

HVDT - ZAKLADNI ROZMERY

TYP HVDT | MAX. PRUTOK (m®/hod) | A (mm) B (mm) | C(mm) D {mm) L (mim) 5 (mm) d (mm) & (mm) f
248 1.8 100 300 65 89 485 169 5/4" - -
63B 25 110 380 80 108 600 208 64" - -

iB 4,0 110 400 100 108 600 208 2" - -

1 4,0 100 400 100 108 1050 400 57 1" 5/4"
L} 8,0 150 500 100 159 1200 400 76 1" 5/4"
i 12,0 200 700 200 219 1550 500 89 1" 5/4"
w 20,0 200 700 200 219 1550 500 108 5/4" 5/4"
v 30,0 250 200 200 273 1B0O 560 133 6/4" 6/4"
Vi 50,0 300 1000 200 324 1950 620 159 6/4" 6/4"
Via 80,0 400 1300 250 424 2400 750 219 2" 6/4"
Vil 100,0 450 1500 250 508 2650 800 219 21/2" 6/4"

* HVDT 248, 638 a 18 nemaji stojny, jsou urteny k uchyeeni na zed (soucisti dodiviy jo rdstinng konzala) a mail wnasi dvity: pevrchovd Oprava: wehni bild ban radidtorov.

Obr. 46 — Zdkladni rozmér HVDT

ht

-
—E:}—| (He

SN N
[ 6]

é_
=
C

Obr. 47- HVDT
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B.9.3 Navrh vyvazovacich ventili

V topném systému vyuZivam vyvaZovaci ventily od firmy Taconova. Vyvazovaci ventily jsou navrzeny
kvlli malé tlakové ztraté. Jednotlivé ventily jsou umistény u patrovych rozdélovacu a jako konec¢né.
Samostatny navrh vyvaZovacich ventill je soucasti ,,Dimenzovani potrubi otopné soustavy” [12]

Obr. 48 VyvaZovaci ventily. 1- TacoSetter Bypass 100, 2 — TacoSetter Inline 100

223.1238.XXX (DN 15 | 2...8 [/min) 223.1238.XXX (DN 15 | 2...8 l/min)
1600 1000
® ® :
€ >
P ~
@ L~ _— @ A i L
& 100 c 100
o 'g - —
E won =0 — o 87 F—— @ _6 —
© 854 J— T P = s - -
25 32,64 &/ :Jb = >4 7 g 0o - - e
~ 1% 3 ™ ;/1 b2
<o o e g 10 (E) :
3 o {E f— ey {E) {
?‘o = E " - =
: = . S
= u k..=1,8 []
‘ kVS-l’S A | T VSI S |
1 | T — — 1 X
L 1 2: 4 gl g8 10
1 2 st g 10 RS RS
ReL
" Pratok (1/min)

Pratok (L/min)
Obr. 49 VyvaZovaci ventily u patrovych rozdélovaci + sbéract

RS1 ... VyvaZovaci ventil u rozdélovace + sbérace 1
RS2 ... VyvaZovaci ventil u rozdélovace + sbérace 2
RS3 ... VyvaZovaci ventil u rozdélovace + sbérace 3
RS4 ... VyvaZovaci ventil u rozdélovace + sbérace 4
RS5 ... VyvaZovaci ventil u rozdélovace + sbérace 5
RS6 ... VyvaZovaci ventil u rozdélovace + sbérace 6
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223.1300.000 (DN 20 | 4...151/min)

1000 I z

-\
w
-

103
100

)

L
_<U
A

b
o

L
my—
-

8

Tlakova ztrata (mbar)

(F)
k, =50

1 - e

1 B TUv 10 15

100

Pratok (l/min)

223.2470.000 (DN 25 | 1% | 6...20 {/min)

1000

223.1233.XXX (DN 15 | 0,6...2,4 l/min]

1000 B)
A
- 4
g 100
E % Ok
@ W
© C) 7
=
~N
© /’>
= D
e 1w =
<
= o
LF)
k, = 0,6
1 L1 T 111
0 06 1 é 2.4 10

Pratok (l/min)

223.2571.000 (DN 32 | 1%" | 20...70 l/min)

1000
,I > .
7 Y // ,/
// (A) —
_ 7 //
£ 100 7 8 100 2L~
E y 4 1S (B 7
o B) 7 © - i 2
.(3 / E / e
g 25 M/ N 25— (
S ”"\// // E -
s 1 C) 2 10 _A
— 1 = e
D) (D)
k=51 [t k= 17,0 HH
1 | T 1 | I [
1 6,10 20 100 10 20 P 70 100

Pratok (1/min)

Pratok (1/min)

Obr. 50 VyvaZovaci ventily konecné (u hlavniho rozdélovace + sbérace)

TUV ... VyvaZovaci ventil na otopné vétvi pro teplou uZitkovou vodu
S.. VyvaZovaci ventil na otopné vétvi Sklady

K.. VyvaZovaci ventil na otopné vétvi Kanceldre

B.. VyvaZovaci ventil na otopné vétvi Byty
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B.9.4 Navrh patrového rozdélovace a shérace

Celkové bude osazeno 7 patrovych rozdélovacll. Pro ndvrh jsem zvolil od firmy Taconova rozdélovac
topnych okruh(l TACOSYS. [12]

" T

85

Obr. 51 Rozdélovac topnych okruht

B.9.5 Navrh mérice tepla

v veyv

Pro navrh jsem zvolil soupravu kompaktniho méfice tepla Supercal 739 od firmy ENBRA [13]

Zpatedka

Privod

Obr. 52 Méric tepla
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B.9.6 Navrh trojcestného smésovaciho ventilu

Navrh: [14][15]

V2 - Vétev KANCELARE: Trojcestny smé3ovaci ventil firmy ESBE, fada VRG 130 s tlakovou ztratou
9000Pa, Kvs=1,6 m*/hod.

V3 - Vétev BYTY: Trojcestny smésovaci ventil firmy ESBE, fada VRG 130 s tlakovou ztratou 10000Pa,
Kvs=4,0 m®/hod.

Pritok

m/h  I/s A;:_r,:i Kvs [m’/ h]

100 83
x Mo P
3 A 15 ¢ s —ag

50 ] % AL 20T 2o’ 7 oe

3 -30°C s 16

i -40C ++

20 5 Z 1 A 10

10 A §3

= A0 /P e Ml A A

d 2 '7 7 P 40)

x A Z AT AT

4 - 5

] —= 1£

v 27 as — 10
VETEV BYTY — 7 i

AL ! - % 2l ;

= 4 az s g A /( 04

VETEV KANEEL. %53 TIAr 74 -~ =
1 1 - ] HH
02—005 o 4 |~ «EERIEN
5§ 10 20 50 100 500 1 2 5 1 20 S50 100 200
Vykon (kW] | Pokdes tiaku AP [kPa]
A

Obr. 53 Trojcestny smésovaci ventil ESBE

V4 - Vétev sklady: Trojcestny smésovaci ventil firmy REGULUS, fada LK840 s tlakovou ztratou 400Pa,
Kvs=1,6 m>/hod.

Tlakova ztrata ventilu

Kvs (m'/h)

Pritok (m'/h)

VETEV SKLADY

Tlakovd ztrata (m H,0)

Obr. 54 Trojcestny smésovaci ventil REGULUS
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B.9.7 Navrh cerpadel

V otopné soustavé jsou dva druhy ¢erpadel. Navrh byl proveden dle pracovni kfivky vybranych

Cerpadel. [16]

Obr. 55 Obehové cerpadlo Grundfos ALPHA2

1. Obéhové cerpadlo pro ohrev teplé vody v zdsobniku (V1)

Navrhuji cerpadlo Grundfos ALPHA 2 25-40 130

[m]
4.5

4.0+

3.54

ALPHAZ 25-40 130

Q=3101Vh

H=1279m

Cerpans kapslina = Voda

Teplota kapaliny pfi provozu = 70 *C
Hustots =977.8 kg/m?

Eta Semp+motor = 20.3 %

eta
[%]

&0

60

50

L 40

a0

r20

200

500

500

1000 1200 1400 1600 1800 2000

2200 2400  2600Q (R

Obr. 56 Graf charakteristiky cerpadla
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2. Obéhové éerpadlo — V2 — VETEV KANCELARE

Navrhuji cerpadlo Grundfos ALPHA 2 25-40 130

" ALPHAZ 25-40 130| =ta
iy _ ; [2]
Q= 435 lh

4.5 1 H=165m
Cerpans kapalina = Voda
Teplota kspsliny pfi provozu = 65 *C

4.0 Hustota = 980.5 kgim? rea
3.5 1 F7e
3.0 =
2.5 50

40

ra0

\ 20

B Eta ferp+motor=25.3 %
0 200 400 500 500 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 Q [Vh]

P1=7.20W

Obr. 57 Graf charakteristiky Cerpadla
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3. Obéhové éerpadlo — V3 — VETEV BYTY

Navrhuji cerpadlo Grundfos ALPHA 2 25-40 130

H ' ' ' ' ' ' ' ' [ ' ' ALPHA2 2540 130 eof
(ml Q= 1342 I (%]
4.5 H=2155m
Cerpana kapalina = Voda
Teplota kapaliny pfi provozu = 65 °C
4.0+ Hustota = 980.5 kg/m?® - 80
3.5 - 70
30 60
2.5 - 50
2.0+ - 40
1.5 1 - 30
1.0 20
0.5 = -10
0.0 Eta Cerp+motor =46.7 % 0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 Q[lVh]
P1 |
(W]
18
16
14
12
10
8 4
6 4
4 4
2
0 P1=1655W

Obr. 58 Graf charakteristiky Cerpadla
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4. Obéhové éerpadlo — V4 — VETEV SKLADY

Navrhuji cerpadlo Grundfos ALPHA 2 15-40 130

H ALPHAZ 15-40 120 =ts
[r] P [%]
Q=93lh

4.5 H=1178m

Cerpans kapalina = Voda

Teplota kapsaliny pfi provozu = §5 °C
404 Hustots = 380.5 kg/md &0

3.5 70

60

50

L 40

30

r20

Eta éerp+motor = 7.5 %
0 200 400 500 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2 600Q [

P1=4138'W

Obr. 59 Graf charakteristiky Cerpadla

Z divodu nizkého vyuZiti obéhového ¢erpadla kvili malému pritoku vody (M= 99 Kg/h) se nebudou
osazovat termostatické hlavice na otopnych télesech této vétve.
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B.9.8 Navrh izolace potrubi

Navrh izolace na potrubi vedeno v instalacnim kanale z kotelny do stavajiciho objektu pro DN 28x1,5.

[17]

Izolace - podrobne technicke informace

| PARCC = Section aluCoat T

Izolacni pouzdra PAROC Section AuCoat T jsou vhodnd na vétZinu standardnich
primérd potrubi | vertilacnich priduchl kruhovgch prifezd. Pro snazd morté:
na potrubl jsou izolsséni pouzdre podéing rozfiznuta. PR dobrém utésnéni spojll
twofi povrchowd Oprava parotésnou zabranu

Raozsah provorhich teplot do 250 °C

M
M
hiz
=]
W
- tout

b =d + 2 sjz =108 mm

Potrubi

Teplota média tin = "C
Teplota v okoll potrubl tag= 12 °C
Relativni vihkost vzduchu th = % 777
Teplota rosnéha badu by = 17 °C

Soudinitel piestupu tepla

na vnéjEim povechu g = W im? K

Délka potrubi |=

Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193:2007)

DM20-DM32 v |=>Ugqg32007 = 013 W/ mK

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug = 0.148 < 0.18 W/ m K => VYHOVUIE poZadavkdam vwhlasky &. 1932007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp iz = -§.6 °C > tyy, => na povrchu potrubi nedochizi ke kondenzaci

Tepelna ztrita potrubi bez izolace qp = 67.7 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qjz = M.4Wm
Energeticka dspora izolovaného potrubi 83 %

Stredni spotieba izolace

0.2136 m2 - plati pro plognou izolaci

Obr. 60 Izolace potrubi
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Navrh izolace na potrubi vedeno v instalacnim kanale z kotelny do stavajiciho objektu pro DN 15x1.

[17]

Izolace - podrobne technicke informsce

. PARCT = Section aluCoat T

Sout. tepelné vodivosti Az = (0033 Wm K

Trubka

lzolatni pouzdra PARCC Section AluCost T jzou vhodna na wétginu standardnich
primérd poteubi | vertiladnich priduchd kruhovsch prifezd. Pro snazd montéE
na potrubi jzou izoladni pouzdra podéiné rozfiznuta. PR dobrém utésnéni spoil
tvofi povrchowva Gprava parotésnou zabranu

Rorsah provarnich teplob oo 250 °C

¥ )
M
hiz
N
Oy d @
-
2
X tout

D =d + 2 sj; = 75 mm

Potrubi
Teplota média i =
Teplota v okoli potrubi tout =

Relativni vikkost wzduchu th = 5 % TTT

Teplota rosného bocdu by = °C

Soudinitel pfestupu tepla

na wnéjEim povrchu g =

Délka potrubi 1=

Uréujici sout. prostupu tepla (die vyhl. 193:2007)

DM10-DM1Ss ¥ [=>Ug 1932007 = 0L15WImMK

Souéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug = 0.123 £ 0.15 W/ m K == YYHOVUJE poZadavkdim vwhilisky &, 193/2007

Povrchovi teplota izolovaného potrubi

tp iz = -# °C > tyy => na povrchu potrubi nedochézi ke kondenzaci

Tepelna ztrita potrubi bez izolace qp = 36.3 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qjz = 9.4 W/m
Energeticka Gspora izolovaného potrubi 4%

Stredni spotieba izolace

0114m? - plati pro plo$nou izolaci

Obr. 61 Izolace potrubi
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Ndvrh izolace potrubi pro vnitini rozvody:

Navrhuji extrudovanou polyetylenovou izolaci v tloustkach 20-25mm pro veskeré vnitfni rozvody.

[17]

Izolace - podrobné technicke informace

| DeWitky = lzofom

Sout. tepelné vodivosti Az = 0033 WK

Trubka

Kruhowe extrudovans polyetylenowd izolace trubek ne tepelnou izolaci rozwocdd
wytapéni & santarnich Zafizeni.

lzofom pini veskeré zakonng, izoladni & montaZni poZadavky kladené na moderni
izolaci trubek.

montuje se pomoci lepidla PartiPren RS,

Barva feda.

Rorsah provornich teplot: oo -45 °C oo 105 °C

e

[

D =d + 2 sjz = 65 mm

Potrubi

Teplota média tin = °C
Teplots v kol potrubi tout = "C
Relativii vihkost vzduchu rh = %
Teplota rosného bodu tyy = 13.5 °C
Soucinitel pfestupu tepla

na vnéjEim povechu g =

Délka potrubi =

Uréujici soué. prostupu tepla (die vyhl. 193,2007)

DMA0-DMA1S ¥ |=>Ug 4932007 =015 W /MK

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug = 0.13 = 0.15 W / m K => YYHOVULJE poZadavkdm uyhlagky &, 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 22.9 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace ap = 21.2 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci gjz = %9 Wm
Energeticka vuspora izolovaného potrubi 2%

Stredni spotreba izolace

0.1257 m? - plati pro plognou izolaci

Obr. 62 Izolace potrubi
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B.10 Navrh zabezpecovacich zarizeni
(9] [21]

Vypocet objemu vody v otopné soustavé

VYPOCET OBJEMU VODY V POTRUBI

Potrubi 15x1 18x1 22x1 28x1,5 35x1 42x1,5

Objem 1,0m trubky V (dm>/m) 0,133 0,201 0,314 0,491 0,804 1,195

Celkovd délka potrubi 503,5 99,2 36,2| 107,7 14,6 3,0
. , 3
Objem vody v potrubi (dm°) 66,97 1994| 11,37| 52,88| 11,74 3,59
Celkem V 166,5 dm?

VYPOCET OBJEMU VODY V OTOPNYCH TELESECH
PFi vypocdtu uvazuji 3,51/0T
Pocet OT: 53

Objem vody v OT celkem 53 x3,5= 185,5 dm?®

OBJEM VODY V OSTATNICH ZARIZENi

Celkem V= 20 dmd

OBJEM VODY V SYSTEMU V (dm®) = 372,0 dm®

B.10.1 Navrh expanzni nadoby

Expanzni objem Ve=1,3xVoxn
V.=1,3 x 372x0,02625
V=12,6 dm’

V,... objem vody v otopné soustavé
n... koeficient roztaznosti

Koeficient roztaZnosti se urcuje pro teplotu vody, ktera se z 10°C ohfiva na maximalni poZadovanou teplotu v soustavé

At 40 60 70 80 90

n 0,012 0,023 0,0295 0,035 0,044
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Objem expanzni nadoby s membranou ¢i vakem

_V.p,, +100)
(php_pd)

ep

V.,= 0,0126*(300+100)/(300-120)= 0,028m’

kde
V. je expanzni objem (m?)
pro PredbéZny nejvyssi provozni pretlak [kPa]

evvs

evyvys

Padov> 1,1h.p.g = 1,1.9.1000.9,81= 97,12 kPa < pgy= 120kPa
Nejvyssi dovoleny pretlak:

Phdov 2 Pk — (hm. P.g.10”)= 300-0 = 300 kPa
Volim oteviraci pretlak 300 kPa

Navrh:

Expanzni nadoba REFLEX NG 35/6, jmenovity objem 35I, 6Bar

{460)
(445)
(423)

R 3/4

L
(130)

Front view

Obr. 63 Expanzni nddoba REFLEX NG 35/6
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(2320)

Top view




B.10.2 Navrh expanzniho potrubi
(o]

d,= 10+0,6 . Q,”°= 10+0,6 . 45 = 14,02 => 15x1

kde
Q, ... je pojistny vykon [kW]

B.10.3 Navrh pojistného ventilu
(]

Kondenzaéni kotel THERM 45KD.A ... 45kW; oteviraci pretlak 300kPa

Priifez sedla pojistného ventilu (mm?)
Ao = Qp/(a, . K) = 45/(0,565 . 1,26) = 63,2mm?

Kde

a, ... vytokovy soucinitel pojistného ventilu [-]; podle vyrobni dokumentace navrhovaného ventilu

K ... konstanta zavisla na stavu syté vodni pary pfi pretlaku pot [kW/mm? ]

Idedlni priimér sedla pojistného ventilu (mm)
di=2 . (Ao/m)* =2 . (63,2/m)*°=8,97mm

Pramér sedla skute¢ného pojistného ventilu (mm)
do=a.d;=1,34.8,97 =12,01lmm

Kde

a ... soucinitel zvétseni sedla [-]
Vytokovy soudinitel a, 0,08 0,1 0,14 0,2 0,28 0,4 0,56 0,8
Soudinitel zvétseni sedla a 3,54 3,16 2,67 2,24 1,89 1,58 1,34 1,12

Profil pojistného potrubi (mm)
Dp =15+1,4.Qp*’= 15+1,4 . 45%° = 24,39 => DN 25

Navrh: Pojistny ventil DN25, 1“ x 1 1/4“. Oteviraci pretlak 300Kpa
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B.11 Ro¢ni potireba tepla

B.11.1 Poti‘eba tepla pro ohrev teplé vody
(o]

Potreba tepla pro ohfev TUV
QTUV,d: (1+Z)XVX1,163X(t2't1) (kWh/d)

Korekce na proménlivou vstupni teplotu:
kt = (ttv - tsv,L) / (ttv - tsv,Z)

Rocéni potreba tepla
Qruv,rok= Qruv,aX d + Qryv,a X ke X (N—=d) (kWh/rok)

z Koeficient energetickych ztrat systému pro pripravu teplé vody
Pro béiné stavby uvazujeme hodnotou 50 az 100% podle provedeni rozvodu a doby cirkulace.
rozvody v novych stavbach z = max. 0.5
okrskové rozvody z = max. 1.0
rozvody ve starsich stavbdach z = 2 aZ 4 (vychazi se z provedenych méreni)

Vv Spotreba teplé vody denné (m3)

12 Vystupni teplota

ty, o tovz Teplota studené vody v |été a v zimé
d Pocet otopnych dni v roce (Brno = 232)

N Pocet dnu v roce

Vypocet

Qruve=(1+0,5) x 2,666 x 1,163 x (55-10) = 209,28 kwWh/d

k.= (55-15)/(55-10) = 0,89

Potfeba

Qruvrok= 209,28 x 232 + 209,28 x 0,89 x (365-232) = 73,32 MWh/rok
Spotreba

Qruv,sk= Qruv,rok / Nadroj X Ndistr = 73,32 /0,9 x0,95 = 85,75 MWh/rok
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B.11.2 Poti‘eba tepla pro vytapéni
(o]

Vypoctova tepelna ztrata prostupem a pfirozenym vétranim Q; = 30 kW
Vypoctové teploty t; = 20°C, t. = -12°C

Mérna tepelnd ztrata prostupem a infiltraci

Hr1=Qqr/ (te-ti) (W/K)

Pozadovana energie

Quyrr=24xexexDxHpy (MWh/rok)

€... soucinitel vyjadfujici nesoucasnost infiltrace béhem roku e = 0,8 az 0,9

e ... soucinitel vyjadfujici snizeni vliv pferuSovaného vytapéni

D ... poCet denostupn(; zavisi na teploté tem D =d x (tjs — tes)

tem ... stfedni denni venkovni teplota pro za¢atek a konec otopného obdobi

tis ... prmérna teplota vytapénych mistnosti
tes... primérna venkovni teplota otopného obdobi

Vypocet

Hr.1= 30000/32 = 937,5 W/K

Potfeba

Quyr,=24x0,85x0,8 x 3619 x 937,5 = 55,3 MWh/rok
Spotreba

QUT: ClVYT,r/ I']Zdroj X Ndistr = 5513 / 0;98 X 0;95 = 59139 MWh/rOk

B.11.3 Celkova poti‘eba tepla
Qceik = Qruvsk+ Qur = 85,75 + 59,39 = 145,14 MWh/rok

B.12 Celkova potreba paliva
Q=3600xQ/H

H Vyhtevnost paliva (pro zemni plyn H = 35,0)
Q =3600 x (Quyr + Qur + Quzr) / H

Q= 3600 x 145,14 / 35 = 14928,6 m*/r

Zavér:

Predpokladana cena provozu na vytapéni, kdy je uvazovana cena od hlavnich dodavatelll plynu
8,2 k&/m?* je: 14928,6 x 8,2 = 122415 K¢/rok.
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KAPITOLA C

PROJEKT



C- PROJEKT

Technicka zprava

1. VSeobecné

Projektova dokumentace fesi systém vytapéni polyfunkéniho domu a ptipravu teplé vody. Budova se
nachdzi v Brné a ma 3 nadzemni podlazi s caste€nym podsklepenim, kde je technickd mistnost. Déle
je zde dvoupodlazini stavajici objekt se sklady a tfemi bytovymi jednotkami ve 2. NP. Celkové se
vytapéna oblast sklada ze dvou kancelafi, osmi bytl a péti skladl. Pro objekt byl proveden vypocet
tepelnych ztrat podle CSN EN 12 831 pro vypoctovou venkovni teplotu -12°C. Objekt se nachazi
v zastavbé bytovych domd. Tepelné ztraty dle CSN byly vypoéteny na 30kW.

Technické podklady
Podklady pro zpracovani projektu byly stavebni vykresy 1.PP, 1.NP, 2.NP, 3. NP, fez a situace objektu.
Tepelné ztraty

Pfesny vypocet dle CSN EN 12831Tepelné soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu byl
proveden ruc¢né do zapisovych formulard. Objekt se nachazi v oblasti s vypocétovou venkovni teplotou
-12°C. Navrhova teplota v obytnych mistnostech je 20°C, koupelny a umyvarny 24°C. Prostory
schodisté jsou pocitany na 10°C a chodby na 15°C. Ve stavajicim objektu jsou sklady pocitdny pouze
proti zamrznuti na navrhovou vnitfni teplotu 5°C. Podle vypoctu a ndvrhu otopnych téles se
v nékterych mistnostech se zanedbatelnou tepelnou ztrdtou otopné télesa nenavrhovala. Tepelné

ztraty jsou pocitany pro vSsechny mistnosti objektu.
Soucinitel prostupu tepla U [W/m’K]

Soucinitel prostupu tepla je spoéitdn dle CSN 73 0540-2:2011 a vychazi z tloustky konstrukci a
prisluSnych souciniteld tepelné vodivosti. Jednotlivé konstrukce a hodnoty najdeme ve vypoctové

Casti.
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Tab. Vyslednd tabulka souciniteli prostupu tepla s posouzenim dle normy CSN 73 0540-2:2011.

Ozn. Nazev konstrukce U [W/m%K] Unrq [W/m%K] Un,rc [W/m%K] Posouzeni
SO1 | Ob. zdivo 550mm + 100mm TI 0,28 0,30 0,25 VYHOVUIJE
SO2 | Obvodové zdivo POROTHERM 0,28 0,30 0,25 VYHOVUIJE
SO3 Obvodové zdivo 550mm 1,01 0,30 0,25 NEVYHOVUJE
SO4 | POROTHERM 30 + 150mm TI 0,18 0,30 0,25 VYHOVUIJE
SO5 | Ob. zdivo 300mm + 100mm TI 0,31 0,30 0,25 NEVYHOVUIJE
SO6 | Ob. zdivo 450mm + 150mm TI 0,21 0,30 0,25 VYHOVUIJE
SO7 Obvodové zdivo 500mm 1,09 0,30 0,25 NEVYHOVUIJE
SN1 POROTHERM 30 0,56 2,70 1,80 VYHOVUJE
SN2 POROTHERM 14 1,27 2,70 1,80 VYHOVUIJE
SN3 POROTHERM 11,5 1,59 2,70 1,80 VYHOVUIJE
SN4 POROTHERM 19 Aku Profi 1,06 2,70 1,80 VYHOVUIJE
SN5 Sténa vnitfni nosna 250mm 1,55 2,70 1,80 VYHOVUIJE
SN6 Sténa vnitini nosnd 400mm 1,16 2,70 1,80 VYHOVUJE
SN7 Sténa vnitfni nosna 550mm 1,02 2,70 1,80 VYHOVUIJE
0oz Okno dvojsklo 1,2 1,5 1,2 VYHOVUIJE
DO Dvefte ochlazované 1,1 1,7 1,2 VYHOVUIJE
SCH1 Stfecha dvouplastova 0,13 0,24 0,16 VYHOVUIJE
SCH2 Stfecha dvouplastova 0,17 0,24 0,16 VYHOVUIJE
Pdl1 Podlaha na zeminé/suterénu 0,34 0,45/0,6 0,3/0,4 VYHOVUIJE
PdI2 Podlaha nad 1.NP/2.NP 0,69 2,7 1,8 VYHOVUIJE
PdI3 Terasa nad 1.NP 0,27 0,30 0,25 VYHOVUIJE
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Technickd mistnost

Technickd mistnost je v 1.PP splochou 19,1m? a se svétlou vyskou mistnosti 2,5m. Podlaha je
vyspadovana k podlahové vpusti. V mistnosti neni okno. Pfivod vzduchu ke kotli je plastovou trubkou
o praméru 200mm dle ndavrhu, vedenou tésné nad podlahou. Dvere do technické mistnosti jsou

jednoktidlové pravé, otviravé ve sméru uniku Sirky 900mm.
2. Zdroj tepla

Zdroj tepla pro vytdpéni objektu bude plynovy kondenzacni kotel THERM 45KD.A o jmenovitém
vykonu 45kW s plynule modulovanym vykonem 13-45kW, ktery je umistén v technické mistnosti

v 1.PP.
Privod a odvod vzduchu, odvod kondenzdtu a odtah spalin

Pfrivod vzduchu pro spotrebic typu , B - pfivod vzduchu je z prostoru s kotlem (= technické mistnosti,

kde je dovedeno pfivodni potrubi vzduchu u podlahy).

Kotel je vybaven zapachovou uzavérkou (sifonem). Na odvod kondenzatu z kotle je nutné nejprve
napojit neutraliza¢ni zafizeni a nasledné odvést kondenzit déal do kanalizace. Ukap z pojistného

ventilu odveden do kanalizace.
Odtah spalin je vlozkou v kominovém télese.
Regulace zdroje tepla

Regulaci provozu kotle a regulaci topnych okruh( bude ridit kotlova ekvitermni regulace THERM VPT.
Regulace bude na zakladé ekvitermni kfivky zajistovat topnou vodu pro topny okruh. K ekvitermnimu

reguldtoru je nutné provést privod od ekvitermniho ¢idla na ¢elni fasadé.
Zabezpecovaci zarfizeni

Topny systém bude jistén membranovou expanzni nddobou Reflex NG 35/6 s nejvy$sim provoznim
pretlakem 6 bar se zavitovym pripojenim 3/4“G. Nejvyssi provozni pretlak systému je 3 bar. Expanzni
nadoba je volné stojici vedle kotle a napojena na vratné potrubi topné vody expanznim potrubim Cu
15x1mm. Na expanzni potrubi bude prfed expanzomatem instalovana servisni armatura Reflex typ

MK 3/4“, kontrolni manometr a pojistny ventil DN25/3bar.
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3. Systém ustredniho vytapéni

Jedna se o dvoutrubkovou otopnou soustavu s nucenym obéhem. Systém Ustfedniho vytapéni je
rozdélen na 4 vétve. Prvni vétev (V1) je na ohiev teplé vody, druha (V2) je pro vytapéni kancelafi,
treti (V3) vétev je pro byty a ctvrtd (V4) pro sklady. Otopna télesa jsou navriena na maximalni
teplotni spad 65/50°C. Obéh topné vody bude zajistén pro kazdou vétev samostatnym cerpadlem.
Pro vétev V1, V2, V3 jsou navrzena Cerpadla GRUNDFOS ALPHA2 25-40 130 a trojcestny smésovac
ESBE +ftady VRG 130. Pro vétev V4 je navrieno cerpadlo GRUNDFOS ALPHA2
15-40 130 a trojcestny smésovaci ventil REGULUS fady LK840.

Rozvodné potrubi je provedeno z médénych pajenych trubek a bude vedeno v tepelné izolaci. V 1.NP
je potrubi vedeno po sténé a v dalSich patrech jsou uloZeny v konstrukci podlahy. Stoupaci potrubi je
vedeno ve schodistovém prostoru pod omitkou. Dilatace je umoZnéna v ohybech potrubi. PInéni a

vypousténi otopné soustavy bude provadéno upravenou vodou pres plnici a vypoustéci kohout.
4. Otopna télesa

Otopnou plochu v celém objektu budou tvofit deskova otopna télesa KORADO ventil kompakt (VK)
v rliznych vyskach dle navrhu. V mistnostech s vhodnéjsim umisténim termostatickych hlavic na levé
strané jsou navrhnuty s levym pripojenim (VKL). Soucasti otopnych téles jsou odvzdusnovaci ventily.
Télesa budou pripojena zespod pfes propojovaci armaturu umoziujici uzavieni otopného télesa
nezavisle na UT. Budou pouzity armatury HERZ ,H“ $roubeni rohové, nebo pfimé. Potrubi vedeno
v podlaze vstoupi do stény a potom do télesa. Potrubi vedeno po sténé je napojovdno napfimo ze
soklové listy. Na otopna télesa budou instalovany termostatické hlavice HERZ M28x1,5 s kapalinovym

cidlem.
Otopna télesa jsou zavésena na upeviovaci soupravé KORAMONT konzola sténova jednoducha.

V koupelnach (viz. ndvrh) jsou navrzeny trubkova télesa KORALUX LINEAR CLASSIC — M. Tyto télesa
jsou pfipojena pomoci armatury HM — KORADO — ptimd, nebo rohova. Télesa RADIK jsou doddna

s findlni Upravou, véetné pfipojovacich drzakd.

Nastaveni predregulace na termostatickych ventilech musi byt provedeno presné podle projektové

dokumentace, aby bylo zajisténo hydraulické vyvazeni systému.

Vyuctovani tepla jednotlivych byt bude provedeno dle vyhlasky MPO CR ¢.194/2007 Sb. Na zakladé
hodnot kalorimetrickych pritokovych méridel ENBRA SUPERCAL 739.
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5. Pfiprava teplé vody

Navrh zésobnikového ohfevu teplé vody podle CSN 060320 a nasledna kontrola dle DIN 4708.
Teplota studené vody 10°C bude ohfivdna na 55°C. Tepla voda bude ohfivdna ve smaltovaném
nepfimotopném oht¥ivaci OKC 400NTR/BP s vyhfevnou plochou spodniho vyméniku 2m?. Izolaci
nadoby tvofi 50mm polyuretanové pény. Na zasobniku je nasazeny plastovy plast (tvrzeny

polystyren)

Tlakova voda se pfipojuje k trubkdam se zavitem 3/4“. Pro pfipadné odpojeni zasobniku je nutné na
vstupy a vystupy uzitkové vody namontovat Sroubeni Js 3/4“. Pojistny ventil se montuje na pfivod

studené vody oznaceny modrym krouzkem.

Na vystupu ze zasobniku je umistén trojcestny smésovaci ventil, ktery je nastaven na max. teplotu

55°C a slouZi jako ochrana proti opareni.
6. Izolace potrubi - tepelné

Izolovano bude veskeré potrubi vedeno ve sténach a v podlahach z extrudované polyetylenové

izolace ISOFOM v tl. 20-25 mm.

V technické mistnosti, kde bude potrubi viditelné, bude pouZita tepelnd izolace z mineralni viny

s ochranou hlinikovou félii ROCKWOOL PIPI ALS v tl. 25mm

PFi napojeni stavajiciho objektu, kdy potrubi vede v instalacnim kanale (15x1 Cu a 28x1,5 Cu) bude

potrubi izolovano izolaci PAROC Section aluCoat v tl. 30 mm pro 15x1 a v tl. 40 mm pro 28x1,5.
7. Zkousky a uvedeni do provozu

Prace musi byt provedeny podle CSN 06 0310 UT — projektovédni a montai, CSN 06 0830 —
Zabezpecovaci zatizeni UT a viech souvisejicich norem a predpis(. Prace smi provadét pouze firma
nebo organizace, kterd ma platné opravnéni k provozovani této cinnosti! Po skonceni praci bude

provedena topna zkouska podle CSN 06 0310 UT.
Tlakova zkouska

Uvedeni topné teplovodni soustavy do provozu spocivd zejména v provedeni zkousky tésnosti a v
provedeni v dilataéni a topné zkousky dle CSN 06 0310. Zkouska tésnosti se déld pro soustavu s
uzavienou expanzni nadobou, kdy je zkusebni tlak 0,3 MPa a za 1 hodinu nesmi tlak poklesnout.
Dilatac¢ni zkouska se provede dvojnasobnym ohfatim soustavy na nejvyssi pracovni teplotu a jejim

ochlazenim. Pfi zkouSce nesmi byt zjiStény netésnosti ani jini zavady.
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Topnd zkouska

Soucasti topné zkousky bude dvojndsobny proplach soustavy ohratou topnou vodou. Topna zkouska
systému Ustfedniho vytdpéni bude provedena v rozsahu 48 hodin. Soucasti topné zkousky bude
nastaveni regulacnich ventil(l topnych téles tak, aby nedochazelo k jejich nerovhomérnému ohfivani.
Pred zahdjenim topné zkousky musi byt provedeno autorizované uvedeni kotle do provozu. Zkousky

budou provedeny za Ucasti zastupce investora a stvrzeny protokolem.

Zkouskou bude prokdzana:

spravna funkce armatur

- rovnomeérné ohtivani topnych téles

- dosaZeni technickych predpoklad( projektu

- spravna funkce méficich a regulacnich zafizeni

- spravna funkce zabezpecovacich zafizeni

- dostatecny vykon zafizeni vykon zdroje pro ohfev TUV

- dosaZeni projektované ucinnosti topného zdroje a dodrzeni emisnich limit(

8. Pozadavky na ostatni profese, bezpecnost prace a pozarni ochrana

Méreni a regulace (MaR)

K méreni teploty a tlaku budou pouZity teploméry a manometry osazené na potrubi v technické
mistnosti. Teplota topné vody na vétvi V2, V3, V4 bude zajisténa trojcestnym smésovacim ventilem.
Cerpadlo na vétvi V1 od zasobniku TV bude spinat v piipadé, Ze v nadrzi poklesne teplota vody pod
pozadovanou hodnotu. V bytovych jednotkach a kancelafi bude pouZita ekvitermni regulace podle

venkovni teploty. Dalsi regulace bude fizena termostatickymi ventily s termostatickymi hlavicemi.

Vseobecné poZadavky pro MaR:

- VétevV1l spinat Cerpadlo pfi poklesu teploty v akumulaéni nadrzi
- VétevV2,V3 regulace podle venkovni teploty

- VétevV4 regulace podle venkovni a vnitfni teploty

- TH neosazovat ve skladu (kvali sniZzeni pritoku)

- Prostorovy termostat osadit ve skladu SK6 (referenéni mistnost)
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- Diagnostika poruch (pfedevsim obéhové cerpadla)

Elektroinstalace

Pro napojeni kotle a obéhovych cerpadel je nutny pfivod elektrické energie ukonceny zdsuvkami
230V. Pfivod pro kotel musi mit samostatny jisti¢ v rozvodné skfini. Provedeni instalaci MaR, zejména

pak ekvitermni regulace.
Stavebni prdace

Pro instalaci zafizeni je nutné zfizeni prostupl a drazek pro rozvod topné soustavy v jednotlivych

podlazich.
Zdravotechnika a plynoinstalace

Je nutné zfidit pripojku kanalizace pro odvod kondenzatu. Zdpachovou uzavérkou je kotel vybaven.
Déle v technické mistnosti musi byt zfizena kanalizace, pro podlahovou vpust. U pojistného ventilu

musi byt zfizen Ukap s odvodem do kanalizace.
Je nutné zajistit pfivod zemniho plynu pro plynovy kotel.
Bezpecnost prdce

PFi vSech pracich musi byt dodrzovany veskeré bezpecnostni predpisy a normy. Zvlasté je tfeba se
fidit nafizenim vlady ¢.591/2006 Sb. o blizsich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci na stavenistich a nafizenim vlady 362/2005 Sb. o blizsich poZadavcich na bezpecnost a

ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpecim padu z vysky, nebo do hloubky.
Bezpecnost pii provozu a uZivdni zafizeni

PFi provozu zafizeni smi zafizeni obsluhovat zaskolend osoba. Pfi obsluze zafizeni je nutno dodrzovat
postupy uvedené v navodech k obsluze zafizeni a pokynech pro obsluhu zafizeni. Pfedani navodl a

pokyn( pro obsluhu zafizeni a zaskoleni obsluhy je povinnosti zhotovitele zafizeni.
PoZdrni ochrana

Pfi instalaci a provozu zafizeni nejsou kladeny zvlastni poZzadavky na pozarni ochranu.
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9. Zaveér

Tepelna ztrata objektu je 30kW.

Instalovany vykon otopnych téles je 33kW.

Kondenzacni kotel THERM 45 KD.A s vykonem 13 - 45kW.

Projekt byl zpracovany podle platnych norem. Montdz musi byt provedena odborné pfi dodrzeni
vsech montaznich a bezpecnostnich predpisi. Vsechny platné predpisy a normy jsou pro stavbu

zavazné.

Technické normy

€SN 06 0310 Ustfedni vytapéni — projektovani a montaz

CSN 73 4201 Kominy a koufovody — Navrhovani, provadéni a pipojovani spotiebici paliv
CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky

CSN 73 0540-3 Tepelnd ochrana budov — Cast 3: Navrhované hodnoty veli¢in

Kvéten 2017 Ondrej Macik
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Zaver

Cilem této bakaldrské prace bylo navrhnout otopnou soustavu polyfunkéniho domu v Brné. Jedna se
o rekonstrukci o celkové ztraté 30kW. Objekt se sklada z kancelafi v 1. nadzemnim podlazi, byt( a
skladdl. Primérny soucinitel prostupu tepla budovy podle vyhlasky ¢.78/2013 Sb. je 0,25 W/m?K a
radi se do kategorie B. Vytapéni bude provedeno dvoutrubkovou teplovodni soustavou s teplotnim
spadem 65/50°C s nucenym obéhem. V objektu jsou navrhnuta deskova otopnd télesa RADIK
v provedeni VENTIL KOMPAKT, v koupelnach jsou navrhnuta trubkova télesa KORALUX. V bytech je
soustava zapojena jako hvézdicova s osazenymi patrovymi rozdélovaci a sbérac¢i TACOSYS. Diky
prostorovym termostatlim s elektrotermickymi pohony lze fidit poZadovanou tepelnou pohodu
v jednotlivych prostorach. Tim se zvySi komfort uZivatele. Otopnd télesa budou opatiena
termostatickymi hlavicemi. Vzhledem k presnéjsimu uctovani uzivateli jsou v patrovych rozdélovacich

v veyv

a sbéracich osazeny mérice tepla.

Jako zdroj tepla jsem zvolil plynovy kondenzaéni kotel Therm 45KD.A o jmenovitém vykonu 45kW
s plynule modulovanym vykonem 13-45kW, cozZ zarucuje pokryti v zimnim i letnim obdobi na ohtev
teplé vody. Plynovy kotel je umistén v technické mistnosti v 1.PP. Regulaci provozu kotle a regulaci
topnych okruht bude fidit kotlova ekvitermni regulace.

Zasobnik pro ohfev teplé vody umoziiuje dodavku do vsech bytl a kancelati. Zasobnik bude umistén
v technické mistnosti a ohfivan topnou vodou z plynového kotle. Zplsob ohfevu - smiseny ohrev
teplé vody v Zasobniku OKC 400NTR/BP o objemu400l, s teplosménnou plochou 2,0 m>.
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