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Oponentsky posudok doktorskej dizertacnej prace

Nazov prace :,Experimentalni ovéfeni stability kapalinovych soustav*
Doktorand  : Ing. Hana PETRUJOVA
Skolitel : Doc. Ing. Marian FORMANEK, Ph.D.

Oponentsky posudok dizerta¢nej prace bol vypracovany na zaklade listu pana Prof.
Ing. Rostislava DROCHYTKA, CSc.,, dekana Stavebnej fakulty VUT v Brne,
zo dia 23. 9. 2015 zn. 210/2015. Dizerta¢na praca je predloZena za Géelom ziskania
akademicko - vedeckého titulu ,,Philosophiae doctor.

Predkladatel’ka Ing. Hana PETRUJOVA vypracovala doktorsku dizerta¢nu pracu
v internej forme doktorandského $tidia na Ustave technickych zariadeni budov Stavebnej
fakulty VUT v Brne v $tudijnom programe: ,,Stavebni inZzenyrstvi studijniho oboru 3608V001
Pozemni stavby*.

Doktorska dizertacna praca pozostdva z 8 kapitol, na str. 8 az 138, doktorandka
Cerpala v pouZitej literatire z 46 prameiiov.

Podla ustanovenia Clanku 45 odst. 3 Studijniho a skusebného fadu doktorského
studijniho programu by som sa chcel zmienit’ o nasledovnych bodoch :

A) Aktudlnost’ zvolenej témy

Téma doktorskej dizertatnej prace patri do problematiky tedéria atechnika prostredia
budov a vzhladom na energeticku naro¢nost’ techniky prostredia a moznosti optimalneho
vyuZzivania zdrojov energie a pri snahe o zniZovanie energetickej naro¢nosti je vel'mi aktudlna
a potrebna.

Predlozena doktorska dizertaéna praca sa zaobera experimentilnym overenim stability
kvapalinovych sustav s vyuzitim hydraulického vyrovnava¢a dynamickych tlakov (HVDT).
V odbornej praxi - odborna technicka spoloénost’ je rozpoltena a pouzitie HVDT ma mnoho
zastancov, ale aj oponentov.

Predkladana doktorska dizertaéna praca prinasa novy pohl'ad na danu problematiku.
MoZem konStatovat’: Ze zvolena téma je vel’'mi aktuilna a potrebna.

B) Splnenie sledovaného ciel’a

Ciel'om predlozenej doktorskej dizertaénej prace bolo:

Na zdklade experimentalnych merani na 8 prevadzkach preukazat’ ako pracuju
vykurovacie sustavy s hydraulickym vyrovnavatom dynamickych tlakov prevadzkované
v sti¢asnosti, a do akej miery dochadza k zmenam tepl6t privodnej a vratnej teplonosnej latky
na strane primarne;j teda zdroja tepla a sekundéarnej na strane odberov tepla. Okrem teplot boli
sledované aj objemové prietoky teplonosnej latky na primarnej a sekundarnej strane.

Z vysledkov experimentalnych merani urtit’ rozsah vzajomnych pomerov objemovych
prietokov v zdrojovej — primarnej Casti a odbernej Casti — sekunddrnej Casti s pouzitim
hydraulického vyrovnavaca dynamickych tlakov.

Na zéklade analyzy a vyhodnotenia experimentalnych merani navrhnut’ prinosy pre
vedny odbor a spoloéensku prax.

Doktorantka v predloZenej praci splnila vSetky sledované ciele.



C) Zvolené metédy spracovania

V Gvodnej teoretickej Casti bola spracovana problematika hydraulickych
vyrovnavacov dynamickych tlakov.

Doktorandka vypracovala metodiku experimentalnych merani na 8 réznych typoch
rieSeni zdroja tepla a odbernych sustav s HVDT. Kazdy z experimentov bol komentovany
aboli definované doporucenia pre spolahlivy chod s okrajovymi podmienkami pomeru
objemovych prietokov.

Experimentalne merania boli doloZzené termoviznymi zabermi HVDT, kde sa
praktickymi ukazkami potvrdili teoretické predpoklady.

Zarovenl sa uskutoCnili validacie teoreticky stanovenych (vypoéitanych) hodnét
s experimentalne nameranymi hodnotami.

Vyber meracich pristrojov bol spravne voleny
Zvolené metody spracovania su spravne.

D) Vysledky dizertaénej price a na nové poznatky v predkladanej DzP

Doktorantka navrhla a zostavila metodiku experimentalnych merani a hodnotenia
aplikacie hydraulického vyrovnavala dynamickych tlakov sa stanovenim okrajovych
podmienok zaruCujucich optimalnu prevadzku vykurovacej sustavy so zdrojom tepla
hydraulickym vyrovnava¢om dynamickych tlakov a odbernou ststavou, kde bola resp. boli
vykurovacie sustavy teplovodné alebo nizkoteplotné a priprava teplej vody.

V nasledovnej Casti boli analyzované dosiahnuté vysledky a potvrdené priebehmi zmien
tepl6t a objemovych prietokov pomocou termoviznych zaberov, ktoré vhodne dopliiali
teoretické predpoklady.

Na zaklade experimentalnych merani na pripadoch E1 az E8, bol stanoveny odporicany
interval stability 0,9 <P > 1,3

E) Prinosy pre d’alSi rozvoj vedy a techniky

Metoda experimentalneho merania objemovych prietokov teplonosnej pracovnej latky
odhaluje podrobne spdsob prevadzky konkrétnej vykurovacej sustavy s hydraulickym
vyrovnavacom dynamickych tlakov.

Prevadzka vykurovacich sustav s hydraulickym vyrovnavatom dynamickych tlakov ma
spravidla va¢si objemovy prietok v primarnej Casti — teda v Casti zdroja tepla.

Doélezitym prinosom prace je, Ze prevadzka vykurovacich sustav s hydraulickym
vyrovnavatom dynamickych tlakov je monitorovana termoviznou kamerou, ktora presne
vystihuje podstatu tepelnych tokov v primarnej ako aj v sekundamej Casti vykurovacej
sustavy.

Pripomienky oponenta DP

Pred tvodom by som doporuéil zaradit’ zoznam pouzitych znadiek, symbolov
a indexov, ktory by prospel k vac¢sej prehl'adnosti, tak obrazkov, vzorcov a textu samotného.

str. 11 — pod obr. 2.1 by mal byt nejaky nazov resp. text aby sa mohla na tento odvolavat,
str. 12 — ako na predosle;j strane,

str. 18 — v obr. vSetky iary su rovnaké, (potrubie - hrubo, zariadenie - tenko, regulaény obvod
— Ciarkovane alebo botkovane),

str. 20 — vobr. 3 — velké T su absolutné teploty v K, t — je teplota v °C, ¢isla za nimi su
indexy,

str. 22 — objemovy prietok je oznaceny V a v obr. 3 Qyp, Qvs, ako je to vlastne,



str. 50 — tu st teploty spravne malé pismena ¢isla indexy, objemové prietoky qvp a qvs

str. 60 — kaskada dvoch kondenzaénych kotlov — aké boli tepelné vykony a s akym teplotnym
spadom pracovala primarna strana a sekundarny strana (odbery VYK, TV)

str. 64 — obr. 5.1.2 pomer qyp:qvs na nasledovnej strane je to Qyp:Qys myslim Ze sa jedna
o ten isty pomer.

str. 69 — aké boli tepelné vykony a s akym teplotnym spadom pracovala primarna strana
a sekundarny strana (odbery VYK, TV)

str. 76 — tu su typy kotlov aj tepelné vykony spravne, ale s akym teplotnym spadom pracovala
primarna strana a sekundarny strana (odbery VYK, TV)

str. 84 tu su typy kotlov aj tepelné vykony spravne, ale s akym teplotnym spadom pracovala
primarna strana a sekundarmy strana (odbery VYK, TV), objemovy prietok
primarnym okruhom gyp = 38,0 I/min = 2,28 m*/h (preklep)

str. 90 - tu su typy kotlov aj tepelné vykony spravne, ale s akym teplotnym spadom pracovala
primarna strana a sekundarny strana (odbery VYK, TV),

str. 123 — okrem zékona zachovania energie by bol zaujimavy aj tzv. Kirhofov uzlovy zakon,
¢o do uzla vchadza to z uzla aj vychadza. To je téma ale na d’al$iu dizerta¢nt pracu.

Otazky pre doktoranda:

Myslite si Ze interval zaznamenavania udajov 30 sekund je dostatolny pri ustdlenom
rezime?

Ako je to pri ndbehu druhého kotla s obehovym ¢erpadlom, ako sa zmenia tlakové pomery
v privodnom potrubi? Tu by bolo potrebné zachytit’ tito zmenu, hlavne pre kondenzaéné
kotle — skokovd zmena aodozva priebehu stupnutia teplét resp. objemového prietoku
privodnym potrubim do HVDT?

Ak¢ dopady bude mat’ pre teplovodné (starSie) kotle nadprietok v zdrojovej ¢asti, podobne
aj pri nizkoteplotnych kotloch do HVDT?

Ako sa hydraulické pomery zmenia pri zniZenej potrebe tepla v sekundarnej Casti, ked’
druhy kotol ide do utlmu resp. vypne? Tu by bolo potrebné zachytit’ tito zmenu, hlavne pre

kondenza¢né kotle — skokovd zmena a odozva priebehu poklesu teplot resp. objemového
prietoku vratnym potrubim do HVDT?

Skutoény rezim prevadzky bude sa prelinat’ z nadprietoku v kotlovom okruhu az po
podprietok a opacne na sekundéarnej strane. Aké doporucenia poskytnete projektantom pre
vypocet a navrth HVDT?

Zaver:

Na zéaklade prestudovanej doktorskej dizertaénej prace konstatujem, Ze predloZena
praca spiiia podmienky kladené na dizerta¢nu pracu a doporucujem po jej Uspesnej obhajobe
udelit’ Ing. Hane PETRUJOVEJ akademicky titul:

Philosophiae doctor

Bratislava 9. 11. 2015 Doc. Ing. Jan Takécs, PhD.



