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Ing. Pavel Kfepelka vypracoval svou dizertatni praci na zakladé provad&ného vyzkumu problematiky
mefeni a klasifikace spekter bakterialnich bunék pomoci blizké infratervené spektroskopie (NIR). Pfima
molekularni analyza bakterii pomoci NIR je v soutasné védecké komunité vysoce aktuaini a jedna se o jeden
z nejmodernéjsich a nejpokrocilejSich pristupll v oblasti mikrobiologie. Kromé vysoké citlivosti urnoziuje
vyrazné kvalitn&jsi rozlisitelnost bakterialnich spekter.

Vyzkum popsany v dizertaéni praci vychazel z prizkumu sou¢asného stavu védeckého pokroku
v dané oblasti a reagoval na dosud nevyfeSené aspekty aplikace NIR spektroskopie v praxi. Souéasné byly
zpracovany poznatky ziskané ze 4 dil¢ich experiment( provadénych na souboru bakterialni suspenze nékolika
béznych kmend. Provedené experimenty pomohly identifikovat spektralni regiony ddlezité pro klasifikaci
bakterialnich kmeni a navrhnout senzor pro zvyseni citlivosti pouzitych technik. V publikované literatufe neni
problematice NIR spektroskopie vé&novana dostate¢na pozornost, jelikoz doposud provadény vyzkum
neobsahuje dostatecné kvalitni interpretace NIR spektra bunék a jiz v laboratornich podminkach narazi na
fadu problémd, které znemoziuji klasifikaci bunék, pfipadné snizuji citlivost méfeni.

Vyse zminéné problémy byly vramci dizertaéni prace vyfeSeny provedenymi experimenty
v navaznosti s navrhem a realizaci optovlidknového senzoru. Prvni experiment byl zaméfen na porovnani
klasifikanich modeld a metod pro pfedzpracovani pofizenych dat. Vystupem je vybér optimainiho modelu
PLS2-DA. Druhy experiment spogival v pfipravé vzork( dehydrataci. Bylo prokazano, 2e NIR spektra obsahuji
dostatek informaci pro klasifikaci bakteridinich kment. V dalS$im experimentu se autor soustfedil na
optimalizaci viceparametrickych metod prokladani spekter kfivkami, kde fesil problematiku potlageni
signéalového Sumu, komplexnost regresni funkce, spravného nastaveni pocateénich podminek, apod.
Poslednim experimentem autor prokazal korelaci pofizenych NIR spekter s referenéni MIR spektroskopii, jejiz
nevyhodou je komplikovana pfiprava vzorkl a omezeny vybér materiall vhodnych pro MIR.
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Originalnim pfinosem Ing. Pavla Kfepelky je rovn&z navrh optoviaknového senzoru s prokazatelné
vys8i citlivosti a to diky navazani bunék pfimo na povrch vidkna, kde je prostfednictvim absorpce
evanescentniho pole uréeno jejich spektrum. Sifka pasma senzoru byla zvysena pouzitim multimédového
vlakna, pficemz pro zesileni signalu nad detekovatelnou mez bylo pouzito kavitni zesileni.

Ing. Pavel Kfepelka prokazal vyborné pfedpoklady kvédecké praci a také schopnost navrhu
originalnich fe$eni a myslenek a jejich dovedeni k realizaci a ovéfeni. Vystupy své védecké prace publikoval
na renomovanych zahraniénich védeckych konferencich. Vysledky vyzkumu byly dale publikovany
v uznavaném védeckém Casopise s impaktnim faktorem Journal of Near Infrared Spectroscopy (IF 1,113
v roce 2018) a posledni vysledky vyzkumu byly sepsany do ¢lanku odeslaného do stejného ¢asopisu v roce
2019, kde je v soutasné dobé v recenznim fizeni.

V Brné dne 5. zafi 2019

doc. Ing. Jan Mikulka, Ph.D.
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