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Oponentsky posudek k doktorské disertacni praci Ing. Lenky Hajkové na téma , Akustika malych
ventildtord” jsem vypracoval na zékladé povéieni dékana FAST VUT v Brné ze dne 12.1.2017. Posudek
je vypracovan pro potfeby kondni obhajoby doktorské disertaéni prace ve védnim oboru 3608v001 —
Pozemni stavby.

Posudek je vypracovan zejména s ohledem na splnéni nasledujicich kritérii:

Aktudlnost a vyznam tématu disertalni prace

SpInéni cild disertaéni préce

Postup Fedeni problematiky, vysledky a konkrétni pfinos diserta&ni prace
Vyznam disertacni préace pro praxi a védni obor

Formalni Gprava a jazykova Uroveri disertaéni prace
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1. Aktudlnost a vyznam tématu disertaéni prace

Problematika hluku, emitovaného ventilaénimi systémy v hygienickych a sousedicich chranénych
pobytovych mistnostech obytnych budov, patfi mezi vyznamné sloZky tvorby interniho
mikroklimatu. V soucasnosti, kdy vystavba i rekonstrukce obytnych budov vétinou probihd ve
standardech s minimalizovanou energetickou narotnosti, je pouZiti mechanické ventilace
v souladu s CSN15665/21 naprostou nezbytnosti. Hlukova z&t&3, které jsou osoby nachazejici se
vitrvale vétranych prostorech a sousedicich chranénych vnitinich prostorech vystaveny, ma
vyznamny vliv na pobytovy komfort i psychickou pohodu. Délka a intenzita hlukové expozice z
ventilagnich zafizenich, které jsou pfedmétem zkoumani disertaéni prace, jsou rozhodujici pro
projekci ventilacnich systém( a pro projekci stavebnich konstrukci, oddélujicich hygienické
mistnosti od chranénych pobytovych mistnosti. Na zakladé délky a intenzity hlukové expozice je
také posuzovana kvalita interniho akustického mikroklimatu.

Akustické mikroklima v hygienickych mistnostech se nachdzi na okraji zajmu individudinich i
komercnich stavebnik(, stejné jako odborné vefejnosti. Naklady spojené s feSenim akustického
mikroklimatu jsou vétSinou pfedmétem Uspor pfi projekci i realizaci stavby. K Fe$eni a napravé
nevyhovujiciho rusivého stavu dochdzi aZ po stiZznostech uZivateld.

Disertalni préce v jednotlivych Céstech postupné zkoumd stévajici stav problematiky a
predpisového ramce akustického mikroklimatu hygienickych a navazujicich chranénych mistnosti,
ddle obsahuje modelovéni jednotlivych variant zkoumané problematiky ventilagnich systémt
sventilatory a vyustkami. V dalSich ¢astech se price vénuje experimentalnimu zjistovani
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akustického interniho mikroklimatu v hygienickych mistnostech s ventilaénimi systémy. Vzhledem
k tomu, Ze uvedena problematika nebyla ve viech souvislostech doposud pfili§ zkoumana, je téma
originalni, vysledky mohou byt po dalsim dopracovani vyuZity v projek&ni praxi staveni akustiky a
téma prace lze povaZovat za aktudlni.

2. Splnéni cil( disertaéni prace
Zpracovatelka disertacni prace si klade za cil zkoumat problematiku hlukovych emisi malych
ventildtor( a distribu€nich element(, které jsou obvykle hlavni sougasti malych vétracich systémd
pro odvétrani hygienickych a souvisejicich pobytovych mistnosti v obytnych budovéch, a déle
analyzovat mozZnosti sniZeni hlukovych emisi v systémech s malymi ventildtory a distribu¢nimi
elementy.

Diserta¢ni préce obsahuje analyzu a zhodnoceni soutasného stavu pfedmétné problematiky
s ohledem na cile disertaéni préce. Cile disertaéni prace jsou z pohledu metodiky rozvrieny do 6
postupnych cils takto:

1. Analyza okrajovych podminek

Vytvofeni modelu zkoumané problematiky a stanoveni okrajovych podminek jednotlivych
variant

Realizace experimentalnich méfeni v laboratofi

Realizace experimentdlnich méreni v realném prostiedi hygienickych mistnosti

Teoreticky vyzkum akustiky hygienickych mistnosti — simulace akustickych poli

Vyhodnoceni jednotlivych méfeni a definovéni zavérd pro zlepdeni akustického mikroklimatu
v hygienickych mistnostech i v chranénych vnit¥nich prostorech staveb, moZnosti uplatnéni
V praxi

U
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Po prostudovani prace Ize konstatovat, Ze jeji t&zisté lefi v teoretickém rozboru moZnosti snizovéni
hluku, emitovaného ventilatnimi systémy v hygienickych a sousedicich chrdnénych pobytovych
mistnostech obytnych a zdravotnickych budov, déle také v rozsahlé experimentalni &asti. Obdobné
rozsahld je &ast simulaci, provedenych v programu ODEON. Pfi vydetfovani zkoumané
problematiky byly simulace a experimentdlné ziskana data v laboratofi a v exteriéru poufita
k ovéreni teoretickych dvah. V ¢ésti dizertacni préce s ndzvem Cile dizertaéni prace, dale Metody
FeSeni, byla dopInéna ¢ast oznacend jako ,analyza okrajovych podminek”.

3. Postup FeSeni problematiky a vysledky disertaéni prace
Zpracovatelka disertacni prace pfimérené pouZila analyticky pFistup pfi zpracovévani zkoumané
problematiky. Stejny pfistup je patrny pfi pfipravé potitatovych simulaci jednotlivych modeli
ventilace v hygienickych mistnostech. Vystupy simulaci ze softwaru Odeon Auditorium
dokumentuji praktické dovednosti pfi zkoumadni problematiky. Zpracovatelka prokazala
organizani schopnosti pfi pfipravé a provedeni velkého poltu experimentl, pfi méfeni
v laboratofii v redlném prostredi. Zaroveri byla potvrzena schopnost prace s re$ersemi a se zdroji.

V praci je prezentovéno velké mnoZstvi konkrétnich dat, popisujicich akustické pole pro jednotlivé
topologie instalaci ventilacnich systémd, které zpracovatelka oznaila jako , hlukové mapy”. V praci
byla zpfesnéna interpretace ziskanych dat, ziskanych vsouladu svyzkumnym zdmérem
zpracovatelky, uvedenym v postupnych cilech a v cili hlavnim.
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4. Vyznam disertacni prace pro praxi a védni obor
Prakticky pfinos prdce lze spatfovat vustanoveni rozsdhlého a komplexniho souboru dat
akustickych poli v hygienickych mistnostech a konkrétnich opatfeni, slouZicich ke zlep3eni
interniho akustického mikroklimatu v hygienickych mistnostech a souvisejicich pobytovych
mistnostech v obytnych stavbdch. Uvedené zévéry prace je moZno déle vyuzit. V praci byly
upraveny formulace zdvérl vyzkumu zhlediska moZnosti praktického vyuZiti v odborné
vzduchotechnické i stavebni projekéni ¢i realizatni praxi.

P¥inos pro rozvoj védniho oboru lze spatfovat ve stejnych &astech prace, které jsou pouZitelné
pro praxi. Pro komplexni naplnéni poZadavkéi na novy védecky pfinos préce pfi zpracovéni
zkoumané problematiky by bylo ulelné zuZit prostor vénovany vysledkiim prace, které jsou
v souladu s béZnou odbornou a projekéni praxi, a vice zdUraznit ¢asti prace, které jsou z hlediska
zkoumané problematiky nové.

5. Formalni posouzeni disertaéni price
Prace je napsana prehledné, je logicky ¢lenéna s ohledem na cile, metody zjistovani. V praci byly
doplnény schazejici pasdZe a opraveny vytykané nejasnosti a nepfesnosti v n&kterych ¢éstech
préce.

Prace ma velmi dobrou jazykovou a grafickou troven. Price obsahuje nepodstatné typografické
nedostatky. Prace md standardni rozsah poZadovany pro tento typ préce.

6. Pripominky
1. Vpréci byly doplnény podstatné uvahy o vlivu legislativy EU, kterd vstoupila v platnost
pocinaje rokem 2016. Jednd se o predpis 1253/2014 (Ekodesign), ktery stanovi zdvazné
maximalni hodnoty akustického vykonu Lwa pro tzv. jednosmérné vétraci jednotky (UVU),
které mohou byt instalovany do hygienickych mistnosti. V préci byly doplnény analyzy
moZnych stavebnich opatfeni, vedoucich kdosaieni poZadovaného akustického
mikroklimatu, pokud jsou legislativou stanoveny maximélni hodnoty akustického vykonu Lwa.

V prdci zpracovatelka uvadi nesoulad vyrobci udédvanych hodnot Lwa (dle pfedpisu 1253/2014
— Ekodesign) s hodnotami redlnymi. V praci nebyl nalezen odkaz na pfisluné méfeni.

Otazka: Na zakladé jakych Udajl, pfipadné vysledk méfeni uvedenych v praci, Ize usuzovat
na nesoulad mezi vyrobci uddvanymi hodnotami Lwa u ventildtort a hodnotami redlnymi.
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2. Prace se nezabyvd v ramci zkoumani topologii jednotlivych ventilaénich systémU piipadnym
vlivem Cinitele smérovosti.

Otazka: Vliv Cinitele smérovosti nebyl pfi vy3etfovani jednotlivych modell zpracovatelkou
pozorovan nebo byl jiZ pfi stanoveni postupu vyzkumu ze zjistovani vyloucen?

Zavér

Zpracovatelka disertacni prace prokézala schopnost analyzovat v technické praxi teoreticky i prakticky
zajimavou problematiku. Tuto problematiku uchopila tviiréim zptisobem. Pfiméiené metodicky p¥itom
pouZila védecky aparat a poufZila pii tom aktudini teoretické i experimentalni praktické metody.

Doktorandka vypracovala disertacni praci na téma , Akustika malych ventildtor(i“. Disertaéni praci jsem
dikladné progetl a mohu konstatovat, Ze podle mého nazoru spiriuje pozadavky kladené na tento typ
kvalifikaéni prace.

¥ oz

Z tohoto divodu doporucuji, aby byla préce pfijata a po jeji Usp&iné obhajobé byl Ing. Lence Hajkové

udélen titul Ph.D.

V Praze dne 26.2.2017

Ing. lvan Cifrinec, Ph.D., MBA



