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Abstrakt

Predmétem této bakalarské prace je navrh mostni konstrukce pres Feku Krupa v obci Staré
Mésto. Nosnou konstrukei tvori predpjata Zelezobetonova deska o jednom poli. Staticky
vypocet byl proveden ve dvou verzich, které byly nasledné porovnany mezi sebou. Pro
vypocet prvni verze byl pouZit software Scia Engineer a druha verze byla zpracovana rucné
pomoci zjednodusené metody spolupiisobicich SiFek. Vypocty byly provadény dle platnych
norem EN.

Kli¢ova slova

Deskovy most, predpjaty beton, zmény predpéti, mezni stav pouZitelnosti, mezni stav
unosnosti

Abstract

The aim of this bachelor thesis is to design of bridge construction over the river of Krupa
located near the city of Staré Mésto. The load bearing system is composed from one
prestressed concrete span. The structural design was made in two variants, which were
compared between them. For calculations of first way was used the software of Scia
Engineering and second way was calculated by simplified manual method of effective width.
All calculations were performed according to actual standard EN.

Keywords

Slab bridge, prestressed concrete, changes in prestressing, serviceability limit state, ultimate
limit state.
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UVOD

Bakalatské prace se zabyva navrhem ptedpjaté deskové mostni konstrukce o jednom poli pres feku
Krupou v obci Staré Mésto, ktera prevadi pozemni komunikaci kategorie S 7,5. Pfi navrhu a
nasledném posouzeni jsem uvazoval délku rozpéti mostu 18,0 m (tj. bez piesahti 0,45 m za osou
loziska na kazd¢ stran¢ konstrukce).

Zabyval jsem se rozborem zatizeni, navrhem a zménou predpéti, posouzenim konstrukce na mezni
stav inosnosti a pouzitelnosti.

Navrhl jsem jednu variantu, s kterou jsem nasledné pracoval v dalSich fazich prace.

V misté projektu se nachazi stavajici zelezobetonovy most, ktery uz neni v nejlepsim technickém
stavu. Alespoi podle vizualni prohlidky.
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Karel Pejéoch

1. Identifika¢ni idaje o mostu

Nazev mostu

Obec

Kraj

Investor

Spravce mostu
Projektant

Uhel kiizeni
Kategorie komunikace

2. Zakladni idaje o mosté

Délka ptemosténi

Délka mostu

Délka hlavni nosné konstrukce
Sikmost mostu

Sitka vozovky mezi obrubniky
Stavebni vyska

Vyska mostu

Sitka hlavni nosné konstrukce
Sitka mostu

Vyska hlavni nosné konstrukce

3. Umisténi mostu

Most pies feku Krupou v obci Staré mésto
Staré¢ Mcésto

Olomoucky

Staré¢ Mcésto

Staré¢ Mésto

Karel Pejcoch

90°

S 7,5/50

17,3 m
25,905 m
18,9 m
kolma
7,5m
0,85 m
3,650 m
10,0 m
10,6 m
0,75 m

3.1 Charakter prekazky a prevadéné komunikace

Typ ptekazky je feka Krupa.

Ptevadénou komunikaci jsem zvolil S7,5/50. Trasa na mostni konstrukci je v piimé jak ve

smérovém, tak vyskovém feseni. Pfi¢ny sklon komunikace je navrzen sttechovity ve spadu 2,5%.

Podélny sklon v ose komunikace je navrzen jako minimalni sklon 0,5% proti sméru staniceni.

3.2. Sirkové uspordadani na mosté

Z leva:

Rimsa

Zpevnéna krajnice
Vodici prouzek
Jizdni pruh 2x
Vodici prouzek
Zpevnéna krajnice
Rimsa

1550 mm
500 mm
250 mm

3000 mm
250 mm
500 mm

1550 mm
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3.3. Uzemni podminky

Most se nachazi v Obci Staré Mésto v zastavéné oblasti vedle zelezni¢niho nadrazi. Nadmorska
vyska mostu je 525 m.

4. Technické FeSeni mostu
4.1. Hlavni nosna konstrukce

Hlavni nosna konstrukce deskového mostu je tvotfena v idealizovaném piipadé obdélnikovym
konstantnim prifezem po celé délce konstrukce. V redlném piipad€ je spodni lic rovny, horni lic
kopiruje spady vozovky a fims. Sklada se z jednoho pole. Deska je podeptena elastomerovymi
lozisky ELV 2 typ 3 na dvou protilehlych okrajich.

Maximalni tloustka nosné konstrukce zvolena 750 mm v podélném sméru. Vypocteno
z doporuc¢enych rozmérti deskovych mostt (1/12 — 1/32)x L =1,5 - 0,56 m.
Metodou vyrovnani ploch jsem zjistil primérnou vysku 702,3 mm, kterou jsem kvili zjednoduseni
pii vypoctech zaokrouhlil na 700 mm.

Material hlavni nosné konstrukce jsem zvolil beton pevnostni tiidy C35/45, tiida prostiedi
XF3

4.2. Spodni stavba

Most je zalozen na betonovych pilotach o priméru 900 mm. Na nichz lezi zéklad o vySce 1200 mm,
ktery podpird masivni opéry z monolitického betonu s dilatovanym mostnim kiidlem. Obé opéry
jsou v zatfezu. OvSem tyto prvky nebyly pfedmétem této bakalaiské prace. Proto jsem se je snazil
navrhnout pouze podle konstrukénich zéasad.

4.2.1. Opéry
Spodni stavba tvofena masivnimi opérami z betonu C 20/25 stupné prostiedi XC2. Dtik opéry ma
tloustku 1,15 m. Diik opéry je vetknut do zakladového pasu, ktery ma vysku 1,2 m. Piloty jsou
navrzeny o priméru 0,9 m a podélnych osovych vzdalenostech 2,0 m.

4.2.2. Mostni kiidla
Mostni kiidla jsou navrzena jako dilatovana. Ktidla jakoby kopiruji svym tvarem svah o sklonu
1:1,5. Hloubka zapusténi pod tento pomyslny svah je 0,8 m. Ktidlo pfesahuje pfes vyusténi svahu
na vozovku o 0,75 m. Beton C 25/30 stupné prostiedi XC2.

4.2.3. Ulozny prdh
Ulozny prah je navrzen v tloustce 0,4 m. Horni sklon lozného prahu je 4% smérem k zavérné zdi.

cvwr

prostiedi XF2.
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4.2.4. Zaverna zidka

Zaveérna zidka je vetknuta do ulozného prahu. Jeji vyska je 1,0 m, tloustka zidky je 0,3 m. Zavérna
zidka je z betonu C 35/45 tridy prostredi XF2.

4.2.5. PodloZiskovy blok

Rozméry bloku vychazi z rozmért loziska. Blok je rozsifen o 100 mm na kazdou stranu od lice
loziska. V podélném sméru ma délku 600 mm, v pfi¢ném smeru 400 mm. Vyska podloziskového
bloku v podélném sméru v ose je 100 mm. Blok je ze stejného betonu jako ulozny prah.

4.3. Vozovka

Vozovka je umisténa pfimo na horni povrch mostovky. Navrzena byla jako netuha vozovka. Na
nosnou betonovou konstrukci bude proveden néstiik pecetici vrstvy o maximalni tloust'ce 1 mm.
Nasleduje vrstva hydroizolace z natavovanych asfaltovych izola¢nich pasti o maximalni tloustce 10
mm.

Dalsi vrstva je ACL — asfaltovy beton lozny, tloustky 40mm.

Jako finélni vrstva bude ACO — asfaltovy beton obrusny, tloustky 50 mm.

Celkova tloustka skladby vozovky je 100 mm.

4.4. LoZiska

Navrh lozisek nebyl predmétem bakalarské prace, konstrukéné jsem je navrhl jako vrstvené
elastomerové loziska ELV 2 typ 3 umoziujici pohyb. Plidorysny rozmér 200x400mm, tloustka
101mm. Vyrobce: firma HELMOS (www.helmos.cz). Na kazd¢ stran€ konstrukce se nachéazi 10
lozisek v osovych vzdalenostech 1,0 m. Krajni loZiska jsou uloZena osové 0,5 m od bo¢ni strany
opery. Celkové tedy vyuzivam 20 lozisek.

4.5. Zabradli

Na mostni konstrukei je umisténo zébradli po obou stranach fims. Je pouzito ocelové zabradli o
vysce 1100 mm nad troven chodniku se svislou vyplni o maximalni osové rozteci 120 mm.

4.6. Rimsy

Rimsy po obou stranach slouzi jako chodniky pro p&si. Na kazdé ¥imse se nachazi jeden pruh pro
pevnosti C 35/45 XD3. Leva i prava fimsa jsou tloustky 0,2 m. Jejich Sitka je 1,55m. Jsou ve
sklonu 2,5% smérem do vozovky ukonceny silni¢énim obrubnikem. Kazda fimsa ptfesahuje nosnou
konstrukei desky o 300 mm. Vyska fimsy na vnéjsi strané je 600 mm. Na vné&jsi strané je fimsa
opatfena okapnim nosem. Na fimsach bude uchyceno mostni zabradli §ite 0,1 m ve vzdalenosti 0,2
m od vn¢&jsi hrany fimsy.

15



Deskovy most Karel Pejéoch

4.7. Dilatacni zavéry

Dilatacni zaver jsem konstrukéné navrhl MAURER typ D80. Pod¢lny dilataéni posun 0 az 80 mm,
pticné pohyby +- 40 mm. Zavér je vyrabény firmou MAURER SOHNE. www.maurer.eu

4.8. Odvodneéni

Odvodnéni v pficném sméru je zajisSténo pomoci stiechovitého sklonu pozemni komunikace (2,5%).
PodéIné odvodnéni je zajisténo podélnym sklonem 0,5%. Odvadéna voda je svedena do teky.

5. Materialy

5.1. Beton
Pro névrh hlavni nosné mostni konstrukce byla zvolena pevnost betonu C 35/45 XF3
Ulozny prah  C 35/45 XF2

Zaveérna zidka C 35/45 XF2

Kiidlo C 25/30 XC2
Opéra C 20/25 XC2
Zaklad C 20/25 XC2
Rimsy C 35/45 XD3

Charakteristické vlastnosti betonu tiidy pevnosti C 35/45
fck =35 MPa
fctm = 3,2 MPa
ecu3 = 3,5 %o
Ecm = 34 GPa

Néavrhové hodnoty
occ=0,9
yee=1,5
fcd = acc - fck / yec =21 MPa

16
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5.2. Ocel
Betonaiska vyztuz zvolena B 500 B
Charakteristické hodnoty
fyk = 500 MPa
Es =200 Gpa
Navrhové hodnoty
vys=1,15
fyd = fyk / ys = 434,783 MPa
5.3. Pfedpinaci vyztuz
Y 1860-S7-15,2-A, vicelanny systém VSL
Charakteristické hodnoty
fpk = 1860 MPa
fp0,1,k = 1600 MPa
Apl =140 mm2
Ep =195 Gpa
5.4. Kabelové kandalky

Trubky s zebry z vysokohodnotného polyetylenu HDPE, systém VSL PT"”

5.5. Kotveni kabelu

Aktivni kotvy VSL typ E

6. Casovy harmonogram vystavby

to = 28 dni, pfedepnuti nosniku po vybetonovani
tg = 7 mésicu, zatizeni svrskem mostu

tq = 9 mésicl, uvedeni mostu do provozu

too = 100 let, zivotnost konstrukce

7. Ukladani vyztuze

7. 1. Betondrska vyztuz
Podélna i pficna betonarska vyztuz je navrzena konstrukéné. Spodni 1 horni vyztuz ma pramér 12
mm. Horni vyztuz kopiruje horni tvar hlavni nosné konstrukce. Spodni vyztuz taktéz kopiruje tvar
konstrukce, zde je ovSem konstrukce rovna. Podélna vyztuz je osoveé vzdalena 166 mm od sebe,

pricnd 200 mm od sebe. Spodni podélna vyztuz je z 50% dovedena do podpory, zbylych 50% je
pomoci ohybti dovedeno k hornimu povrchu nosné konstrukce. Nutnd ptidavna vyztuz kvili mezi

17
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unosnosti je dle rady vedouciho jiz zahrnuta v této konstrukéni vyztuzi. Bylo totiz potieba ptidat
mens$i mnozstvi vyztuze, nez je mnou navrzena konstrukéni vyztuz.

7. 2. Predpinaci vyztuz
Vedeni ptedpinaci vyztuze je zaruceno vodicimi miizkami, které jsou umistény v hlavnich bodech

vyskové zmény kabelu a také tak, aby vzdalenosti miizek nepfesahovaly 1,25 m.
Kryti predpinaci vyztuze je navrzeno 60 mm.

18
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Zavér

Ukolem této prace bylo navrhnout hlavni nosnou konstrukci deskového mostu. Zvolil jsem
dodate¢né predpjatou desku o jednom poli s prostym podepienim elastomerovymi lozisky ELV 2
typ 3. Pro vypocet zatizeni jsem vyuzival metody spolupiisobicich Sifek a deskového modelu
v programu SCIA ENGINEER.

Pti porovnani vysledkli z obou metod bylo zjisténo malych neptesnosti. Tyto odchylky byly
u rozhodujicich kombinaci momentii maximalné v fadu jednotek procent. Co se tyCe posouvajicich
sil, tak ty uz byly méné presné. Vysledné rozhodujici kombinace se liSily o hodnotu v rozmezi
4 - 6%.

Konstrukce vyhovéla na vSechny posudky, které jsem ji podrobil, a tim se prokazala
spravnost navrzené¢ho predpéti. Posuzoval jsem konstrukci na mezni stavy pouzitelnosti a inosnosti.
Prokazal jsem, ze dle podminky napéti v Case too u Casté kombinace, je splnéna podminka pro
dekompresi.

V meznim stavu Unosnosti jsem navrhnul malé mnoZzstvi betonaiské vyztuze, tak aby
spolecné s predpjetim konstrukce bezpecné pienesla dany moment. V podélném a piicném sméru
jsem konstrukéné navrhl betondiskou vyztuz, viz kapitola 7.1.1.

Deskova konstrukce vyhovéla na ucinky posouvajicich sil, a proto jsem spony navrhl pouze
konstrukéné.

wewvr

jsem se potykal s mnohymi problémy. VétsSinou odpovéd’ na jeden problém vyvolala sérii dalSich
otazek, na které jsem se snazil najit odpovéd’. Pritbézné jsem piepocitaval rizné Casti prace s tim,
jak jsem pomalu pronikal do problematiky pfedpjatych konstrukci. Byl to takovy nekone¢ny
kolobéh prepocitavani a opravovani statického vypoctu. Musim fici, Ze na zpracovani této prace
bylo potieba Siroké spektrum teoretickych, ale hlavné praktickych znalosti od stavebni mechaniky,
zelezobetonu az po predpjaty beton. OvSem predpjaty beton, nebo spisSe mostni konstrukce mé
fascinuji a chtél bych se jimi zabyvat i v budoucnosti.
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