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Abstrakt

Prace je vnovana selektivét elektrickych pistroji. Je to no¥ se rozvijejici oblast, které se
zabyva vhodnynilazenim jisticich a ochrannyckgtroja o miznych jmenovitych hodnotach
proudu, tak abyip poruSe wité ¢asti obvodu vypnul pouze jistici (ochrannyisgroj
umisgny nejblize mistu poruchy smem od zdroje.Vysitleno je zde zakladni rozgni
jisticich a ochrannychifstroja, jejich funkce a mozZnosti pouziti fipiznych kombinacich, a
také Gzné zmsoby dosazeni selektivity. Selektivita je agozadovana hlavn
v primyslovych rozvodech, neb@ii dosazeni Uplné selektivity se ztratytstbdku vypadi
napajeni minimalizuji, i kdyZ vybudovani selektivaiobvodu je nadkladnou zéalezitosti.

This work is focused on the matter of proper sel#gtof switchgears. It is a newly emerging
area dealing with the matter of appropriatenesseqtience in switching-in of protection
devices of given electric current values in ordeat¢hieve the state, when, in the case of
particular circuit section breakdown, only the prtive device placed fast by the section

broken in the direction from the electrical souc® be switched off. The basic classification
of the protective devices together with the commemt their functions and their potential

usage in different combinations is provided havgether with the various ways describing
how to reach the selectivity. The selectivity iegquested attribute especially in industrial
electric power distribution, when, if the absola&ectivity is achieved, the loss caused by the
circuit breakdown is minimized. However, the pracetestablishing of a selective circuit is
still rather an expensive objective.

Kli¢ova slova

elektricky — electric- pouzivajici (pracujici s) elektrickou energii

elektricky proud — electric current mnozstvi elektroi, které projde utitou plochou za&as

jisti ¢ — breaker jistici pistroj s tepelnou a zkratovou spousti, chrarizeai ged nadproudy
a zkraty

nezivacéast— inactive part ¢ast obvodu, kterou za poruchového stavizenéct elektricky
proud

pojistka — fuse- jistici gistroj, chrani zézeni ed nadproudy a zkraty

proudovy chrani¢ — earth-leakage breakechrani ped dotykem Zivé (i nezivégasti obvodu

piretizeni— overload mirné vétSi hodnota wité veliciny, nez je dovoleno

piistroj — instrument za&izeni, které plni witou funkci

selektivita — selectivity- vybérovost

zkrat — short-circuit podstats vétSi hodnota uiité veliciny, nez je dovoleno

Ziva ¢ast— electrically active partcast obvodu, kterou za bezporuchového stasel te

elektricky proud
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Selektivita elektrickych fstroji
1. Uvod

Selektivita - schopnost, citlivost vysu, ladni.
- vybérovost, schopnost a dovednost vybrat si (detek@aeathluk jevi nebo
aktivit jev nebacinnost, majici v dané situaci prioritni vyznam.

Selektivita je zakladni podminkou, ktera musi byt vzata v ivahna péatku kazdého
projektu elektrickych rozvad je to takova koordinace pracovnich charakteristiktrickych
pristroja (jisti¢u, pojistek a chrakil) zapojenych v sérii,ipkteré v gipadct vzniku poruchy
vypne pouze fistroj umisény nejblize nad mistem poruchy, avSak daif§tmj nefisobi a
zastavaji i nadale v provozu.

V elektrickych rozvodech davaji uzivatelé nejvy$8oritu poZzadavikm na bezpénost osob a
zaizeni a poZzadavikn na spolehlivost elektrického napajeni (plynulodavku elekiny).
Prvni poZadavek je zaj&t pouzitim fiznych elektrickych ochran. Druhy pozadavek je
splrén vzajemnou koordinaci systému §ist. Rozvody elektrické energie jsou &mzdy
tvoreny rozétvenou paprskovou siti s mnoha jisticimi a ochrammtistroji fazenymi za
sebou. Z&kladni prvkem selektivity v elektrickéravodu je vhodné odsttipvani jisticich a
ochrannych fistroji. V souwasné dob se stale vice setkavame s vystavbou novych
investiné velmi nar@nych technologickych celk Investdi bézn¢ patitaji s celodennim
provozem, coZ je vipvazneé ¥tSirg jedina cesta k ekonomicky rozumné navratnosti
vloZenych investic. Pro zaji&ti plynulosti napajeni a pro minimalizaci doby véika je
nezbytna koordinace ochran. Jakékoli odstavky prowaniklé poruchami na technologii,
popripact nevhodnym navrhem technologie a jejiho nap4jeak Myedou ke zrimému snizeni
navratnosti a tim prodrazeni celé investice. Hlamisavratnosti je si ptgba u novych
rozvodi dolre a dikladns rozmyslet, jestli se vyplati investovat do mnoladgZSich jisticich
prvka nebo oproti tomu pidtat s moznymi riziky ztrat vicsledku vypadk elektrické energie.
Selektivita gistroja v elektrickych rozvodech je novy pojem, ktery fg@m rékolik
poslednich let. Selektivita nebyl&gel mnoha lety brana nijak vaZrani se ji nedosahovalo
tak snadno, nelvgese nebyly tak rozvinuty inteligentni jistici prvkyrnastavitelnymi
charakteristikami. Neselektivita @pobovala hlavév primyslu, obrovské ztraty, kdy
dochéazelo upkazbyteiné k ztrat napajeni funénich, neporuchovyctasti systému, coz
zpasobovalo zrieni surovin nebo polotovafiz cast&né zpracovanych nebo nachazejicich
se pra¥ ve vyrobnim procesu — tuhnuti chemikalii, skla atasheposledniad nenadala
odstavka mze také znamenat ohrozeni bezpesti obsluhy, Zivotniho prasdi atd.

Pokud by k poruSe i tak doSlo, je flia, aby touto poruchou byla postizena co nejm&ssi
elektrického rozvodu s cilem odpojit pouze otkonebo zatZz s poruchou od sibez
ovlivnéni jinych vyvodi a zachovat néprusené napajeni. A to se docili selektividaenim
jisticich a ochrannychifstroji. K tomuto pozadavkuispél hlavre rozvoj inteligentnich a
nastavitelnych jisticich priék u nichZ se mohou vypinaci charakteristiky auwivatécasovym
zpoaovanim a nastaveniniaznych hodnot jmenovitych protdV pripact kdy dojde

k poruSe nadproudemt(az petizenim nebo zkratem), je pelba toto postizené misto odpojit
od zbytku obvodu a to jisticintigtrojem, ktery jgazen nejblize k mistu poruchy &mam od
zdroje. Vypnuti musi byt vzdyasné, aby nemohlo dojit k otepleni v@had unosnou mez
pii pietizeni¢i poskozeni vodia tepelnymi respektive dynamickyméiaky pii zkratu. Tomu
se musi vypinaci charakteristiky jisticiatigtrojia prizpasobit.



2. Princip, vyznam a druhy selektivity mezidtva jisticimi prvky

Studie selektivityeSi pro danou sirozbor pateby ochrannych funkci, vychazejici z tidaj
vyrobai. Zatina analyzou pozadatrka typ ochrany podle typu poruchy. DalSim krokem |
koordinace ochran z pohledu typu poruchy. Vysledfemajistni co nejvyssi spolehlivosti
jiSténi a ochran $ plynulém provozu.

- obrazek 1.1 fiklad neselektivnihotysobeni prvi
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Obr. 1. Schéma elektrického rozvodu se selekfiv-
né razenymi jisticimi prvky

V tomhle gipact nentl vypnout nadazeny jistici pistroj D1, ale fifazeny jistici pistroj D2.
Dusledkem tohoto odpojeni bylo omezeni dodavky naLcparalelni $tev. Kdyby vypnul
pouze jistici pistroj D2, nedoslo by k omezeni dodavky energielmdé ¢casti rozvodu. Toto
pusobeni jisticich prvkje neselektivni. Pokud by vypnul pouzésgproj D2 a nevypnul D1
jednalo by se selektivni jiti.

Selektivitu sériovéhdazeni fetézce) jisticich pistroji nelze ¥tSinou gesré posoudit

v obvykle poZadovaném rozsahu proygn na zaklaglvzajemnych poloh vypinacich
charakteristik {as/proud) jednotlivychijstroji. Pro velké nadproudy (v oblasti energetické
selektivity) je teba selektivitu ostit zkouSkami, protoze vékterych gipadech neodpovida
hodnota z vypinacich charakteristik hodnoaneiené, coz mize vést k neselektivnimu
chovani pistroji. Vypliva to z toho, Ze jednotlivé jistictiptroje, vlivem rozdilnych
vlastnosti danych principemigobeni a konstrukim reSenim, u jiz pouzivanyckiptroja
také opatebenim, maji své specifické vlastnosti v obladyeh nadproud. Ovlivnéni
charakteristiky vypinaciho prvkuibe zmisobit i okolni teplota, ktera jistici prvek zala.
Jsou to nap rozdilné reaéni ¢asy nebo energie (tavna energie pojistkyygdmié k iniciaci
vypnuti @istroje na jedné strara pipadné omezovaci schopnosti proudu na stdanhé.
Selektivitu je dobré vySaivat vzdy pro dvaifstroje zapojené bezprostire za sebou, aby
nemohlo byt nfeni ovlivreno Ubytky na spojovacim vedeni mefistroji.

M wrw

2.1. Nejk&znéiSi typy pretizeni (jak proudového, tak nagt’ového) rozvodi predstavuii:

+ pretizeni,

+ zkraty,

« proudové narazy,

« zemni proudy,

« prechodové jevy vyvolané poklesem samebo ztratou napajeni.

Je teba gipomenout, Ze nezadouci vypnuti gdtmtze vyvolat fisobeni podgovych
spousti v fipadném poklesu naf). Kazdému typu poruchy odpovida specificky typicé
ochrany (proti petizeni, zkratu, zemnimu spojeni). Jeden typ pgrushk ntize sodasre
nebo ovliviénim namahat vice typochran.

« vysokeé urovis zkratovych proutl zpasobuji poklesy nafti a mohou iniciovat
pusobeni podg’ovych ochran,



- poruchy izolace mohou v systémech zemnich ochiaalyit jako zkrat pracovniho
vodice a neutralniho vode a vybavit zkratové spowdpriklady siti TN, IT),
vysoké Urova zkratovych proudl mohou vypinat systémy zemnich ochrarivadiu nasyceni
toroida vytvorenim fiktivni nulové slozky proudu.

Vyznamné pojmy:

Prifazeny jistici giistroj — je to ten jistici fistroj, ktery je umishy nejblize k (vypinané)
zagzi.

Prediazeny jistici prvek— je to jistici prvek umishy nejblize ke zdroji.

Mez selektivity — je to proud, do jehoZ hodnoty jsodazené prvky selektivni. Pro hodnoty
proudu vysSi nez je tento proud séspoje jiz nemusi chovat selekti&rnTento proud
oznaujeme |s

2.2. Zpasoby zajiS€ni selektivity:

- proudova selektivita (tento druh selektivity se dosahuje stapanim vypinacich
charakteristik naigtizeni nebo charakteristik s malym zp&#d dvou za sebou zapojenych
jistictl). Pouziva se né&pstji v obvodech s odhikami, @i osazeni jistii bez spousti
sc¢asovym zpozéhim. Chrani proti zkratovym protich a svym fisobenim jeést&€na. Tento
pusobeni viiznych¢astech rozvodu, kde se mohou vyskytnout nezanddbatepedance
vodica malych piifezi. Pokud nejsou proudové spaugiznych Urovni nebo se &které

z ¢asti grekryvaji nemusi se jednat o Uplnou selektivitueB@ini oblast je tim vyznandjsi,
¢im veétsi je rozdil mezi nastavenim okamzitych jmenowitiiodnot spousti Da D, a
vzdalenosti mista poruchy od.DMinimalni pongér mezi Urovémi lhq; @ g, musi byt 1,6
nasobek vzhledem K@snosti nastaveni.
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obrazek 1.2 — charakteristiky proudaselektivnich jisttu

energeticka selektivita- je zlepSenou verzasové selektivity. Tento typ selektivniho
pusobeni je zaloZen na&gsném zvladnuti energie proslé jisticim prvketnem vypinani.
Citlivost spousti na hodnotu proslé energie je ayjanym gispivkem k zabezpeeni

plynulosti dodavek energie. Selektivita je Uplregtlize pro vSechny hodnoty poruchového
proudu je energie, ktera je proptrsd ifazenym jisticim prvkem mensi, neZ energie nutna
k vypnuti fFredfazeného jistie. Nad oblastisobeni selektivni zkratové spotiptediazeného
jistice (Isq) miZe byt vzajemna selektivita jisti stanovena pouze porovnanim charakteristik
propuséné energie. Pokud se charakteristiky obou jistipreki v oblasti nad zkratovou



spousti pekryvaji nebo se k seliesns blizi, je poteba (i podle vyrohg selektivitu
odzkouset.
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obrazek 1.3 — zvyraZna energetické oblast selektivity

- ¢asova selektivita(dosahuje seéasovym zpozéhim At selektivni zkratové spous(ST)
jistice D1. Vychazi z pravidla, kdy se nesniizk, popr. prekryvat charakteristiky jistii pro
jakoukoliv hodnotu fedpokladaného zkratového proudu. V oblasti vySBammost
zkratovych proud je zarkena Uplna selektivita, kdyZ vodorovegsti charakteristik — vpravo
od bodu 41 jsou iznych drovni. Redrazeny selektivni jisti (blize napajecimu zdroji) je
obvykle s vySSintasovym zpoZéhim nez pirazeny. PouZiti tohoto jise odpovid&asove
selektivig, v pripact poruchy vede k hodnbtelkoveho vypinacihgasu delSiho nez 10 ms
(jedna pilvina). MiZze dosadhnout azkolika stovek milisekund. Pro sgni ochranné funkce
jsou nutné d¥ podminky:

. jisti¢ je vybaven spousti s pevnym nebo nastaviteltgsovym zpozéhim,

+ casti rozvodu vetrg jistice jsou dostat#é odolné po dobu trvarasoveho zpozohi

(dostaténa tepelna a dynamicka odolnost).

Jestlize odolnost instalace a jgtineni dostatma (lthem zpozdni) pro namahani
zkratovymi proudyd., musi byt jisté D1 vybaven okamzitou spousti s vysokym nastavenim.

thA D, D

sd1
obrazek 1.4 €asova selektivita dvou jisii

- kombinovana selektivita

Jednotlivé metodjeSeni selektivity jsou obvykle kombinovany pro &@jii co nejétsi
spolehlivosti napajeni.iPnavrhuieSeni selektivity se ngstji vyuzivaji tabulky vyroba
jisticich prvki, kde jsou také uvedeny meze selektivity piisgzeni jisttt a tizné typy
spousti. B navrhu jsou rovéZ uvazovany naklady na volbdigtroji a gipadného
neselektivniho fsobeni.



2.3. Elektrické pristroje:

Zakladni rozdéleni: spinaci pistroje,
ochranné a jistictigtroje
mefici pristroje

PodrobnéjSi rozdéleni elektrickych pristroja (rozcleni podle Wikipedie)

2.3.1. Elektricky jisti¢ — je elektricky pistroj patici mezi jistici pistroje, ktery pi
nadneérném elektrickém proudu (nadproudué&tdimou ¥ pietizeni nebo zkratu) automaticky
rozpoji elektricky obvod a tim &e chranit obsluhuipd moznym drazem elektrickym
proudem a chramé elektrické zédzeni fed jeho poskozenim. Na rozdil od pojistky, ktera
musi byt vynénéna, Ize jistt znovu zapnout a obnovit tak dodavku proudu dotetdého
obvodu. Jedna se tedy o nedestruktivni jistitizeai. Charakteristickymi hodnotami jisi
jsou jmenovité nafti Un, pro které je @en, zkratovy proud (vypinaci schopnost), ktery je
schopen vypnout (wlinych domacichistroji typicky nékolik kiloampé#, které jsou dany
zkratovym vykonem fivodu) a vypinaci charakteristika (podle rychlostikce na nadproud
nebo zkratovy proud udavana v milisekundéach).

Motorove jistte — jsou uéené pro ochranu prakticky vSech elektrombtmusi byt
konstruované tak, aby vysoké Zéiwvé proudy elektromotérv klidovém stavu (tedyip
startu motoru z klidového stavu) nevedly k jeji@zadoucimu vypnuti, cozZ je dano prav
spravnou vypinaci charakteristikou jejich jisti

Elektromagneticka Ovlédaci packa Ukazatel stavu kontakti '
spoust Zamek s
volnobézky
Zhaseci komora —

Hlavicka svorky
Vybavovaci tahlo
tepelné spousts

Pohyblivy kontakt

Timen svorky

Pevny kontakt

Tlumié vyfuku
oblouku a}
-deionizaéni mfizka

Timen svorky

Opalovaci plechy Tepelna spoust

(bimetal)

Zapadka pro montéz na Nastavovaci Sroub
pristrojovou litu

obrazek 1.5 #ez jisticem
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02-1,6 W (emd)
2 (rtizova)
= 4 (hnéda)
6 (zelend)
L 8 (svetle zelena)
C€ 10 (¢ervena)
Ofz E 13 (piskova)
Z 16 O] (3edd)
o é 20 B (modrs)
5’: 25 O Gutd)
P 32 B (falovd)
o | 40 B cend)
2 J 50 O (bila)
- 63 B (medeéna)

obrazek 1.6 —ifklady kézné vyrabinych jistia

Jistic mé dw spou&t, které jej pi nadproudech vybavuiji, jsou to:

- zkratova spous- je vybavovanaipzkratech a fisobi magnetické a elektrodynamické
silové &inky na narazovou kotvu a vinuti.

- tepelna spous-funguje na principu bimetalu, ktery s& prachodu proudu z&fva

Zkratova spous- sestava obeére civky s ponornou kotvou, ktera slouzi k odblodol
zamku vypinge. Casto je také pro rychlejsi rozepnuti kontabuzivan narazovy (Gderny)
kolicek, ktery fgisobi gimo na pohyblivy kontakt. Rozhodujici vliv na vyleaw jistict vedeni
ma magneticka sila vyvolana prochazejicim proudeena misobi na kotvu zkratové spo#st
Vyznamna je fitom nejen velikost tohoto proudu, ale také détkani jeho gsobeni. U
zkratoveé spoustdochazi obzvlastu razového proudu s tvarem viny 8i20ke kvalitativnim
zménam, které narusuji jejadnou funknost a mohou vést az k jejimu &ei. V této
souvislosti Ize uvéstipdevsim fisobeni elektromotorickych sil na vinuti civky, g
Ucinky se projevuji od roz&ni a zdeformovani civky (zma induknosti a vybavovaci
charakteristiky) az po odtrZzeni konce civky odhejnosniku, coz vede k Uplnému selhani
jisti¢e vedeni.

- obec mohou byt nadproudové spatist

a) zavislée— doba vybaveni je néjno un€rna proudu; i nadproudu vypinaji timidre,
¢im je proud ¥tSi,

b) nezavisla— doba vybaveni nezavisi na velikosti proudiikpZzdém nadproudu
vypinaji za stejny, igdem nastavenias;

c) polozavislé— do ukité velikosti proudu fisobi zavisle, $ vétSich proudech
nezavisle.

- charakteristické udaje jistii:

jmenovité napti Un— nagti na které je uen

jmenovity proud In- proud, od kterého se odviji vypinaci charakti&ast
vypinaci schopnas- hodnota nadproudu, kterou jistiezpéné vypne
vypinaci charakteridta — zavislostasu na proudu (nadproudu)
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obrazek 1.8 — vypinaci charakteristiky jgttypu B, C a D
obrazek 1.7. — vypinaci charakteristika §istLPN s jmenovitou hodnotou proudu 10 A

Tepelna (nadproudova) spdusreaguje na nizké nasobky jmenovitého proudetifeni),
nema zadny vliv na vybaveni spinaciéfspoja pii razovych proudech, protozéyadkna
energie je filis mald, nez aby vyraZrohtala bimetal. Toto plati také prétginu kratce po
sok® nasledujicich razovych proiud

- rozc¥leni jisticii podle nasobku vypinaného jmenovitého proudu fwiazek 1.8):

a) typ B- vypiné pi 5xIn, hodi se k ji&ni z&izeni, které neZjsobuji proudoveé razy (ji&ni
vedeni)

b) typ C- vypina @i 10xIn, pouziva se k ¢&enim, které zjsobuji proudové razy
(zarovkové skupiny, vedeni s motory)

c) typ D— vypind pi 20xIn, pouZiva se k ¥&enim s vysokymi proudovymi razy
(transformatory, 2-p6lové motory)

2.3.2. Tavnd pojistka— je elektricky gistroj, ktery chrani elektrotechnickérizzenici obvod
pied poSkozenim nadimym proudem. Princip ji&hi sp@iva v tom, Ze pojistka two
nejslabsi misto elektrického obvodut Pahati vysSSim, nez povolenym proudem se vodi
uvnitt pojistky pretavi a elektricky obvodiprusi. Pojistka (uzivaji se i vyrazy pojistkova
patrona nebo pojistkova vlozka) funguje jednoré&zovusi se vzdy poipruseni vyninit,
nesmi se opravovat. Nejpouzi¢g jsou pojistky: pro bytové a jim podobné instala
valcoveé pojistky, noZzové pojistky a dalSi Sirokalskpojistek protizné specialni pouziti
(nap. autopojistky).

Zna&ieni pojistkovych vioZek:
1.znak: a — vypina od 4 x In do sveé vypinaci schopnpsti,nizSi nadproudy nutno
pouZzit jiny vypinaci prvek

g — vypina veskeré nadproudy az do své vypirchamosti




2.znak: G — pro v8eobecné pouziti
M — pro jiS&ni motoK
R — pro polovodiové prvky ( maji rychlou vypinaci charakteristiku )
S — pro polovodiové prvky a kabely ( upravena charakteristika \astl
malych nadprouil)
Tr — pro jiS€ni transformatar ( hlavre na sekundarni strar)
L — podobna charakteristika jako u R ( specidliéganecké republiky )
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obrazek 1.10 - vypinaci charakteristika pojistky0RPBgG s jmenovitou hodnotou proudu 6
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obrazek 1.11 - klasick& keramicka pojistka obréizéR - autopojistka

2.3.3. Proudovy chrank - je elektricky pistroj, ktery odpoji chr&émy elektricky obvod,
pokudcast fitekajiciho proudu odtéka mimo obvod. Proudovy oliraajig’ujici

doplikovou ochranu (fed dotykem Zivyckasti) mize sodasré zaji¥’ovat i ochranu f
poruse (ped dotykem nezivychasti). Vzhledem ke své citlivosti jidie zajifovat mnohdy
vyrazre dokonaleji, uvazime-li mozné negativni okolnostiySeny pechodovy odpor spij
dodateéna impedanceijpojovaci nebo i prodluzovachéry atd.) Zakladni princip - pokud je
pritékajici proud { roven odtékajicimu proudy, lzistava relé sepnuté. V okamziku, kdy
dojde k poruSe a do zeéninebo datloveka) teee proud 4, prestane magnetické pole dolni
civky rusit magnetické pole horni civky a relé qmze kontakty.




Vyznamnou novinkou je poZzadavek na diqolvou ochranu zasuvek a mobilnicltizani pro
venkovni pouziti proudovymi chrafis jmenovitym rezidualnim proudemn < 30 mA.

Ve stidavé siti musi byt dofkova ochrana proudovymi chrénprovedena:

- mobilnich z#izeni pro venkovni pouZiti, u nichZ jmenovity praugjfesahuje 32 A.

- zasuvek, jejichz jmenovity proud rieraiuje 20 A, které jsou uzivany laiky (osobami bez
elektrotechnické kvalifikace) a jsouceny pro vSeobecné pouZziti.

Doplikovou ochranu proudovym chréeim nemusi mit zasuvkydené k pouZziti pod
dozorem znalé nebo p&né osoby, zvlastni zasuvka&ema pro pipojeni specialniho
zarizeni. Takovymi zasuvkami pro specialni drufizzeni mohou byt napzasuvky pro
zarizeni kancel&skeé a vypoetni techniky nebo pro chladhly, tj. zasuvky pro napajeni
zaizeni, jehoz nezadouci vypnuti by mohlo biftimou zn&nych Skod. Zakladnim
principem proudovych chrafii je obvykle zapojeni sétového transformatoru za normalnich
provoznich podminek je vektorovy set proud: protékajicich transformatorem nulovy,
neba’ proud tekouci do obvodu vyrovnavéinky proudu z obvodu vytékajiciho. Vysledny
magneticky tok v jati transformétoru je roven nule. Ve chvili, kdyg@st proudu odvamha
jinudy, vznikne rozdil proudmezi ogma vodEi (v pripadt jednofazového vedent) obecré
nenulovy sotet vysledného proudu n&kolika vodiich (nap. tfi faze a nulovy vod).

Tento rozdilovy proud je pak chré&em detekovan a obvod je rozpojen. \&sin¢
domacnosti se proudové chr@nizatim pouzivaji spiSe omezejen pro gkteré obvody,
jako doplrek ke standardnim jisthim. V novych instalacich je vSak pouZiti chkd@inpovinné
pro zapojeni koupelen a pro zasuvkove obvodgngé z&zenim pouzivanym mimo budovu.
Typicky tedy pro #izné sek&ky, drobné stavebni strojggrpadla. Proudovym chraem

musi byt poving vybaveny také fgmistitelné (stavenistni) rozwae. Od roku 2009 bude
pouzivani proudovych chratii povinné pro vSechny zasuvkoveé obvody () v novyebm
rekonstruovanych domovnich instalacich, toto néplat obvody respektive zasuvky, na
které budou napojeny #iaeni jejichz vypadek fize zpisobit Skody, jedna se o zapojeni
plazmovych a LCD televizér PC a ledriiek. Proudové chraée nedokazi rozeznat zkrat
mezi fazemi, proto nemohou byt pouZzity samostatmusi doplény o nadproudovou
ochranu. B vypinani obvodu proudovym chr&eim, musi byt vypnuty vSechny pracovni
vodice.

a) Rozdéleni proudovych chranki:

- proudové chranrie podle citlivosti na druh proudu:

a) chranie typu AC

Chrante tohoto typu jsou vhodné pro ochranu v elektritksazvodech nebo jejickastech,

v kterych se mohou vyskytnout jertidaveé rezidualni proudy. Pulzujici stejn@sne slozky
reziduélniho proudu sniZuji citlivost tohoto typaurénice. V bytové vystavbma typ AC
dominantni pouZiti.

b) chranée typu A

Chrante typu A jsou vhodné pro ochranu v elektrickychvariech nebo jejichiastech, v
kterych se mohou vyskytnout jakistavé, tak i pulzujici stejnostmé rezidualni proudy. V
bytové vystavh ma omezené pouziti.ddteré levné domaci sgebice pouzivaji pro regulaci
vykonu diodu (jednocestné usméni), nag. vysouSeée viagi. Je tedy mimo jiné vhodny pro
ochranu zasuvek, do kterych |zeegpokladat fipojeni takovychto spétbict, nag. zasuvek
v koupelrg.

c) chrante typu B

Chrante typu B jsou vhodné pro ochranu v elektrickychvomech nebo jejichiastech, v
kterych se mohou vyskytnout jakistave, ale i pulzujici stejnosiimé rezidudlni proudy, tak i
hladké stejnosginé rezidudlni proudy. Vzhledem k velmi omezenémuii je wtSina
dodavatel nema ve své zakladni nabidce. V bytové vysiaenepouZivaji.




- proudové chranie podle vypinaci charakteristikyasového zpozdi vypnuti):

a) chrante pro vSeobecné pouLE

— bez zpozéni (obvykle bez ozrni)

Odolnost &chto chranit proti razovému proudu (8/2%s) je 250 A.

Mohou vybavovat okamzitpo vzniku vypinaciho rezidualniho proudu (vypinss neni
zdola omezen). Pasmo vypinacéelsi v zavislosti na vypinacim rezidualnim proudu viz.o
17. Chrante pro vSeobecné pouziti zamji dostaténou odolnost proti obvyklym zapinacim
proudim.

b) chranée se zpozghim min. 10m1

Odolnost ¢chto chranit proti razovému proudu (8/33) je 3 kA. Jejich doba népobeni
(zpozdni) je minimal 10 ms. Maximalni vypinacasy v zavislosti na velikosti vypinaciho
rezidualniho proudu jsou stejné jako u cheamiro vSeobecné pouZziti viz obr. 17. Tyto
chrante zarguji velkou odolnost, a to nejenproti zapinacim plfon, ale také proti
kratkodobym proudim vyvolanym spinacimippitim pfi pouziti odruSovacich kapacitnich
filtr & nebo atmosférickymippstim pri pouZiti gepstovych ochran. Vyznamiomezuji poet
nezadoucich vypnuti.

c) selektivni proudoveé chrafe

- se zpoZz&nim min. 40 ms

Odolnost ¢chto chranit proti rAazovému proudu (8/3%) je 5 kA. Jejich doba népobeni je
minimalré 40 ms. Maji je&t vétSi odolnost proti kratkodobym profuah. Sphuji podminky z
hlediska automatického odpojeni od zdrojaipad poruchy pro maximalni doby odpojeni
0,4 a 0,2 s (nutno uvazovat vypinaci rezidualnu@ng&tSi nez jmenovity reziduélni proud viz
obr. 17. Pouziva seitsinou jako hlavni chrati Umoziuji dosazeni selektivity mezi
proudovymi chrariii.
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obrazek 1.13 — charakteristiky chr&ns tiznymc¢asovym zpozeéhim

- proudové chranie podle funéni zavislosti na napajecim nép
a) funkné nezavislé




Ochranna funkcesthto proudovych chra&i neni zavisla na n&p sit nebo na pomocném
zdroji. Vypnuti chranie v gipack jeho aktivace, tj. vzniku vypinaciho rezidualngroudu,
zaji¥'uje energie nasidana jeho zapnutim a samotny vypinaci reziduétnich Proudové
chrante tohoto druhu mohou podle v $agné dob platnych norem zaji®vat jak
doplikovou ochranu, tak také ochraniti poruse.

b) funkén¢ zavislé

Chrante funkené zavislé na napajecim ngpmusi pracovat v rozmezi 0,85 az 1,1
jmenovitého pracovniho n&j. Tyto chrante se dale &i na chranie vypinajicia na chrargie
nevypinajicautomaticky p poruse napajeciho nép

— L1
» Lz
ra " - L3
T M
proud.
=" chrinié
=
zafizeni |— ;

(1) Svorky vstupniho napajeni
(2) Vystupni svorky zéve

(3) Resetovaci tiatko

(4) Kontakty (druhy je za relé)
(5) Relé (solenoid)

(6) Rozdilovy transformator
(7) Ridici elektronika

(8) Testovaci tlétko

(9) Testovaci vodi(oranzovy)

obrazek 1.14 — konstrukce a princip funkce proutiovéhranie

2.3.4. Nagtovy chréni¢

Drive byly v elektroinstalacich pouzivany i gdpvé chranie. Jejich konstrukce a podminky
pro spravny chod se musely kontrolovat a dodrZzquatpo byl nahrazen konstrée i

provozre jednodussSim proudovym chréam. Limitujici podminky jsou - za pomocny
zemnt musi byt pouZito samostatného zetenktery je umisih mimo oblast fisobeni

jinych zemnét. Zemni odpor pomocného zerdainema byt &Si nez 20Q.




obrazek 1.15 princip vypinani nappveého chrardie

2.3.5. Repét'ova ochrana- chrani elektricka z&zeni fed posSkozenim izolace vysSim
piepitim, nez které je schopna izolace vydrzet. Nazysafiéz "Bleskojistky" nebo "svaa
prepeti”. Za prepsti mizeme povazovat nap (U), které je dvakratdtSi nez jmenovité nag
(Un). BeZre se setkdme s polovadivymi prepstovymi ochranami, ochrannymi jiti,
razkovymi bleskojistkami, vyfukovacimi trubicemi, wdavymi bleskojistkami, piirazkami
atd. Rekrateni jmenovité hodnoty n&p Un o 10-20% je povaZzovano za normalni provozni
stav. Nastavena ochranna hladina, kigpftova ochrana 2a@e omezovat nai praichodem
vnitiniho proudu, musi byt niZ8i nez je izblahladina z&zeni.

obrazek 1.16 - zasuvkovégpitova ochrana obrazek 1.17reptova ochrana slaboproudych obvod

2.3.6. Odpojov& —je elektricky istroj, ktery slouzi k zapojovani a odpojovani nigemych
elektrickych obvod a k viditelnému odpojeni elektrickychizzeni od napéjeciho nép Na
rozdil od spin& neobsahuje zhaSeci komoru, takze k odpojeni ragihiv situaci, kdy je
obvod zatiZzen a odpojosam protéka elektricky proud. Vlivem kapacitnich yo mize
dojit k elektrickému oblouku ifpodpojovani nezatizeného obvodu, nicgérakovym
obloukem konstrukce odpojos@ paita. Ripustné je i odpojovani magnetizého proudu
nezatizenych transformatoPouziva se ndjklad jako bezp&ostni pojistka i opravach
vysokonagtovych za&izeni, nebo kpojovani a odpojovani kratkych venkovnigh
kabelovych vedeni a menSich transformat@dpojové byvacasto kombinovan s
uzemiovaiem. Konstrukné velmi podobnym zdzenim je pepojova, ktery umo#uje spinat




dva ffizné elektrické obvody. Specifickym druhem odpojdvsou Uséniky. Useniky jsou
zatizeni pouze pro VN (vysoka n&p, jsou réné (mechanicky) ovladané, vyhodou Gsika

je, Ze mohou vypinat jmenovité proudy.

2.3.6. Odpind& — je to vlastd odpojové&, ktery je mozno odpojit i pod jmenovitym zatizenim
2.3.7. Vykonovy odpojov#& — dokaze vypinat i zkratové proudy

2.4. VVzajemna selektivita proudovych chranii.

- aby byla zajidha selektivita mezi dma za sebosiazenymi proudovymi chréfij musi byt
splreny dw podminky:

1) doby nefisobeni pedrazeného proudového chrémiblize ke zdroji) musi byt delSi nez
celkové vypinactasy grifazeného proudoveho chrémj a to pravSechny hodnoty vypinaciho
reziduélniho proudulinakieteno - spodni hranice pasma vypinaciati predazeného
chrante musi leZzet nad horni hrangasma vypinacictas pritazeného chraée, viz
obr.1.13.Je Zejmé, Ze tuto podminkuime jako pedrazenychrant splinit jen selektivni
proudovy chrard, a tojesg pri splneéni i druhé podminky.

Selektivni gisobeni proudovych chrasii ma d¥ podminky: Idn pedfazeného

chrante musi byt alespotiikrat wtSi nez chradie pritazeného afpdrazeny

chran& musi byt v provedeni selektivnim (typ S), zatirptitazeny niZze byt

standardni (typ A nebo AC) nebo razadolny (typ G).

grm——— . =03A
|
|
] @
. l.=01A =—— .= 0,03A

' ¢

zaté? zate?
obrazek 1.18 —ijklad selektivnhihdazeni proudovych chrafii

2) Proudové chréatie mohou podle jiz uvedert&N EN61008 vypinat i dosazeni 50 %
svého jmenovitéheezidualniho proudu. Vyrabi se obvyklgad: jmenovitychrezidualnich
proudi IAn = 10, 30, 100, 300 atd. mA.

Lze tedy formulovat obe&druhou podminkuAby byla zajiSéna selektivita mezi
proudovymi chrari, musi tedy byt fedrazeny proudovy chréhivzdy selektivni a firazeny
proudovy chrari miZe byt bd’ pro vSeobecné pouziti nebo se zpoich a zarovie musi byt
jmenovity rezidualni proudipdtazeného proudovérahrante minimalré 3x wtsi nez
jmenovityrezidualni proud fitazeného proudového chréei



Mez selektivity je takova hodnota zkratového pro(idatetizeni), do které je zateno

3. Princip stanoveni meze selektivity v oblag®&{izeni a zkratu

selektivni vypinani jisticich prik Za mez selektivity mezi @yristroji se povazuje zkratovy
proud, ktery vypneigdrazeny jistici prvek za dvojnasobé&ksu gedtazeného jisticiho prvku

(o 100%c¢asu navic protiitrazeného prvku). Pokud se vy@etané charakteristikyiki tak,

Ze je mozné nalézt bod, ve kterém je rozdil vydoratasi 100%, potom je mez minimalni

selektivity pra¥ sodadnici tohoto bodu (obrazek 3.1.). Pokiddbodem kzeni

charakteristik je rozdil mezi vypinacigasy &tSi nez 100%, potom se za mez zané
selektivity bere 85% hodnoty proudu zobrazenéhtanasi okamzité spousSpredrazeneho

prvku. To se tyka napdvou jistti nebo jistée s fitazenou pojistkou (obrazek 3.2.)

i

kv [z]

LEIE

17

10

1

1

1

LPM-10B

PouZit) piiztroj :
PHMOO0OG, 164

102

100%]

100%]

s —*p

1304,
1004

lka

obrazek 3.1. — jistis predrazenou pojistkou
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obrazek 3.2. — pojistkdesiazenym jistiem

Selektivita pojistek PN000-3 gG
Prifazend pojistka |In[A]| 6 |10]16|20[{25|32|35| 40 | 50 | 63 | 80 | 100|125 |160 | 200 | 224 | 250 | 315 | 350 | 400
Predfazend | 10kA [In[A]|16[25|32|35|50[63|80| 80 |100|125|160 |200|224|250 315|315 350|500 |630 |630
pojistka 50 kA [InJA]|20]|25|32]|40|50|80|80|100|100|125|160|224|250|315|315|350|400|630|630| -
pro Ip: 100 kA | In[A]]20(32[32|40|63|80|80|100|100|460|200 |224|315|315|350|350|400|630|630| -

obrazek 3.3. — hodnoty jmenovitych prayatedtazenych pojistek podle zkratového proudu
v obvodu udavanych firmou OEZ.




3.1. Rozdleni selektivity (z hlediska meze selektivity):

- Uplna (zajis€na pro vSechny hodnoty zkratového proudu) — mexkgeity danéhdazeni
jisticich gistroju je vysSi, nez je maximalni mozny (trojfazovy) zkkgy proud v daném
misg instalace fitazeného jisticinoifstroje. Uplna selektivita je takto kvalifikovarehdly,
kdyz v disledku poruchy vypne pouze nejbliZSi jistipohledu z&be — tzv. pitazeny, a to
pro vSechny hodnoty poruchovych préud

- ¢astefna (zajise€na pouze do dité hodnoty poruchového nebo zkratového proudukpz m
selektivity danéhdazeni jisticich prvk je nizsi, nez maximalni mozny zkratovy proud

v daném mistinstalace fitazeného jisticihoifstroje. Selektivita je zaji§ha jen v ukitém
rozsahu zkratovych proud

- pro dosaZeni selektivity ve zkratové oblasti njisgicimi pristroji je mozné pouzitizné
zpasoby:

« proudovou selektivitu,

+ casovou selektivitu,

+ logickou selektivitu,

« energetickou selektivitu

Pri vyuziti energetické selektivity omezuje vypinajirazeny jistt proud na hodnotu, ktera
je vyznamg niZSi nez hodnota vypinaciho proudegazeného jistie. Rifazeny jist je
prirozere selektivni s pedfazenym. H priatoku proudu dojde i uipdtazeného jistie k
malému oddéaleni kontaktzapaleni oblouku a vzniku obloukového &aproto nagti se
pricte k obloukovému nagi vytvorenému pirazenym jisitem a pomaha taki@rusit
poruchovy proud. Vypinaci schopnosiiazeného jistie je posilena kaskadovanim. Proto v
pripadt jistict mohou byt obvykle rozporné funkce — selektiviteaakadovani - vyuzity
souwasré. Tim se snizi invesini naklady na instalaci (moznost volby jistis niZSi vypinaci
schopnosti, optiméalni dimenzovani silovych wadatd.) a provozni nakladyifjpozena
selektivita jistéa apod.).

4. Zajiseni selektivity mezidznymi kombinacemi jistiiz a pojistek
Mozné kombinace selektivity mezi édznymi jisticimi p¥istroji: jisti ¢ - jistié
jisti¢ - pojistka
pojistka — jisti¢
pojistka — pojistka

4.1, jisti€¢ — jisti¢&:

Selektivitu kombinace jistijisti¢ je mozné
10710 LPN-25B. In = 75 A jednoznéneé posoudit z vypinacich charakteristik
i‘g | = 0/0/0A, by<,ds jen do velikosti proudu, ktery je 0 10% menSi nez
— T — .rllasfavenirgka,miité sp.oéliﬁ‘m nadazenéohq
'y | D0/ el de ‘ jIStICe.wS,nlzenl o__lQ% je uvevdenom/d,du, ze
i R okamzité spoustjisti¢u pro vSeobecné pouziti

podle normyCSN EN 60947-2 musi vypinat
obrazek 4.1. fazeni jistt — jistic



maximalreé v rozmezit 10% |y, V piipac nadazeného jistie pro nadproudove ji&ti
domovnich a jinych instalaci pod&CS EN 60898 je timto proudem spodni hranice rozmezi
vypinani okamzité spouspredrazeného jistie. Do tohoto proudu jsou jiga ugité

selektivni, pokud se jejich vypinaci charakterigtilekiZi, maji dostatény odstup a
nadazeny jistt vypina za delSi dobu. Za dostatg odstup charakteristik kreslenych jednou
¢arou lze z hlediska praxe povazovat rozdil vypictadiob ¥tSi nez asi 100%. Tyto
podminky platné pro mensi proudy plati i pro ost&kombinace jisticichijstroji. Nad tuto
hodnotu proudu Ize selektivitu, popnez selektivity dané kombinace jistj stanovit pouze
na zaklad zkousek (informace od vyrobceéigtroji), a to i v gipack, Ze se vypinaci
charakteristiky ani v oblasti protichekiZi. Skuténd mez selektivity se takirhe nachazet
nékde v intervalu od 0,9 Irm néakzeného jistie do hodnotyl, (mezni vypinaci schopnost)
obou jistta. Zalezi na jejich specifickych vlastnostech v shilaelkych nadprouil Protoze

je nesnadné posuzovat selektivitu kombinaceijigplati i pro ostatni kombinace jisticich
pristroji) raiznych vyrobé. jestlize je pifazeny jistt omezuijici, I1ze &ekavat vyssi hodnotu
meze selektivity. Jestlize omezujici neni a odgignovitych proud obou jistEa neni velky,
je realny pedpoklad, Ze mez selektivity je v blizkosti. |
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obrazek 4.2. —iklad selektivnihdazeni jistéa

4.2. pojistka — pojistka:

K vypinani pojistky dochazi na zakkapretaveni
jejiho tavného vode. Energie pdebna k petaveni
TFE - vodice pojistky charakterizuje tzv. Jouketavny

?gu FEE?SEE& l;;; Ej FHEN (ptedobloukovy) integral, ktery se oztge ().
T Tavna energie tud jen ¢ast energie, ktera projde
[ PNOO0GG, In = 6 4, FHOOD pojistk_ou [Fi vypinén_i proudu. Tuto celkovou

g | D/O/0A, beD s energii charakterizuje tzv. Joulecelkovy
T (vypinaci) integrél (t)ce — odpovidajici celkové
vypinaci dob pojistky tex tj. zahrnuje v sobdobu
obrazek 4.3. #azeni pojistka — pojistka




taveni vodie pojistky t., a ji odpovidajici tavny integraf()av a dobu heeni oblouku gy, a
integral (Ft)on. Pro selektivitu dvou sériéwazenych pojistek vypliva jednozmeé kritérium:
Joulgv tavny integrél pedrazené pojistky musi bygtsi nez celkovy tavny integrafjcei
pojistky @irazene.

2 2
( | t)tavn\'/ P1 > ( I 1:)celkov{/ P2

tav \ t t celikovy \ t
—_— < —_

obrazek 4.4. — podminka pro selektivigpbeni v oblasti velkych nadpraud

fazeni pojistka — pojistka

NormaCSN EN 35 4701-2-1 stanovuje minimalrfit)k, a maximalni @t)cex pro jednotlivé
jmenovité proudy pojistek a égné hodnoty fedpokladanych (vypinacich) praud tchto
stanovenych hodnot vyplyva, Ze&wojistky musi byt selektivni pro pamsvych
jmenovitych proud (predfazené/firazena) nejménl,6 nebo ¥tSi. Ritom mezemi
selektivity lls jsou proudy odpovidajici vypinacttobam asi 10 msipdtazené pojistky. Tyto
proudy jsou relativeemalé aini 10 az 40 In této pojistky (podle velikostEtsim pojistkam
nalezi ¥tSi nasobek). Proctsi proudy obvykle neplati a jgeba seidit informacemi vyrobce
anebo uvazovat painjmenovitych proud alespa 2,0.

(Hodnoty jmenovitych proudpredrazenych pojistek praizné zkratové proudy jsou
v obrazku 3.3.)

4.3. jisti¢ — pojistka:

T0E o LPM-2B, In=25 A
| = 0/0/00, b0, 42
[LEE PNO00GG. In = 6 4,
% | = 00400, tvs 0,45

obrazek 4.5. ¥azeni jistt — pojistka

Lze k vzhledem specifickym vlastnostem fisitv oblasti velkych nadproudselektivitu
kombinace jistt — pojistka obeahistanovit z proudovych charakteristik jen do veditio
proudu odpovidajici 0,9 | nebo spodni hranici rozimgpinani okamzité naazeného jistie
podle jeho druhu, a to i Wipadech, kdy se charakteristiky #igik. Pro ¥tSi proudy je nutné
selektivitu owtit zkousSkami.
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obrazek 4.6 - fiklad selektivnihdazeni jistt a pojistka

4.4. pojistka — jistié:

Pro selektivitu kombinace pojistka jisplati obdobné kritérium jako pro kombinaci pojestk
— pojistka. Pojistka s jistem je tedy selektivni, pokus plati , Ze Jéuleavny integral
predtazené pojistky je&tSi nez Joulev celkovy integrél firazeného jistie. Selektivitu Ize
posoudit z vypinacich charakteristik a stanovit engzlektivity do bodu ktery odpovida 100%
rozdilu vypinacich dobipd bodem kzeni charakteristik. Viz obrazek 3.1. a 4.4. Jemeaxt,

Ze obzvlas pro omezujici jistie bude mit skutma mez selektivity &Si hodnotu, nez mez
selektivity stanovena z proudovych charakteristik.
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obrazek 4.7. fazeni pojistka — jisti
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obrazek 4.8 - fiklad selektivnihdazeni jistt a pojistka



5.Experimentalni vyhodnoceni selektivitgznych kombinaci prvi

5.1. selektivita proudovych chranéa

V laboratornich podminkach jsen€lnk dispozici ti proudové chraie od firmy OEZ
a to:

OFI1 25/2/030 typ A

OFI 40/4/300 typ A

OFI140/4/300 S typ A
- (OFlznamena, Ze jde o proudovy chkarll5 je hodnota proudu, kteryime prochazet
chrantem v A, 2je pa:iet poli chrante, 030je hodnota reziduélniho proudu v mA a
Sznamena, Ze je proudovy chréselektivni).

Nejprve jsem vyzkouSeli spravnou funkci vSedisipoja. Nanefil jsme @itom tyto hodnoty:
OFI 25/2/030 — vypnuti ¥ase 9 msiprezidualnim prouduiblizné 18,7 mA

OFI 40/4/300 — vypnuti ¥ase 10 msiprezidualnim prouduifblizné 210 mA
OFI140/4/300 S — vypnuti sase 49 msiprezidualnim prouduiblizné 225 mA

Kombinace OFI 25/2/030 a OFI 40/4/300:
Pro tuto kombinaci jsem zvolikkolik hodnot rezidualnich proud to: 30, 150, 300, 600
1500 mA. Ve vSech zkouSkach, krdmkousky pi reziduélnim proudu 1500 mA doSlo ke
spravnému zareagovani proudovych chnrikdy vypnul (vybavil ) pouzeirazeny
proudovy chrari OFI 25/2/030 a fedrazeny proudovy chréhiOFI 40/4/300 nevypnul
( nevybavil se ). R rezidualnim proudu 1500 mA prochazejici chéadoSlo k vybaveni
obou proudovych chrai, coz je pro selektivitu néatelné. Na tomto fipadu se prokazala
nutnost mit pedtazeny proudovy chrafiselektivni i kdyZ je hodnota vypinaciho reziduani
proudu zn&né rozlisné. B vysSi rezidualnich proudech nestihrfggzeny proudovy chraii
vypnout v dostatémcase, tak abyiedtazeny neselektivni proudovy chrémi vyssi
rezidualnim proudu nezareagovat.

Kombinace OFI 25/2/030 a OFI 40/4/300 S:
Pri této kombinaci proudovych chréiijsem zvolil ogt hodnoty reziduélnich prouc0,
150 300, 600 a 1500 mAriZadném zd&chto proud nedoslo ke Spatnému zareagovani
proudovych chragii a vypnul vZdy pouzefffazeny proudovy chrahiOF| 25/2/030. B
tomto n&treni jsem si vyzkouSel kombinaci dvou selektivniobuglovych chrarii. Tuto
kombinaci udavaji jako selektivni i vyrobci, nélsphuje ok podminky selektivity
proudovych chrauii a to: gfedfazeny proudovy chrafimusi mit rezidualni proud minim&in
tiikrat VétSi nez pirazeny a pedfazeny proudovy chrahimusi byt selektivni, kdezto
piifazeny ne.

Kombinace OFI 40/4/300 a OFI 40/4/300 S
Pro tuto kombinaci dvou proudovych chr&njsem zvolil zkuSebni reziduélni proudy 150,
300, 600 a 1500 mA. V zadnémezhto gipadi nedoslo k vybaveni selektivnino proudového
chrante OFI 40/4/300 S a vypnul vZdy jen neselektivniugiavy chrani OFI 40/4/300. Tato
kombinace neni vyrobci povaZzovana za selektivibpne oblasti malych rezidualnich
proudi, kdy proudové chrade za&inaji vypinat nize dojit k vybaveni pouze jednoho z nich a
to préd¥ selektivniho proudového chréei V naSem fipact k nespravnému vybaveni
nedoslo, ale teoreticky je to mozné a proto jégit dodrzet podminku, kdyifazeny
proudovy chrari ma minimalg trikrat mensi rezidualni proud neegiazeny proudovy
chrant.



5.2. selektivita pojistka ( PNOOOgG 100A ) — jisti(LSN 10C ) pFi zkratu

M¢éieni jsme provadi na zkratovacim zZdzeni, kde je nutno si nejprve nacejchovat obvod,

z davodu zjisteni paramett, které bude Zé&eni @i zkratech do obvodu dodéavat.

Napsti pri kterém zkratuji z&zeni jsem si zvolil 190 V.
dEk-
3.4k-
3.2k-
3.0k-
2.8k-
2.EBk-
2.4k

2.2k-
2.0k-
18k-
1Ek-
1etk-
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10k-

Froud [A]
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EO0.0-

400.0-
200.0-

on-

1 1 1 1 1 1
00 5.0m 10.0rm 15.0mm 20.0m 25.0m 30.0rm 35.0m
Tine [5]

- cejch zkratového obvoduipapsti 190 V

Maximalni hodnota proudu jedase 5 ms rovna 3460 A. Efektivni hodnota proudotimh
obvodu v danémiase je piblizné 2450 A.
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- vypinaci charakteristiky pojistky PNO0OOgG 100Astice LSN 10C p daném zkratovém
proudu zobrazené programem Sichr



Tuto kombinaci prvik jsem namodeloval v programu Sichr od firmy OEZ£h®imi
kvalifikoval tuto kombinaci jako neselektivni, nebzkratovy proud tohoto obvodu ma vyssi
hodnotu, nez je nejvy3si hodnota selektivnitisoppeni prvis. Nejwtsi selektivni zkratovy
proud je piblizné 1200 A. Tento proud je dan podminkou, kag vypnuti pedlazeného
jisticiho prvku je dan dvojnasobkem vypinactiasu pifazeného jisticiho prvku. Pokud by
jsme provedli zkrat v daném obvbsd nastavenymi parametry, tak by podle Wpo
programu doslo jak k poruSeni pojistkyiefaveni nebo nataveni ), ale také k vybavenégisti
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- prabéh proudu ( motk ), nagti mezi kontakty jistie (¢erverg ) a Joulév integral ( zele#)

piitazeného jistie LSN C10 a pojistky PNO0O gG 1004 pkuSebnim nafii obvodu 190 V.

Pri této zkratové zkouSce nedosSlo k nataveni &tigrveni pojistky, na niz nas upo#oval
program Sichr. Bylo to dano tim, Ze jisivym vypnutim omezil energii prochazeji obvodem.
Maximalni hodnota proudurpzkratu byla 1530 A, coz odpovida efektivni hodnb®80 A a
tato hodnota se nachazi v selektivni oblasti damédinace prvik. Nataveni respektive
pietaveni pojistky jsem zjival velikosti odporu pojistky (nebo Ubytkem sima pojistce).

Pri tomto zkratu byla celkova energie ( Jawdentegral ), kterou propustil jistimensi, pi

nasem n¥enf je jeho hodnota rovna 3046sAneZ tavny integral pojistky a proto nedoslo

k nataveni aniietaveni pojistky. Mienim jsem zjistil, Ze do zkratového proudu 2450A je
dané kombinace jisticich pri’K PNOOOgG 100A — LSN 10C ) selektivni.



5.3. selektivita pojistka ( PV10gG ) - jisit ( LPE 6B ) pii pretizeni

Pro owieni selektivity v oblastiigtizeni pro kombinaci pojistka — jistijsem zvolil jako
piedrazeny jistici prvek valcovou pojistku PV10gG o jroeiteém proudu 10 A od firmy OEZ
a jistic LPE 6B o jmenovitém proudu 6 A také od firmy OHAto kombinace splje
zékladni podminku selektivity pojistka — jispri pietizeni, kdy musi byt jmenovity proud
predtazeného prvku minimanl,6-krat ¥tSi nez je jmenovity proudiffazeného jistie.

1|:|4 4 3
Pougity piistra : —2hod
w1 Fy/1005. 104 | ihod
3 LPE-GE
[lﬂ —
2
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—1rmir.
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e —1z
16"
2
10 —
1|f|3 I I | Tz
la 104 s —p 1za 10k A

- hodnoty vypétené programem Sichr prégtizeni proudem 24A.

Pfi mnou zvoleném proudurigpretizeni, ktery jsem nastavil na hodnotu 24 Alawojit dle
programu Sichr k vypnuti obvodutase 3,5 sekundy a to vybavenititgzeného jistie LPE
6B. K vypnuti ( vybaveni ) doSlo v té&hnenttitelnémcase, ktery byl zlomkem sekundy.
Podle pedpokladu vybavil ( vypnul )iffazeny jisté LPE 6B. K vypnuti doslo ve velmi
kratkémcase, ktery odpovida v charakteristice fistzkratové spousti. To mohlo byt
zpusobeno tim, Ze charakteristika jigtitypu B znamena, Ze zkratova spbz&ina pisobit
od ti az gtinasobku jmenovitého proudu ji&i. Program Sichr ma nastavenou zkratovou
spou$ na hodnotu 75 % z tohoto rozsahu, tzn. Ze je tooootu 4,5 nasobku jmenovitého
proudu. Pokud jsem &hk dispozici jistt, jehoz zkratova spotizainala misobit pra¥

v rozmeziti az ¢ty ndsobku jmenovitého proudu jist doslo k vybaveni zkratovou spousti,
piestoze se jednalo odtieni selektivniho fisobeni pi pietizeni a ila tedy podle
predpokladu vybavit tepelnd spadudvsak tato neshoda s programem Sichr mohla byt
zpasobena také tim, Ze jisthebyl novy a jehoidvéjSim pozivanim mohlo dojit k odchyleni
souwasné vypinaci charakteristiky jigti od charakteristiky, kteroudhjisti¢ v doke svého
vyrobeni. K nataveni, pdipad pretaveni pojistky dlefigdpokladu nedoSlo. Proud tekouci
obéma prvky byl v selektivnéasti vypinaci charakteristiky a proto byedpoklad, Ze

k poskozeni pojistky nedojde.dni nataveni (igtaveni) pojistky jsem @pzjistoval
meétenim velikosti odporu pojistky, ktery byl jakga netenim, tak i po ré¥eni stejny a jeho
hodnota byla fiblizné 0,6 Q. Métenim jsem si o¥il, Ze dané jistici prvky

(PV10gG - LPE 6B ) jsou v oblastigiiZzeni selektivni.



5.4. selektivita pojistka ( PV10gG 25A) — pojistkg PV10gG 10A)
pii zkratu

Pred samotnym gfenim jsem musel nacejchovat obvod, tzn. nastavzkretovacim zdzeni
konstantni parametry, které budou shodné, jak gj@hctak pro samotnadteni.
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Cas [s]

- cejch zkratového obvoduimapeti 206 V gerverg )

Maximalni hodnota proudu jedase 5 ms rovna 3800 A. Efektivni hodnota proudotimh
obvodu v danémiase je 2687 A.

1ot

Poudith pistro : —2hod.
v P 100G, 252 —1hod.
% Py 0giE, 104
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b 1z
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1 —
' |
—_— 27004
104 1004 Ip s 1 0kA

- charakteristiky pojistek PV10gG 25A a PV10gG 1fbrazené programem Sichr
s vyzn&enym poruchovym proudem o hod&@700A



Pro ovteni energetické selektivity pro kombinaci pojistkpojistka, jsem zvolil jako
piediazeny jistici prvek valcovou pojistku PV10gG o jraeitem proudu 25 A od firmy OEZ
a jako frifazenou pojistku PV10gG o jmenovitém proudu 10 Ata#t firmy OEZ. Podminku
selektivity mezi déma pojistkami pi zkratu, ktera je dana Jouleovym integralem, kdy
celkovy integral pirazené pojistky musi byt mensi, nez tavny integiédipzené pojistky.
Selektivitu gchto dvou pojistek nefizu ze zadanych paramiuicit, protoZze nelze z tabulek
zjistit tavny integral pedfazené pojistky PV10gG 25A. Hodnota celkového irdkrgpojistky
PV10gG 10A je z% charakteristiky ( viz filoha¢.1 ) rovna piblizng 310 A’s.

Parametry whnogte - Ik = 48.1 ki, XFE = 10,01

[k''= 2,40 kA,

ip=4.68 ka
P 10gG lcc=110k&  Fripojeno pomoci OPY10; Cd/Pb free
In=204A io=1560ks  Fe042]=1.36 Ohmn[la =170A)
P 100G oo =110ks  Pfipojeno pomoci OFY10; Cd/Pb free
In=104 io =585 A Fsl0,45] = 3.94 Ohm (la = 53 A

F10gG 25 4= PY10gG 10 A zarucena plha selekbivita

- hodnoty vypdétené programem Sichr pro kombinaci PV10gG 25A a(R}A 10A
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Cas [5]

- prabéh nagti ( cervert ) a proudu ( maigk ) @i zkratu v obvodu sigdéazenou pojistkou
PV10gG 25A a prazenou pojistkou PV10gG 10A

Tuto kombinaci jisticich prdkmne program Sichr kvalifikoval jako selektivni. Dany
zkratovy proud se nachazi ve vypinaci charakteeistapravo od obou pojistkovych
charakteristik. To ukazuje, Zze zkratovy proud déz@av oblasti energetické selektivity
pojistek a jeji zarkeni je mozné pouze na zaktarkousek. Tyto zkousky provadétginou
vyrobce a protuzné hladiny zkratovych proudieklaruje selektivni kombinaci jisticich pivk
(viz prilohac. 2 ). Pokud by opravdu protékal obvodem, respekpivjistkami nami dany
proud 2700A, doslo by s n&jéi pravépodobnosti k fetaveni obou pojistek. To ovSem
nenastalo, protoZe pojistky maji omezovaci schaptms Ze pi velkych nadproudech se
pietavi véase, kdy omezi pchod proudu a tim padem neprochazi obvodem taky yetkud,
jaky je schopny zdroj dodavat. Dle omezovaci charatiky pojistek PV10gG ( vizifloha
¢.3) pi poruchovém proudu 2700Adta pojistka omezit proud obvodem na maximalni



hodnotu kolem 750A, coz odpovida efektivni hodrmbudu 530A. Program Sichr vy{etl,
Ze hodnota omezeného poruchového Blarmyt maximalni velikost 685A, coz v tomto
piipack odpovida efektivni hodn®#85A. Merenim bylo zjistno, Ze pi zkratovém (

v charakteristice poruchovém Ip ) proudu doSlo lepemi proudu obvodem na podséatn
nizSi hodnotu oproti hodnbspaitené z omezovaci charakteristiky a programem Sichr,
hodnotu 440A. Tento proud byga¥azena pojistka PV10gG 25A vypnul&ase 100 ms.
Prifazena pojistka PV10gG 10A uplmypnula obvod ¥ase 1 ms, coZ je mnohem nignez
ktery je poteba na fetaveni pedtfazené pojistky a protochem ngieni nedoslo k poSkozeni
pojistky PV10gG 25A. MoZné poSkozeni bylo #figano velikosti odporu pojistkyed a po
meieni. Hodnota odporu u obowteni byla fiblizné 0,&2. Nenatavenim ani négtavenim
piedrazené pojistky byla sptna podminka selektivity, kdy celkovy JotNeintegral

piitazené pojistky byl mensSi nez tavny integi@dazené pojistky. Proto je tato kombinace
pojistek v oblasti nadproudselektivni. Mfenim jsem si o¥il, Ze tato kombinace pojistek je
do zkratového proudu 2700A selektivni.

5.5. selektivita pojistka ( PV10gG 25A) — pojistkg PV10gG 10A)
p¥i pretizeni

Pro zkousku P pretizeni jsem zvolil hodnotu poruchového proudu toS8A. Pro owreni
selektivity @i pietizeni pro kombinaci pojistka — pojistka, jsemliyako piedtazeny jistici
prvek valcovou pojistku PV10gG o jmenovitém pro@$uA od firmy OEZ a jako ffifazenou
pojistku PV10gG o jmenovitém proudu 10 A také athfi OEZ. Zakladni podminka
selektivity mezi d¢ma pojistkami i pietizeni je spléna, kdy hodnota jmenovitého proudu
piedazené pojistky je alespd.,6 nasobek jmenovité hodnoty proudiigzené pojistky.
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- charakteristiky pojistek PV10gG 25A a PV10gG 1fbrazené programem Sichi p
pietizeni s vyzngenou hodnotou poruchového proudu o ho8BOA



P méteni jsem si zvolil hodnotu poruchového proudu dkesti 50A. Tato kombinace
pojistek je podle programu Sichr selektivni a prioyarelo dojit pi jakémkoliv pgeetizeni
pouze k petaveni pifazené pojistky PV10gG10A d&quiazena pojistka PV10gG 25A by
méla zistat neporusenaiiRéto hodnat poruchového proudu ¢to podle programu Sichr
dojit k vypnuti obvodu ¥ase 620ms a to vybavenirifpzené pojistky PV10gG 10AfiP
meieni doSlo k vypnuti ( vybaveni ) pojistky PV10gGAl@le v mnohem delSigase a to asi
za 3 sekundy. Tento vypinats odpovida podle programu Sichr poruchovému proudu
hodnot 38A. K nataveni fedtazené pojistky PV10gG 25A dl¢gquipokladu nedoslo, hodnota
jejiho odporu byla jakied nefenim, tak po rreni stejna a toifblizné 0,7Q. Nenatavenim
piedrazené pojistky byla sptna podminka selektivity, kdy celkovy JotNeintegral

piitazené pojistky byl mensSi nez tavny integi@dazené pojistky. Proto je tato kombinace
pojistek v oblasti nadproudselektivni.

5.6. selektivita jistié (LSN C10 ) — jisti ( LPE B6 ) pii zkratu

Pro owieni selektivity pro kombinaci jisti jisti¢ pii zkratu jsem zvolil jako fedrazeny
jistici prvek jistt LSN 10C o jmenovitém proudu 10A od firmy OEZ aggkirazeny jistt
LPE 6B o jmenovitém proudu 6A také od firmy OEZIekévita téchto dvou jistka pii

zkratu je zartiena do hodnoty 0,9 nasobku minimalni hodnoty proldy zafisobi zkratova
spoug predrazeného jiste.

10"
Pouzity piistro)
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16t —

.2 Ip =27k, tv =10 g
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1 T T T

la 104 s —p kA 10ka

charakteristiky jistiit LSN 10C a jistie LPE 6B zobrazené programem Sichr s vyenau
hodnotou poruchového zkratového proudu o hat2d00A

Dle programu Sichr je u této kombinace jisticichkirzaritena selektivita pouze do hodnoty
poruchového proudu 70A, ale hodnota zkratovéhafgmvého ) proudu je mnohonasébn
VeétSi nez je mez selektivity, proto se nachazi vsibenergetické selektivity. Energetickou
selektivitu je pateba u &chto dvou jisticich prvk odzkouSet. Vyrobce mazné kombinace



jisticu prozkouSeny a deklaruje prizné hladiny zkratovych proudselektivni kombinace
téchto jisticich pistroja.
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Cas [s]

- prabéh proudu ( mote ) a napti ( ¢erverg ) v obvodu s fedrazenym jisiiem LSN C10 a
piitazenym jistem LPE B6 pi zkratovacim nagti 206V

Z daného rireni jsem vyetl, Ze doSlo k omezeni proudu obvodem na maxintédhotu
1210A, ktery byl dosazendase 1,5 ms, coz odpovida efektivni hodmbudu 855A. R
mém n&feni @ifazeny jisté nestihnul vypnout dostates rychle, aby omezil proud obvodem
a zamezil tim zareagovanigofazeného jistie a proto doslo k vybaveni obou jisti Neba@
doSlo k vypnuti obou, z &eni nelze zjistit, ktery jistici prvkem tento protad vyraze
omezil. Vypnuti pedrazeného jistie je nepijemna zalezitost, nebalojde k odpojeni dalSich
neporuSenyckidsti elektrického rozvodu. Tento jev je velfasty u neselektivnich
domovnich elektroinstalaci, kdy zkratovy proud vdge mnohem #tSi, nez proud, do
kterého jsou jistici prvky selektivni. Je to daho,tZe dim neni dlezity z hlediska napéjeni a
vypadek elektrické energie v celéem donezpisobi Zadné vyrazné sSkody, navidipeni
selektivnich jisticich prvk byvd mnohdy drahé a proto se vhodna kombinacktselgjistici
prvkia v domovnich elektroinstalacich moc nepouziva. Kioiade jistta LSN 10C — LPE 6B
pii zkratech neni selektivni a proto pouzivani témhkinace pro ji&ni velkych nadproui
nedoporduje.



5.7. selektivita jisti€ (LSN C10 ) —jistk ( LPE B6 ) pii pretizeni

Pro owieni selektivity pi pietizeni pro kombinaci jisti— jisti¢ jsem zvolil jako pedrazeny
jistici prvek jistt LSN 10C o jmenovitém proudu 10A od firmy OEZ aggkitazeny jistt
LPE 6B o jmenovitém proudu 6A také od firmy OEZtddhto jisticu je splréna zakladni
podminka selektivity dvou jisti pii pretizeni, kdy jmenovity proudipdtazeného jistie je
roven nebo §si 1,6 nasobku jmenovitého proudiigzeného prvku.
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- vypinaci charakteristiky jigth LSN 10C a LPE 6B a hodnoty vypinacitsi pri
poruchovém proudu 24A zobrazené programem Sichr

Podle programu Sichr je tato kombinace jisticiolkprselektivni do hodnoty poruchového
proudu 70A a proto by #to dojit k vybaveni ( vypnuti ) obvoddigproudu 24A jisttem LPE
6B a to v¢ase 3,2 sekundyiiFméreni tomu tak opravdu bylo a doSlo k vypnuti obvodu
jisticem LPE 6B piblizné v ¢ase 3 sekund a jisStPSN 10C nezareagoval ésral zapnut.

V tomto i se vysledky samotnéhogieni shodovali s sipdpokladem, ktery jsem si
nasimuloval v programu Sichr. Kombinace jistLSN 10C — LPE 6B je v oblastigtiZzeni
selektivni a na jighi malych nadproudje vhodna, ale jak jsem zjistil \¥gdchozim nsfeni,
pro WtSi hodnoty poruchovych protid oblasti energetické selektivity je kombina&ehto
prvkia nevhodna.



5.8. selektivita jisté ( LPN 25B ) — pojistka ( PV10gG 10A) fi zkratu3

Pro owieni selektivity kombinace jisti pojistka pi zkratu jsem zvolil jako fedtazeny

jistici prvek jistt LPN 25B o jmenovitém proudu 25A od firmy OEZ aggiitazeny jistici
prvek pojistku PV10gG 10A o jmenovitém proudu 1@&é od firmy OEZ. U této kombinace
jisticich prvki Ize k vzhledem specifickym vlastnostem jistv oblasti velkych nadproud
selektivitu kombinace jisti— pojistka obechstanovit z proudovych charakteristik jen do
velikosti proudu odpovidajici 0,9 nasobku minim&lo@inoty zkratového spodSPro &tSi
proudy je nutné selektivitu &kt zkouSkami.
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- vypinaci charakteristiky jiste LPN 25B a pojistky PV10gG 10A zobrazené programem
Sichr s vyzn&enou hodnotou poruchového zkratového proudu o HO@Y®HOA

L5H 25E len=10k& I =112504
In=254 p=299k4 F304:)=1.87 Ohm[la=124 4]

P 0gG oo =110kA  Ffipojeno pomoc’ OPYI0; Cd/FPh free
ln=104  0=E244 Zz[0.4z) = 3.94 Ohm [la =53 4]
102-1F3 zelektived minimalne do 22 &

- hodnoty spétené programem Sichr pro danou kombinaci jistipicshka
Tuto kombinaci jisticich prvkvyhodnotil program Sichr jako selektivni do minimia

hodnoty poruchového proudu 83A, ale hodnota zkéfto\ poruchového ) proudu je
mnohonasobhveétsSi nez je mez selektivity, tzn. se nachazi v dbéasergetické selektivity.
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Cas [5]

- prabéh nagti ( cervert ) a proudu ( maigk ) @i zkratu v obvodu sigdtazenym jistéem
LPN 25B a pifazenou pojistkou PV10gG 10A

Pri mnou provedeném testu doslo pouzadtgveni pifazené pojistky PV10gG 10A a
prediazeny jistt zastal v sepnutém stavu. K Uplnému vypnuti obvoduadadblizné v ¢ase
800us. Podle omezovaci charakteristiky pojistek PV1Qg@& prilohac.3 ) @i poruchovém
proudu 2700A réla pojistka omezit proud obvodem na maximalni hadhkolem 750A, coz
odpovida efektivni hodnéproudu 530A. Dle programu Sichr doSlio gkratu viivem
vypnuti pojistky k omezeni proudu na maximalni hatdrproudu 624A, coz odpovida
efektivni hodnat poruchového proudu 440A. Tyto hodnoty se shodbgdnotami
naneienymi na zkratovacim gaeni. Dana kombinace privknd misto nejistoty, ktera je
v oblasti kizeni se charakteristik, okolo proudu 110A. Pokuar®l proud hodnotu
pribliznou proudu mista nejistoty,ihe dochazet i k vypinanfex¥azeného jistie, coz je
nezadouci a mohlo by dochézet k vypinani nepore$er@sti obvodu. Tato kombinace
jisticich prvki je v oblasti energetické selektivity do zkratovgimoudu 2700A selektivni.



5.7. selektivita jisti€ ( LPN 25B ) — pojistka (PV10gG 10A) pi pretizeni

Pougitd pfistro] ; —<hod.
by [] LPN-258 —Thad.
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- vypinaci charakteristiky jiste LPN 25B a pojistky PV10gG 10A a hodnoty vypinhciasi
pii poruchovém proudu 50A zobrazené programem Sichr

Podle programu Sichr je tato kombinace jisticiolkprselektivni do hodnoty poruchového
proudu minimalg 83A a proto by rélo dojit k vybaveni ( vypnuti ) obvoduigroudu 50A
pojistkou PV10gG 10A a to &ase 620 milisekundy.iPméieni tomu tak opravdu bylo a
doSlo k vypnuti obvoduiffazenou pojistkou PV10gG 10Adase menSim nez 1 sekunda a
jistic LPN 25B na poruchovy proud nezareagovalstal zapnut.V tomtofjipact se vysledky
samotného ®feni shodovali s sipdpokladem, ktery jsem si nasimuloval v programahnSi
Kombinace jistte LPN 25B a pojistky PV10gG 10A je v oblasti jaletdzeni tak zkrditdo
hodnoty proudu 2700A selektivni a nagistnadproud je vhodna.



6. Zpracovani projektu rozvodu elektrické energie

Zpracovani projektu rozvodu elektrické energie agoamu Sichr

LPN 328)
L
TH-C
TH-5
Cv'ky ba10
1814
b el oo mi v ceca i coeen
1815 L? L3 OF1 40 4_93_3}0.-’-‘-«!:
1.
1B1E Lz L2 OLFI 168 0304C
i ' -
1817 L1 LPM 16B OLFI 108 .Egll-’-'n.t Ky 325
LPH 'IEi‘T Cvky" 32 5 CvEr 315
CYEY 32 5 OLFI1ER _Egﬂ.f-\li 7B19 L3
CYEyY 32 A TEZ20 L2
b
7B L1
TBZ2
—
LFM 1EB LFM 1EE LFM 1EB
. Ly .
CYEY Bx25  CvEY 25 CvkY 25
1.20 % Lednice Faotel SV koupelna 2 koupelna Z dilna £ garai 1 Z dilna Warna deska
L= @l L2 L2 L3 L3 E
e e e e i i i
e e e e i i i
L1 L1 L1 L1
LPH 'IE‘E:[I LPH 'IE‘E:[I LPH 'IE’E;{I LPH 'IE’E;{I LPH 'IEI‘ETI LPH 'II:I‘E;[I LPH 108
CvEY w2 b CvEY w2 b CrEY 325 CrEY 325 CvEY 31 5 CvEY a1 5 CvEY 341 5
1 £4 £ mycka Rezerva L1 5 S 5 rezemva
LA LA LA | L1 LA LA L1




L3

L3

[ ]

L3

L2

L2

L2

L2

L2

LPM 1EE,

Ok 325

22

L2

LPM 1EE

CYEY 325

Z5

L2

LPM TEE,

CriY 325

Z mikrowlnk.a

L2

LPM 1EE

CYEY 325

Rezemval?

L2

LPM 10B

CrkY 315

W3

L2

LPM 108

CrEY 315

S rezerva

L2

LPH 16B

CvEy 3x2.5

23

L3

LPH 1EB

vy 3425

ZB

L3

LPH 16B

Cviy 3x2.5

Rezervald

L3

LPH 108

vy 3415

Sd

L3

Predmeétem tohoto projektu je elektroinstalace novostaRiyo obytné ploSeifblizné 100
m? s kuchyni, chodbou, vstupni halou, koupelnognuly WC, garazi, dilnou, obyvacim
pokojem aitemi détskymi pokoji. ProjekteSi napajeni a ovladani riowainstalovanych
zaizeni, . ovladani osétleni. Rozmisini a pdet svitidel si vliastnik domu &irsam.
Elektricka zgizeni jsou nainstalovana dle pozadavku zadani easreSeni vychazi

z dostupnych podklada informaci v dob zpracovani projektu. in je napajen rozvodem
elektrické energie 3/N/PE AC 50Hz, 400/230 V / TNSCZ hlavniho rozvaite je vyvedena
piepitova ochrana prvniho a druhého stéipfednotlivé elektroinstatai rozvody jsou
navrzeny kabely CYKY s celoplastovou izolaci, buddaZzeny ve zdi pod omitkou, pbmad
podhledy pod stropemi€sné umisghi jednotlivych tras budiieSeno fi montazi dle mistnich
podminek. V kuchyni je umigta zasuvka pro lednici jez neni chiaa proudovym
chranéem a to z 8vodu moZznosti vzniku Skodyipvypnuti. Také kotel neni chrém
proudovym chrariem, neb@ se fes vodu uzaviraji rezidualni proudy a mohlo by daet
k ¢astym a neckhym vypinanim. Rdorys domu je umish v piiloze (¢islo 4 ). Pro lepSi
piehlednost je mozné tento projekt diea shlédnout v programu Sichr, 2z byl také
vytvoren. Timto programem je zde kontrolovana selektiviezi hlavnim domovnim jigtem

LPN 32B a podruznymi jisti ( LPN ), pogipact jisticochranti o jmenovité hodnetproudu

16A pro zasuvky a 10A pro &elné obvody. Selektivita je zamna pro vSechny hodnoty
poruchovych proul Mnou stanovena hodnota maximalniho mozného 2kéatm proudu
elektroinstalace je 1800A.
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7. Zawer

Touto praci jsem se zaiil na novy obor (srir), ktery je v sodasné dob ¢im dal
vice rozvijen a vyuzivan. Selektivita elektrickymtistroji je jeS€, hlavre v domovnich
instalacich, neznamouei, ale s poZzadavky na co n&gi spolehlivost dodavky elektrické
energie je stale viceipominana.

Jednotliv&asti zahrnuté v préci nastiji princip fungovani jednotlivychifstroji,
jejich vlastnosti a oblasti pouZiti, hlavm oblasti zkratovych proud Takeé vys¥tluje
principy a zfisoby zaji&ni riznych druti selektivity. Nefastji se vyuziva selektivity mezi
jisti¢i a pojistkami, a také meziznymi kombinacemigchto dvou pistroji. Now se zéina
také vyuZzivat selektivity mezi proudovymi chréni

Touhle praci jsem si vyzkouSel funkce a chovétigich a ochrannych pnikcoz
jsou pojistky, jistée a proudové chrate, @i pietizenich a zkratech. Porovnal jsem s@né
hodnoty s charakteristikami od vyrobce a také giamem na modelovani chovani jisticich
prvka Sichr od spolénosti OEZ. Nanstené hodnoty segtSinou shodovali s teoretickymi
hodnotami vypétené Sichrem, ale mnohdy se skut& hodnoty liSily. Je to dano SirSim
rozptylem nastaveni vypinacich charakteristikgisti prviki oproti programu, ktery @ita
s réjakou peve nastavenou hodnotou, popack se stedni hodnotou. Proud zkratové speust
je ,n“ ndsobek jmenovité hodnoty proudu jigtia ,n“ miZze mit pro jeden typ jiste vice
hodnot a to program nezhodnoti. VSechny ¢&@mé a vyzkousené kombinace jisticich a
ochrannych prvi jsou v praci zhodnoceny a srovnany s Udaji vyiicb&ichrem. Navrzena
selektivni domovni elektroinstalace byla vyieoa v programu Sichr, jimz byla také
selektivita vSech prukzkontrolovana.
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8. Prilohy:

prilohagislo 1:

Joulaiv celkovy integral pojistek PV10gG pro 500V.
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prilohagislo 2:

piidélena gedrazena pojistka PNOOGipazené PNOOOipdaném zkratovém proudu.
Deklarace od spotaosti OEZ.

Pfifazena Predifazena pojistka pro |,
pojistka 10 kA 50 kA 100 kA
In [A] In [A] In [A] In [A]
6 16 20 20
10 25 25 32
16 32 32 32
20 35 40 40
25 50 50 63
32 63 80 a0
35 80 80 a0
40 80 100 100
50 100 100 100
63 125 125 160
80 160 160 200
100 200 224 224
125 224 250 315
160 250 315 315
200 315 315 350
224 315 350 350
250 350 400 400
315 500 630 630
350 630 630 630
400 630 - -




prilohagislo 3:

Omezovaci charakteristika PV10gG pro 500V.
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- zAavislost omezeného proudu Ic na poruchovém priudomezeny proud je
v maximalnich hodnotéach, kdezto poruchovy proudektesnich hodnotach ).



piilohacislo 4:
- padorys domu nadjz je vytva‘en v programu Sichr elektroinstatd projekt
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¢ast 2)- 2.N.P.
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